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SESION DE APERTURA

SESI1ON DE APERTURA

En reunién plenaria el Dr Alfredo Laguarda Figueras, Director
General del Instituto Nacional de 1la Pesca, con la representacién
del Lic. Pedro Ojeda Paullada, Secretario de Pescsa. dio la
bienvenida a 1los participantes en la XiIlI Reunién MEXUS/GOLFO,
deseAndoles el mayor éxito en las sesiones de trabajo.

En este acto, estuvo acompafiado por el Ing. Carlos Rihani Vales y
por el Dr. Andrew J. Kemmerer, en representacién del C.
Gobernador Constitucional del Estado de Yucatan, Lic. Victor
Manzanilla Schatfer y del Dr. Joseph W. Angelovic, Director de
Informacion e Investigacion del Ambientq del Servicio Nacional de

Pesquerias Marinas de los Estados Unidos de Norteamérica (NMFS),
respectivamente.
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GRUPO CAMARON

MEX1CO

MARGARITA MEDELLIN A.

Recopilacibn Mensual de !a Estadistica de Produccién

Se continud recopilando la estadistica de la capturs mensual de
camarbdn de alta mar registrada por la oficina de Pesca y por las
plantas congeladoras por especie y categoria comercial. Se
capturd, de enero a julio, un total de 439 ton de camarédn sin
cabezxa f(cifras de la oficina de Pesca) y 278 ton de camarén
maquilado para exportacién (dato de las plantas congeladoras).

Muestreos Biolégicos de las Capturas vy Entrevistas a
Embarcaciones Camaroneras

De enero & mayo se han muestreado 3,203 individuos de camarén
café en las plantas congeladoras, de los cuales 2,613 son hembras

y 2,388 son machos, obteniéndose un promedio mensual de 1,041
camarones. :

Se realizaron 24 entrevistas a patrones de los barcos camaroneros
en puerto para obtener informacidn mas precisa sobre rendimientos

de captura y e! régimen de operacién de la flota camaroners gque
opera en las costas tamaulipecas.

Proyecto Crecimiento y Semi-Cultivo Experimental de Camarén Caté

Debido a problemas de tipo logistico del CRIP, no se realizd este
proyecto en la Laguna Almagre, Tamps., sin embargo, se eosth
realizando un estudio sobre "Incidencia y migracidédn de postiarvas
Yy juveniles de camarones peneidos en ia Laguna de Los Mangos,
Ver.", iniciado en mayo del afio en curso. De mayo a agosto se
han colectado 287 postlarvas en un total] de 88 arrastres.

Andlisis Bioldbgico - Pesquerc de Camardn Café

Con datos de 1986 vy 1987 se estd llevando a cabo un andlisis
biolégico-pesquero del camarén café de alta mar, obteniéndose la
tasa de crecimiento, mortalidad, tasa de explotacibn, esfuerszo
pesquero, etc.

Contribuciones Conjuntas

Se intercambié informacidén procesada sobre las recapturas tardias
de camardén colectadas entre septiembre de 1886 y junic de 1987.
Se recuperaron en este periodo 8 camarones marcados en las costas

de Tameulipas, de los cuales cuatro fueron liberados en Texas,
E.U.A.



12

Se recibib informacién procesada sobre entrevistas efectuadas a
embarcaciones camaroneras entre mayo y agosto de 1986.

Se¢ Iintercambié informacion de las estadisticas de produccién de

camaroén registradas por los estados de Texas, E.UA. vy
Tamaulipas, México.

Un cientifico mexicano visité el laboratorio de Galveston, Texas.
para efectuar la revisidn conjunta de los informes sobre el
procesamiento de datos y anAdlisis de resultados de marcado-
recaptura de dos articulos propuestos por Peter F. Sheridan de!
laboratorio de Galveston, Texas.
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ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

i1,

1)

21

1)

2]

3)

4)

35)

6)

7

EDWARD F. KLIMA

METAS

Desarrollar la informaci1én cientifica para entender los
procesos de reclutamiento y los patrones de migracion de los
camarones comerciales en el Golfo occidental de México y
continuar el intercambio de estadisticas sobre la captura de
camarbn comercial entre ambos paises.

OBJETIVOS

Determinar los factores bidticos y abibticos que afectan el
reclutamiento de 10s camarones café, blanco y rosado.

Determinar las relaciones trbéficas con los peces demersales
y los invertebrados en el Golfo occidental de México.

LOGROS, 1988

La publicacién conjunta titulada "MEXUS/GULF Shrimp
Research, 1978-1884" in: Marine Fisheries Review 48 (1):
21-30.

La publicacidn intitulada "Movement of brown shrimp.
Penaeus aztecus and pink shrimp, P. duorarum, relative to
the U.S. - México border in the western Gulf of Mexico in:
Marine Fisheries Review 49 (1): 14-19.

Siguiendo con la visita de cientificos mexicanos al
Laboratorio de Galveston., se publicaron dos manuscritos en
la prensa, uno que analiza los experimentos de marcado de
1986 y uno que compara los métodos para determinar los

patrones de movimiento de los organismos marinos.

La relacibn entre los factores ambientales y la abundancia
del camarén juvenil bajo investigacidén en ila Bahta de
Galveston y otras Areass costeras de Texas y Louisiana.

Las estadisticas para ia captura comercial '~ de E.U.A.
correspondientes a 1987 para las pesquerias de camarén del
Golfo occidental de México fueron proporcionadas a Méx:ico.

El estudio de la migracion café post-larval y juveniles en
la Laguna de Los Mangos., Ver.

AnAlisis, ya iniciado, frente a las costas de Tampico de Ila
pesqueria de camarén café para determinar crecimiento,
mortalidad y tasa de explotacion para 1986 y 1987.
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GRUPO PELAGICOS COSTEROS

MEX1CO

RAFAEL BRAVO G.
CARLOS DIAZ A.
ALFREDO IGLESIAS H.
JAVIER VASCONCELOS P.

El grupo de Pelagicos costeros acordé durante la XI! Reunioéon de
MEXUS8/GOLFO, continuar durante 1988 con las actividades de

investigacién encaminadas al logro de los objetivos del
proyecto,los cuales son:

1. Definir si México y E.U. est&n capturando la misma poblacidn
de sierra y peto.

2. Determinar los patrones migratorios de las dos especies.

Las actividades se organizaron en cinco rubros, realizdndose en
costas mexicanas, con la participacién del Southeast Fisheries:
Center; ol Mote Marine Laboratory y el Instituto Nacional de la-
Pesca, con 1os Centros Regionales de Investigacién de Tampico,

Alvarado, Campeche Yy Yucalpetén, as{ comc del Personal del Area
central del Distrito Federal.

I. MOVIMIENTO Y MIGRACION

Durante enero y febrero se iniciaron las actividades 'do

marcado de liberacién, 8¢ marcaron 18 petos y 31 sierras en
las costas de Yucatan, Campeche y Quintana Roo, continudndose
durante abril, mayo y junio en las costas de Veracrus,

liberdndose 523 petos Y una sierra (Tabla 1).

Por medio de volantes Yy carteles distribuidos en las breas de
recepciodn, cooperativas v oficinas de pesca, ademds de notas
en los diarios locales, se difundié ta informacidon de los

inicios de los trabajos de marcado y el Pago de recompensas
Por recaptura. :

Se obtuvo la informacién de 83 ejemplares de peto y '3 de
sierras recapturadas, pagando la recompensa correspondiente,

incluyéndose 8 individuos recapturados en 1987, no reportados
con anterioridad (Tabla 2) .
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TABLA 1. NUMERO DE EJEMPLARES MARCADOS, 1988

R L . N e o o 0 b o o T D D e Y R A G R MR S e e A T R D Eh Sk mm e MR A R MR W U e e e e s e A W E

AREA PETO SIERRA TOTAL
Quintana Roo 4 0 4
Yucatan S 24 29
Campeche 8 7 16
Veracrus 823 1 324
Tampico 0 0 0

S41 32 373

I1. DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE LONGITUD

Durante los mismos perfodos se realizaron muestreos de las
capturas comerciales en ios centros de recepcibn,
obteniéndose datos biométricos de 1,189 sierras y 5,110
petos con los cuales se tienen las longitudes minima, media
Yy méxima para cada localidad (Tablas 3 y 4). Asimismo, se
obtuvieron muestras de masculo y otolitos de 80 ejemplares
de peto, los cuales fueron entregados tal Yy como se acordd;
el otolito derecho para la parte americana y el iztquierdo
para la mexicana.

TABLA 2. RECAPTURA DE MARCAS DURANTE 1988

TR MR Gr fm R e s e e R S S S R A G em e e o e S S S S e e W EE EE SR P WP R W AR SR AR R P A W W R W A SR S S e e e . .

MARCADO RECAPTURA
No. MARCA ESP. AREA FECHA AREA FECHA DIAS/LIBRE
10426 1 8 030388 8 120988 1102
10729 1 4 270887 8 211087 120
11180 2 8 070388 6 250887 537
11480 | 6 210587 8 180987 121
114869 1 L 2205887 8 180268 268
11473 1 8 220887 8 231287 213
11909 1 6 300486 6 310388 700
13882 1 8 200387 L 200887 03
13329 1 L 0405387 6 231287 233
137283 1 8 290487 7 040288 282
13820 1 S 180387 7 061287 198
18811 1 4 200887 8 311097 72
13913 1 4 200887 6 210588 274
13072 t 4 091087 8 100488 182
18383 1 0 0 0 8 200488 0
24828 1 8 020588 ] 180388 17
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Especie: 1 peto Are
g sjierra

Desconocida

Texas

Tamaulipas

TABLA 3. DATOS BIOMETRICOS DE LA SIERRA.

o I - e i & i P B L R D TR L P S S S ——

Veracrus Abr-Jun
Campeche Ene-M:zo
Yucatdn Ene-Mszo
Quintana Roo Ene-Mzo

4286
442
291

30

6 Veracru:z

-————-—--—--—--—---—q—.—-—-———-—-—---—--——-------------—————--.——-————

TABLA 4. DATOS BIOMETRICOS DEL

Veracrusz Abr-Jun
Campeche Ene-Mzo
Yucatdn Ene-Mzo
Quintana Roo Ene-Mszo

PETO.

Lt A —

2480
805
1686
139

- ——

?7 Campeche
8 Yucatan
1988.
LONGITUDES
Min Max.
30.0 49 .8
41 .4 35g.9
38.8 62.1
39.0 60.0
1988.
LONGITUDES
Min M x
39.8 99 .4
32.8 78.9
3.8 120.2
41.0 118.0

---——-._—_—-.——-—_-———--------—-———-—-..--._—_—----n--'——---—--——-p————
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111. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO

La informaciédn de los voltimenes de captura, por viaj)e y pofl

embarcacion, se obtuvo directamente en Jas 4reas de
desembarque de la pesqueria comercial, en los estados de
Canmpeche, Yucatéan y Veracruz, mediante encuestas Yy

muestreos a los pescadores en el momento mismo de su arribo
a la costa, durante la temporada de pesca entre enero Yy
junio (Tabtlas 5 vy 6.

TABLA 5. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO. PETO.
ESTADO ARTE NO. DE NO. DE CAPTURA CAPTURA CAPTURA
DE BOTES HORAS (KGQ) POR BOTE POR
PESCA (KG) HORA
' (KG)
Campeche Red 19 12 387 20.4 |
Agallera
Yucatan Red 476 4.211 18.178 40.3 4.6
Agallera
Curricén 6 30 438 75 .8 19.2
Veracruz Red 40 476 431.8 10.8 0.91
Agallera

Currican 33 288 1201 21 .8 4.0

_-_-—_-—___-—_-..-.——__---———.--.—-———---...-..-.._.-—,-—_..—-.———__-_-—-_-
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TABLA 6. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO. SIERRA.

- i o o o o e D

ESTADO ARTE NO. DE NO. DE CAPTURA CAPTURA CAPTURA
DE BOTES HORAS (KG) POR BOTE POR
PESCA . (KG) HORA
(K3)
Campeche Read 19 12 780 41.8 3.8
Agallera
Yucatan Red 4786 4,211 2,843 5.3 0.8
Agallera
Veracruz Red 11 132 11.7 111 0.08
Agallera '
Curricéan 1 1 0.47 0.47 0.08

e = - m e Em e S S W e e e e e e S MR W A e e M e S R R WS R MR S Mn e En e e e e R e e S e e S m e ke S

1v. ESTUDIOS ELECTROFORETICOS

SimultAneamente al desarroilo de Jas actividades de muestreo
y marcado durante los meses de enero y febrero, mayo Yy
junio, se obtuvieron de las plantas congeladoras de las
areas de pesca en Yucatdn y Veracruz, muestras de tejido
muscular de sierra y peto, 100 de cada especie en cada
estado, mismas que se enviaron congeladas al laboratorio de
Panama City, Florida.

V. INTERCAMBIO DE INFORMACION

El laboratorio de Panama City proporciond la informacion
estadistica de captura de sierra y peto del estado de
Florida, asimismo, el Instituto Nacional de ia Pesca envid
la captursa mensual de 1987 para cada uno de los estados de

la costa mexicana del Golfo.
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Rivera, al Ing. Augusto Solis Rosales y al Bidél. Francisco Solis

Celada, de ios CRIP de Yucalpetén, Alvarado y Campeche,
respectivamente, por su oportuna colaboracién y apoyo.
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KAREN M. BURNS
EUGENE L. NAKAMURA

La investigacién cooperativa por parte del Instituto Nacional de
ia Pesca, el Mote Marine Laboratory y e] Southeast Fisheries

Center con respecto al peto vy sierra, arrojd resultados
significativos durante 1987-1088.

E) resultado mads notorio fue la indicacidon de que dos poblaciones
de peto ocurren en el Golfo de México, una en el Golfo accidental
y. otra, en el Golfo orviental. Lo anterior, se derivd de los
anAlisis de las muestras del tejido muscular obtenidas de México
y de l1os Estados Unidos de Nerteamérica. Asimismo, se obtuvieron

otros logros, los cuales se describen en las siguientes
secciones:

1. Desembarques

En E.U.A. y el Golfo de México, el total de desembarques
(comerciales y recreativos) excedieron la captura total
permisible (TAC) que habian determinado los consejos de
administracion pesquera de la siguiente manera:

- o e e M R e b i W W S 4 R R e e e e e S Y UGN D WP YR S Gk R W N R AP SR Gn e s S S S S S AR SRR e e

TAC
Unidad de manejo Afio de pesca (millones de Desembarques
libras) (millones de
libras)
Peto del Golfo 7/1/87 - 6/30/88 2.20 2.68
Sierra del Golfo 7/1/87 - 6/30/88 2.50 3.29
En México, los desembarques totales (comerciales) para 1987

fueron de la siguiente forma: 2°'870,789 kg (8°328,841 libras)
de peto y 5°'128,076 kg (11°303,358 libras) de sierra.

2. Estadisticas basicas

Aproximadamente 14,000 petos y 7.000 sierras de Carolina del
Norte a Quintana Roo fueron muestreados en 1987 - 1988
(octubre a octubre). En la tabla | se muestran los ntmeros de
peces medidos con respecto a su longitud. Alrededor de 3,200
petos y 1,400 sierras pudieron ser determinados con respecto
al sexo. Ademas, los otolitos de aproximadamente 1,800 petos
y 1,300 sierras de E.U.A. y México fueron recolectados para
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las determinaciones de edad Estos datos se eoemplearon en la
evaluacidén anual de la poblacién.

Marca-recaptura

Desde octubre de 1987, alrededor de 1,200 petos y 1,400
sierras han sido marcados y liberados en el Golfo de México.
La marcacion se llevd a cabo en cuatro estados de México y
tres de Estados Unidos de Norteamérica. En la tabla '2 se
presenta un resumen de los resultados sobre las marcas. Las
recuperaciones incluyeron a 72 petos y 56 sierras. De éstos,
dos petos y una sierra demostraron migracién internacional .
Los datos sobre sus movimientos fueren los siguientes:

- o W e e e - e MR A M e e e e e e e e e e T e A W e S em e D MmN e e

Especie Fecha Lecaligacion Fecha Localizaciobn

-

S —— e S e R ettt R R R R g

Peto 6/24/87 Galveston, Tex. 10721/87 Telchac, Yuc.
Peto 8/29/87 Texas 12/9/87 Alvarado,Ver.
Sierra 10/8/87 Port Isabel, Tex. 11/30/87 Arboli, Ver.

4.

fdentificacién de la poblacién

Desde 18885, se han venido efectuando aniAjisis de peptidasa
(GL-2) en los tejidos musculares del peto (1,323 peces en
198%; 1,368 peces en 1986; 1,988 peces en 1987). La variacién
de peptidasa (GL-2) es wun sistema de dos alelos (A+B). La
distribucidén de estos alelos en ei Golfo de México muestra una
diferencia significativa entre el Golfo oriental y occidental,
con una frecuencia mds elevada del alelo A en el Golfo
occidental) (Alabama y Westword). Las frecuencias del ajelo A
para 1985 - 1987 se muestran en la tabla 3. Las variaciones
no estan asociadas con ia talla ni el sexo del pesx. Las
variaciones de la muestra 1 dentro de las dreas, indican que
los rangos de ias dos poblaciones se sobreponen en el Golfo
de! norte durante los meses cédlidos.

Tambi én se ha realizado el examen electroforético de los
tejidos musculares de 233 sierras. Se obtuvieron especimenes
de Florida, Mississippi, Louisiana, Tamaulipas y Yucatan. Se
examinaron siete sistemas de entimas polimérficas. El
anadlisis de los datos indicé dos grupos basicos en las
muestras, uno de Florida y Mississippi y el otro de Louisiana,
Texas, Tamaulipas y Yucatan.

Evaluacién de la poblacidn.

La biomasa de la poblacién en desove de la sierra en los
E.UA. y el Golfo de México, aparentemente ha presentado un
ligero aumento <con respecto a los dos afios anteriores. S5in
embargo, si el reclutamiento ha permanecido en niveles bajos,
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como 1o ha sido en los Gltimos dos afios, ia recuperacidén de
la poblaci6n no serd raApida. También se hizo una valoraciodn

de la hipétesis de las pobiaciones oriental y occidental del
peto.

En virtud de que los datos electroforéticos indicaron capturas
sustanciales del pez oriental en el Golfo neroccidental, los
resultados de la poblacién del Golfo oriental fueron similares

@ los de la poblacién del Golfo estadounidense, indicando que
atn se necesita de una administracidn que estée dirigida hacia
la recuperacién de la poblacidn. Existen datos insuficientes

con respecto a la evaluacidédn de la poblacién occidental .

Las estimaciones fueron favorablies con respecto a la biomasa
de la pobliacién en desove del peto en el Golfo estadounidense.
La poblacidén muestra una tendencia creciente.

Otros logros

a) Los datos de captura por unidad de esfuerzo fueron
obtenidos de Veracruz durante abril-junio de 1988.

b) Se llevd a cabo un programa de informacidén ptublica en la
costa de México. S5e distribuyeron carteles, volantes vy
articulos de periddicos a las casas de pesca, cooperativas,
pescadores y laboratorios pesqueros para informear a la

gente sobre el programa de marcado y la recompensa de 10
dbolares.

c) EI rapido sistema de recompensa por regresar las especies
marcadas continta gracias a la cooperacidén de los

laboratorios de los Centros Regionales de Investigacioén
Pesquera.

d) Se intercambiaron informes y datos entre E.U.A. y México.
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TABLA 1. NUMEROS DE PETO Y SIERRA MUESTREADOS PARA OBTENER
ESTADISTICAS BASICAS EN 1986-1988 EN EL GOLFO DE MEXICO.

TODOS FUERON MEDIDOS CON RESPECTO A SU LONGITUD. PERO NO
TODOS CON RESPECTO AL SEXO.

TR R G S e e e e SR e e e e R S R e e ey WS R SR AL S e ek = e SR Em SR R W M W W A W A M e

P ] t o S i ] r 4 a

Estado 1986 1987 1588x% 1986 1987 1588%
Florida(costa 838 2,117 574 283 2,044 2.340
ceste)

Alabama 482 394 102 1,950 519 34
Mississippi 39 73 61 219 137 350
Louisiana 25 2.936 0 0 69 0
Texas 1,909 2,194 1,918 ] 174 31
Tamaul ipas 201 748 0 1} 0 0
Veracruz 437 2,428 2,379 194 80 332
Tabasco 0 33 0 0 0 _ 0
Campeche 147 0 808 436 0 442
Yucatan 548 573 1,887 3 34 288
Quintana Roo 0 4 1389 0 2 30
TOTA AL 4,723 11,497 7.66% 3,060 3,049 3,887

T L L . | Al o g e W o N s e

A partir del 13 de septiembre de 1988.
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TABLA 2. NUMEROS DE PETO Y SIERRA MARCADOS Y LIBERADOS EN EL

GOLFO DE MEXICO, DICIEMBRE 19887 - OCTUBRE 1988.

____-_—_..--..—-—--.-.-...-.—_._—____-.——__......-—_-—_---—___________--.--—---—_—-_...-

Peto Sierra Mes/Afio Localizacidn
38 1] Diciembre 1987 Louisiana
1 0 Enero 1988 Campeche
-] 24 Febrero 1988 Yucatan
3 Q Febrero 1988 Quintana Roo
0 102 Marzo 1988 Noroeste Florida
8 7 Marzo 1988 Campeche
0 1,147 Abr1 1988 Noroeste Florida
42 1 Abril 1988 Veracruz
3 67 Mayo 1988 Noroeste Florida
482 0 Mayo 1988 Veracruz
349 0 Junio 1988 Noroeste Florida
24 0 Junio 1988 Texas
34 0 Julio 1988 Noroeste Florida
108 0 Julio 1988 Texas
33 2 Agosto i988 Noroeste Florida
2% 0 Agosto 1688 Texas
49 22 Sept. 1988 Noroceste Florida
6 1 Octubre 1988 Noroeste Florida
1,21t 1,373

TABLA 3. RESUMEN DE FRECUENCIAS GEOGRAFICAS ANUALES DE PEPTIDASA

{GL-2) DEL ALELO A DEL PETO

_____________________________________ e e e e AR A = R S e we A
Afio y Localizacién Numero Frecuencia 95% de intervalo
de A de confianza
1983 (B. May)
Carolina del Sur 56 0.116% 0.177 - 0.055
Noreste de Florida 38 0.224 0.323 -0128
Sureste de Florida 189 0.116 0.149 - 0.083
Sur de Florida 80 0.163 0.221 - 0.108
Suroeste de Florida 17 0.088 0.18% - 0.000
Louisiana 17 0.618 0.785 - 0 451
Sur de Texas 89 0.736 0.802 - 0.670
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Carolina del Norte
Sur de Carolina
Noroeste de Florida
Sureste de Florida
Sur de Florida
Noreste de Florida(1)
Louisiana

Sur de Texas

Veracrus

Yucatdn

1986

Carclina del Norte
Carolina del Sur
Georgia

Noreste de Florida
Florida (este-central)
Sureste de Florida
Noroeste de Florida(i)
Alabama

Mississippi

Louisiana

Louisiana

Norte de Texas

Sur de Texas
Tamaulipas

Veracruz

Veracruz

Yucatdn

1987

Carolina del Norte
Este de Florida
Florida(oeste-central)
Florida

Noroeste de Florida
(1)

Noroeste de Florida
(2)

Alabama

Mississippi
Louisiana

Norte de Texas

Sur de Texas
Veracruz

T TR R R T D e e T e e S R D e D D WS S L S e e W D D R e Sk G = e e e e

| Desviado de la expectativa Hardy-Weinberg p <

(1) Panama City-Destin
(2) Pensacola

129
109
2t
60
30
228
120
343
16
78

131
132
87
38
51
48
71
61
64
124
21
234
148
91
100
70
82

110
38
8

220

149

230

66
318
113
828
187

oo0oooCcooC

.040
.023
033
.017
.080
.029%

0.338»

0

OO0 O0OQ0OODOCOO0OOCOCODOC

oo

477
0.
0.

031
447

.034
.019
.021
.013
.049
.033
.089
.129
.988
.480
.643
.624%
.478
.8986
.910
.800
.728

.032
.028
.000

.077

.359%
.368
.582
.608
.688
.807

(=D - - I~ O ~ O - I~ O~ - ]

0O0O0000COQCORO0COOOQO

oo

.068
.043
.087
.041
.108
.043
.602
.818
.082
.338

.086
.038%
.044
.0389
.092
.071
.149
.190
.643
.543
L7981
.889
.337
. 941
.850
.683
.794

25

.018
.003
.0186
.000
.000
.013
.474
.439
.000
.3686

[~ =T — L~ - B = - B = Y Y~ ]

.012
.002
.000
.000
.006
.000
.049
.088
.4687
417
. 498
.879
.421
.881
.870
.517
.6682

oo oO0O0O0OOCQCOCOOOOO

o

.008
.000

o

0.0352
0.207

0.314
0.482
0.350
0.3541
0.6687
0.786



GRUPO DEMERSALES

MEX iCO

PATRICIA ARCEO B.
ROGERIO BURGOS R.
MARTIN CONTRERAS G.
DIL1IO FUENTES C.
CARMEN MONROY G.
VICTOR MORENO G.
CGLORIA V. RIOS L.
JUAN CARLOS SEIJO G.
MANUEL SOLIS R.
CARLOS ZETINA M.

INTRODUCC 10N

En los ditimos afios e1 intercambio de informaci6tn v los trabajos

conjuntos entre México vy los Estados Unidos sobre peces
demersales se han reducido a su minima expresion, practicamente a
las conversaciones anuales de las reuniones MEXUS /GOLFO. Por
esta razén, en los dos Gltimos afios la parte mexicana ha
Propuesto considerar dentro de este grupo otros temas adicionales
de investigacidén, como ias pesquerias de huachinango
(Lutjanidae), de pulpo (Octopus spp) vy langosta (Panulirus
argus), con el propésito de concertar trabajos concretos al

respecto.

CUMPLIMIENTO DE LOS PLANES DE TRABAJO PARA 1988.

1 El acuerdo de intercamblar informacién sobre los calendarios
de cruceros de investigacion de 1988 y 1988 fue cumpl!ido, por
la parte norteamericana La parte mexicana no programé

cruceros de i1nvestigac:iédn de demersales para 1988.

2 La parte norteamericana cumplié su ofrecimiento de comunicar
a John Forsythe (Texas and M. Universtity) y a Gilbert Voss
(University of Miami) el 1nterés de la parte mexicana de
mantener cooperacidn en la preparacioén de dietas para el
cultivo de pulpo Octopus maya y la pesca experimental deil
pulpo Octopus vulgaris con sefiuelos artificiales,

respectivamente

3. El acuerdo de intercambiar informacibn acerca de proyectos Yy

metodologtia de investigacién de rTecursos demersales no fue
cubierto
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OTRAS8 ACTIVIDADES REALIZADAS (proyeclto mexicano)
MERO (Epinephelus morio)

Pesca de mediana altura

En relacién con las operaciones de la llamada "flota mayor"
merera de Yucatan, en 1988 se continuaron los muestreos mensuaies
de la captura y el registro de bitAcoras de pesca.

En el primer caso, en un somero anhlisis de la composicidén por
tallas de los 10,325 ejemplares muestreados se observa un patrén
semejante al de afios anteriores, es decir, un aumento sensible de

la proporcidn de individuos jbvenes (<48 cm LF) durante el
segundo semestre del afio

e e e e e e e e e e e e e e e e e e M M e e e e MR A MR G M e M e e M W WS W R e e S e e e e e -

PERIODO PORCENTAJE MAX . FREC.
<45 cm >48% cm 35-44 cm
Ene-Jun 47 .8 82.5 40 .6
Jul-0ct 954.8 45 .8 47 .4
En marzo se llevd a cabo un crucero de investigacidén mexicano-

cubano en la plataforma continental, entre las isobatas de 15 a
30 brazas vy las longitudes B86/:30'a 90/:00° ( de jsla Contoy a

Progreso, Yuc.), que comprendid la toma de muestras biolégicns y
datos ambientales y tecnolbgicos.

En el segundo caso, el programa de registro de bitacoras se
realizd con normalidad. Se colectaron 1,100 bitdcoras v se

publicaron dos boiletines trimestrales con el anAlisis de captura
y esfuerzo reportados en las bitAcoras.

Con base en los datos acumul ados de ocho cruceros de
investigacién, se ha elaborado un trabajo que se encuentra en un

90% de avance y que trata de las Areas y épocas de desove del
mero Epinephelus morio.

Por otro lado, ia informacidén acumulada de muestreos y cruceros,
de 1972 a 1988, serh utilizada en 1989 para efectuar varios
analisis, sobre todo de biologia poblacional, que seréan
realizados en coordinaciédn con el Centro de Investigacién vy de
Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional
(CINVESTAV) - Unidad Mérida. La informacidén reun:da de! programa

de bitAcoras, de 1983 a 1988, se estda analizando como parte de un
estudic que concluira en agosto de 1988,



28

Pesca Artesanal

En 1987, en <coordinacién con el CiNVESTAV - Mérida se i1nicié el
estudio de la pesca artesanal dei mero en Yucatan, el cual ha
generado en 1888 tres trabajos publicables que se encuentran en
revisién editorial Y que se refieren a la presiétn de pesca de

Juveniles, & un céAlculo de las tasas instantdnea y condicional de
captura y a la época de reclutamiento de E. morio a la pesqueria.

ICTIOPLANCTON

En este proyecto, que se ileva a cabo conjuntamente con el
CINVESTAV-Mérida, en marzo de 1988 se realizé wun crucero de
investigacién oceanogrédfica Y 5¢ hizo una colecta de muestras de
ictioplancton. De este material, ya se calculé ia biomasa de las

31 estaciones, se separaron las larvas de peces colectadas y se
comen:dé con la identificacién taxonémica de las mismas.

HUACHI NANGO

De 1986 a 1988 se 1levé a cabo un estudio de la pesqueria del
huachinango (Lutjanus campechanus) de Ila piataforma continental
yucateca que s5irvié como ejercicio de tesis para una maestria en

Ciencias. Mediante la aplicacién comparativa de varios métodos y
modeios matemAticos Be calcularon pardmetros del recurso
(crecimiento, mortalidad, rendimiento por recluta y otros) y se

hizo una primera evaluacién del estado de su explotacion.

PULPO

Ordinariamente, se estudian ias dos Principales especies que
soportan la pesqueria de pulpo en la Peninsula de Yucatan:
Cctopus maya, especie costera con desarrollo embrionario directo

(la mds estudiada) y Octopus vuigaris, que tiene mayor dispersioén
batimétrica y desarrollo larvario.

En 1988, en 103 muestreos mensuales de las capturas de Campeche y

Yucatdn se tomaron datos de 3,800 individuos de O. maya. La otra
especie no ha sido muestreada este afio, en parte por la
irregularidad de las operaciones de la flota, que fue afectada
por el huracdn Gilberto. Por otro lado, en este afio se han

desarrcllado o concluido tres trabajos publicables, dos de ellios
de simulacién de sistemas y otro de indole biolégico-pesquera
Adicionalmente, se dirigieron tres trabajos de tesis profesional

de estudiantes de biologia de ia Universidad de Nuevo Lebn sobre
este tema. '

LANGOSTA

Durante la temporada de pesca 1987-1988, en coordinaci6n con el
CINVESTAV-Mérida, se llevé a cabo un estudio que comprende lios
aspectos tanto biolégico-pesquero como bio-econdémico de la
pesqueria de langosta (Panuiirus argus) en ia Peninsula de
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Yucatan. El analisis quedara concluido a principios de 19889,
pero entre tanto ha generado cinco trabaj)os publicables sobte
tépicos diversos del recurso y la pesqueria.

PRODUCCION DOCUMENTAL

MEROC (Epinephelus morio)

CONTRERAS G. M.; R. BURGOS; V. MORENC G., C. ZETINA M. Y C.
MONROY G. Areas y temporadas de desove del mero Epinephelus
morio en el Banco de Campeche. CRIP Yucalpetén. INP. Sec. Pesca.

México (En revision editorial)

ZETINA M., C.; G.V. RIOS L.y MORENO G., M. CONTRERAS G.
Contribuciones al conocimiento de la biologia del mero
Epinephelus morio. Determinacién preliminar de la época de

reclutamiento. CRIP Yucaipetén. INP: Sec. Pesca. México (En
revision editorial).

ZETINA M.; C. y G.V. RIOS L.L Efecto de la captura de juveniles

de mero (Epinephelus morio) en las costas de Yucatdn. CRIP
Yucalpetén. INP: Sec. Pesca. México. (En revisidn editorial)l.
ZETINA M., C.; G.V. RIOS L ; F. MENDOZA L. Interrelaciones
ecolégicas de peces demersales determinados con base en la tasa
instantaAnea de pesca y la tasa condicional de captura. CRIP
Yucalpetén. IJNP. Sec. Pesca. México (En revision editorial)d.

HUACHINANGO (Lut)anus campechanus)

GONZALEZ y DE LA R.; M.E. Estudio de la pesquerja del
huachinango (Lutjanus campechanus Pory) del Banco de Campeche.
CRIP Yucalpetén. INP. Sec. Pesca - CINVESTAV - Meérida. Agos .

1988 (Tesis de Maestrta en Ciencias).

PULPO (Octopus maya y O. vulgaris)

SOLIS R., M.J. Informe final dei proyecto PCMABNA-021229:
Investigacién biolégico-pesquera del pulpo del Golfo de México Yy

Mar Caribe. CONACYT y CRIP Yucalpetén. INP. Sec. Pesca. México
1888 . '

SE1IJO G., J.C.;3 M.J. SOLIS R.: G. MORALES G. Simulacién

bioeconbmica de las pesquerias de pulpo (Octopus maya) de la
plataforma continental de Yucatan.

SE1JO G., J.C., M. J. SOLIiS R.; ARCEO B. Aplicaciétn del modelo
de Monte Carlo a pesquerias demersales tropicales. CINVESTAV -
Mérida - CRIP Yucalpetén. INP. Sec. Pesca (Listo para revision
editorial con arbritraje internacional).



LANGOSTA (Panulirus argus)

ARCEO B., P. vy S. SALAS M. 1988. Importancia de la pesqueria de
langosta en el sureste de México. Boletin Comité Técnico
Consultivo. Programa Langosta del Golfo de México y Caribe. Voli.
I €1 1.C.M.L. - (UNAM) - FEDECOQP - Q. Roo, México.

ARCEO B., P. vy J.C. SE1JO G. 18988. Analisis de funciones de
producci én de la pesqueria de langosta Panulirus argus. Taller
sobre manejo de la pesqueria de langosta. Comité Técnico
Consultivo. Programa Langosta del Golfo de México y Caribe.
Puerto Morelos, Q. Rco, México.

FUENTES C., D. 1988. Primer diagnoéstico de I1a pesqueria de

langosta en el estado de Yucatan. CRIP - Yucalpetén. INP. Sec.
Pesca. México.

FUENTES C., D. y C. Aguilar C. 1988. Avances de un anélisis
comparativo de la pesca de la langosta con trampas y con buceo en
el Caribe mexicano. Bol. Comité Técnico Consultivo. Programa
Langosta del Golfo de México vy Caribe. Vol. 1 (1 1.C.M.L.
(UNAM) - FEDECOOP =~ Q. Roo, México.

FUENTES C. D., P. ARCEO B. vy 8. SALA8 M. 1988_. Consideraciones
preliminares para el manejo de la pesqueria de langosta en el

estado de Yucatan. Taller sobre manejo de la pesqueria de
langosta. Comité Técnico Consultivo. Programa Langosta del
Golfo de México y Caribe. Puerto Moreios, Q. Roo. [1.C.M.L.

(UNAM) - INP. (PESCA) México.
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ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

NICHOLS SCOTT

Durante este periodo no se reailizaron investigaciones conjuntas.
Los esfuerzos de los Estados Unidos se concentraron en dos
pProspecciones anuales de arrastre de camarédn Yy peces de fondo y
dos prospecciones anuales de peces de arrecife.

Las prospecciones de arrastre se hicieron on el norte del Golfo
de México, desde el noroeste de Florida hasta Brownsville, Texas,
muestreando en los rangos de profundidad de 8 a 110 m. En cada
estaciéon se efectuaron dos arrastres simultaneos con redes de
12.7 m de relingas superior y abertura vertical de 19.7 m.

Durante el afio pasado, nuestros esfuerzos sobre peces de arrecife
estuvieron dirigidos, pPrincipaimente, hacia la determinacién de
los tipos de arte de pesca que deberian utilizarse para capturar
mejor el numero suficiente de peces con la finalidad de estimar

la poblacidn. Hemos probadoc redes agalieras, carrete, palangres
Yy trampas.

Las trampas capturan una mayor variedad de especies que las otras
artes de pesca, mientras que se siguen obteniendo especies que se¢
capturaron normalmente con palangres y carretes. Las agalleras
tienen problemas con tiburones. Adicionalmente a las pruebas de
artes de ©pesca, hemos iniciado un programa usando cdmearas
submarinas de video. En la actualidad estamos investigando cada
arrecife con un sistema de video antes de realizar un lance con
el arte de pesca. Ei uso de cémaras de video nos permitir4
cuantificar los tipos de habitat en las dreas arrecifales. Se
espera que en el futuro, seamos capaces de conducir
investigaciones poblacionales wutilizando sistemas de cémaras de
video.

La investigacién sobre la corvina Sciaenops ocellatus continta.
Actualmente, estamos intentando recapturar mé&s corvinas de las
que fueron marcadas durante 1986 - 1987. Nuestros calculos
sugieren que las poblaciones de <corvina han sido explotadas
excesivamente. En la zona de conservacién de la pesqueria de los
E.U.A. no se permite la captura comercial ni recreativa. Los
cinco estados que bordean la zona estadounidense del! Colfo de
México han impuesto regulaciones estrictas sobre la captura de
corvina dentro de sus aguas.
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GRUPO TORTUGAS MARINAS
H

MEXICO

ISRAEL ARGUELLO V.
JUAN DIAZ F.

RENE MARQUEZ M.
MANUEL SANCHEZ P.

INTRODUCCION

Esta ha sido la onceava temporada en que México y Estados Unidos

han desarrollado ios trabajos e investigaciones para el
mejoramiento de la poblacién de la tortuga lora, Lepidochelys
kempi en e}] Atlantico Noroccidental que en conjunto comprenden:
la "Operaciétn Rancho Nuevo" que es parte de un programa més
amplio del Instituto Naciona) de la Pesca, la "Operacion lIsla
Padre" (incubaci6n e “imprinting") y la "Operacién Galveston"
(cultivo o "head start" y la liberacién de juveniles). También
pueden considerarse, aunque no en este informe, e! apoyo al
Simposio de Tortugas del Atldntico OCeste - 11 Yy las
investigaciones para la evaluacién y uso del)l TED, como labores

relacionadas con el proyecto.

En el presente documento se incluye informacidn sobre la primera
de las operaciones mencionadas, como responsabilidad directa de
la parte mexicana del trabajo en colaboracién. En ella se
desarrollaron las siguientes actividades, en apoyo al logro de
las metas programadas durante las reuniones de MEXUS/GOLFO, DE
1878 A 1986:

ACTIVIDADES

Tortuga Lora. Anidacién e Incubacidn

En la playa de Rancho Nuevo Ia anidacién es evaluada cada
temporada, a través de la cuenta visual de las hembras, sus
huellas y sus nidos. La incubacibtn de huevos se efectua de dos
maneras. Todos los nidos colectados de abril a junio son
protegidos en los corrales. Algunos nidos, de principios de

abril (cuando attn no hay vigilancia por parte de |a Secretaria de
Marina) y todos los nidos que son puestos después de junio, deben
ser incubados en cajas de poliuretano. Durante las anidaciones
solitarias o arribazones pequefias son colectados los huevos para
la Isla Padre, que en esta ocasiébn fueron hasta 1,000, que ocupan
entre 10 y 11 cajas, los cuales son transferidos a Texas antes de
que termine el mes de junio.

Durante la eciosién de las crias, los <corrales son vigilados
desde antes de la salida del s50l; las «crias son colectadas. e
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identificadas en relacidn al nido del que proceden. Luego se
seleccionan para evitar la liberacién de organismos deformes o
débiles en diferentes puntos de la playa. Los nidos, al
siguiente dia, son revisados vy contados los huevos infértiles,

los podridos vy las crias muertas, para evaluar la sobrevivencia
en cada nido y las posibles causas de mortalidad.

Marcado y Recaptura

Durante los recorridos en la playa todas las hembras visualizadas
son marcadas. Las tortugas que ya traen marca santerior son
revisadas y si es necesario vueltas a marcar. También se observa

si hay huellas en las aletas que puedan indicar la pérdida de uns
marca.

En esle afio se inicié e] uso de Pit-Tag (pasive internal
transporder) que tiene comparativamente la posibilidad de wuna
mayor permanencia y durabilidad (20 afios segun los fabricantes).
Con el uso de las marcas se estaAn evaluando los ciclos vy la

frecuencia de la anidaciéon, asi como la fecundidad individual y
total .

Registro de Temperaturas

Cada afio se define un programa de toma de temperaturas para toda
la temporada de anidacién y se obtienen las temperaturas de
incubscibn mdximas y minimas y ambientales de los perfiles de
playa, en la superficie y a 30 cm de profundidad. Una ves: por
semana o cada 15 dias se efectuaron muestreos continuos (cada dos
horas) con el objetivo de determinar los horarios de las tomas de
méximas y minimas, tanto de los perfiles de playa como en los
nidos de los corrales y de las cajas. Los datos gque se
obtuvieron se utilizardn también para correiacionarlos con el
sexo de las crias que mueren durante }la incubacidn y la ecliosiodon
y si es factible, hacer una extrapolacidtn a todas las crias
producidas durante la temporada.

También se efecttan observaciones metecrolégicas con la finalidad
de ver una posible correlacién entre estos pardmetros y la
conducta de anidacidn, el momento de eclosidon de las crias y el
lapso que transcurre para que la incubacidn se complete.

Informaciédn y Difusidn al Pablico

Desde 1983 se emperé a desarrollar un programa educacional en
Rancho Nuevo, el cual ha tenido respuesta inmediata por parte de

los niffios y adultos. Con e} apoyo de HEART <(Help Endangered
Animals Ridley Turtlies) vy la Sea Turtle Rescue Fundation, el
programa educacional se ha ampiiado con la entrega de material
didactico, que consistié en libros para <colorear tortugas
marinas y lapices de colores. Se visité también la comunidad de
Barra del Tordo vy Aldama. Los nifios participaron, como en afios
anteriores, en la liberaciéon de las tortuguitas en la playa.

Continud el programa educacional! «con los estudiantes de Biologia
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de la universidad del noreste vy ia Universidad Autonoma de
Tamaulipas en grupos de 5 a 10, los cuales fueron cambiados cada
semana y con ellos se tuve un apoyo directo al trabajo de campo.
Este afio, por seguna ocasibdn, colaboraron estudiantes del Centro
de Estudics Tecnolbdgicos del Mar, quienes se establecieron en un
pequefio campamento a 2.3 km al sur de ia Barra del Tordo.

Trabajo de Apovyo

Varios trabajos fueron planeados para desarrollar durante 1988,
como: a) tablas de corrientes y perfiles batigréficos frente a
Rancho Nuevo, debiéndose efectuar de manera simultdnea frente a
Isia Padre, b)) rastreo de tortugas adultas mediante. radio-
transmisores via satélite (12), c) muestreo de humedad en la
arena, d) estudio del nivel hormonal mediante la colecta de
sangre. Debido a problemas econdédmicos, el primero de los
trabajos gqueddé pendiente y es probable que con el de humedad por
equipo inadecuado se obtengan resultados confiables.

RESULTADOS DE LA TEMPORADA, 1988

Los resultados generales de la temporada se presentan en forma
condensada en ia tabla 1.

Nuevamente se observédé una ligera mejoria en la disminucién de la
mortalidad total que reflieja el conteo total de nidos, pues esta
es de 2.3% anua!l (perfiodo 1978-1988) con respecto al 3.58% en el
periodo de 18978-1987 y de 3.9% en el periodo 1878-1986, por lo
que el pronbstico de 7:,500 huevos para 1988 se rebaséd de manera

positiva en 12,500 huevos lo cual mejora los pronbsticos para
1989

Nuevemente la depredacién natural por coyotes fue causa de la
pérdida de 17 nidos en corrales (6 del corral, 1 yv 11 del corral
2) y 3 *in situ”); en total se afectaron 2,033 y, de ellos, sblo

eclosionaron 168, es decir hubo el 8.6% de sobrevivencia en estos
20 nidos.

De} total de las crias obtenidas (63%.384), el 98.686% fueron
liberadas en Rancho Nuevo, de ellas, 0.64% fueron de tortuga
blanca (421) y el 1 .43% correspondid a 933 crias nacidas en Isla
Padre, a partir del donativo de 1,019 huevos.

Los registros de los datos de temperatura se obtuvieron en la

playa, en nidos del corral “in situ", y en las cajas de
poliuretano. La temperatura aembiental y datos meteoroldgicos se
registraron simultaAneamente. Esto se tratard de correlacionar

con el sexo de las crias y resultados de 1la incubacién, io cual
ests en proceso de estudio.

Se marcaron 300 nuevas tortugas loras y una blanca con marca de
titanio, monel y Pit Tag. De las tortugas marcadas esta
temporada, 131 regresaron a anidar por segundas ve:r Yy 28 por
tercera ocasién. De las tortugas marcadas en afios previos, 102
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regresaron esta temporada y 109 de las tortugas observadas tratan
una cicatriz, que indicaba un posible marcado i1nterior.

Como resultado del marcado se observé que las tortugas “viejas"
(marcadas en temporadas anteriores) regresaron a anidar por
segunda vez en una proporcién ligeramente mayor (48 _0%) a las

tortugas recién marcadas (43 .7%), de manera similar al afio
antepasado, en el cual claramente las tortugas "viejas" tuvieron
una mayor proporcién de anidaciones que los nedfitas, 41.8%
contra el 29.7%. Esto indica nuevamente una probable menot

fecundidad en las hembras neéfitas en 1986, lo cual se invirtié
en 1987.

Se continuaron y ampliaron las relaciones sociales y las labores
de educacibn a la comunidad, ioc que pusde despertar mayor
comprensibn de la gente hacia el programa Yy aumentar las

posibilidades de recuperacibén de las tortugas ioras en la regién.

Durante la presente temporada se ampliaron las instalaciones para

recibir ta produccién de los pescadores de las dos cooperativas
pesqueras ejidales de ia localidad, sin embargo, esta
construccion esth anexa a las instalaciones del campamento

tortuguero, lo cual contraviene supuestamsnte las atribuciones de
la "Reserva Natural pars Conservacién y Protecciodn de la Tortuga

Lora", segn los decretos pubiicados en 1977 y 1986 en el Diario
Oficial.

TABLA 1. TORTUGA LORA - Lepidochelys kempi
RESUMEN DE RESULTADOS DE LA TEMPORADA 1988

Inicio de actividades en el campamento. . ... ... ....... Marzo 19
Conclusién de actividades en el campamento.......... Septiembre 7
Liegada del grupo voluntario estadounidense. . . . ... .. Abril 6
Salida del grupo estadounidense. . . ..............-..." Agosto 22
Salida de las primeras tortugas a anidar.. ........... Abrit 20
Primera arribazén previa al campamento............... No hubo
Salida de la Gltima tortuga lora . . ............-.--" Julio 186
Ntmero de arribos observados . .. .. ... ...... .. -.-----"- 1,031
Arribazones mayores de 100 tortugas 3 (112,104 y 179) Abril 29
Mayo 2
Junio 2

Total de tortugas marcadas:

L. kempi ... 300
Marcas de: Tinanio... 1, Acero monel. .. 158, Pit-Tag .... 1
Combinacién de marcas ... .... Titanio/Pit Tag ..... 8
Monel/Pit Tag ...... 133
Tortugas remarcadas de 1a misma temporada (monel)....... 2
de otras temporadas (monel)........... 7
Combinscibdn de marcas otros afios. Titanio/Pit Tag....... 14

Monel /Pit Tag.......... 9
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Tortugas con cicatrices de marcado: con una marca

...... 98
con dos marcas. .. .. .. 9
con tres marcas. . . . . 2
Recaptura de tortugas marcadas en 1988 (L K.}:
18, VeX oo 13¢, 2a. verxr .. .. 28
Tortugas marcadas en otras temporadas (L.K.):
la. observacién .. 102, 2a. ... 49, 3a. ... 13
Total de nidos colectados: L1 U (L.X.) 831
(Ch.m.) 7

Total de huevos protegidos: 84888 ............. (L.K.) 84087

(Ch.m.) 921
Total de crias obtenidas: 65384, ... ....... ... (L.K.) 64963
{(Ch.m.) 421
Primer corral €¢1). (Ubicado en las posiciones 5,6 y 7):
Nidos .. .543. Huevos...83%,160. Crias.. _ 43,703 _Sobrevivencia 79.2%

Segundo corral (2). (Ubicado en las posiciones 4,5 y 6):

Nidos. . . 2833 Huevos. . .2%,673%3.Crias...19,063.5Sobrevivencia...74.2%
Total de nidos "in situ" (9):

Nidos . . .8, Huevos.. 816. Crias.. . 308. Sobrevivencia.. . 37.7%
Total en cejas, Rancho Nuevo (3):

Nidos. .. 10. Huevos. . _980. Crias.. 668. Sobrevivencia... 68.2%
Total! en cajas, Isla Padre (4):

Nido.. . 10. Huevos.. . 1,019. Crias.. 9833. Sobrevivencia.. .81 .6%
Corral Playa 2:

Nidos. . .3. Huevos.. .274. Crias. . .167. Sobrevivencia... 60.9%

Playa Miramar, Cd. Madero (cajas CRIP Tampico):

Nidos ... 2. Huevos. .138. Crias.. .119. Sobrevivencia...75.3%
Destino de 103 nidos y huevos (1) no rescatados:

Robado (3).. .9 (882). Depredado (6)...3 (294).

No localizado (7)... 3 (294). No puso (8).... 18%
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ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

NANCY THOMPSON

Las tortuges de cultivo o "head start” del Southeast Fisheries
Center Galveston Laboratory, fueron t1iberadas en el Golfo de
México el 17 de enero de 1987. Se liberd a un total de 1,100
tortugas lora de la [sla del Padre frente a las costas de la [sla
Mustang, Texas. Con estas torugas, se liberaron a cincuenta de
esta clase en e! afio 1986. Fueron liberadas 130 loras en 1987
que habifan sido criadas en la Granja Cayman Turtle Farm. También
se liberaron 235 loras en 1988, lLas tortugas recibidas en Cayman
Turtle Farm se encuentran en una instalacién que esta sepavrada de
las crias de Rancho Nuevo/isla del Padre. Se mantuvieron en
cuarentena la clase del afio 1987 de Cayman Farm durante un afio y
después de este tiempo, se determind que estas tortugas estaban
libres de herpes. Las crias de 1988 fueron puestas bajo
cuarentena durante 49 dias antes de la liberacién, y se determind
que también estaban Jjibres de herpes. De ia clase del afio 1988
de Cayman Farn, 2% permanecieron en esta granja, 1o cual habia

demostrado que las tortugas. mantenidas en cautiverio productan
crias viables .

En 1988, el National Park Service recibi6t 1,000 huevos. De
astos,se produjeron 923 eclosiones para una supervivencia de los
huevos del 83 por ciento correspondiente a este afio. En la

actualidad, de estas 929 eclosiones, 9816 (99 %) ha sobrevivido Yy
se mantienen en nuestro Laboratorio de Galveston para su cultivo
o "headstarting".

El préximo afio, anticipamos que el National Park Service recibird
2,000 huevos conforme fue pactado durante la reunidn del Grupo de

Trabajo de Loras realizada en Alburquerque, Nuevo México, en
octubre de 1887.

En el laboratorio de Galveston se ha demostrado que son capaces
de producir tortugas viables para Jiberarse en un medio salvaje.
Se anticipa la continua produccio6on de tortugas para 19889, Antes
de liberarlas en e] Golfo de México, las tortugas son
acondicionadas para maximizar la posibilidad de supervivencia en
un ambiente salva)e. La informacidén de recaptura continta
apoyando la hipbtesis sobre el hecho de que las tortugas de
cultivo utilizan héabitats en donde se reporta que hay tortugas
talvajes y son capturadas.

Desde 1878, 13,874 tortugas han sido liberadas en el Galfo de
México. A partir de septiembre de 1988, 3589 tortugas han sido
recapturadas y reportadas. De estas, se han reportado 391 (66 % )
de Texas; 76 (13 %) de Louisiana: 350 (9 %) de Florida; 20 (3 %)
de Carolina del Norte; 12 (2 %) de Carolina del Sur (Tabla 1).
Las recapturas fueron clasificadas con respecto a s8i se habia



informado que estaban cerca de la orilla o Areas frente a la
costa (Tabla 23. Existe cas)1 una relacibn reportada de 1:1 para
el habitat en general. Sin embargo, de estado por estado, esto
no se ha demostrado claramente (Tabla 2).

En tanto que la produccién de tortugas continta, ha exi1stido un
goran esfuerzo por determinar el impacto real de su cultivo con
relacién al reclutamiento eventual dentro de la poblaci16n de
crianza. -5e continuard anaiizando la informacidén de recaptura
para determinar las distribuciones de las tortugas de cultivo,
particularmente con respecto a las tortugas salvajes.

De las 389 tortugas recapturadas, 197 (33 %) fueron reportadas
como capturadas en forma incidental, ya sea por pescadores
comerciales o recreativos. Se ha informado sobre 14 capturas de

tortugas salvajes al Galveston Laboratory y, de éstas, se informd:
que 13 (93 %) habian sido capturadas incidentalmente en la pesca
de arrvrastre de camardn. Se informé que la otra tortuga fue
capturada por anzuelo y cordel .

El GCalveston Laboratory mantiene un archive de observacién de
tortugas marinas que incluye la observacitn de tortugas en la

superficie del! agusa. Los sitios han sido reportados por buzos,
pescadores deportivos, lancheros y por los observadores de
petrbleo del NMFS. A partir de septiembre de 1988, se reportaron
867 sitios, 10 de estos (13 %) fueron reportados .como sjitios de
loras. Estos datos continuardn siendo recolectados para
desarroliar la informacién que apoye las distribuciones de las

loras en el Golfo de México.

En 1987, se iniciaron 1investigaciones sistemAticas de las playas
de Texas y de Louisiana occidental para desarrollar un indice de

mortalidad total para las tortugas. Ei Area cubierta es
identificada por las zonas estadisticas de camarén que son de Ja
17 a 1a 21 (Fig. 1). El borde de la playa es muestreado en una
base bimensual en la misma forma para cada investigaciodn. El

muestreo se lleva a cabo sobre la tierra o con investigaciones
aéreas para optimizar la cobertura de la |inea costera cerca de
la playa y enfrente de la costa.

Estas investigaciones estandarizadas proporcionardn los datos que
seran utilizados para calcular la mortalidad de las tortugas por

unidad de Atea de muestreo. En virtud de que estas
investigaciones fueron esencialmente iniciadas antes de la
implementacién de las tegulaciones del TED, estos datos seran

comparados antes y después de éstasz para poder determinar el
impacto de las regulaciones sobre la mortalidad de las tortugas.
El ndmero de tortugas lora que fueron reportadas como varadas en
esta Area Indice fue <clasificado por mes para 1987 y 19888,
durante octubre 31 de 1988 (Fig. 2). Este régimen de muestreo
continuara calculando la mortalidad total de las tortugas.

Las regulaciones que rTequieren los camaroneros, ya sea para
utilizar TED o para los barcos a menos de 285 pies y limiten las
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veces de remolque a menbs de 90 minutos, serAn implementados en

los siguientes dos afios. Serd necesatrio que los barcos frente a
l1a costa cumplan con estas regulaciones a partir del primero de
mayo de 1989, y tos barcos cerca de la playa deberén ser

consistentes a partir del primero de mayo de 1880.

Ademds, es necesario que el Departamento de Comercio, conforme 2

la reciente autorizacibdn de la Ley sobre Especies en Peligro,
junto con la Academia Nacional de Ciencias, revise toda la
informacién relacionada con las. tortugas en cuanto a su
recuperacibn y manejo. Este reporte se vence en Comercio en el
mes de abril de 1988, y si no se cumplie, entonces el reporte
iniciaimente se enfocarda Gnicamente a las loras. En la préxima

reuni 6n de MEXUS/GOLFO, estaremos preparados para informar sobre
estos hallazgos.

TABLA 1. FRECUENCIA Y PORCENTAJE DE LAS RECAPTURAS DE TORTUGAS
MARINAS LORAS DE CULTIVO O “HEAD START", POR
LOCALIZACION

Texas 391 66 .
Louisiana

Florida

Carolina del Norte
Carolina del! Sur
Georgia

México

Mississippi
Alabama

Francia

Maryland

New Jersey

New York

Virginia

Not Reported
Morocco
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TABLA 2. FRECUENCIA DE RECAPTURAS = DE TORTUGAS LORAS, POR
LOCALIZACION Y T1PO DE HABITAT

. ] e v - WD AR /o e s, . e .| e o B s s . s " 1m0 e

Hdbitat

Recaptura Cerca de Frente a No reportada Total
estado/pais la playa la costa

Texas 161 192 78 391
Louisiana 28 34 14 76
Florida 17 21 12 50
Carolina del Norte t6 1 3 20
Carolina del Sur 4 1] 8 12
Georgia 0 5 ] 10
Mexico 1 8 1 7
Mississippi 4 2 0 ]
Alabama 0 3 1 4
Francia 0 1 1 2
Maryland 1 0 1 2
New Jersey 0 i 1 2
New York 1 0 1 2
No reportada 0 0 2 2
Morocco 1 0 0 1
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Kemp’s ridley strandings
1987 and 1988
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GRUPO ICTIOPLANCTON

MEXICO
ROSA MA. OLVERA L.
El programa de actividades propuestas para 1988, en
XI1 Reunidn MEXUS/GOLFQ, celebrada en Orlando, Florida,

noviembre de 1987, contempléd realizar las siguientes acciones:

A . Dos crucerocs oceanograficos:

1.1 Durante julio, se cubrié la Zona Econdmice Exclusiva
Mexicana del Golfo de México, con el objetivo de mantener

la base de datos sobre aAreas, épocas y abundancia de
especiss comerciales que desovan en este periodo del

y continuar con o]l monitoreo de la biomasa reproductora
de las poblaciones de atunes (azul, amarillo, barrilete,
melva, bacoreta) y sardinas (espafiola, machuela,

japonesa, escamuda).

Simultaneamente a la obtencidén de muestras de plancton en
¢l crucero de julio, se obtuvo informacibn oceanogrdfica
por parte del Instituto de Investigaciones Eléctricas de
la Comisién Federal de Electricidad, con el propésito de
realizar el estudio regional de la oceanografia fisica

del Golfo de México.

1.2 Durante septiembre, e] crucero cubrié la franja costera
de aguas mexicanas del Golfo de México, desde el limite
con E.U.A. hasta Cabo Catoche, Q. Roo, a una distancia
méxima de 80 millas a la costa con la finalidad
obtener informacibébn bdsica cuantitativa sobre e] carito
para establecer las &reas, épocas de desove y abundancia
relativa de esta especie. Esta actividad se desarrolly

en el contexto del Proyscto SEAMAP.

2. Se concluydé el informe técnico sobre la distribucién

abundancia larval por especies de las familias Carangidae,

Clupeidae, Lutjanidae, Scianidae, Serranidae y Scombridae.

3. Se estimé 1la biomssa reproductora, rendimiento potencial
mortalidad y sobrevivencia de:

Decapturus punctatus
Trachurus lathami
Selar crumenophtaimus
Sardine!]la anchovia
Etrumeus teres
Romboplites aurorubens



Micropogonias undulatus
Katsuwonus pelamis
Auxis thazard

Euthynnus alleteratus

a4
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GRUPO TECNOLOGIA DE CAPTURA Y SENSORES REMOTOS

MEXICO

El

JOSE M. GRANDE V.

Programes de Trabajo definido para 1988 consistié en 1o

siguiente:

1.

Técnicos mexicanos participan en uno de los cruceros de
investigacibn del barco NOAA CHAPMAN: CH/88/04 y CH/88/05 el
primero de ejlos ests orientado a continuar la investigacion
con redes de arrastre de media agua para el muestreo de
recursos peladgicos vy, el segundo, para estudiar el
comportamiento submarino de los disefios de TED seleccionado,
especialmente el SOF-TED.

Los técnicos mexicanos coiaborarian con el NMFS en los
estudios de efectividad de los distintos disefios de TED para
exclusién de juveniles de tortuga verde en Islas Cayman.

Igualmente se considerd la posible participacién de técnicos
mexicanos en el proyecto de investigacidon tecnolégica que se
realiza en la Universidad de Georgia sobre el comportamiento
mecdnico de redes de arrastre camaroneras.

Todas las acciones planeadas quedaron sujetas a la obtencibn
de los fondos para su realizacién, lo cual limité los
resultados de las actividades por parte de México.

Ante la situacidn econémica del pais, se considerd que estas
acciones debian posponerse hasta tener mejores condiciones
econbmicas o bien aprovechar este foro de MEXUS/GOLFO para
conseguir las facilidades necesarias con el NMFS, la
Universidad de Georgia o el Programa Sea Grant.

El grupo de tecnbliogos mexicanos ha continuado sus actividades
en los siguientes aspectos:

4.1 Eficiencia de captura y selectividad del palangre de
tonde para la captura de mero en el Banco de Campeche.

4.2 Optimitaciétn del disefio de las redes de ‘arrastre
camaroneras de la flota de Tamaulipas, para rteducir 1la
resistencia al avance y el costo de construccidn.

4.3 Evaluacidétn de eficiencia de captura y selectividad del
cemarédn utilizando atarrayas, redes de enmalle, redes de
arrastre camaroneras y redes suriperas.

4.4 Evaluacion de indices de eficiencia de captura y poder de

pesca rtelativa de la flota palangrera de attn del Golfo
de México.



Finalmente, se establecé la posibilidad de realizar un
crucero de i1nvestigacién conjunta en el Golfo de México a
bordo del R/V CHAPMAN durante la primavera a principios
del verano de 1989.

Este <crucero debia planearse adecuadamente durante la
presente reunion de MEXUS/GOLFO.

Los objetivos del crucero sevan:
3.1 Profundizar el conocimiento de los recursos pesqueros
detectados durante el crucero de investigacién conjunto

a bordo del Chapman en 1887,

5.2 Utilizar las redes de arrastre de media agua y las redes
de fondo de gran abertura vertical.

5.3 Utilizar los datos del] Satélite como apoyo directo a las
operaciones pesqueras.
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ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

ANDREW KEMMERER

Los esfuerzos de ios Estados Unidos en Tecnologia de Capturas y
Senores Remotos durante 1888 se enfocaron a tres Areas:

TED’'s, recursos potenciales y ias aplicaciones de los sensores
remotos a la investigacidén de pesquerfias. Los aspectos mds
relevantes son los siguientes:

1. TED

a) TED - Transferencia tecnoldgica. Los especialistas en artes
de pesca del laboratorio de Pascagoula, continuaron trabajando
con el Sea Grant, las asociaciones pesqueras y los pescadores de
camardn en la demostracidon del uso correcto de los TED’'s. Sin
embargo muchos camaroneros se oponen fuertemente & usar los TED's
argumentando que pierden camarén, perjudicando con esto a los
miembros de les tripulaciones. En mayo 19889, los TED’s seréan
obligatorios para los arrastreros camaroneros.

b) Prueba de TED con tortugas. Actualmente se han certificado
seis disefilos de TED para su uso en redes camaroneras. Cuatro
disefios son del tipo "Duro®, mientras que dos son del tipo
"Suave" o de pafio. Ninguno de los disefios se han svaluado
especificamente para juveniles de tortuga. Las pruebas
efectuadas consistieron en liberar 20 tortugas blancas frente a
las redes de arrastre las cuales estaban equipadas con los

distintos disefios de TED. Los resultados de las pruebas se
resumen en un video tape gque se presenté en la reunibdn
MEXUS /GOLFO.

2. RECURSOS POTENCIALES

a) Estudios de aguas prfundas. El barco NOAA Chapman efectud
estudios estacionales de las poblaciones de recursos potenciales
de aguas profundas en el norte dl Golfo de México con redes de
arrastre de fondo de gran abertura vertical.

b) Palomo;i del Golfo. La investigacién se concentrd en dar
término a las estimaciones de ios niveles de capturs permisible y
en los trabajos con barcos arrastreros comerciales.

En 1988 se readaptaron aproximadamente 15 barcos del] Golfo para
la pesca de palometa. Se proporciond asistencia técnica para
esta conversién, especialimente en las modificaciones del barco,
arte do_polqg.rbrocedimiontos de manipulaciédn del arte de pesca y
manejo y procesamiento de la captura. )

Las capinras de los barcos congeladores de New England, mas las
capturas de los barcos adaptados del Golfo, puede aproximarse a



los 15 millones de libras. Estas capturas han impactado el
precio del pescado en el mercado haciendo que se promueva la
visita de dos misiones comerciales a Japén. :

c) Como parte del trabajo para apoyar ‘el desarollo de la
pesqueria de palometa s8e inicidé un proyecto piloto para
transmitir datos de satélite a los barcos arrastreros. Los datos
56 procesaron para mostrar las Areas donde los cientificos del
NMFS pronostican concentraciones comerciales da pampano. Los
datos fueron procesados en.el Centro Espacial de Vuelos Stennis Yy
8e enviaron a los barcos mediante teléfonos modulares a faccimil.
La reaccién de los pescadores a las cartas de satédlite fue muy

buena los cuales reportaron excelentes capturas obtenidas,.
sustentadas en los datos enviados.

d) Tecnologia de artes de pesca. Se evaluaron dos redes de
arrastre de media agua modificadas con cabos con el tin de ser
usadas para el muestreo de especies de arenque. Estas redes

fueron disefladas para operar en aguas someras de hasta 20 brazas.
Una red funciond bien y ha sido selecionada tentativamente como
la red estandar para los estudios de arrastre. Adicionalmente se
completd el trabajo sobre "el tdnel™. La ventaja principal del
tanel es que permite que barcos con poca potencia capturen en
forma efectiva especies pelagicas de nado répido. Los

resul tados se resumen en un video tape para su presentacién en la
reuni dn MEXUS/GOLFO.

3. SENBORES REMOTOS

a) Andlisis de imhgenes de satélite en PC y Desarrollo det
Sistema de Comunicacion. )

El objetivo principal durante el afio fue perteccionar un sistema
basado en PC para el procesamiento de datos térmicos vy
transmitirlos a una PC comparsble a bordo de Dbarcos de
investigacién y comerciales. La primeras transmisidn de datos
procesados fue ejecutada con éxito en el barco NMOAA OREGON 11
hace aproximadamente dos meses. Los planes son continuar el

trabajo con el sistema y después aplicarlo mediante
demostraciones a la pesca de pampano. ' :

b) Inteligencia artificial. Se completd un sistema de
inteligencia artificial psara pronosticar las dreas de pesca de
pampano a partir de datos de satélite en combinscién con Ila
batimetria conocida, los resultados de pesca previos y otros
parémetros. Este sistema sevrd usado en Ila demostracion del
sistema de comunicacién PC =& principios de 1089,

¢) Aplicaciones ecolégicas. Se usaron datos de satélite pars
dirigir tacticemente al barco Oregon 11 para el muestreo de
huevos y larvas de atén aleta azul. Estos peces desovan s lo
largo de los limites térmicos, los cuales son telativamentes
faciles de localizar a partir de datos de temperatura.
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S5 prevée que ia direccién de cruceros de muestreo se harh
operativa en 1989



GRUPO PESQUERIAS RECREATIVAS

MEXI1CO

HECTOR LESSER H.
JOSE G. SILVESTRE M.

INTRODUCCION

La pesca deportiva-recreativa es una actividad relativamente
incipiente hasta hace algunos afios en el Caribe Mexicano, vy ha
adquirido gran importancia ante el vigoroso desarrollo de la

actividad turistica, Principalmente en la porcién nororiental de
la Peninsula de Yucatan.

Las caracteristicas del litoral quintanarroense, en su porcidén
oriental, donde tan sélo a unas cuantas miilas de la costa se
localiza el cantil Y con éste las dreas de pesca para espscies de
peces de pico, hacen de Cozumel, Canctn e Isla Mujeres sitios muy
aproximados para la pesca recreativa, donde adem&s se cuenta con
una excelente infraestructure turistica.

ANTECEDENTES

El programa cooperativo de pesquerfas deportivas surgié en el afio
de 1984 durante la IX Reunién MEXUS/GOLFO. A partir de este afio,
se han establecido programas de marcaje, captura y esfuerzo,
efectividad de accesorios para la atraccidn de peces y
Tecientemente programas para ia evaluacién de tasas de captura en
relacion a factores medio ambientales.

ACTIVIDADES Y RESULTADOS

Durante la temporada de pesca deportiva 1888, se recabd
informacién diaria de las capturas de peces de pico en e| Area de
Cozumel!l, registrandose un esfuerzo de hasta 17 embarcaciones/dla,
para un total de 609 embarcaciones/dia, 1,430 peces vela
capturades, 213 marlines blancos y 135 marlines azules.

Para e! drea de Cancln se estimé, a partir de 27 embarcaciones
registradas en las Principales marinas, un esfuerstc de 1,438
embarcaciones/dia para un total de 2,248 ejemplares de pe: vela
capturados, 342 de marlin blanco y 7 de marlin azul.

Las capturas por unidad de esfuerzo (CPUE), considerando para tal
efecto exclusivamente la captura por embarcacioéon/dfa, sin tomar
en cuenta las horas de pesca, ntmeroc de lineas, fuerza tensil de
éstas, asi como otros factores tales como lsa carnada utilizada,
eslora de la embarcacién Yy potencia de ésta, fluctuaron desde 0
hasta 13 peces picudos capturados por embarcacidn/dia. El valor
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promedio de CPUE fue de 2 74 peces picudos por embarcacibn/dia
para ol Area de Cozume | y de 1.78 peces picudos por
embarcacién/dia para el &rea de Cancun.

La mayor abundancia en la CPUE para los peces picudos en el Area
de Cotumel fue registrada en el cuarto creciente los dias 28 de

marzo y 2t de abril y, en el cuarto menguante, el disa 9 de mayo
para el pe: vela, se observa un comportamieto extremadamente
similar, ya que el 86% de las capturas corresponden a esta
espeacie.

Por lo que respecta al marlin blanco se registraron CPUE de hasta
1.83 peces por embarcacion/dia, correspondiendo las capturas méas

altas al cuarto menguante, luna nueva vy cuarto creciente, los
dias 7 de abril, 14 de mayo y 21 de abril con 1.83, { .43 y 1.33
peces por embarcacibdbn/dia, respectivamente. Las capturas de

marlin azul se conszideran incidentales y poco significativas, por
1o que resulta diffcil hacer implicaciones al respecto.

La combinacion de dos perfiodos lunares completos y registros
diarios de captura, muestran la mayor frecuencia dentro del
cuarto creciente con una CPUE de 3.12 y la menor en iuna llena
con 2.14 peces por embarcaciétn/dia, situaciodn que puede asociarse

a la alimentacidn de estos peces durante las noches en la fase de
luna llena.

La composicién de especies en las capturas fue de B6 .283% y 86.56%
para e]l pezx vela en Cozume! y Cancan, Tespectivamente; 12_83%5% y
13.17% para el mariin blanco, igualmente en Cozumel y Cancan, vy
0.9% y 0.27%, para el marlin azul en Cozumel vy Canctn,
respectivamente . Cabe mencicnar que la composicion de especies
se relaciona estrechamente con la dreas y métodos de pesca
seleccionados por el pescador.

El porcentaje de ejemplares destinados a taxidermia en el drea de
Canctn fluctué entre un estimado de 0.2% y 33%, estimandose un
total de 2790 ejempiares para un 10. 74%.

De manera complementaria al trabajo, se realizéd un crucero a
bordo del B/O Justo Sierra con objeto de realizar una prospeccién
utilizando un palangre a la deriva con el que se registraron CPUE
desde 0 hasta 6.69 peces por 100 antueios para el registro total,
y de 0 a 1 pez picudo por 100 anzuelos. Asimismo, se observd una
marcada preferencia para el calamar como carnada y dentro de ésta
por aquellas en que se les afiadid luz quimica. Informacién
compliementaria sobre la distribucidn y abundancia de larvas de

peces picudos recolectadas durante la campafia oceanografica seréd
analizada en 1989.
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ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

MICHAEL PARRACK.

Durante 1987 y 1988, )a investigacién relacionada con la pesca
recreativa frente a las costas abarcé la liberacién y recaptura
del marlin marcado y el per vela, y el muestreo de viajes de
pesca deportivos en el Mar del Caribe, Golfo de México vy

Atlantico. También se llevaron a cabo estudios para determinar
la factibilidad de calcular la captura total deportiva de peces
picudos. La captura de pesca recreativa vy las muestras de

esfuerzo fueron analizadas para poder establecer los indices de

abundancia relativa con respecto al marlin blanco y azul (1872 -
1986) .

Nuestro conocimiento actual de la estructura de la poblacioén y
migraciones de peces picudos se basa. en gran parte, en ios
resultados de los estudios de marca-recaptura. Ademds, se espera
que tales observaciones proporcionen ciertos conocimientos sobre
el crecimiento de l1os marlines como lo han hecho en cuanto al pet
vela. Durante 1987, 1,986 peces vela, 1,021 marlines blancos y
1,341 marlines azules fueron marcados y liberados, y 39 peces

vela, 20 marlines blancos y 2 marlines azules fueron
recapturados.

En forma adicional, 3587 tarpones fueron liberados en el Golfo de

México y 7 fueron recapturados. Desde el 3 de noviembre de 1888,
han sido marcados y liberados 1,738 peces vela, 1,086 marlines
azules, 891 mariines blancos y 646 tarpones. Hasta la fecha, ha
sido recapturados 17 peces vela, 9 marlines biancos, I marlin

azul y dos tarpones.

Durante 1987, 376 peces vela y 4 marlines blancos fueron
liberados en Cancan y dos peces veia de Cancttin fueron
recapturados, uno de la costa de Venezuela. Fueron liberados 148
(2) peces vela vy 6 marlines blancos de Cozumel en 1987. Dos en
Cozumel, en 1987. Los peces vela liberados en <Cotumel fueron

recapturados, uno fuera de Cancun.

Las entrevistas deportivas proporcionan Gnicamente la informacidn
recolectada referente a la estructura del tamafio y abundancia
relativa de los peces picudos fuera de la costs estadounidense.
Durante 1987, fueron muestreados 104 torneos de pesca frente a
las costas y 112 habifan sido muestreados en lo que ibas del afio.
Adem&s, las entrevistas de viajes deportivos fueron efectuados en
11 muelles en o) Golfo de México En total, 2,882 embarcaciones
de pesca deportiva frente a las costas del Golfo de México fueron
entrevistadas en 1987 vy 5 ha recabado mayor informacidn este

afio. Cuatro torneos del Caribe fueron muestreados en 1087 y 10
en 1988:
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1987 ene-nov 1988
Atldntico de E.U . A. 18 20
Keys y Florida ’ 18 18
Bahamas 14 16
Caribe 4 10
Golfo de México 53 . 48
Entrevistas en muelles $87 692
E!l estudio de las entrevistas de viajes pdra pesca deportiva
indicaron que la abundancia de marlin azul, relativamente
constante, ha aumentado ligeramente durante 18972 - 1986, pero que
la abundancia del marlin blanco probablemente ha disminuido desde
1983. Los estudios de fectibilidad indicaron que 1la captura

total de marlin y pez vela se puede calcular con los aumentos en
los esfuertos de la investigacion.



GRUPO ACUACULTURA

MEXI1CO

PEDRO G. SAENZ M.

RESULTADOS

Debido a los problemas de tipo logistico del Centro Regional de
Investigacion Pesquera de Tampico, Tamps., no se pudo completar

el estudio sobre "Crecimiento y semi-cultivo exXperimental de
camarén café Penaeus aztecus", como originalmente estaba planeado
llevar a cabo en 1la Laguna Almagre, al norte del estado de

Temaulipas. Sin embargo, se esta llevando a cabo un estudio sobre
"Incidencia y migracién de postlarvas y juveniles de camarones
peneidos en la Laguna de Los Mangos en o] estado de Veracrut“, el
cual se inicié6 el mes de mayo del aflo en curso en colaboracion
¢on la Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Xochimilco. De
mayo a agosto de 18987 se han colectado 297 postlarvas en un total

de 86 arrastres y préoximamente se tendran las conclusiones del
estudio.
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GRUPO TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

MEX1CO

MA. LUZ DIAZ L.

Desde e1 afio de 1978 se iniciaron de manera sistematica los
muestreos de fauna de acompafiamiento del camarén en las costas de
Teamaulipas y norte de Veracruz, con la finalidad de evaluar la
magnitud, composicién y comportamiento de este recurso para su
pProcecsamiento y transformaciédn en una Pulpa de pescado estable y
normalizada para el consumo humano directo o como materia pPrima
intermedia para 1a elaboracién de otros productos.

Dada la heterogeneidad y variaciéon del recurso como materia
prima, desde 1981, se han realizado esfuerzos importantes
tendientes a determinar los pardmetros tecnolbgicos de manejo,
procesamiento y control de calidad de las pulpas picadas
obtenidas de la ictiofauna que acompafia a)l camarén. En mayo de
1886 se efectud una primera visita al laboratorio de Charleston
en Carolina del Sut con la finalidad de conocer las actividades
que en materia de maneijo y procesamiento se efectuaban con la
pulpa obtenida de) Menhaden (Brevoortia sp) y considerar la
posibilidad de trabajar conjuntamente aspectos de maneijo,

procesamiento y fundamentaimente de control de calidad de pulpas
de pescado.

En el afio de 1887 se realizé una estancia de trabajo en el
laboratorio de Charleston Y. finalmente, este grupo se integrb

formalmente al convenio en la Xil reunibn efectuada en Orliando,
Florida, en noviembre.

Con base en el obietivo medular de determinar los pardmetros
especificos que coadyuven al control de calidad de estas pulpas
de pescado, se trabajd scbre una muestra obtenida de 1a
ictiotauna que acompafia a) camaréon en dos cruceros de pesca

exploratoria realizados en el BiP IX del CRIP de Tampico durante
el verano. '

La muestra fue dividida en dos partes, la primera se utilizé para
la {dentificacién taxonémica de cada una de las especies gue la

integran la segunda, fue wutilizada pars la determinacioén
analitica de su calidad, composicién quimica proximal y a su ves
servir de materia prima para lia produccidén de una pulpa picada de
pescado. Adicionalmente se determinaron los indicadores del
proceso, la calidad, composicidén quimica proximal, evaluacion
sensorial b 4 los correspondientes anAlisis quimicos Yy

microbiolédgicos para determinar la vida media de anaquel de la

pulpa, la actividad analitica fue reajizada cada 30 dfias durante
6 meses.
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A la fecha se tienen procesados los resultados de este perfodo de

trabajo (1886-1987), los cuales est&n contenidos en el informe
técnico respectivo, adn inedito.
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ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

LLOYD REGIER

Informe de Avance Relacionado "con la Instalaciédn del Proceso
Experimental de Pascagoula MS

Para poder responder a las necesidades para manejar y procesar la
informacidn de utilidad y calidad sobre las especies de recursos
latentes del norte del Golfo de México, se decidié, hace afio y

medio, transferir la capacidad del procesamiento experimental del
laboratorio en Charleston SC a Mississippi.

Se ha desarrollado un arreglo cooperativo en Mississippi para
establecer esta instalacién en Pascagouia MS; la Universidad
proporcionar4d la construccién, parte del personal y los fondos de
operacion. El equipo de procesos (que fue mostrado en varias
transparencias) ser& desplazado por el NMFS desde Charleston. Un
tecndblogo en alimentos (Lloyd Regier) se ha transferido a
Pascagoula para dirigir e] desarroljo de la instalacién y 1la
investigaciédn que ahi se va a llevar a cabo.

AdemAs de la investigacioén realizada por la Universidad del
estado de Mississippi y otras instituciones académicas y e} NMFS,
la instalacién también estara disponibie para la industria.

Al mismo tiempo, se ha encontrado un lugar, a tres cuadras del
laboratorio de Pascagoula, con dos edificios adecuados para la
conversibn a este uso, de igual forma, las negociaciones finales
para su compra, por parte de la Universidad, estan en proceso.

Se espera que esta instalacion esté funcionado a principios de
1889 .



PLANES DE TRABAJO PARA 1989
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GRUPO CAMARON

EDWARD F. KLIMA
MARGARITA MEDELLIN A.

ACTIVIDADES PARA 1989

11}

2)

33

4)

3)

Continuar el intercambio de estadisticas de captura comercial
de camardn de ambos palises. ;

Continuar los muestreos destinados a conocer )la abundancia de
camarones juveniles en el ecosistema costero de Texas e
iniciar los correspondientes en la Laguna Madre en
Tamaul ipeas. En junio vy julio, cada pais muestrearad en sus
respectivas localidades, contando para ello con la
participacion de cientificos de ambos paises. Por otro lado,
México considera necesario analizar conjuntamente los
muestreos en el Laboratorio de Galveston, Texas.

Realizar un crucero para el muestreo de camarbn y peces, asl
como para la determinacién de factores ambientales en junio y
julio a lo largo del litoral de E.U.A. desde Louisiana hasta
la frontera con México, utilizando una embarcacion
norteamericana y realizar un crucero similar en las costas
de México, desde Matamoros y -Tampico, a bordo de una
embarcacién mexicana para determinar la composicion de la
poblaciédn de camarones por tamafios, especies, sexos e indicar
la abundancia de camarones y peces.

Cientificos o estudiantes mexicanos participardn en cruceros
de investigacién y estudios de hdbitat en los E.U.A. A su
vez, cientificos americanos visitardn barcos mexicanos Yy
efectuardn estudios sobre el hdbitat costero en M#éxico.

Continuatr el estudio de incidencia y migracion de postliarvas
juveniles de camarén café en la Laguna de Los Mangos, Ver.

TAREAS PARA 19089

1)

2)

3)

Intercambio mensual de las estadisticas de camardtn en cada
pais.

Se elaborara un informe conjunto sobre el andlisis
comparativo de la abundancia de juveniles de camarédn en los
estuarios de Texas y Tamaulipas.

Se elaborard un informe conjunto de los <cruceros de
investigaci6tn de junio a julio realizados en México y E.U.A.
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CONTRIBUCIONES ENTRE AMBOS PAISES PARA 19889

MEXICO

- México reslizard muestreos de camardn juvenil en ia Laguna

Madre, de febrero a junio.
- México realizard un crucero a mediados de junio.
= Se propone gque dos estudiantes o cientificos asistan

Galveston por dos meses, en junio y julio, para analizar
muestreos estuarinos.

- Por parte de México, todas las actividades estardn sujetas a

la disponibilidad de fondos.

E.U.A.

= 5e obtendrén ‘muestreos de camarones juveniles en
estuarios costeros de Texas durante febrero vy junio,
enviarda el equipo de muestreo a México vy asistiran
cientificos estadounidenses al muestreo de México.

- Crucero de investijgaciédn durante junio y julio sobre

comportamiento de! camaron (SEAMAP) en el noreste del Golfo

de México.



GRUPO PELAGICOS COSTEROS

El grupo de trabajo
actividades conjuntas que

1.

A. Marcado.

de

Se marcaran
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PASCUAL R.
KAREN BURNS
RAMON CRUZ §S.

R. DIEGO RIVERA
BRUCE D. FORTUNE
TERRENCE R. LEARY
RAUL LOPEZ M.

EUGENE L. NAKAMURA
FRANCISCO SOLIS C.
AUGUSTO SOLIS R.
JAVIER VASCONCELOS P.

BRAVO G.

pel agicos costeros
consistiradn en:

continuara sus

Movimiento y migracién de sierra y peto.

ejemplares de sierra y peto en

lugares estratégicos de mayor presencia durante los
meses de abundancia.
LUGAR FECHA METAS MARCADO
_________________________ e e e e e v S e A E N R e R G A S A W
Yucatdn Dic 88 -~ Feb 89 300
Campeche Fedb - Abr 89 300
Veracruz: Abr - Jun 89 700
Oct -~ Nov 8% 300
B. Sistems de recaptura. Se continuard con e]l sistema
rapido de pago de recompensas por parte del Mote
Marine Laboratory U.B8.A., todas las marcas serdn
pagadas con 8 10.00 VU.§. de manera inmediata,
sdicionalmente se otorgard4n cartas de reconocimiento
de Pesca, MM.L. vy NM_.F. §.
C. Distribucidtn de avisos. Continuard la campafia

publicitaria que el M. M.L.

a través de la

y Pesca comenzaron en 19888
radio y en articulos periodisticos. Los

carteles se distribuir4n en dreas altamente visibles
para atraer al ptblico, asi{ como al! mayor nGmero
de cooperativas pesqueras.
I1. Distribucién de frecuencias de longitud
8e obtendré el mayor numero de datos sobre la longitud,

captura y captura
especies de siery
abundancia.

por
a

unidad de esfuerzo (CPUE) para las
y peto durante los meses de mayor
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VI.

VIl
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Colecta de datos de longitud/sexo/otolitos.

Se colectardn muestras de otolitos conjuntamente con los:

datos de sexo y tamafio del pez, para todos los rangos
posibles. El otolito izquierdo de cada pez se enviaré
al Instituto Nacional de la Pesca / CRIP - Campeche, Yy

el otolito derecho a! NMFS/Panamd City Laboratory para
su anblisis respectivo.

Serie histoérica de estadisticas.

Se proporcionaréan registros estadisticos de sierra y
peto en o concerniente a peso, valor del producto vy
d4rea de captura de todos los estados mexicanos Yy
estadounidenses del Golfo de México.

ldentificaciéon de la poblacidn.

Se obtendran muestras de tejido de sierra y carito (100
de cada especie en Yucatén, en invierno; 100 de Veracrus

en primavera, y 100 de Tsmaulipas en verano) y de
juveniles (< 20 cm) de Yucatdan, Tamaulipas y Veracrusg
cuando sea posible y se enviarédn congelados al
NOAA/NMFS/Panama City para hacer estudios de

electroforesis.

Colecta de larvas.

Se vrealizardn muestreos de plancton para colectar larvas
de sierra y peto y obtener intformacién de las etapas
tempranas de crecimiento y estudios de otolitos. Réplica
de estas muestras sers enviada al INP/México, la otra a
Panaméb City.

Intercambio de informacién.

Se reforzaréa el intercambio de datos estadisticos de las
especies de sierra y peto entre el NMFS - Panambd City
Laboratory v el Instituto Nacional! de la Pesca.
Investigaciones futuras sobre pel ahgicos migtatorion.

8¢ iniciar&dn los planes para la investigaciéon conjunta de

especies migratorias de tiburones pelagicos en el Golfo
de México.
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GRUPO DEMERSALES Y MOLUSCOS

PATRICIA ARCEO B.
ROGERIO BURGOS R.
MARTIN CONTRERAS G.
PILIO FUENTES C.
VICTOR MORENQO G.
GLORIA V. RIOS L.
MANUEL SOLIS R.
WARREN STUNTZ
CARLOS ZETINA M.

Las partes mexicana y americana acordaron continuar el
intercambio de <correspondencia e i{nformacién para facilitar
la realizaciédn de proyectos de interés mutuo sobre mero,
huachinango, pulpo, langosta y otros recursos demersales.

La parte mexicana ofrece comunicar a la americana su
calendario de cruceros de investigacién para 1889 tan pronto
como sean definitivamente aprobados, lo cual! debe ocurrirs
antes de que termine el afio 1988.

La parte mexicana ofrece reunir informacién acerca del! uso,
evaluacidn y otros conocimientos de la fauns acompafiante

de] camaré6én disponible en México y enviarla a la contraparte
americans.

Dado e! interés de Gilbert L. Voss (Universidad de Miami) Y
John W. Forsythe (Universidad Texas A and M) por desarrollar
proyectos conjuntos de pesca experimental de pulpo mediante
el uso de sefiuelos artificiales y la formulacién de dietas
para el cultivo de pulpo, respectivamente, las partes
americana Yy mexicansa acuerdan mantener abiertas la
posibilidad de reunirse en uno u otro pais, dependiendo de
sus respectivas condiciones econdtmicas, a lo largo del afio y
elaborar proyectos cooperativos concretos. El investigador
responsabie de la contraparte mexicana sera Manuel Solis, del
CRIP Yucalpetén (INP).

La parte americana acordé comunicarse con varios
investigadores que actualmente trabajan en diversos aspectos
de la Dbiologfa y Ila pesqueria de langosta y transmitirvr el
interés de la parte mexicana en desarrollar proyectos
conjuntos e intercambiar informacién, particularmente sobre
reciutamiento de larvas, marcaje de juveniles y adultos,
estudios Dbioecondémicos de langosta, desarrollo de trampas
selectivas por edad y administracion de la pesqueria.
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GRUPO TORTUGAS MARINAS

ISRAEL ARGUELLO V.
JUAN DIAZ F.

HENRY HILDEBRAND
EDWARD KLIMA

RENE MARQUEZ M.
MANUEL SANCHEZ P.
NANCY THOMPSON
JACK B. WOODY

PARTE NORTEAMERICANA

1. Continuar la asistencia al INP en Rancho Nuevo, Tamps. con
estudiantes y equipo.

2. 8e solicitaran al INP las crias que se obtengan de 3,000
huevos incubados e impresos en Rancho Nuevo, si la produccidn
es mayor a 2,000 crias, el exceso serd liberado en la misma
playa de Rancho Nuevo.

3. Se apoyard el uso de Pit-taqgs para marcar ¢! mayor ndmero
posible de adultos.

4. 8Se eofectuars e! muestreo de sangre en 20 hembras anidadoras
para estudios de niveles hormonales.

3. Colaborar en lps trabajos de educacidn suministrando material
gr&fico para nifios en las escuelas de la regidn.

8. BSe tratard de capturar hasta 20 machos adultos al principio
de la estacidn, para marcar y hacer estudios hormonales.

7. Las tortugas de la clase 1988 ser&n liberadas en la costa de

Texas entre mayo o junio, 100 de ellas se usarén en las
pruebas de diferentes TED.

8. Conjuntamente, se buscard la posibilidad de efectuar estudios

de batigrafia y corrientes en Rancho Nuevo antes vy al final
de ia temporada de anidacié4n (margo y junio o julio)d.

PARTE MEXICANA

9. Continuar los trabajos operativos entre Estados Unidos vy
México, ya que la especie es comin en ambos paises.

10. Iniciar las operaciones del campamento tortuguero a més
tardar la segunda semana del! mes de marzo.
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12.

13.

is.

1.

17.

£19.
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Mejorar el trabajo y la coordinacidn de los técnicos durante
las arribazones, para evitar mortalidades inducidas por
retardos en el traslado de nidos, por depredacién natural y
por robo, en especial la mortandad causada por coyotes.

Continuar los programas de marcado mtitiple de las hembras
anidadoras, con objeto de tener un mejor control de los
ciclos de anidacién, fecundidad y migraciones.

Por ningtn motivo dejar en la playa o en el corral los nidos
colectados después del 30 de junio de cada afio.

Continuar el monitoreo de la temperatura en todos sus
aspectos (ambiente, perfiles, corrales y cajas).

Preservar para el estudio posterior, en e} CRIP-Manszanillo,
todas las crias que mueran por causas diversas durante la
incubacidén y liberacién. Usar formalina neutra.

Continuar con los trabajos de evaluacién de la incubacién
examinando los nidos para detectar el estado embrionario de
los huevos no eclosionados.

Continuar el programa de informacién y de educacién social Y
si es posible continuar ampliaAndolo hacia otras comunidades
cercanas. Ampliar la difusioéon a nivel nacional ]
internacional.

Desarrollar en 1888 el trabajo planeado y no efectuado o no
concluido durante 1988 como I1as batigraffas, estudios de
corriente, de mucus y 10s nuevos que se programen.

Aclarar Ja situacidn legal de las instalaciones de 1a
Cooperativa Pesquera Ejidal de Rancho Nuevo, ya que puede
tener consecuencias negativas para e! desarroilo del pPrograma
de investigacibn y conservacién de la tortuga lora.

Reparar los dafios causados por el ciclédn Gilberto y tener las
instaleciones listas para marzo de 1989.



GRUPO fCTIOPLANCTON E HIDROGRAFIA

CARMEN MONROY G.
ROSA M. OLVERA L.
WILLIAM RICHARDS
LILIA RUIZ V.

Se plantea continuar con el programa conjunto de monitoreo y
evaluacidén de los recurscs pesqueros de mayor interés para
ambos paises, para lo cual se proponen las siguientes

acciones:

1:1. México realizara cuatro cruceros oceanogradficos para
obtener informaciébn basica sobre los cambios en ia
distribuciéon, abundancia Yy biomasas reproductora de especies
de interés comercial; en febrero, para demersales; en abril,
junio y octubre, para sardinas, attn y especies afines y, en
octubre para carito, pargos, corvinas y cabrillas.

1.2. Elaborar el informe técnico sobre atun aleta negra,
barrillete, melva, bacoreta, sierrsa, carito, sardina
espaficla, machuelo, sardina escamuda, sardina japonesa, pe:
vela, pez espada y mariin, que incluirda distribucién vy
abundancia relativa y, para algunas especies, evaluacién de
la biomasa reproductora, rendimiento potencial y mortailiidad y
sobrevivencia larvaria para la temporada 1987-1888.

s [ Continuar con el intercambio de informacién
MEXICO/E.U_A. para integrar un documento conjunto sobre las
investigaciones realizadas al respecto.

1.4. Continuar con el intercambio bibliografico; para este
efecto México solicita al Dr. William Richards, la
publicaciotn sobre la identificacién de larvas de la familia
Scianidae .

| A% México iniciard un programa de trabajo para la
integracib6n de un archivo de datos Y muestras de
ictioplancton, para este efecto solicita el apoyo de la parte
norteamericana, para que el Bidl. Arturo Sanche: realice una
visita al Centro de Archivo de SEAMAP.

1.6. 8e continuarda el muestreo de ictioplancton y el trabajo
especializado sobre la corriente de lazo vy el Rio
Mississippi, los resultados de este trabajo seran computados
con los participantes de MEXUS/GOLFO. Los reportes
referentes al andlisis, las investigaciones previas y los
estudios ser&n compartidos en cuanto estén disponibles.

| G La Secretarta de Pesca y e! South East Fisheries
Center, estan organitando la XIiIl Conferencia de la American
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Fisheries Society, sobre primeros estadios de peces, la cual
se efectuard en mayo de 1889 en la ciudad de Mérida, Yuc.
Las respuestas a las invitaciones preliminares

gran ndmero de cientificos de América estan
este evento cientifico

indican que un
interesados en



70

TECNOLOGIA DE CAPTURA Y SENSORES REMOTOS.

JOSE M. GRANDE V.
ANDREW KEMMERER
FIDEL MENDOZA L.
JOSE DEL C. PISTE C.
MANUEL SAENZ S.

= Cientificos del I{NP participardn en el crucero Chapman para

investigacién hidroacdstica gque se llevarad a cabo en
costas nororientales del Golifo.

- Cientificos de) NMFS participarén en los siguientes cruceros

ONJUKU:

a) Jupio 5-23, a media agua en las costas de Campeche.

b) Septiembre 4-22, <crucero de palangre de fondo en las
costas de Campeche.

= Dos cientificos del INP visitard4n el centro espacial John C.
Stunnis para conocer |a tecnologia de 10s sensores remotos y

definir los requerimientos para adquisicién de “hardware"

entrenamiento, para procesar datos térmicos provenientes del
satélite en México. Esto se haria en diciembre de {1988 o

mayo de 1989.

- Crucero de investigacién conjunto del TED en Tampico. El NMFS

aportaréa los TED vy el experto en redes. El INP aportarsd

embarcacién y las redes de camarén, con objeto de determinar

las pérdidas de camarén y los problemas de manejo. Abril
1989 .

- Continuar el intercambio de informacibn.
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GRUPO PESQUERIAS RECREATIVAS

HECTOR LESSER H.
GRANT BEARDSLEY

1. El INP continuara recabando

informaci6én de captura y esfuerzo

en Canctn, Q. Roo. La NMFS continuard con la misma coleccion
de datos de torneos y muelles de la costa estadounidense del
Colfo de México. Ei INP sera apoyado por la Confederacion

Maritima Mexicana (CMM) en la colecta de datos en Coszumel.

2. EL INP y el NMFS continuaréan con la colecta de datos sobre
frecuencia de tallas (peces desembarcados) vy posteriormente

intercambiardn esa informacion.

3. E! NMFS continuara con el marcaje de marlin y pe: vela en

Cozume! y Canctn (proporcionardn al INP informacibtn sobre
liberaciones y recapturas.

4. E! INP continuara evaluando los efectos de diversas variables
medioambientales en la CPUE de los peces picudos. Dichas
variables incluyen fase lunar, estudio del mar y velocidad y
direcciéobn del viento, entre otras. El trabajo se realize con
la colaboracién de la CMM y la Universidad de Miami.

S. Durante 1888, se rtealizdé una pesca de prospeccioén
palangre en ol Area de Cozumel y Cancdn. De estos viajes,

INP intercambiarh informacién sobre captura con el NMFS.
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GRUPO ACUACULTURA

EDWARD F. KLIMA
MARGARITA MEDELLIN A.
PEDRO G. SAENZ M,

Los trabajos iniciados en el mes de mayo de 1988 en la Laguna de
Los Mangos, Ver., para conocer la incidencia y migracién de post-
larvas y juveniles de camarones peneidos, se continuaran durante
el proximo afio para tratar de concluir un ciclo de musstreo mas
Tepresentativo, programando tres salidas al mes.

Se estima que en 1989 se tendrén ios resultados de los analisis
de este proyecto con aplicacién de la administracién del recurso
en las lagunas costeras de la region.

Fuera del contexto de este proyecto, se acordd con la contraparte
estadounidense elaborar un directoric de investigadores sobre el

cultivo de |a Artemia salina, con el fin de intercambiar
bibliografia para el proyecto que sobre esta materia se lleva a
cabo en el CRIP -~ Yucalpetén. De igual! manera, se acordd

facilitar los resultados del proyecto sobre el cultive de camarbdn
en Puerto Morelos, Q. Roo.
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GRUPO TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

LEONEL BOJORQUEZ L.
MA. LUZ DIAZ L.
LLOYD REGIER

- Produccibn de la muestra picadea de la fauna de acompafiamiento
del camardn correspondiente a la estacién de invierno.

- Anblisis en el CRIP de Tampico de la muestra de invierno.

= Analisis compliementario, en e! Laboratorio de GQGalveston, de
la muestra analizeds en el CRIP de Tampico (actividad sujeta
a la disponibilidad de recursos financieros).

- Mantener un intercambio permanente de informaciébn sobre el
procesamiento, control y certificacidbn de la calidad y, en

especial, del programa modelo de vigilancia de los productos
pesqueros.
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PROCESO PARA LA NORMALIZACION DE LA PULPA PICADA DE PESCADO
CONGELADA APROVECHANDO LA ICTIOFAUNA DE LA FAUNA DE

ACOMPARAMIENTO DEL CAMARON DE LAS COSTAS DE TAMAULIPAS Y NORTE DE
VERACRUZ .

LEONEL BOJORQUEZ L.
RODOLFO ARTEAGA P.
ANTONIO GONZALEZ R.

ANTECEDENTES

Desde la creacién del Departamento de Pesca, en 1877, uno de los
Proyectos prioritarios ha sido el desarrollo de ailternativas
tecnolégicas sobre métodos de proceso y control de calidad para
pulpas picadas de pescado de consumo humano directo, aprovechando
las especies de tamafio pequefio de la ictiofauna comercial del
camarédn y que sirvan de base para elaborar otros subproductos.

Para e! apoyo de estos proyectos, se construyeron y equiparon
plantas piloto, con sus respectivos laboratorios, en Tampico,
Tamps.y Cd. del Carmen, Campeche, on ol Golfo de México, Y Salina
Cruz, Oax., en el Pacifico.

En 1978 - 1879, Corripio, C.E. y colaboradores, realisaron

estudios de 1ia fauna de acompafiamiento del camarén en la :ona
noreste del! Golfo de México y Herndndez y Jasso en la :ona de
Campeche . Estos han generado una serie de datos sobre 1la

composicién, propiedades y productos obtenidos experimentalmente,
lo que ha permitido el conocimiento y la interpretacién de la
fauna de acompafiamiento del cCamarbdn de la 30ona en su manejo y
como materja prima de interads para su industrializaciodn.

Una menciébn especial sobre la flota camaronera que opera en el
noreste del Golfo de México, anualmente desecha 39,000 toneladas
de

tctiofauna, segdn producciébn 1980 - 1986 (datos oficiales de la
oficina de Pesca local). De esta ictiofauna desechada, se pueden
aprovechar 12,000 toneladas de pulpa picada para consumo humano
directo o ser utilizssda como materia Prima para elaborar otros
pProductos. También es de importancia mencionar que la mayo

ria de las especies que integran la ictiofauna son de carne
blanca y de buen sab

RESUMEN

La ictiofauns del camarén utilizada para elaborar pulpa picada
fue capturada por el BIP IX del! CRIP Tampico en aguas comerciales
de |a tona noreste de! Golfo de México.

De esta ictiofauna no comercial se obtuvieron dos muestras para
su estudio, la primera, para determinar Su composicién e
identificacién taxondmica, donde se encontraron 83 especies que
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corresponden a 42 familias con un peso promedio de 80 g y tamafio
de 17 cm. La segunda, sirvié para obtener dos muestras de pulpa
picada congelada, una en forma natural y la otra lavada. En este

proceso se obtuvo un rendimiento del 36 al 40 por ciento de pulpe
picada en el deshuesaso mecaAnico.

DPurante la vida de anaquel de ilas dos pulpas almacenadas a -28
grad.C, s¢e estudid el comportamiento de sus caracteristicas
organol épticas, fisicas, quimicas y microbiolégicas con el
propbdsito de determinar 1ia estabilidad de ambos productos,
obteni éndose wuna vida de anaque! de 130 dias para la pulpa
natural y 150 dias para la lavada, teniendo esta dltima la

desventaja de no ser aceptable para su consumo por su textura
eldstica y su sabor insipido.

AREA DE TRABAJO

La captura de la icticfauna del camarén, ests comprendida entre
los paralelos 22 grad.13' y 2% grad.40’ latitud norte y los
meridianos 96 grad.37' Y 87 grad.S8%0° longitud oeste, entre

Tampico y el Mezquital, con una minima profundidad de 10 brasas
en adelante. :

MATERIAL Y METODOS

La ictiofauna utilizada fue capturada por el BIP IX en septiembre
de 19888, en aguas comerciales, la cual fue enhielada y almacenada
a 0 grad.C. Al llegary e¢] barco al muelie, la ictiofauna se
descargd y transporté a la planta piloto del Centro Regional) de
Investigacidn Pesquera de Tampico para su conservacién y proceso,

siendo dividida en dos muestras: una, para su identificacién
taxondmica vy composicién vy, la otra, para elaborar la pulpa
picada.

Para determinar la composicidn, se separaron en forma individual

por especie; para la identificaciédn taxonémia, peso y talla, se
utilizsaron: ictiometro, recipientes, charolas, béascula, as! como

el Cathlogo Marino de Peces Mexicanos y el Manus! de Garcia, 8. 8.
(1984) .

De la ictiofauna utilizada para elaborar la pulpa picada., se
touna muestra para determinar la calidad del pescado y el

restante fue acondicionado de Ila siguiente forma: pesado,
lavado, descabezado y eviscerado; posteriormente pasét a la
deshuesadore mecédnica, obteniéndose ia pulpa picada, la cual se
separd en dos muestras, la primera, se empacé sn su forma natursl
y la otra se lavé con sal y aszxdcar. Ambas muestras fueron
empacadas en bolsas de polietileno de 500 g y congeladas a -29%
grad.C por tres horas. Posteriormente fueron smpacadas en cajas

con tapa abjerta encerada y con embalaje de cartén corrugado tipo
master y almacenado a ~23 grad.C.
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Para acondicionar la ictiofauna Y elaborar la pulpa se
utilizaron: baosculas, mesas, cuchillos, tinas, deshuesadora
mecAnica y congelador por contacto de placas.

PROCEDIMIENTOS ANALITICOS

Con el propésito de conocer la estabilidad de las dos muestras de
pulpa picada congelada, natural y lavada, durante el tiempo de
almacén a -25 grad.C, se estableciéd un muestrec de andlisis por

30 dias para cada tipo, con ol fin de determinar el
comportamiento organol éptico, fisico, quimico, composicidn
quimica y microbiolégica.

Para analizar las caracteristicas organolépticas de pulpa
congelada, &sta se descongels, 8@ cocib en un recipiente cerrado
en bafio marfa a 100 grad.C vy frita por 8 minutos en budinera
cerrada, Yy para su valoracién se usé el método de evaluacién

sensorial con escala de 1 a 20 puntos de DGL (Deutschen-
Landwirtschatts-Gesellschatts) con el principio de Karlsruche.
De los 20 puntos, 18 corresponden al examen organoléptico y 8
Puntos al an&lisis quimico. Este método es utilizado en-Alemania
Federal para filetes congelados y fue adaptado pare la pulpa
picada congelada en investigacién. Los parémetros fisicos o de
caracteristicas sensoriales que se fijaron fueron: aspecto,
olor, sabor y consistencia (textura) Y. para el quimico, el grado
de frescura, utilizdndose el método de Antonacopuolos.

Para medir su PH se utilizth ol potenciémetro, introduciéndose ios
electrodos en una papilla licuada, la cual fue elaborada en una

relacidn de 1 : 2 pulpa/agua y la composicitn quimica proximal
fue valorada por los métodos: Kjeldahl para proteinas Souxhlet
para grasa, termobalanza para humedad y mufla para cenizas. La

rancides se midié en micromoles de malonaldehido por kilogramo de
pulpa, utilizandose el método B de Tarladgis del &cido
tiobarbitGrico pare productos de bajo contenido de grasas y, para
cuantificar su calidad microbiolbgica, se realizaron Pruebas paras
serobios mesdfilos y coliformes fecales. Los métodos utilizados
para el recuento de aerobios mesofilicos de 36 +/- 1 grad.C por
48 horas, fue por recuento en placa en siembra profunda, usando
plate count agar y para la numeracién de colitormes fecales por
la técnica del nimero mas probable (NMP) para tres tubos, usando
caldo lauril sulfato de sodio y caldo E.C., en bafic maria a
43.8+/- 0.2 grad.C por 48 horas.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

De las 83 especies identificadas de la ictiofauna,
correspondientes a 42 familias, 435 han sido las mas frecuentes y
utilizeadas para 1a elaboracién de 1la pulpa picada, con un
pesc/talla aproximademente de 80 g y de 17 cm; de las restantes,
10 no son frecuentes pero se utilizan, 38 son frecuentes pero no
son utilizsables por e] momento. Debido a su sabor, olor, color
de carne, tamafio, estructure o forma, piel, etc., de estas

Gitimas especies, es necesario hacer una investigacién para su
aprovechamiento (Tabla 1).



De las 43 especies utilizadas para elaborar ta pulpa picada, tres
de ellas son las més abudantes Para la estacion de otofio entre
las sonas de Tampico y el Mezquital: ratbén (Menticirrhus
saxatilisg), trucha plateada (Cynoscion nothus) y vorag
(Pristipomodes aquilonaris).

Durante iﬁ_acondicionahionto de la ictiofauna para ls elaboracién
de la pulips picada, se obtuvieron rendimientos Promedio de
faenado de 20 a 28 kg/hora/hombre/, 85 a 70 Por ciento de pescado

en troncho con respecto al entero y el 36 a 40 por ciento a pulpa
picada.

i

En lo qut?se refiere a la evaluacién sensorial, con escala de 1 a
€0 puntos para calificar la calidad de la pulpa picada congelada,
en relacion a la naturail, ésta determiné su vida Gtil de 130 dias
de alamacén, obteniendo de 10 a 8 puntos y encontrdndose en ol
limite de aceptabilidad para su consumo, segdn el sistema DLG.
(no menor del 40 por ciento), mientras que Ja pulps lavada, con
11 puntos obtenidos a los 1530 dias, presenté una ventaja sobre la
pulpa naturai, sin embargo, ésta presenta una texturs eldstica

seca y de sabor instpido, lo que no le permite ser aceptable para
¢l consumo humano directo.

En relacidn al grado de frescura, como complemento al método de
evaluscidn sensorial, la Pulpa natura! cuantificée un rango de 29%
& 29 mg de N/100 g a los 130 dias, obteniéndose de éstos un
Pardmetro promedio de aceptabilidad para su consumo de 27 mg de
N/100 g y con respecto a la pulpa lavada a los 130 dias, marcéd un
Parametro de 23 miligramos de N/100 g, siendo menor que el de la
Pulpa natural. Esto podria deberse al} arrastre, con el agua, de
las proteinas salubles, enzimas, grasas, etc., durante su
eliminacibn en e! término del lavado de 1a pulpa.

E)l PH tuvo un incremento gradual minimo para ambas pulpas, de 0.3
O ses de 8.6 a 6.9, para la natural y de 8.5 a 8.8 para la
lavada, estando éstas por debajo del Iimite neutral de 7.0 entre
los 130 y 180 dias de vida de anaque!.

En cuanto a) grado de oxidacidn de los lipidos, la pulpa naturai
tuve un incremento y decremento entre los 80 - 120 dias de 30 a
E3 micromocles de malonaldehido, presentando un incremento a los
180 dfas, sucediendo lo mismo con la pulpe lavada. con la ventaja
de que &sta presenta Pardmetros maAs bajos que la natural; esto

podria deberse a que hay una eliminacién de grasas durante su
lavado.

En la composicién Quimica proximal, y referente a la proteina, ia
Pulpa picada natural obtuve un promedio del 19 por ciento,
mientras que la pulpa picada lavada fue del 14.3 por ciento.
Esta diferencia se puede atribuir a que durante el lavado de 1la

Pulpa, las proteinas solubles son removidaes con el agua asi como
otras sustancias.
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En el aspecto microbiolégico, ambas pulpas, natural y lavada, no
tuvieron un minimo incremento de microorganismos durante las 24 y
48 h a ios 37 grad.C; en general, mantuvieron en 10ES col/g en
cuenta total, en placa, para aerobios mesofilicos durante los
dias almacenados =&

-23 grad.C. En cuanto a coliformes, su presencia fue de 3,8,9 y
13 col/g la cual no fue muy alta para ambas pulpas, entre las 84
y 48 h, durante los dias de su almacenamiento a -23 grad.C.

Estos resuitados estan por debajo de los limites autorisados por
la International Commsision on Microbiological Specifications for
Food (ICM8F), que acepta como ndimero logaritmico limite de 10ES a
10E?7 col/g en cuenta mesofilica v de 4 a 400 coliformes/g en
pulpa picada de pescado.

CONCLUS ION

Los resultados obtenidos de 1a pulpa picada congelada natural,
nos indican que es necesarioc estudiar y evaluar a las especies de
la ictiofauna, sobre todo en su contenido de grasa, que fue donde
presentd altas y bajas en el grado de oxidacidn, y en el color de
Su carne; cCon base en esto. se podran elaborar pulpas picadas con
un menor control, ya sea por especie o por grupos de especies.

Con respecto a la pulpa picada lavada, presenté caracteristicas
organolépticas no muy aceptables para su consumo, por lo que no
es recomendable el proceso de lavado con sal y aztcar.

TABLA 1. RELACION DE FAMILIAS Y ESPECIES IDENTIFICADAS EN LA

ICTIOFAUNA ACOMPARANTE DEL CAMARON
ESTACION OTORO / 1986

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN

1)
Lutjanidae Pristipomodes aquilonaris Voras
Lutjanidae Lutjanus campechanus Huachinango
Lutjanidae Ocyrus crisurus Rabirruvia
Carangidae Vomer sctappinis Papelilio
Sparidae Calamus calamus Mojarrén pe: plumas
Sparidae Stenotomus caprinus Hﬁjar:bn espina

larga sargo



Sparidae

Latilidae

Strommateidae
Stromateidae

Mullidae
Serranidae
Serranidae
Serranidae
Sphyraenidae
Polynemidae
Gerreidae
GCerreidae
Branchiostegidae
Scianldao
Scianidae
Scianidae
Scianidae
Scisnidae
Scianidae
Opisthognathidase
Pomadasyidae
Pomadasyide
Engraulidae
Priacanthidae
Priacanthidae

Pomadasyidae

Lagodon rhomboides

Caulolatylus cyanops

Peprilus burti

Peprilus paru

Epeneus parvus
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Arco iris chopa
espina

Azulejo

Palometa, pe:
mantequilla '

Palometa

Chivo, chivato

Centtopristes philadelphicus Serrano

Diplectrum formosum
Centropristes ocyurus
Sphyraena guachancho
Polidactylus octonemus
Eucinostomus argentus
Diapterus olisthostomus
Caulolatilus intermedius
Leiostomus xanthurus
Stellifer lanceoalatus
Menticirrhus saxatilis
Larimus fasciatus
Cynoscion nothus
Odontoscion dentex
Lonchopistus higmani
Hasemulon auroclineatum
Orthopristis poeyi
Anchoa hepsetus
Cookeulus boops
Priacanthus arenatus

Conodon nobilis

Sand Perch
Serrano
Picuda

Barbudo, ratén

Mojarra plateada

Mojarra blanca

Gulf bar

Croca

Tambor estrella
Ratédn

Boca de novia
Trucha plateadas
Corvina
Jawfish

Yellow tomate
Burro

Anchoa

OCjo de toro
Ojén, Big eye

Ronca de voda



Pomadasyidae
Cinoglossydae
Bothoidae
Bothidae
Bothidae
Bothidae
Bothidae
Bothidae »
Bothidao-
Bothidae
Bothidae

Gadidas

Ophidiidae

Clupeidae
Clupeidae
Clupeidae

Clupeidae

Scombridae
Carangidae
Carangidae
Carangidae
Carangidae

Soleidae

anadasvs croco
Symphurus plagusia
Syacium papillosum

Syacium micrurum

Ancylopsetta quadrocellata

Cyclopsetta chittendeni
Paralichthys lethostigma
Trichopsetta ventralis
Etroﬁua crossotus

Bothus robinsi

Syacium gunteri

Urophics regius

Brotuila barbata

Harenguia pensacolae
Brevoortia gunteri
Sardinella anchovia

Ophistonema aglinum

Scomber japonicus
Hemicaranx amblyrhynchus
Chloroscombrus chrysurus
Trachurus lathami

Selar crumenophthalmus

Gymnachirus melas
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Burro, ronco
Lenguita
Lenguado
Lenguado
Lenguado
Lenguado
Lenguado
Lenguado
Lenguado
Lenguado
Lenguado

Merlusa del
atlantico

Lengua o bacalao
(2}

Bardina escamosa

Lache

Sardina espaficls

Atlantic thread
herring

Macarela
Jure! de Castilla
Horqueta
Charrito
Ojotdn o cojinuda

Pez sol



Sparidae
Sparidae
Scombridae
Serranidae

Serranidae

CGrammistidae

Bcianidae
Chaetodontidae
Carangidae

Balistidae

Ophichtidae
Batrachoididae
Ogcocephalidae
Ogcocephal idae
S8ynodontidae
Synodontidae
Antennsridae
Antennaridae
Tetraodontidae
Tetraodontidae
Triglidae
Triglidae
Triglidae
Triglidae

Triglidae

Archosargus unimaculatus
Calamus sp

Scomberomorus cavalla
Epinephelus nigritus

Epinephelus flavolimbatus
Rypticus maculatus

Pareques sp
Chaetodon ocellatus
Seriola rivolina

Balistes capriscus

Ophichtus gomesi
Porichthys porosissiums
Ogcocephalus verpertilio
Halieutichthys

Saurida brasiliensis
S8ynodus foetens
Antennarius radiosus
Phrynelox scaber
Sphoeroides dorsalis
Lagocephalus laevigatus
Prionotus tribulus
Prinotus stearnsi
Bellator sp.

Prionotus evolans

Prionotus salmonicolir

(3)
Satﬁo
Porgy
Macarela rey
Carropa

Mero de aleta
amarilla

White spotted
soapfish

Pe: mariposa
Medregal
Pez puerco

(42
Shrimp eel

Pez sapo

Pex murciélago
Pez murciblago
Chile

Chile

Pez: sapo
Totolite
Marbled putter

Conejo

Shortwing sea robin

Soldadito

Angelito

Blackwing sea robin



Triglidae

Cangridae

Prionotus ophryas

Congrina flava
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Congrina smariila

Ostraciidae Acanthostracion Torito
quadricornis
Nonacanthidae Aluterus scriptus Pez lija
Rajidae Raja texana Raya
Serranidae Serranus atrobranchus
Muraenesocidae Hoplunnis diomedianus
Bothidae Citarichthys spilopterus Lenguado
Haemulidae Haemulon boschmae Tomate
Scorpaenidae Bcorpaena brasiliensis Escorpibn
Scorpeaenidae Neomerinthe hemingwayi Escorpioén
Torpenidae Narcine brasiliensis Torpedo
Gobiidae Gobiosoma bosci Gobio
NOTA
1) Especies frecuentes vy utilizadas para elaborar la pulpa
picada (48%)
2> Especies frecuentes no utilizadas para elaborar la pulpa

picada por su sabor, olor y color de su carne (10)

3) Especies no frecuentes o esporadicas, pero utilizables para
la elaboracidn de la pulpa picada (10)

4) Espocfes frecuentes no utilizables para la elaboracibn de la
pulpa por su tamafic, estructura, sabor, piel, etc. (28)

La identificacibn taxonémica fue realizada por Laura Beatris

Garcia Barajas y Eduardo Gisdans Delgado, asesorados por el Bidl.
Bergio Garcia Sandoval.
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DESARROLLO Y OPTIMIZACION DEL CULTIVO DE MICROALGAS HALOFILAS Y
ARTEMIAS CON COHOLOCHE, MUNICIPIO DE YOBAIN, YUCATAN.

MARCELA OLGUIN P.

ANTECEDENTES

Dentro del proyecto de) Centro Regional de Investigacion Pesquera
Yucalpetén, denominado "Cultivo de alimento vivo", se desarrollan
une serie de investigaciones conducentes al establecimiento de
las bases necesarias para optimizar métodos en el cultivo tanto
de microalgas como de artemias. Estos dos recursos existen en
forma silvestre en la regién y potenciaimente ofrecen una
interesante perspectiva para el desarrollo econbmico del drea.

La localidad seleccionada para este trabajo, se encuentra en el
kilémetro 52.300 de la carretera Progreso-Dzilam de Bravo, en el
punto conocido como Coholoché, en el municipio de Yobain. Estos
terrenos forman parte de unas salinas muy antiguas ya explotadas
por los mayas y también durante la colonia, hasta )s actualidad.

Los limites de estas salinas por el norte, coinciden con 1la
carretera mencionada, por el oriente y por el poniente, son
manglares, y por el sur hay un petén que cuenta con muy suaves
elevaciones. Este terreno les fue asignado a los campesinos de
la Sociedad "Salineros de Sinanché", hace tres afios, para que se
dedicaran a la extracciébn de sal. La infraestructura bdsica del
lugar, la conforman ¢uatro charcas de aproximadamente §,200 m2
cada una con caminos de acceso en buen estado.

Con todo este conjunto de condiciones, se decidib 1levar a cabo
un cultivo semi-intenso de artemias, vya que eo! héabitat es el mas
adecuado, ademis de que se aprovecharia la carretera, la red de
electrificacion, poblados cercanos, pozos profundos, etc.

Estos terrenos, como se menciond, limitan con dreas de mangiares;
hemos aprendido a utilizar y manejar esta clase de agua, debido a
que la calidad requerida por nuestra biotecnologia se hs visto
mejorads significativamente al mezcliarla con el agua de alta
salinidad de las charcas aqui existentes. ’

Otra razébn para empezar aqui nuestro trabajo fue la peticiébn, por

parte del grupo de campesinos de Sinanché, de obtener
asesoramiento nuestro.

En enero de este afio, comenzamos a trabajar en forma conjunta con
este grupo Yy, en los meses de abril, principiamos las sjembras

sucesivas de juveniles de artemias en dos estangques de 100 m3
cada uno. :



El valor que ofrece la tecnologia propuesta para la acuacultura

én general, y para la comunidad de cCampesinos en particular, ests
probado ya por nosotros, puesto que hemos empezado a cosechar
tanto embriones como biomasa; los niveles de explotacidn
comercial los lograremos a medida que estén disponibles los

fondos de financiamiento del proyecto.

PROPOSITOS DEL TRABAJO.

A través de un plan tipo piloto, se trats de optimizar los
resultados experimentales previos, con el fin de canaligzar la
produccidén para beneficiar a ios miembros de 1a Sociedad de
Salineros de Sinanchsa.

ACTIVIDADES

Trabajo de laboratorio. Oficina Federal de Pesca en e} Puerto de
Telchac.

8e aislaron Y seleccionaron varias cepas de las microalgas
pPresentes en Coholoché, 8an Crisanto y Xtampd; éstas se

alimentaron Y manejaron como cultivos de microalgas en
condiciones no controladas.

Se han colectado embriones de diferentes salinas de todo el
estado y se han comparado con cosechas de nuestros estanques, es

decir con material de cultiveo Y con cepas provenientes de San
Francisco, E.U._A.

8¢ inici6¢ la alimentacion Yy manejo de los metanauplios 'y
Juveniles en tinas de fibra de vidrio de 1 m3 cada una.

Trabajo en los estanques. BSe disefiaron, construyercn y manejaron
diferentes tipos de estanques previstos (crecimiento Yy engorda de
pies de cria, engorda de juveniles a adultos dedicados a 1la

obtencibn de embriones, etc.)

Se capacitd a 18 jévenes becarios Y &8 ocho campesinos.

RESULTADOS

2 Aislamiento, seleccidn, alimentacion y reproduccién de una

cepa autéctona de microalgas haldfilas muy cercana al género
Dunalijella.

2. Dosificacién, mediante una serie de bioensayos, del tipo de
alimento bptimo para las microalgas.

3. Alimentacion de los metanauplios Y juveniles con las
microalgas cultivadas Por nosotros.

4. Cuantificacion del ntmero de nauplios/m! en diferentes cepas
{(silvestres, cultivadas Y una extranjera).
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5. Elaboracién de un alimentoc balanceado para artemias aduitas,
de acuerdo con sus requerimientos nutricionales. Comprobaci bon de
sy efectividad en bioensayos, tanto a nivel de laboratorio como
en los estanques de tipo comercial. Los i1ngredientes son harina
de pescado (desechos de mero), chaya, huachin y ramén.

6. Manejo de estanques y de la calidad de agua requerida para
produccidén de biomasa y de embriones. Fertilizacidtn con abono

organico (excremento de ganado de la regidén) y de arcillas de los
manglares.

7. De acuerdo con los objetivos bdsicos del proyecto., se entrend
& becarios provenientes de diferentes localidades del estado, con

el fin de que fueran capaces de coadyuvar en el desarrollo y
producciodn del] cultivo:

Locaiidad No. de personas Nivel

Dzemu! 3 Bachillerato

Telchac Puerto 2 Licenciatura

San Crisanto 3 Bachillerato (2)
Secundaria (1)

8inanché 4 Bachillerato

Mérida 3 Licenciatura

TOTAL 135
Los tres becarios de la ciudad de Mérida, estdn trabajando en
investigaciones para su tesis con temas del proyecto general.
PROPUESTAS DE COOPERACION

EL apoyo que se desea solicitar a la contraparte norteamericana y
de acuerdo con los convenios MEXUS/GOLFO 1886 y 1987,
consistirian fundamentalmente de:

- Contactar con centros de maricultivos interesados en nuestros
resul tados.

~ Informacibn bibliogrdfica reciente.

~ Conexiones a mercados potenciales.

El hecho de mantener vinculos de trabajo con centros de
investigacidn y/o produccién de peces e invertebrados de
importancia comercisal, nos permitiria actualizarnos mediante

cursos y estancias en laboratorios de especialistas.

Otro renglén, sefialado por Orbe, A. et al. (1986), en el cual se
piensa que habria un intercambio interesante, es el de resolver
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en .forma conjunta la problem&tica generada al desarrollar
paquetes tecnolbgicos como el que trabajamos

Ctro aspecto en el cuai nos Interesarta
de la rama de tecnologia de alimentos,
capacitacidn como de profundizaciéon en las técnicas de mane)o,
procesamiento y control de calidad de pulpas de pescado, fauna de
acompafiamiento del camarén y otros . También resultard de gran

importancia el estudio conjunto de recursos naturales no
aprovechados en su totalidad.

interactuar seria en el
tanto en el senti1do de

De acuerdo con Diaz, L.M (1887), es importante desarrollar
lineas comunes en lo que se refiere al estudio de lJa quimica
proximal vy las propiedades tecnolbégicas de los recursos de la

regibn que sean apropiados

para utilizarse como materia prima en
la industria alimentaria.
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DISTRIBUCION DE LARVAS DE PECES DE SEIS FAMILIAS DE INTERES
COMERCIAL Y SUS RELACIONES AMBIENTALES EN EL GOLFO DE MEXICO.

MA . DE LOURDES GUEVARA R.
LiLIA RUIZ V.

RESUMEN

De 1las larvas de peces obtenidas de las familias Sciaenidae,
Lutjanidae, Clupeidae, Carangidae, Scombridae y Serranidae,
colectadas durante los cruceros ictioplanctbénicos y
oceanograficos realizados a bordo de los barcos de investigacioén
Justo Sierra de la UNAM y BIP 1X dei INP, en ia Zona Econémica
Exclusiva Mexicana del Golfo de México durante los meses de
abril-mayo y agosto de 1986, se identificaron 45 especies.

Se llevé a cabo la correlacidon de los pardmetros fisico-quimicos
como temperatura, salinidad y oxigeno disuelto, con la
distribucibén de las seis familias, detectdndose preferentementse
en |la zona norte de ia Peninsula de Yucatdan y Banco de Campeche,

cercanas al tal ad continental, donde predominaron las
temperaturas de 18 a 29 grad.C en profundidades entre los 20 y
250 metros, con concentraciones de salinidad que fluctuaron de

38.2 a 37.7 ppm y el oxigeno disuelto de 3.5 a 5.0 ml/1].

De las seis familias estudiadas, la Scombridae fue la Gnica que
se distribuyd en las zonas frente al estado de Veracruz: en esta
Area se presentan importantes zonas de turbulencia. Asimismo,
observamos que las condiciones meteorolégicas para estos periodos
(primavera y veranol), principalmente e viento vy ia presibn
barométrica, no presentaron variaciones signi1ficativas,
encontrando que los vientos predominantes para la temporada de
mayo a octubre son los vientos alisios provenientes del NO.

ANTECEDENTES

El Golfo de México estA constituido por regiones pesqueras de
gran importancia desde el punto de vista comercial, por lo que
durante ia dlitima década se han incrementado ios estudios
realizados, tanto a nivel nacional c¢omo internacional, sobre
aspectos oceanograficos e ictioplancténicos, destacando los
efectuados por Cuba, Estados Unidos, la Unidn Sovidtica y México.

El estudio de]l Golfo de México y Caribe mexicano se realizdéd con
la participaciéobn conjunta del Instituto Nacional de la Pesca y e
organismo internacional Cooperative and Adyacent Regions (CICAR).
Las primeras investigaciones ictioplancténicas que reali1z06 el

1 N.P. se llevaron a cabo en los afios de 1970 - 1872, a través
del convenio con CICAR. En junio de 1977 se 1nicid una nueva
etapa de investigacibdtn en el Golfo de México a travées del

Convenio Internacional MEXUS/GOLFO y en 1879 se creb el programa
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de Estudios Ecolbdgicos de la Sonda de Campeche para conocer la
derrama de hidrocarburos del Pozo Ixtoc 1.

A pesar de que el Golfo de México vy, en particular, el Banco de
Campeche e3 una regibtn tradicionalmente explotada, en donde las
flotas de varios paises capturan todo tipo de especies pelagicas,
bentoénicas y demersales, muy pocos estudios se han realizado
sobre aspectos cualitativos ictioplancténicos que nos permitan
dimensionar, en tiempo y espacio, ¢l patron de distribucién de
las distintas especies de interés comercial y potencial en los
factores ecolbgicos, en este caso oceanograficos que infiuyen en
las fluctuaciones gque sufren las poblaciones de peces a través

del tiempo y que Trepercuten directamente en la disponibilidad de
los recursos.

MATERIAL Y METODO

Para la realizacidn de este trabajo se utilizd el material
obtenido de los <cruceros ictioplanctbnicos y oceanograficos
(J.S5.86.01 y BIP 1X.86-03) que se efectuaron durante los meses de
abril, mayo vy agosto, respectivamente, en Jla Zona Econdmica

Exclusiva del Golfo de México a Dbordo de 1los bugues de
investigacion Justo Sierra de la UNAM v BIP IX del INP, cubriendo

un total de 76 estaciones en el primer buque vy 38 estaciones en
el BIP IX.

El Area investigada por ambos barcos comprendio desde los 81
grad . 00’ a los 25 grad 00’ de tatitud N y de los 97 grad 30‘ a
los 86 grad.30’ de longitud O. La ubicacién de las estaciones de

muestreo se realiz6 a intervalos de 30 y 60 milias nduticas.

El! procesamientoc de ia informacién fisico-quimica se realizéd a
través de programas de minicomputaciéon (Hp 97), con los cuaies se

efectuaron correcciones de temperatura, salinidad, densidad vy
oxigeno disuelto. La separacion e 1dentificacién de cada muestra
colectada se efectud en e! laboratorio central de plancton. La
identificacion se realizd al taxon famtlia, género y especie,
utilitando para ello una extensa literatura descriptiva sobre
larvas de peces. Dicha informacién fue proporcionada por la
Bibl. Rosa Ma. Olvera, Coordinadora del Programa de Plancton y

Oceanografia.
RESULTADOS

Familia Sciaenidae

Durante el periodo de primavera, las larvas de esta familia se
encontraron principalmente distribuidas al norte de la Peninsula
de Yucatan, en profundidades de 150 a 200 m; en esta ona

predominaron temperaturas entre 18 y 26 grad.C vy salinidades de

36 ppm la concentracién de oxigeno disuelto presente en esta rona
fluctub entre los 4.0 v S mi/1l.



En e! periodo de verano se encontraron distribuidas en la zona de
Tamaul i1pas, con rangos de T grad C de 24 a 28 grad.C, en
profundiades entre los 100 vy 200 m., las concentraciones de
salinidad fluctuaron entre ias 36. 6 y 37 7 ppm, el oxigeno
disuelto vario entre los 4.8 y 3.0 ml/1} .

Familia Scombridae

La regién donde 5 encontraron ampliamente distribuidas estas
larvas fue frente a las costas de Veracruz y Tamaulipas en
profundidades entre los 60 y 170 m con gradientes de temperatura
de 18 a 28 grad.C y salinidades maycres a las 36.0 ppm, el
oxigeno fluctud entre los 3.5 vy 5.0 mi/1.

Durante el periodo de verano esta familia mostro su mas amplia
distribucion presentandose desde Tamaulipas hasta Veracruz en
protundidades que variaron entre los 100 y 2350 m con rangos de
temperatura de 24 & 28 grad.C, las concentraciones de salinidad
fluctuaron entre los 35.6 vy 36.7 ppm mientras que las

concentraciones de oxigeno disuelto en esta zona fue mayor a los
4.3 ml/1.

Familia Serranidae

Esta familia 86lo se registré durante el periodo de primavera,

distribuida principalmente en la plataforma vyucateca en
profundidades entre Jlos 30 y 200 m con rangos de temperatura de
18 a 24 grad C. La concentraciétn de salinidad fue mayor de las

36. 0 ppm y el oxigenoc disuelto registré concentraciones mayores a
los 4.0 m)/1.

De |a informacién meteorolbdgica obtenida durante estos periodos
no se mostré gran variacidén en la presibn barométrica ni en los
vientos, la regiédn fue dominada por aire maritimo tropical, los
vientos predominantes para la temporada de mayo a octubre son los
llamados alisios provenientes del NO, mientras que para la
Peninsula de Yucatd4n influyen ademaAs las perturbaciones del E,
aumentando la velocidad de los vientos alisios (Atlas dei Agua de
la Reptblica Mexicana, 1979).

En la regiodn de Tamaulipas, para esta temporada se presentaron
vientos predominantes del 5 vy SE, mientras que en Veracruzi
tendieron en direccién E y NO, para ia parte de Campeche
dominaron vientos dei SE y NO y, por Gltimo, para la Peninsula de
Yucataén los vientos soplan del NE al SE.

Familia Lutjanidae

Se distribuyé principaimente en la plataftorma yucateca,
encontrandose dnicamente en el pertodo de primavera, en
profundidades de 200 m y temperaturas que variaron entre los 22 y
24 grad.C, 1la salinidad mostré ligeras oscilaciones entre las

36.0 y 36.4 ppm ei oxigeno disuelto presente para esta zona fue
de 4.0 a 4.5 ml/}.



94

Famili1a Clupeidae

Se presentd distribuida principalmente en primavera al norte de
la Peninsula de Yucatan en profundidades entre 40 Yy 100 m, con
gradientes de temperatura oscilando entre 18 y 24 grad . C. La
salinidad dominante en esta d1ea fue de 36 0 a 3J6.4 ppm vy ia
concentracibn de oxigeno disueito de 4 0 a 4 S mi/] Durante el
verano se encontraron larvas de esta familia en las cercanias de
las costas de Tamaulipas, localizandose en profundidades entre
los 20 vy 130 m con yangos de T grad. C de 24 a 28 grad C vy
concentraciones de salinidad tluctuando entre los 36 8 vy 36.9

ppm, el oxigeno 5@ registré con concentraciones entre las 4 85 y
S 0 ml/]

Famiii1a Carangidae

Durante el periodo de primavera, al 1gual que la familia
anterior, 8¢ encontrd principalmente en la parte norte de la
Peninsula de Yucatdn en profundidades entre los 20 y 200 m, con
rangos de temperatura entre los 22 y 26 grad C, concentraciones

salinas de 36 1| a 36.4 ppm y concentraciones de oxigeno disuelto
entre 4.5 y 5.0 ml/).

En el periodo de verano se present® una distribucidén bastante
escasa en la zona de Tamaul 1pas con gradientes de temperatura
entre 24 y 28 grad.C, salinidades de 36.8 a 37 .5 ppm, el oxigeno
disuelto se registré entre los 4 3 Yy 3 0 mi/1

DISCUSION

De la informacié6n obtenida en los periodos de primavera y verano,
durante los cuales se llevd a cabo este estudio, observamos una
distribucibn extrafia principalmente de las familias Clupeidae y
Lutjanidae, las cuales no se presentaron en Jas zonas frente a
Veracruz. Esto puede deberse a que las condiciones ambientales
imperantes en esta regi1dbn no fueron las propicias para la
presencila de las larvas, ya que encontramos temperaturas bajas de
19 grad.C, salinidades de 35 ppm y oxigeno disuelto de 3.5 mi/1}.
Estos valores se deben, en parte, a que es una zona de surgencias
(Emilsson, 1977) . Tanto los scianidos como los carangidos
muestran un comportamiento similar a las femilias antes
mencionadas. puesto que también tienden a alejarse de la zona de

turbulencia existente en esta region (Vdzquez, 197%; Villalobos,
197%3; De la Lanza, 1976) '

LLa ausencia de ia familia Lutjanidae durante el periodo de verano
no implica que ésta no tenga una distribucién méas amplia, hay que
tomar en cuenta que e] estudio realizado en la campafia de agosto

sélo cubrit la regiéon de Tamauiipas y Veracruz, principalimente la
zona costera.



La familia Scombridae se encontré distributda homogéneamente en
ambos per iodos, esto 1ndica que posiblemente presente dos picos
de desove, uno correspondiente & primavera y, el otro, al verano
(Richards et al, 1984; Olvera et al, 1988). Es 1mportante hacer
notar que esta familia fue la tnica que se distribuys en ias
zonas frente al estado de Veracru:z, observandose gque a estas
larvas no les afecta en gran medida Ia presencia de tonas de
turbulencia en su distribucién (Sokolov y Ramis, 1967).

Las seis familias estudiadas en estas campafias no se encontraron
en el Golfo de México Central (parte oceénica), debido a que
prefieren las 20nas costeras cercanas al talatd continental por
presentar é&stas, condiciones ¢6ptimas tanto para e! desove como
para su desarrollo, la temperatura, salinidad y concentracién de
oxigeno fueron 4ptimos para estos organismos (24 grad.C, 36 ppm Y
5.0 ml/1l, respectivamente), observaAndose principalmente
distribuidas en dos regiones, sobre la Plataforma Yucateca y la
Plataforma Tamaulipeca para ambos perfodos. Estas zonas, como es
sabido, presentan afloramientos de aguas ricas en nutrientes que
propician la presencia de las larvas, asimismo las condiciones
tisico-quimicas presentes son las 6ptimas para su sobrevivencia.

CONCLUSION

Durante e} desarrollo de este trabajo, pudimos comprobar que los
parametros ambientales influyen directamente en la distribucién
de las larvas de las familias estudiadas, principalmente 1a
temperatura, la cual juega un papel muy importante en Ia
distribucitn de los organismos. También la S (ppm) vy el oxigeno
son factores que en conjunto con Ja T g¢grad.C determinan los
afloramientos y aguas surgentes ricas en nutrientes, convirtiendo
esta tona méas productiva en lo que se refiere a especies
pelagicas y demersales, en las cuales es posible pronosticar la
distribucién, abundancia y captura de las mismas.

A su vez, los parémetros ambientales dependen directamente de las
corrientes, vientos, afloramientos y/o surgencias, factores

oceanogréficos que soDN determinantes en la distribucién,
crecimiento y alimentacidédn de las especies.
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DISTRIBUCION DE LARVAS DE PECES EN RELACION CON LAS
CARACTERISTICAS HIDROGRAFICAS EN EL BORDE DE LA CORRIENTE DEL
LAZO EN EL GOLFO DE MEXICO

SHARON KELLY-FRAGA
JOHN T LAMKIN
TOMAS LEMING
MICHAEL F. McGOWAN
WILLIAM J. RICHARDS

RESUMEN
Como parte de una campafia lctioplanctbnica en todo el Golfo de
México, se hicieron ocho cortes transversales a través del limite
de la Corriente del Lazo en diferentes sitios vy horas durante

abril y mayo de 1987 a bordo del R/V OREGON 11!. La posicion del
barco fue definida de acuerdo con la informacién de tiempo reail
recibida por satétlite en relacién con la posiciodn de la
Corriente. En cada uno de los transectos fueron cubiertas once
estaciones a intervalos de 2 km vy, en cada estacién se llevb a
cabo un lantamiento de CTD (a 200 m), arrastre de bonge de 60
cm - doble oblicuce (a 200 m) y superficial con red neuston.

Debido a 1a presencia de las iarvas del Thunnus thynnus en 8 de
los 11 muestreos de bongo y en 6 de los de neuston superficial,

nuestros estudios se concentraron en el corte transversal a lo
iargo de la longitud 86 grad W, en la porcidn limite del corte
transversal . Las estaciones en ai limite mostraron mayores
volumenes de desplazamiento de plancton y densidades superiores
de larvas de peces . Se encontrd | larva del Thunnus thynnus en

cada t de las 8 estaciones de bongo y de las 6 estaciones de
neuston, 1 tentfa 19 larvas del T. thynnus, 1 tenia 2 y el resto
tenia 1§ cada una. En los dltimos afios han sido comunes estos
nimeros bajos de larva T. thynnus en el Golfo de México. Las
larvas del T. thynnus estan asociadas con el agua de superficie
en el limite de l1a Corriente del! Lazto en donde prevalece una
temperatura de 24-26 grad.C con ntumeros importantes de larvas
mictbfidas., especialmente Myctophum nitidulum.

| NTRODUCCION

Las campafias ictioplancténicas, llevadas a cabo en el Golfo de
México definieron las épocas, las &reas y la magnitud del desove
de las poblaciones larvales del atan azul, Thunnus thynnus desde
1979 (Richards 1876 - 1977; Richards et al. 1981; McGowan y
Richards 19886, 1987) . El alto wvalor del atin aleta azul, como

pe: comercial y de pesca recreacional vy la deciinacibtn en el
temafio de su poblacidn han sido la causa de estos estudios
intensivos. Durante los Gltimos afios se han hecho dos
propsecciones por afio en las aguas de )Ja Zona Econémica Exclusiva
de los E.U. (EEZ) durante !a época de desove del atun aleta azul

que ocurre del 15 de abril al 15 de junio. Cada prospeccibn tomd
aproximadamente 14 dias.
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En 1987, se dedicaron 10 dias adicionales para definir mejor la

distribucion de! atdn aleta azul para me)jorar los estudios
futuros y para conocer los procesos que dan lugar a las
diferencias interanuales en la abundancia larval. Este estudio

se enfocHd en la distribuciéon de las larvas del atun aleta azul en
relacibn con la caracteristica oceanograficas principales del
Golfo de México y la Corriente del Lazo. Estudios hechos con
anterioridad i1ndicaron que ja mayor parte de las larvas del atun
aleta azul habian sido encontradas con un patrén en forma
creciente en la parte norte vy este del Golfo que corresponde

aproximadamente al limite de la Corriente del Lazo. En el
tiempo en el que los japoneses llevaron & cabo una actividad
pesquera intensa en el Golfo, en relacién con el aton aleta azul
adulto, la distribucion de las larvas que nos ocupan, durante la
estacion de pesca (enero a mavo), también demostrd estar
relacionada con el limite de la Corriente de! Lazo (Maul et ai.
1984) .

Antes de que la superficie del Golfo se torne isotermal, en mayo.
e! limite de la Corriente del Lazo es claramente visible desde
los satélites cuya colocacidn nos es también muy dtil en nuestros
experimentos. El propoésito de esta pcnencia es reportar los
resultados de los experimentos hechos en 1987 en relacion con las
distribuciones de las larvas de peces, en especial las del attn

aleta azul, de acuerdo con las caracteristicas hidrograficas de)
Golfo.

La circulacién en la parte este del Golfo es dominada por 1la
Corriente de Lazo, una masa de agua caliente, altamente salina,
que entra al Golfo desde o] Mar Caribe a través de los Estrechos
de Yucatan. Se trata de una fuerte corriente geoestréfica con
velocidades hasta de 2350 <cm/s gque se introduce en la parte
central del Golfo y después gira hacia la izquierda para fluir a
través de los Estrechos de Florida como la "Corriente de Florida®
convirtiéndose, finaimente, en la fuente primaria de la Corriente
del Golfo (Maul, 1977; Leipper, 1970).

LLas altas temperaturas de la Corriente del Lazo son fdcilmente
detectables a través de mediciones de la temperatura de la
superficie del mar, llevadas a cabo desde los satélites con rayos

infrarrojos, excepto durante los meses del verano. Los
gradientes de Ia temperatura en |a superficie, en la parte
frontal de la Corriente del Lazo son, por lo general, de 0.5

grad.C/km, pero en ocasiones, llegan hasta el 1.0 grad.C/km. EI
l1imite de la Corriente del Lazo es una zona dindmica que exhibe
meandros, contraflujo, fuertes convergencias y divergencias que
pueden concentrar los ocrganismos plancténicos incluyendo los
huevos vy las larvas de peces (Olson y Backus, 1988). En
ocasiones, todo el aniilo se rompe con un giro anticiclénico que
se mueve hacia ia parte oceste del Golfo de México. Esto giros
tienen, caracteristicamente, un didmetro de 300-400 xm vy un afio
de vida (Elliot, 1982). En Richards y McGowan (1988) se puede
encontrar informacidén adicional en relaciétn con la Corriente del
Lazxo y ¢l Golfo de México.
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METODOS

Todas las observaciones fueron hechas desde el R/V OBREGON 11
durante el crucero 166, ilevado a cabo del 15 de abril al 22 de
mayo de 19887. Dos cruceros cubrieron lz2 mayoria de la Zona
Econbmica Exciusiva de los E. U , con base en un patrdon de rejilia
de las estaciones a intervalos de 30 minutos. Las estaciones que
estan en |ia intersecciodn de grados enteros de latitud y de
longitud incluyeron lanzamientos de CTD hasta itos 200 m vy
arrastres de bongo y neuston. Las estaciones con 1ntervalos de
30 minutos consistieron sblic de un lanzamiento de XBT y neuston.
Las redes bongo wutilizadas fueron de 60 cm, con aberturas de
malla 0.333 mm. El remolique fue doble oblicuo hasta una
profundidad de 200 m, o hasta ilegar a 5 m contados desde el
fondo dei mar en ios C&8505 en que las profundidades eran
Inferiores a 200 m. Por lo general, la velocidad del barco fue
de 1.3 nudos para mantener un dngulo de 45 grad. en rejacioéon
con el cable hidrogréfico. La ved utilizada para el neuston fue
de 1 x 2 m con aberturas de malia 0.947 mm, remolcada en la
superficie durante 10 minutos a t.5 nudos.

Ademas de las estaciones de rejilla se hicieron ocho cortes
transversales a través del Iimite de la Corriente del Lazo. Seis
de dichos cortes transversales tentan estaciones a intervalos de
Z km y los otros dos a i1ntervalos de 4 km. La ubicaciétn de lLos
cortes transversaieos fue seleccionada después de examinar las
caracteristicas de la porcidn frontal a través de imdgenes de
tiempo real recibidas por satétiites que transmitiar al barco la
informacién correspondiente a2 1a 71eji1lla de estudio pudiendo, en
esta forma, colocar el barco en los limites adecuados En cada
corte transversal ze situaron 11 estaciones y en cada estaci16n se

llevt a cabo un lanzamisnto CTD Yy un arrastre (con red) de bongo
y otro de neuston.

Los datos oceancogréficos fueron procesados y analizados por
Leming en su laboratorio. Los datos biolbgicos fuercn procesados
y analizados como sigue: Las muestras de bongo (de la red del
lado devrecho) recoletadas durante el estudio estdndar fueron
procesadas en el Centro de ldentificacién y Clasificacion de
S2zczein, Polonia; las muestras del neuston Yy bongo del lado
derecho del corte transversal fueron procesadas por los autores
en &)l Southeast Fisheries Center

Las muestras de bongo fueron procesadas en ambos sitios
detsrminando, primero, los volGmenes de biomasa por
desplazamiento y cleasificando las larvas ¥y huevos de todas las
muestras hasta familia y al nivel de género y especie. Las
larvas fueron contadas y medidas. Las muestras de la bongo
izquierda fueron archivadas. Las muestras de neuston fueron

clasificadas por larvas y huevos de peces.

La identificacioén de todas Ilas taxas, hasta o] nivel mas baj)o
posible, todavia no ha s1do terminada en todos los cortes
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transversales. Ya se terminéd el trabaj)o correspondiente a un
Corte transversal (No. Vi) que tenia un elevado nimerc de larvas
de attin aleta azul Ademéds. se completaron las identificaciones
de otras estaciones &)l norte y sur del corte transversal que se
encuentran en el transecto de 86 grad. W vy, por lo general, los
resuitados aqui presentados se limitan a egsos datos.

RESULTADOS

Durante el estudio de abril y mayo de 1987, ta circulaciéon fue
caracteristica de las condiciones promedio durante esta estacion.
La Corriente del Lazo penetrd en la parte central del Goifo y
numerosos filamentos y contragiros fueron difundidos a partir del
limite frontal . Durante ia primera mitad del crucero €18 de
abril - 3 de mayo) la orilia norte del Lazo se localizaba a
aproximadamente, 26 grad. - 26 5 grad. LN. La isoterma de 20
grad.C a 100 m se <considera, por lo general, como la temperatura
representativa de la Corriente del! Lazo. Se observa que hay un
filamento que se proyecta hacis el norte a lo largo de los 86
grad W y un giro ciclénico de nticleo frio (i1soterma de 18
grad.C) que se encuentra atl norte de la Corriente del Lazo entre
los 87 grad. W vy los 88.3 grad. W. Se observan también dos
pequefios giros ciclénicos en la orilla noreste dei limite del
Lazo. La oritla este de la porcién con fiujo hacia el sur del
Lazo estaba entre los 84 grad.w y los 84.85 grad. W y los primeros
dos cortes transversales ecupaban ta orilla detectada en el

satélite a los 84 grad.W (cortes transversales | y [1). Segén Ja
imagen del satélite, el corte transversal 111} ocupaba la orilla
norte a 28 grad. LN . En ninguno de estos cortes transversales

3¢ capturé larvas de atun aleta azuil.

Durante la segunda mitad del crucero (5 de mayo - 22 de mayo) la
temperatura a los 100 m sugiere que la Corriente del Lazo habia
penetrado mucho m&s alla en el Golfo hasta, aproximadamente,
27.7% LN. La gran contracorriente de nticieoc frio se habia movido
hacia el sudoeste y se veia acompafiada de un empuje hacia el
norte de la Corriente del Lazo de, por lo menos, 200 km en
comparacidén con la primera mitad del crucero. Aqui se observd un
aumento en la temperatursa y en la profundidad de la capa de
mezcla dentro de la Corriente del Lazo, con un gradiente de

temperatura horizontal incrementado a través del frente.

La temperatura a 200 m muestra caracterfisticas similares con una
me)or representaciébn del giro ciclénico a le largo del limite
este. As1 vemos que ias caracterf{sticas dinamicas principales de

las larvas del attn aleta azul estuvieron presentes en toda la
columna muestreada.

Las larvas del atdn aleta azul fueron capturadas sblo en e)
frente de la Corriente del Lazo, cerca de aqué) o dentro del
ntcleo frio de los gitos . No se capturd larva alguna dentro del
Cuerpo principal de la Corriente del Lazo y la mayoria (90%) se
encontraba dentro de los 20 km del frente y en el lado frio en
donde, de acuerdo con el alto indice de Ine vninmanae Ada
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despleazamiento del plancton, ne Bupone que el alimento es mhs
sbundante

Una seccién e lo largo de los 86 grad W muestra caracteristicas
tipicas en la parte delantera del Anillo que estan asociadas con
la presencia 0 ausencia de las larvas del attn aleta azul. De
acuerdo con le imagen recibida del satélite, las estimaciones de
las que se obtuvo un mayor ntmero de muestras fueron de la numero
398 a la ntmero 408 del corte transversal Vi. Sin embargo la
densa capa de nubes no permitié hacer una evaluacidn precisa del
sitio frontal. No obstante, parece ser que las estaciones dentro
de ese corte transversal estaban en el lado frio de ia parte
delantera y no en ambos lados como se intentaba originalmente.

Sin embargo, la fuerte pendiente de las isotermas Yy la elevacién

en la capa de s5alinidada m&xima (36.6 ppm) asociada con el
frente, son draméticamente evidentes. La baja salinidad
superficial en 1los sitios que ocupan la orilla norte del corte

transversal, estd asociada con el agua del Rio Mississippi que ha
sido "jalada" tierra adentro por el giro ciclébnico mostrado en
los trazos horizontales de la temperatura. La seccidn de sigma-t
muestra la estructura basica de los gradientes horizontales
asociados con las fuertes <corrientes geocestroficas de 1la
Corriente del Lazo. La navegacién de barcos de investigacioén
Teporté <corrientes superficiales con fiujo hacia el este de
200 - 230 cm/s en ia oriila norte de la Corriente del Lazo. Los
volimenes de desplazamiento del plancton y el totail de larvas de
peces provenientes de la captura de la bongo eran superiores en
lsa orilla fria de ia Corriente del Laszo.

Las estaciones limitrofes tuvieron los mas altos vol imenes de
desplazamiento del plancton con un promedio de 87 mi/1000 m3
(rango 38-123) y densidades superiores de jarvas de peces. La

densidad de todas las larvas alcanzté un promedio de 458/1000 m3
(rango 173-668) excluyendo una estacibn con 6,688 larvas/1000 m3,
que mostraba, én su mayoria, larvas recien ecolosionadas que no
fueron 1dentificadas. Las estaciones fuera del dra Iimite
mostraron un promedio de 41 m1/1000 m3 (rango 23-%8) de plancton
con densidades promedio totales de 219/1000 m3 (rango 197-2857).

Por lo generaj, los nGmeros de larvas provenientes de los
remolques de neuston fueron bajos, excepto en el caso de una
estacién con alta temperatura en el ntucleo del giro Esta
estacibdn mostréd grandes numeros de carangidos (72) y larvas de
istiofbridos (49) y una alita diversidad en los grupos
taxonbdmicos. :

S5e identificaron 103 grupos taxonétmicos diferentes en los
remolques de bongo a lo largo del corte transversal VI en la
longitud de 86 grad W. La més comtn fue la de Myctophum
nitidulum . Mas de 1,600 larvas recien eclosionadas no fueron
identificadas, habiendo side recolectadas en una estacién deil
mencionado corte transversai . Aparentemente, todas estas tarvas
pertenecian a la mi sma especie, pero no pudieron set

identificadas debido a su pequefio tamafio y a Ia falta de
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caracteristicas dtiles que las distinguieran. Mo se identificed
ni un solo grupo taxonbmico en las 13 estaciones a lo largo del
corte transversal V1. Las larvas de los peces capturados en
aguas intermedias, especialmente las de mictéfidos, dominaron los
grupos de ictioplancton en lo que se refiere a frecuencia vy
abundancia. De los 103 grupos taxondmicos identificados 33 eran
mictbfidos con un ndmero elevado de estos Gltimos en 12 de los
grupos taxonbmicos.

Le riqueza de ias especies (ntmero de g@grupos taxonémicos por
arrastre bongo) fluctuaba entre 20 (en la estacibn 403) y 38 en
Ia estacidn 399. La diversidad promedio (riqueza de la especie)
era de 28 + /- 1. 17 (SE). La diversidad fue mayor en las
estaciones préximas a la parte delanters de la Corriente del Lazo
que en las estaciones mé al norte y més al sur en Jos extremos
del! corte transversal.

Las larvas del atdn alets azul se encontraban distribuidas entre
ia estacidn 383 y la 408, cerca del iugar en donde la isoterma de
28 grad.C llega a la superficie. Las larvas del! atan aleta asul
se observaron en 8 de 1las 13 muestras de bongo a lo largo del
corte transversal con una abundancia promedio de 3.94 bajo 10
metros cuadrados de superficie marina. Esto corresponde a una
densided promedio de, aproximadamente, 2/i000 metros cubicos de
agua en los 200 m superiores a lo largo del corte transversal.
Las larvas del atdn aleta azul estaban distribuidas con bastante
emplitud en las muestras de bongo, pero son numéricamente raras
en ol plancton.

La diversidad promedio en la que las larvas de) atdn aleta azul
eataban presentes en las muestras de bongo (28.50 +/- 1.86 SE)
fue similar a la diversidad promedio en donde estuvieron ausentes
(27.43 +«/- 1.81 SE)Y. 8Sin embargo, las estaciones en las que las
larvas del atdn aleta azul estaban presentes en ios arrastres de
neuston, mostraron una diversidad significativamente superior en
los grupos acompafiantes del ictioplancton, respecto a los de
bongo, 32.00 +/- §.00 versus 25.33 +/- §.3. La diverstidad en los
remoiques de neuston fue superior en el extremo sur del corte
transversal VI que en e}l extremo norte. Las leyvas del atdan
aleta azul! en los arrastres de neustomn coincidieron con grupes de
alta diversidad en ls superificie marina. La diversidad promedio
en los de neuston fue de 8 .00 +/- 1. .17 B8SE y fluctuaron de 3}
grupos taxondémicos identificados en la estacidn 408 a 17 grupos
taxonbmicos identificados en la estacién 383.

La abundancia rvelativa de las Jarvas del attn alets asul
constrasta con aquélla del! Myctophum nitidulum, la especie més
sbundante en jas muestras bongoc. Aparentementes, las larves del
atdn aleta azxul! ocurren en todas partes con la misma abwndancia
promedio; sin embargo, la abundancis del M. nitidulum se vae
disminuida de sur a norte a través de ia parte delanters de la
Corriente del Lazo.
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DISCUSION

Actuaimente se esth llevando a cabo trabajo adicional en relacién
con la composicién y abundancia de las larvas en los otros siete

cortes transversales. Debido a la alta diversidad de las larvas
de peces en aguas tropicales, el proceso de ientificacién toma
bastante tiempo. El bajo indice de abundancia de Jlas especies
individuales, por ejempio del attn aleta azul, en |la muestra,
aumenta la dificultad de la comprensién de Ilos procesos que
afectan la etapa larval. 8in embargo, la presencia de las larvas
del atdn aleta azul, en la mitad del corte transversal de 86

grad. W y su sasusencia en los extremcos sur y norte del corte
transversal indica que el dnico habitat favorable para las larvas
de) at(n aleta azul podria ser la orilla fria de la Corriente del
Lazo.

Esto tambiédn podria indicar una preferencia para el desove de los
adultos o los mecanismos fisicos de concentracion y & la muerte
por depredaciébn. El alto indice de abundancia en ntmeros Yy
grupos taxontmicos de las larvas de mictofidos indica que estas
especies son abundantes y pueden dominar la comunidad larval de

peces. Sin un muestreo discreto vy profundo, no pueden hacerse
conclusiones. Para investigar este aspecto, en 1988 se ocupéd
otra ve:x una serie de estaciones a lo largo de la longitud 88

grad. W vy éstas incluyeron un amplio muestreo discreto, en 1lo
profundo, y el muestreo normal acostumbrado de afios anteriores.

BIBLIOGRAFIA

ELLIOT, B. 1982. "Anticyclonic rings in the Gulf of Mexico"

(Anillos anticicldénicos en el Golfo de Mbxicol) J. Fis. Oceanogr.
12: 1292-1309.

LEIPPER, D.F. 1870. “"A sequence of current patterns in the Gulf
of Mexico" (Una secuencia de patrones de corrientes en el]l Golfo
de México). J. Geofis. Res. 735:637-857.

MAUL, G.A. 1877. "The annual cycle of the Gulf Loop Current”
(El ciclo anual de la Corriente en Anillo del Golfo), Parte I:
Observaciones durante una serie de un afio. J. Mar. Res. 33:39-
47.

MAUL, OG.A., F. Williams, M. Roffer vy F. M. Sousa. 1984 .
"Remotely sensed oceanographic pattern and variability of bluefin
tuna catch in the Gulf of Mexico” (Patrén oceanogrdfico

detectado a control remoto y variabilidad de la captura del attn
azul en el Golfo de México). Oceanol. Acta 7:469-479.

McGOWAN, M.F. y W.J. RICHARDS. 1986. "Distribution and abundance
of bluefin tuna (Thunnus thynnus) larvae of the Culf of Mexico in
1982 and 1983 with estimates of the biomass and population sisze
of the spawing stock for 1977, 1978 and 1881-1983" (Distribucion
y abundancia de Ia larva del atan asul (Thunnus thynnus) en el
Colfo de México en 1882 y 1983 con estimaciones en rejacidén con



104

la biomasa vy el tamafic de la poblacibén dei grupo en desove
durante 1877, 1878 y 1981-1983) Comisidn Internacional para la
Conservacibétn de tos Atunes del Atlantico. Col. Vol. Sci .
Documentos 24:182-195

McGOWAN, M F. y W.J. Richards. 1987. "Atlantic biuefin tuna
spawing and larval index of spawing stock 1977-1986" (Desove del
atdn aztul en el Atlantico e indice larval del grupo de desove
1977-1986) . Univ. de Miam), Escuela Rosenstiel de Marina vy
Ciencia Atmésferica. RSMAS TR-88-003. p. 12.

OLSON, D.B. Yy R.H. Backus . 1985 . "The concentrating of
organisms at fronts-: a cold-water fish and a warm-core Gulf
Stream ring". (La concentracién de organismos en los frentes:

un pe: de agua fria y un aniilo de <corriente de ndcleo caliente
en el Golfo). J. Mar. Res. 43:113-137.

RICHARDS, W.J. 19876. "Spawning of bluefin tuna (Thunnus thynnus)
in the Atlantic Ocean and adjacent seas" (Desove del atuan azul
(Thunnus thynnus) en el Océano Atliantico y 4&reas adyacentes).
Comisidn Internacionail para la Conservacién de los Atunes del
Atlantico. Col . Vol. Ponencias sobre Ciencia 8 (2): 267-278.
(En inglés, con resumenes en francés y espafiol).

RICHARDS W.J. 1877, "A further note on the spawning of bluefin
tuna” . (Una nota adicional sobre el dosove del atdn azul).
Comisién Internacional para la Conservacién de los Atunes del

Atlantico. Col. Vo!. Doc. sobre Ciencia 6(2);33%9-336 (en inglés,
Con resumenes en francés y en espafiol) .

RICHARDS, W.J., T. POTTHOFF Y E D. HOUDE. 1981¢. "Abundance of
bluefin tuna larvae and estimates of spawning stock sizes in the
Gulf of Mexico in 1977 and 1978" (Abundance de las larvas del
atdn azul y estimaciones de los tamafios del material de desove en
el Golfo de México en 1977 yv 1978). Comisién Internacional para

la Conservacioéon de los Atunes de! Atlantico. Col. Vol. Doc.
Ciencia. 18(2):273-277.

RICHARDS, W.J. Y M.F. McGOWAN, 1988. "Biological productivity in
the Gulf of Mexico: identifying the causes of variabilaity"
(Productividad biolégica en el Golfo de México: identificando
las causas de variabilidad). En las ediciones de K. Sherman y L
M. Alexander. Biomasa y geografia de grandes ecosistemas
marinos. SBerie de Simposiums AAS, Westview Press, Boulder,

Colorado (en impresidén)
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CONCLUSIONES DE LA REUNION
DR. ALFREDO LAGUARDA FIGUERAS

C. LIC. PEDRO OJEDA PAULLADA
SECRETARIO DE PESCA

C. LIC. VICTOR MANZANILLA SCHAFFER
GOBERNADOR CONSTITUCIONADEL ESTADO DE YUCATAN

DR. JAMES BRENNAN
ADMINISTRADOR ASISTENTE PARA PESQUERIAS DE LA N.O.A.

LIC. FERNANDO CASTRO Y CASTRO
SUBSECRETARIO DE PESCA

DR. JOSEPH W. ANGELOVIC )
DIRECTOR DE INVESTIGACION DEL MEDIO AMBIENTE E
INFORMACION DEL N.M.F.S. DE LOB ESTADOS UNIDOS

COLEGAS Y AMIGOS DE LOS E.U.A. Y DE MEXICO.

SEAORAS Y SERORES:

Concluyen el dia de hoy los trabajos de la XI1I Reunioén del

Programa de Investigacibdn Conjunta México - Estados Unidos, del
Golfo de México: MEXUS/GOLFO; durante la cual los grupos de
trabajo, constituidos por investigadores de ambos paises

presentaron los informes correspondientes a las actividades de
investigacién propuestas el afio anterior.

Los informes indican que se cumplieron considerablemente los
compromisos adquiridos por ambos pajfses:

En cuanto a camarén: se continud la recopilacibtn mensual de la
estadistica de produccién Yy 8se prosiguieron los muestreos
biolbgicos de las capturas y entrevistas de las embarcaciones

camaroneras.

En cuanto al proyecto de semicultivo experimental de camarén café
en ja Laguna de Almagre, si bien, por problemas de tipo logistice
no se pudo iniciar, se iniciét el estudio sobre "lIncidencia y
migracibédn de postlarvas y juveniles de camarones peneidos en la
Lagunsa de los Mangos, Ver"., se trabaj4é intensamente en el
analisis bioléogico pesquero del camaron cafté de alta mar,
obteniédndose tasas de crecimiento, de explotacioén, esfuerzo
pesquero, etec., ge intercambié informacidén sobre las recapturas
de camarbdn, asf como de las estadisticas de produccién de camarédn
registradas en Texas, E.U.A. y Tamaulipas, México; Yy se realizé
la estancia de un cientifico mexicano en e! laboratorio de
Galveston, Texas para le revision conjunta, procesamiento vy
andlisis de los datos de marcado-recaptura.’
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En lo referente a pelagicos costeros se continuaron los trabajos

de: desplatamiento y migraciones, mediante el marcado de peto y
sierra; su distribucidn de frecuencia y longitud; su captura por
unidad de esfuerzo; los estudios electroforéticos vy el

intercambio de informacién estadistica sobre ambos recursos

En lo que se rtefiere a demersales y moluscos la posible
participacidén conjunta en cruceros por personal cientifico vy

técnico de ambos paises no pudo cristalizar por motivos
logisticos, pero estamos en la mejor disposicidn de lograrlo en
la proxima oportunidad. Estamos seguros, iguaimente, que en el
futuro lograremos cooperar en la preparaciédn de dietas para
cultijvar (Octopus maya y la pesca exper imental de Octopus
vulgaris; fuera de esto, se lograron avances en ias
investigaciones sobre mero, huachinango, pulpo y langosta.

En cuanto & tortugas marinas: continuaron los trabajos de
anidaciébn e incubacién; marcado Yy Trecapturas; registros de

temperatura de incubaciébn; informacion y difusiédn al pdblico, lo
que se realizd éxitosamente, observandose una sensible mejoria en
la recuperacioén de la poblacién de la tortuga lora.

Los trabajos sobre ictiopiancton permitieron enriquecer la base
de datos sobre biomasa reproductora, rendimiento Potencial,
mortalidad y sobrevivencia de atunes, barrilete, melva, bacoreta
Yy saridnas de acuerdo a las diversas dreas, épocas y pardmetros
fisico-quimicos.

En tecnologia de capturas se continuaron éxitosamente los
trabajos sobre la evaluacibn de: los Indices de eficiencia y
poder de pesca de la flota palangrera de attn en el Golfo de
México; la eficiencia de capturas y selectividad de! palangre de
fondo pars capturer mero en e} banco de Campeche; y Ila evaluacibn
de la eficiencia y selectividad de capturas de camaron,
utilizando diversos tipos de redes (arrastre, atarrayas, onmalle,
suriperas). Los avances sobre sensores remotos Por parte de los
colegas de E.U.A., han sido extraordinarios Y su aplicaciébn paras
interpretar el comportamiento de las pesquerias cobra disa a dia
mayoy importancia.

Los trabajos sobre pesquerias recreativas, aunque recientes,
progresaron considerablemente; se recabd informacién diariamente
durante la temporada de pesca deportiva (1988) en las &reas de
Cozumel y Cancun estimindose esfuerso, captura por unidad de
esfuerzo y picos de abundancia y composicién de especies (pex
vela, mariin blanco y mariin azul); asimismo, se trabajé sobre
preferencias de carnada y se realizaron muestrecs para establecer
distribucién y abundancia de peces picudos.

Be iniciearon los trabajos de acuacultura sobre incidencis y
migracion de postlarvaeas y juven:les de camartones peneidos en la
Laguna de Los Mangos, en el Estado de Veracruz.
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Asimismo, sobre tecnologia de alimentos, se inciaron los trabajos
de pulpa picada de la fauna de acompafiamiento colectado en las
costas de Temaulipas y Veracruzx, mediante el entrenamiento
recibido por el personal mexicano en el laboratorio de Galveston;
determindndose su calidad, composicibn, quimica proximal,
caracteristicas coloidales, microbiologia, etc.; todo eilo para

aprovechar este recurso, que hoy dia se pierde casi en su
totalidad.

Todo 1o anterior representa un esfuerzo real que permitié avances
significativos, mismos que serviran de estimulo para cumplir con
los planes vy compromisos establecidos para el afio préoximo.

Durante 1989 continurén los trabajos sobre las mismas pesquerias
fundamentales:

E! interceambio de informacién, las estancias en el pais vecino,
los cruceros en su caso, los muestreos, la colecta de datos, el
procesamiento de los mismos, las acciones de proteccién vy
liberacidn de crias (en el caso de las tortugas), la optimizacioén
de las capturas, los procesos de cultivo y transformacioén, asi
como la interpretacién de las interrelaciones recurso - medio
ambiente, va sea mediante informacién obtenida "in situ", via
satélite o0 de ambas formas, asi como otras acciones continuaran

realizandose en e! futuro cada vez con mayor empefio y espiritu de
colaboraciodn.

En esta ocasiébn se cierra un ciclo de colaboracién que
corresponde a las actusles administraciones de ambos paises,
ciclo en e) cual se han logrado progresos debido al espiritu
abierto de colaboracidon y a la importancia que se le ha dado @
las ciencias pesqueras. En lo gque & México se refiere, lo
anterior fue posible gracias al nuevo estatus que el Lic. Pedro
Ojeda Paullada le ha dado al] Instituto Nacional de la Pesca.

Estamos seguros de que la semilla sembrada seguird creciendo.

Debemos agradecer profundamente al Sr. Secretario de Pesca asi
como & las autoridades pesqueras de los E.U.A., su apoyo para
fortalecer la colaboracién de ambos paises en materia de
investigaciéon pesquera, para ellos pido un fuerte aplauso.

Al mismo tiempo agradecemos al Lic. Victor Manszanilia 8chaffer,
Gobernador Constitucional de) estado de Yucatan Yy & sus

colaboradores, el apoyo que como incomparabie anfitrién ha dado a
nuestras reuniones.

A todos los colegas y amigos de ambos pafses por su constante
trabajo vy, entusiasmo:

MUCHAS GRACIAS
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CEREMONIA DE CLAUSURA

En su intervencién durante la ceremonia de clausura, el Dr.
Andrew Kemmerer se refirid a las conclusiones presentadas por e
Dr. Alfredo Laguarda Figueras. destacando los esfuerzos de los
investigadores de ambos pajises Y los diferentes resultados
obtenidos. Consideré que la diversidad de los eavances
presentados en esta reunién no debe verse con preocupacidn, ya
que adembs de los problemas que en los ditimos afios han existido
en materia de recursos tanto en México como en Estados Unidos,
los grupos que han logrado mayores avances tienen mas tiempo de
estar trabajando juntos y de los més recientes puede espeorarse eon
el futuro su consolidacién y mejores resultados.

A continuacién, el Dr. Joseph W. Angelovic, entre otros puntos,
enfatizd la importancia de la cooperacién conjunta entre México y
Estados Unidos, para la investigacion de los recursos pesqueros
de) Golfo de México, considerando que eosta cooperacidén ha sido
ejemplar durante los méas de 12 afios que ha tenido vigencia.

Agradeci® a) Secretarioc de Pesca, al Gobernador del Estado y en
general al personal del Instituto Nacional de la Pesca, por las
atenciones recibidas durante ésta visita Y por el ambiente de
coordialidad en el que se han desarrollado las reuniones.

Por ditimo, hito wuso de la palabra el C. Secretario de Pesca de
México, destacando un aspecto adicional de la importancia de esta
reunibn, ya que coincidencialmente es la ultima organisada por
las actuales autoridades de la administraciéon de ambos paises, lo
que sin embargo, dada la madure: alcanzada en la colaboracién, no
debe preocupar a los investigadores y técnicos del! Programa. va
que soguramente éste continuard y consolidard en el futuro.

Expresd su convencimiento respecto a los avances en e}
conocimiento de los recursos pesqueros del Golfo de México, a los
que en mucho han contribuido los trabajos del Programa de
Investigacién Conjunta MEXUS/GOLFO, que entre otras cosas se ha
caracterizado por su apertura y su desarrollo en un plano de
respeto e intercambio igualitario, para mutuo beneficio.

Consieré que posiblemente al principio del Programa, habfan
subsistido algunas dudas y reservas respecto a la conveniencia de
la colaboracién y sobre las posibilidades de 1la parte mexicana,
pero con el trabajo y al paso del tiempo, ha quedado demostrado
que los esfuerzos han sido responsables y honestos, motivo por el
cual este Programa ha recibido cade ver mis apoyo.

Acto seguido, el Sr. GQobernador de! Estado de Yucatén, Lic.
Victor Mansanilla Schaffer, llevé a cabo la clausura oficial de
la Reunién, no sin antes felicitar a los participantes por ia
importancia de los logros alcanzados y por el espiritu de
colaboracibdn demostrado, expresando su deseo de que ja Ciudad de
Mérida vuelva a ser anfitriona de futuras reuniones de] Programa
MEXUS/GOLFO.
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