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PRESENTACION

Con el fin de establecer un mecanismo rapido y agil de comu-
nicacién, la Secretaria de Pesca da a conocer al sector pesque-
ro y a la comunidad cientifica las actividades generales lleva-
das a cabo en este cruceroy los resultados preliminares obte-
nidos.

Las conclusiones y resultados finales de las investigaciones
que tiene en ejecucion el Instituto Nacional de !a Pesca se pro-
porcionardn posteriormente como pubiicaciones especificas.
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AREA DE OPERACION

Sonda de Campeche. Costas de los edos. de Veracruz, Tabasco y
Campeche. ;

FECHA
7 al 21 de octubre de 1981.
OBJETIVO GENERAL

Este crucero se efectud para el desarrollo de los proyectos de investi-

gaciones siguientes:

1) Oceanografia pesquera del Golfo de México y Caribe.

2) Investigaciones planctonolégicas para evaluar los recursos pesque-
ros del Golfo de México y Caribe.

3) Oceanografia de apoyo a la investigacién ecolégica a la Sonda de
Campeche (Programa coordinado de estudios ecolégicos para
evaluar el posible impacto del derrame de hidrocarburos).

AREA DE OPERACION
Costa del Golfo de México (Sonda de Campeche).
PERIODO DE OPERACION

7 al 21 de octubre de 1981.
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| OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar el posible impacto ambiental en el Golfo de México (Sonda
de Campeche) causado por los hidrocarburos provenientes del Pozo Ix-
toc—1.

a) Obtencién de datos para la descripcion de las condiciones oceano-

graficas fisico-quimicas, asociadas a la presencia de hidrocarburos.

b) Obtencion de zooplancton, especialmente huevos y larvas, con

fines cuantitativos, para determinar el posible impacto ambiental
sobre el plancton marino.

¢) Muestreo de sedimentos y agua para cuantificacion de los metales

pesados e hidrocarburos.

d) Obtencion de muestras de agua para la cuantificacién de nutrien-

tes, grasas, aceites y detergentes.

i1l ACTIVIDADES EFECTUADAS

Para el cumplimiento de los objetivos sefialados en cada estacion, de
acuerdo a la profundidad y en el orden que se sefialan, se realizaron
observaciones en 50 estaciones oceanogréficas, siguiendo el derrotero
que se indica en la Fig. 1.
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1. Determinacién de la profundidad en la estacién de muestreo.
2.
3. Registro de temperatura superficial por medio del termdémetro de

Registro de temperatura por medio del batitermografo.

cubeta.

. Muestreo de sedimentos con grada Van Veen.
. Registro de temperatura y muestreo de agua con botellas Niskin a

profundidades estandar hasta una profundidad maxima de 500 m.

. Registro de datos meteorologicos.
. Muestreo de agua con botellas “ad-hoc”, para determinar hidrocar-

buros en organismos y metales pesados.

. Muestreo de agua para determinar grasas y aceites,
. Muestreo vertical de plancton desde una profundidad méxima de .

150 m. (red tipo Nansen), para determinar hidrocarburos en orga-
nismos planctdnicos.

Muestreo horizontal de plancton por arrastre de 5 minutos con
red tipo Nansen, para determinar hidrocarburos en organismos
plancténicos.

Muestreo oblicuo con red tipo Calcofi de 80 cm de didmetro, des-
de una profundidad mayor a 30 metros y maxima de 210 metros
(300 m de cable) con mallas de 200 y 300 micras (un lance por
cada malla y estacion).
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11l RESULTADOS DE LAS ACTIVIDADES

a) De conformidad al muestreo, en trabajo de laboratorio a bordo se
obtuvieron los siguientes resultados en 50 estaciones oceanografi-
cas:

|

Registro de temperaturas a nivel estdndar 2,072
Determinacién de salinidad a niveles estandar 383
Determinacién de oxfgeno disuelto a niveles estandar 383
Temperatura superficial 50
Determinacion de pH 383
Registro de datos meteoroldgicos 400

Para analisis de laboratorio en tierra, se hicieron los siguientes

muestreos:
— Nitratos, nitritos, fésforo total, fésforo inorgénico 249
— Extractos para determinar grasas y aceites totales 139

Sedimentos para determinar metales pesados e
hidrocarburos 26

Extractos para determinar metales pesados (preservados) 139
Extractos para determinar metales pesados (sin preservar) 139

Muestreo oblicuo con red tipo Calcofi de 60 cm de di4-

metro, con red de 333 y 505 micras. 15
Muestreos de plancton donde se empleo red Calcofi

de 200 micras 15
Muestreo de plancton, tanto horizontal como vertical,

con red Nansen 40
Registro de temperatura por medio de oatitermografo 50

b) Como resultado de las actividades desarrolladas a bordo, se trazd
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para el area estudiada a nivelesde 0, 10y 50 m, distribuciones de
temperatura, salinidad, oxigeno disuelto y densidad, que se anali-
zan mas adelante.

ANALISIS PRELIMINAR DE LAS CONDICIONES OBSERVADAS

En el periodo de otofio durante el cual fue realizado este crucero se
presentaron las condiciones que se observan en las figuras. En el nivel su-
perficial (Fig. 2), las isotermas muestran temperaturas con un rangoe ma-
yor a 29°C y menor de 22°C. La temperatura de mayor influencia en el
area fue superior a 28° C, observandose una cufia de més de 29°Cenel
centro de la zona estudiada en direccién Norte-Sur, sobre Frontera, y
en el extremo Noroeste de la zona una cufia de aguas surgentes con va-
lores menores a 22° C, valores que estuvieron asociados a salinidades de
maés de 34°/00 y mas de 36%0 (Fig. 3), respectivamente. Hacia el No-
roeste de la Laguna de Términos, a lo largo y en las cercanias de la costa
se observaron temperaturas menores a 29° C, registrandose valores me-
nores a 28° C en el extremo Noroeste del drea estudiada, asociados a sa-
linidades entre 35 y que rebasan el 36700,

La densidad (Fig. 4) en este nivel muestra un movimiento surgente a
lo largo de la costa, especificamente desde frontera, al Este y Noreste
con valores superiores a 23 gr/L, disminuyendo los valores mar afuera y
hacia Coatzacoalcos que sugieren una circulacion Oeste-Suroeste, regis-
trandose alrededor de los 93° de longitud Oeste y 19° 30’ de latitud
Norte un hundimiento de masas de agua como efecto de la circulacion
ciclonica.

En este nivel se determin6 que el oxigeno disuelto fue, en toda el
area superficial estudiada, mayor a 4 ml/L (Fig. 5).

En el nivel de 10 m, la distribucién de la temperatura es casi similar
(Fig. 6), aunque aparecen en la cufia central descrita para el nivel super-
ficial temperaturas superiores a 30° C, siendo mayor para el drea, la in-
fluencia de masas de agua con temperaturas menores a 29°C asociadas
a salinidades mayores a 36°/00 (Fig. 7) alo largo de la costa y hacia el
Este de Frontera, como efecto de una mayor influencia de aguas pro-
fundas que se han desplazado sobre la Sonda de Campeche, que pue-
den apreciarse cocn mayor claridad en la distribucién de las isopicnas
(Fig. 8), donde ademas se puede observar el hundimiento de aguas su-
perficiales como efecto de la circulacién ciclénica, alrededor de los 93
Oeste de Longitud y 19° Norte de latitud. En el nivel como parte de
masas de agua presentes, el oxigeno disuelto (Fig. 9) se determiné con
valores superiores a 4 ml/L, aunque en el extremo Noreste del drea asi
como a 30 millas de la Laguna de Términos, menor a 4 ml/L; sin embar-
go, como efecto de una mayor intensidad de aguas surgentes a 40 millas

o
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de la costa y a 40 millas al Noreste de la Laguna de Términos, valores
de mas de 5 mi/L.

En el nivel de 50 m, las masas de agua distribuidas en el drea estudia-
da muestran condiciones de temperaturas heterogéneas, a causa de una
mayor y fuerte circulacién debida al desplazamiento a menores latitudes
de la circulacién ciclénica y, como consecuenci~ de ello, una mayor pe-
netracion de aguas ocednicas en el area, circunstancias que determinan
una serie de nucleos y cufias con temperaturas (Fig. 10/ en rangos me-
nores a 20° C a mds de 29°C, asociadas a salinidades mayores al 36700,
siendo menores a 33°/c o en el area de hundimiento correspondiente al
sector de la circulacion ciclonica.

La distribucién de la densidad como causa de las magnitudes descri-
tas muestran valores que identifican masas de agua surgentes a lo largo
de esta profundidad sobre la Sonda de Campeche con valores superiores
a 24 gr/L, y nicleos con valores mayores a 25 gr/L teniendo el sector de
la circulacion ciclonica valores menores a 21 ar/L (Fig. 12).

El oxigeno disuelto en el rea y nivel analizados, como consecuencia
de una mayor penetracion de masas de agua oceénicas registro valores
mayores a4 y 4.5 ml/L (Fig. 13).

CONCLUSIONES PRELIMINARES DE LAS CONDICIONES
OBSERVADAS

1. Se puede observar a través del analisis precedente que el desplaza-
miento de la circulacion ciclénica hacia latitudes bajas en esta épo-
¢a del afio ha llegado probablemente a su pleno desarrollo. Ello se
aprecia claremente por los efectos del desplazamiento y su rgencia
de las aguas ocednicas subsuperficiales que emergen a lo largo del
talud de laSonda de Campeche vy, por consiguiente, ocupan la pla-
taforma continental del Sureste del Golfo de México.

2. Las condiciones generadas especialmente en profundidades mayo-

res a 50 m seran de gran importancia para el desarrollo de la bio-
ta a lo largo del talud.
Asi también el efecto de las aguas surgentes a menores profundi-
dades aportaran los constituyentes necesarios para el desarro-
llo bioldgico, especialmente de las especies demersales y pelargicas
de la region.



21

Dol SVANITOSI JHLINI OTVAYHILNI O, VHNLYHIJWIL ‘W 0 3 TIAIN 13 N3 NOIDNdid1sia

06

0¢€

oT6

0€

oCHb
1

(IR TE |
0€

0 €6

0€

o776
]

o€

256

08T

0% =

a6l

OE

ODN =

(958

oTC



22

"e0/ S 1 SYANITOSI IHLNI OTVYAHILNI - °°/,S AVAINITVYS 3A ‘W 05 3d TIAIN N3 NOIONEIHLSIA

08T

(013

«06

056

26T

(013

o0C

(0}

oTC

Jﬂ




23

“1/46 L SYANITOSI 3HLNT OTVAHILNI /4640 QvaISNIa ‘w 05 30 T3AIN N3 NOIONgI4 1SIa

06

o€

A

o L6

(033

0C6

4

(AR
0€

o£6

0€

L

(0} 5

o617
0€
0027

0€7

o TC &=



“1/IW S0 SYINITOSI IHLNI OTVAHILNI “7/1w Y0 ‘W 05 3a TIAIN N3 NOIDNEINLSIa

€l '9id




582 1 | | R 0G. |0Z8 | SLOL| € OEz | #] SL | OEE)ES WHTOE LB | 0ZSL BL|LL [92:LL 8

98¢ 81 L kDD 0'LL [S18 ] 910L )| 2 0z | #| | 0Ze | 0L OY00,L6 | .6L°SL BL|LL |SO:LL 3

582 gl L |12 04L |O18 | 9L0L | §¢| 022 | ¥| SO |02z |SL BL65,06 | BE6EZ.6L|L1 |SP60 4

v'8C ayoou 09L |018 | ELOL | 9 092 [pyoou | DOE | ZE ZBO0E,L6 | .PPOE6LLL |OD:SO L

z:8z| - (A [P [ 0S. |0L8 | viOL | 8 0gL | 5| € jo8L|ee ,BE0E, 16 | .2L°00,0Z |91 |LE:LL 9

7’8 Bl | OyL |0Z8 | L1OL | S 0Lz | ¥| € 0LZ | L1 LSE'00,16 | .FE0O0,OZ|91 |L0:0L £

€8¢ L | QgL 008 |9L0L | £ oz | s| € 0lg|zz ,£000,16 | .bO'0E,0Z| 9L |00 50 14

[4:r4 aysou 08L |S'L8 | G101 | 98| 08C [ayaou 9g 900E,L6 | .B6'6C,0C|9L |S¥:00 S

6'8C ayoou 08L |018 | SL0L | S| OvE pyoou 0§ .0%'00,26 | .EEOE,OZ|SL [SZ:6l | €L

882 8| 9 |nd 0LL |G¥8 | FLOL | ¥ vz | v| € 0Lz | ev ALL0,E6 | 0089,6L|GL |Lbipl | vl

8'8C 8] 9|93 0LL |0E8 | vIOL | ¥ 0se | 9 05Z | 08 ¢r'00,26 | .LE'GP 6L |S1 |OE:LL | GI

L'82 8| £ |3s |0LL DZ8 | #1°0L | 5G| 0sZ | §| € 0S¢ | 0§ .62°00,26 | .LT0E 6L|SL |8¥:L0| 9l

062 ayoou 08L |818 |SLOL | £ S ayoau 52 ,S€00.26 | 28wl BL|SL |g2:s0 | L1

8'8Z ayoou 00'6L|0€8 | ¥L'OL | 59| SL ayaou 14 &1'00,26 | .SL°66,8L[SL |£1:20 | 8L

oo0g| ayaou 00°ZL|0C8 | #L°OL | 9 0S¢ ayoou | OSE | vE AB6Z,26 | HZ006L|PL |S¥iLE | L2

682 ayoou GL°0L|008 | ¥L'OL | 2L OLE [BUd0U | DLZ | BE B80Sl 26 | .SL°FL 6L kL |GL:8L | 6L

882 (3]s | b s 08L |0€E8 | ¥LOL | S 08Z | #| SC|08C|Z6 .8C0E.Z6 | .S1'GL 6L[PL |50:GL | 92

882 8| 8 | nD 06L [2G8 | vpOL | S Dle | ¥| € 08¢ | 0EL V0L .Z6 | ,190E 6L|PL |ZL:EZL | ST
L8C L8| ha 06L [0C8 |GLOL | SL)|0OE | S| € 0LZ | 0L 626126 | 966,61 vl |¥5:80 | Oz |

'8¢ ayoou 06L [0€8 | SL'OL | §4) 09 | G| S¢ | 09Z|OLL 8991 26 | #C'S 6L|FL [PL:GO | LE

8'8¢ ayoou 8'6L |0€8 | SLOL | 8 09 3ydou 0LE LEQ'8E 26 |- ,08'h¥ 6L | ¥l 15:0C | ¥2

9'8C ayaou 66L [0€8 |OLOL | £ [0} 74 ByooU | OFZ | 009 AS0E,Z6 | 91°00 OZ|EL [BZ6L | £2

6'8C L] 9 |98 04 [Ov8 | GLOL | S5 092 | #| € 09Z | 000l |.92°0E£.26 | .¢vOE0Z[EL |S¥iLL | ZT

¥'8C LD 06L [0Z8 |[#LOL | L |09 | ¥| Sv | 062 |000L |.L8'00,E6 | .9L°0£,0Z|EL |OE:Q e

aigmog CRA s i i B ™) | e e | L LT AT 005 .B86'65,26 | .¥0'00,0Z|EL |80:00 | SE

> TS [ G |pam [grqes] sPpawny|  oses ‘qu | "spu | L "qer | ‘bas | said | ‘ger |S¥Zvug| pnubucy pnine  [eysay | wHOH
*a0 sanoIovAuasao | Hdns [‘uenlioofqes| el oanl F|° 4,1 o, ui| e [ oanp | aed | e loanp M3 SN_|1wo  ooq
“oN dwaLl | vnovisiA| sagnn|& | 38iv wal [wWouva| OLN3IA ‘W00 S¥I0 | "J0Hd NOIDISOd VHOH | "Ow1s3
o . BUOCZ BIOH ouy m&z

0QH30NED et 48 ot 0oHva

SYOIILYNITD SINOIDVAHISE0




Erdds 0'vE CHE i (4= 06z | 0°LIOL | 8 SLE L | SLE _, 055 00LL p6 | B9l 6L SZ ~®m_._. ~ BY

[ 0£90 v'82 gleg|3s [ ° 0Lz | 9GlOL | 8 SL0 1 |5L0 | ¥E ,0°C0 ¥6 ,8'0£,8L |92 0250 __ 8F
oLzo 062 9|t ."w 1 0'8Z | 69L0L | OL | 060 | | 060 | ELZ G1'10,¥6 | 6L6G,.8L|S2 0z00 _ Ly

T aLle 0’62 glelw b - 06z | 09101 | OL ...@ L | €60 | 009 ,16'00,v6 | .2L'0E 6l vz |8l H av
S¥SL 862 9|68 I Lg| §°LLOL | B S0 0 | gL0 | 08F ,64°85 €6 | ,B0'00,02 ¥Z |SLEL | SP
B6EOL 98¢ gleg|nD || ° OvE | GLLOL | € GLL 0 | SZL | 0001 ,£0°65,.£6 | .B8°LZ.0C| ¥T vy80 | ¥
S¥50 682 9|2 |3 | gLz | 0'Gl0L | OF | Z¥0 1 | Z¥0 A 058 LEG'DE £6 | .¥O'0E,0Z| ¥C G¥ED | EV
LGET 8'8C g|le|nd i - 08z | 09L0L | OL | %0 L | S0 | w2l 09’62 €6 | 266G ,61 gz |oziz | ¥
Spil 6'6Z alz|[m fL] ° 00g [09l0L | B 050 L [0S0 | 0OL ,08'6¢ ,£6 | ZTOE6L| ET L1SL Lv
6S'L v’ 62 i A B i B 0'LE | SBLOL [ S 060 | | 060 | 00C 0’62 .£6 | EL'BSBL| ET 6L01 oF
SLLO 692 gl |4 ° 09z |SGL0L | S 060 L [080 | St JZE0E,E6 | LLLLE 6L g¢ [0£90 6E
0vED 6'9C 8| Tl et e oy | 9Si0L | € 08l L |0BL | OL ,6£°00,£6 | .98'0E.8l| €€ 0s20 | BE
GYET 082 gz |nd || ° 082 |[09L0L | ¥ S0 L |Ss¥0 | 09 ,.51°00,€6 | .00°00,6} Z¢ |cozz | LE
G681 26T ] [ R e 0ge [SFI0L | € 090 L | 090 | 0S¥k ,.£9'00,£6 | .1L0EBL| EC £291L 9E
o0szl (A4 ol it e i R 0ee |09l0L | B 590 1 |00 | 099 ,Z1'00,£6 | .BL'00.0Z| 2€ £v0L SE
0v90 0’62 9|z |3 |t 08z |SwLoL | L1 | S60 | [g60 | 006 GL¥S 26 | 95°0E.0C 2¢ |SSEO0 | ¥E
£5EL 0’82 9lg |nD |1 06z |ovioL | 0L | OEO L | OEO | 00S wL9v, 26 | 500002 LT 0s0Z | €€
008L 262 9|y [m [} ove |OviOL [ 9 (o] 0) | |Or0 | OOF YOER 26 | .GL'SP BL[ LT |SESL Ze
Z0vl 682 5 |e |9 Lo g'ec | 0'GloL | b 0oL 1 |o0L | OZL 9'¥r 26 Y0E 6L L2 6021 1e
0zZoL 6'LE 9|1 ]9s |L] D0E |S¥LOL | 6 S0 1 |slo | 08 EL'Ly 26 | .0¥SL .6l 1z |ogg0 | OF
SE90 1'92 g |t |98 [ 09z |svloL | OL | 060 L | 060 | SE 097,26 620061 LT [SEFD 62
0sZ0 292 T g/ |SvlOlL | 6 0.0 L |00 | OL 06t .26 Bv'Sy 8l| LT |01Z0 8
0£2C £LL T A = 08z |svioL | LE | 090 L |080 | pl .£9'6Z .26 |.0°00.61 oz [osie | L2
L6l (414 g |1 |nm fL] ° g6z [selol | O | 0S 1 |0S 34 1’8226 |.0E'G) 61| 0 G181 | 92
95G1 z8C a L |9 |L] G'ZE | G'GL0L | 6 060 L {060 | 09 .ZTEE L6 |.00°0E 6L oz |ozwl | SE

. F . - 0088 K ¥ R f ¥ 16U n3ne eyoa.
590 s w.a”% .=_M— 5 .ME ..%W..o ou_-_u» M o_ua":”._ 2, nu.._ m__w..“ ._uh___ﬂ .w“ wn.m _..ohﬂ svzyda _H__._, ow._ nw...zJ .”SM <WH
‘oN -1g jop eues ep 'ON {'dw3L| WNOV |'SIA S38AN | | 3HIV ‘dW3L ‘Wodd | OLNIIA ‘Woa  SV10| "40Hd NOIDISOd VHOH | '0v1S3
BUOZ eI0H ouy sai
£ apZ 'oN BloH ﬂl 4WU| NJNFNO
0"3oNyd 0Jdve

SYDILYIWIND SINOIDVALISE0




Informe Preliminar del Crucero ON/81/10
del barco de investigacion “’Onjuku’’, termi-
nado de imprimir en el mes de Agosto de
1983 en los talleres de impresion de la Se-
cretaria de Pesca, Su tirada fue de 500 ejem-
plares, impresos los interiores en papel bond
con forro en cartulina bristol, utilizdndose
en su composicion tipo Univers de 10 pun-
tos. El cuidado.de la edicién estuvo a cargo
de la Direccién General de Comunicacién y
Publicaciones.
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