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I NTRODUCCTION.

El cultivo de la carpa en la actualidad se ha exten-
dido a casi todo lo ancho y largo del pals, por eso cada -
dia, més y méds ciprinicultores reclaman material para auxi-
liarse o para conocer el cultivo de las carpas. Como conse-
cuencia de esta demanda, pensamos realizar un folleto que —--
inicie al campesino, al piscicultor o a cualguier interesa-
do en los fundamentos de este cultivo, para que al motivar-

se vea que no estd solo y que acuda a los técnicos relacio-

nados en la materia, con toda confianza.

Por ésto, al elaborar este folleto pensamos en ilus—-—
trar al lector las fases mas importantes del cultivo de las

carpas, como por ejemplo: Los métodos reproductivos, las -

caracteristicas més importantes de la estanqueria, asi como

la alimentacidén y el transporte.

No se incluyen las enfermedades méas comunes de la —--

carpa, debido a gque hay material especializado en ello, --

por publicarse.

Esperamos que este folleto sea Gtil a los lectores.

Agradecemos ampliamente las facilidades brindadas -
por el personal de la piscifactoria de Tezontepec Aldama,

Hgo., en la obtencidn del material fotografico.

« 7 I L4
Asimismo, agradecemos a la Biol. Concepcilon Vazquez Cordoba

por su valiosa ayuda y sus recomendacilones.



DATOS BIOLOGICCS DE LA FAMILIA CIPRINIDAE.

La Familia Ciprinidae es la mas grande del grupo de los pe-
ces de agua dulce, agrupa mas individuos y mas especies que
cualquier otra familia. La mayoria de las carpas son peque
fias, aunque algunas especlies alcanzan tallas que van de 90

a 150 cm. de longitud. Las carpas se agrupan dentro de los
peces gue carecen de dientes en la boca, perc tienen dien--
tes faringeos bien desarrollados en la terminal del arco --

faringeo.

Sin embargo, los dientes faringeos de las carpas no son tan
numerosos como los de otros peces y siguen un patrdn ordena-
do en hileras, generalmente 2 hileras en peces nativos, 3 -

hileras en carpas introducidas y en la carpa dorada. En —-

algunas carpas, la hilera externa de dientes puede suspender
su desarrollc, dejando solamente una hilera en cada arco, --—
pero nunca llevan mas de 5 dientes en cada lado. Los dien--
tes han sido usados como una importante caracteristica en el
diagnbéstico de las especies y la fbérmula es generalmente es-
crita de izquierda a derecha. Una fdrmula de 2-4-4-2, puede
ser interpretada como 2 dientes en la hilera externa izquier
da 4 dientes en la hilera interna izquierda, 4 dientes en la
hilera interna derecha, ? dientes en la hilera externa dere-

cha. figura No. 1.)

Fig. 1.Dientes faringeos

de la carpa.

CARACTERISTICAS EXTERNAS E INTERNAS DE
LA CARPA (CYPRINUS CARPIO)

Cuerpo robusto, compreso, alto, de 0.50 m. a 0.60 m. de lon-
gitud promedio; peso de 3 a 5 Kg. Longitud méxima 0.80 m. vy

peso promedio 3.2 Kg., boca de tamafio moderado sin dientes;

la quijada superior ligeramente sobresaliente, dos barbillas
por la boca; un par posterior en las esquinas de la boca, --
mids conspicuo; dientes faringeos diferentes 1, 2, 3-3, 1. 1;
agallas con 22-27 branquispinas, aleta dorsal larga opaca, -
1 espina gruesa dentada en el borde posterior y de 18 a 20 -

radios.

Escamas grandes, gruesas y cicloideas esparcidas en todo el

cuerpo, esta es la subespecie specularis. (Figura No. 2).

Sin escamas en el cuerpo es la subespecie coriaceus y la sub-

especie communis tiene todo el cuerpo cubierto de escamas.

La carpa comin tiene entre 18 y 20 radios en la aleta dorsal
con dos barbillas a los lados de la mandibula superior, una
espina anterior en la aleta dorsal y otra en la aleta anal.
La carpa presenta un color café parduzco en el dorso y pla--

teado en el vientre. (ver figura 2).

Es un pez de aguas calidas, su crecimiento bptimo se presenta
en aguas de 202 a 289C. o sea, los meses mé&s calidos del afio,

por debajo de los 182C. la carpa casl no crece.




Las carpas carecen de espinas excepto para las especies
introducidas cuyos radios se han endurecido

pa comin y la carpa dorada.

como la car-
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La mayoria de las carpas tiene menos de 10 radios dorsa-
les, aunque en otras, incluyendo la carpa comin y la car-
pa dorada, estln excedidas de este nGmero. (ver figura 3.)
Para algunas carpas es muy dificil aplicar las claves de
las especies, las carpas son peces muy importantes, su gran
abundancia, su tamafio pequefio, las hacen valiosas como ali-
mento para otros peces. Otras pequefias carpas se usan como
carnada para peces deportivos y representan una importante

industria en muchas partes de Estados Unidos de América.

Pocas carpas se usan como alimento; sin embargo, desde su -
introduccibén en México han tenido un gran incremento tanto

en demanda comoc en produccidn.

Las carpas tienen una serie completa de costillas desde la

cabeza hasta la ccla que las hacen excesivamente huesudas.

Este factor, unido a su carne burda, al sabor a humedad o -
fango y a su desconocimiento, no las hacen muy populares -
como alimento. El1 sabor a humedad se quita poniendo a las -

carpas en agua limpia, por lo menos un dia.

Las carpas se alimentan de todo tipo de alimento; algunas son
comedoras de fango, otras de vegetales o de plancton, como -
la herbivora, otras se pueden alimentar de pequefios animales.

Muchas especies son omnivoras, como la carpa comin.

La mayoria de las especies desovan en la primavera o empezan-
do el verano; sin embargo, los habitos de reproduccidn difie-
ren mucho entre las especies. Muchas desovan en forma natural

y no les dan cuidado a sus huevecillos.

Algunas como la carpa comin se agrupan en aguas poco pro —-

fundas y depositan sus huevos llamando mucho la atencidn,
en plantas tales como el lirio acuético; otras especies
depositan sus huevos en tipos especiales de fondo y cubren
sus huevos. Pocas especies seleccionan lugares especiales
para sus huevecillos, como abajo de los troncos y rocas. --—
Los machos protegen los huevecillos hasta que avivan. Los

alevines recién eclosionados miden 0.5 m m. aproximadamente.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA.

La carpa comin es originaria de Asia. Se introdujo a Méxi-
co desde Haitl, una variedad seleccionada, la llamada carpa
espejo. Esta es la que se ha distribuido mayormente en las

presas y en los bordos dulce-acuicolas del pais.

En general se ha sembrado carpa comin en Morelos, Puebla,
Oaxaca, Querétaro, Tlaxcala, Hidalgo, Estado de México, Mi--
choacén, Jalisco, Durango, San Luis Potosi, Aguascalientes,
Guanajuato y Zacatecas. Podemos afirmar que existen en todo

el palis, en menor proporcidn en los Estados del Norte y del

Sureste. ( Fig. 4).
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Fig. 4. Distribucién geogréfica de la carpa comin.




CIPRINICULTURA. El abastecimiento de agua debe garantizarse durante todo el

... afo y el suministro de ésta debe ser de preferencia por gra-
En términos generales la Ciprinicultura es el cultivo de ) . .
. \ L . vedad, para evitar los costos del bombeo. La cantidad minima
las especies que integran la familia de los ciprinidos o . i )
i ' i i necesaria de agua es 20 lt/segundo/héctarea. (Figura 5).
sean las carpas. Las mas conocidas son la comin, herbi-

vora, plateada, barrigona, cabezona, y la dorada entre - CONDUCCION DEL AGUA:
otras. . s

Los canales de conduccidn de agua deben mantener la limpieza
ABASTECIMIENTO DE AGUA. de ésta y tener desniveles de 40 cm. para que se oxigene; —-—
La fuente de abastecimiento puede ser de manantial o de — éstos pueden ser simples canales excavados o estar recubier-

derivacibén de alguna presa o rio. E1 vol(men puede variar tos de cemento. (Ver figura 6). Debe procurarse que el agua

de 50 lt/por segundo a 100 1t/seg. El agua debe ser limpia, de entrada a un estanque no provenga de otro, en este caso -

,r - s F
clara y sin contaminantes. La temperatura puede variar de hay que hacer una calda de agua para que se airee; también

los 22 a los 309C; el rango adecuado de pH debe ser de 7 a es recomendable utilizar un filtro pequefio para evitar que -
8.5. el oxigeno disuelto puede oscilar de 5 a 7 partes por al otro estanque le entre basura o restos de alimento.
milldén (ppm). Para conocer la calidad del agua se puede
sacar muestra de ella para ser analizada por técnicos de la
Secretarlia de Pesca, (ya sean del INP o de Acuacultura) o -

con técnicos de SARH.

£ SR R
N ASTER RN e

Fig. 5. Poza de
abastecimiento de

agua de manantial.

Fig. 6. Canal de conduccidén de cemento, obsérvese
la doble caida que ayuda al agua a aumentar su

contenido de oxigeno.
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ENTRADA DEL AGUA AL ESTANQUE.

E]1 sistema de entrada, controlard el flujo de agua y ésto
puede lograrse con tablas que regulen la corriente y lla-

ves especiales (vélvulas).

El agua puede ser canalizada o puede ser entubada. Hay que

dejar una altura minima de 40 cm. entre el nivel del estan-
que y la calda del agua, para proveer aereacién adicionalj;

para evitar la entrada de peces indeseables o de basura, se
utiliza una rejilla de tela plastica de mosquitero.(Ver fi-
gura 7). Se puede adaptar también un sistema de filtro re--
cambiable y muy sencilleo, que ademds oxigena el agua (con--

sistente en una caja de madera con malla mosquitera pléstica)

(Figuras 7, 8 y 9 ). Este tipo de filtros debe ser revisado
continuamente para evitar gque se tape.
Fig. 8 Entrada de agua con filtro ristico para evitar
la entrada de basura y plantas,

Fig. 7. Entrada de agua tubular. Obsérvese la re- Fig. 9 Valvula de entrada de agua.

jilla azul en el canal y la caida de agua.
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EL DRENAJE.

Debe permitir facilmente la salida del agua y no estorbar

para la captura de los peces, la localizacidn de la salida
es opuesta a la entrada del agua. Es preciso que el estan-
gue tenga una pendiente (generalmente se usa del 3-5% diri
gida hacia la salida, para facilitar el vaciado del estan-
que. La estructura de la salida puede ser de concreto, la-
drillo o de tubo de albafial, segln se desee; ademés, se —-—
evitard la fuga continua de agua por la salida, selléndolas

o poniendo plésticos (ver figuras de Ja 10 a la 13).

Fig. 14, Salida de Concreto. Nétese que el estanque se
vacia correctamente.

Fig. 10. Entrada y salida de agua en el estanque.

Otro tipo de drenaje es el monje. Consta de una caja de con-

creto la cual cubre un tubo, y de tablas para regular el ni- - B
vel de agua en el estanque. El monje debe incluirse en la pa- ' f”A\\,—
red del estanque. Es de cemento y debe sobresalir 40 cm. del —

nivel méximo de agua. (Fig. 12).

Fig. }l3,Drenaje tipo monje, su estructura es de concreto

y el sistema que regula el nivel del agua son ta-

blas de madera.

14
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PREPARACION DE ESTANQUES.

Para el cultivo de la carpa se requieren diversas clases de

estangues. A continuacibén se describe cada una.

ESTANQUES DE DESOVE.

Estos estanques se utilizan para efectuar el desove y en —-—
ellos permanecerdn las crias durante 1 o varias semanas, --
(ver figura 15); pueden ser de cualquier material que faci-
lite el manejo de los peces; tierra, pledra etc; y su super
ficie de 600 a 1000 m2., con entrada y salida de agua. La

profundidad es de 50 a 80 cm los bordos deben ser sembra--
dos con hierba para evitar la erosidn y en el caso de la --

ra 4 . P .
carpa herbivora,esta servira como alimento.

Estos estanques se llenan de agua antes de efectuar el de-
sove, se hace ésto para fomentar la aparicidn de la vegeta-
cién en ellos; con el abonado se aumenta en gran medida el
alimento disponible para las carpas, utilizando una canti--
dad de 1.5 ton/ha., por Unica vez. Si el estanque carece de
hierba, se hacen sembradios de 2 x 2 m . Se debe tener cui-
dado en que ningln estanque tenga fuga de agua. Si el deso-
ve es natural, se puede poner lirio o tiras de plastico para

que el huevo se adhiera.

Estos estanques deben tener un desnivel para permitir el va-

ciado rédpido y sencillo.

ESTANQUES DE CRIA O ALEVINAJE.

Tienen de 0.5 a 1.2. Ha.con profundidad de 80 cm. a 1 m. Se
pueden colocar hasta 2,000000 de alevinos/ha., con mortali-
dad que puede variar desde el 15% hasta el 50%, si las con-

diciones no son favorables.

16

Fig. 13 Salida de agua. En la rejilla izquierda se usan ta-
blas para regular el nivel del agua, para la rejilla derecha
s& utiliza malla de mosquitero para evitar el escape de peces,

e S I S SR
LG o

Fig. 14. Estanque semirGstico con paredes de mamposteria y
fondo de tierra.
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Tres dias antes de llenarse de agua se fertiliza con 100 Kg.
de superfosfato por hectarea. Esto debe hacerse todos los -
meses en la misma proporcién. El tiempo que permanecerén en
este estanque serd de 30 a 35 dias, dependiendo del tiempo -

que tarden las crias en alcanzar de 3 a 5 cm. Cuando lleguen

a

esta talla, se trasladarédn a estanques de crecimiento (Ver fi-

gura 16).

Fig. 15. Estanque para desove artificial recubierto de
mosaico para facilitar las maniobras y la limpieza.

Este tipo de estanques también puede ser rustico.

18

Fig. 16 Estanques de Cria o Alevinaje, de Concre-
to. Obsérvese que este método de construccidn
ahorra la pared interestanque. (cada estanque

tendré& asi 3 paredes).

ESTANQUES DE CRECIMIENTO.

Estos estanques pueden tener entre 1 a 10 Ha.,con profun -
didad de 1 a 1.5 m. En ellos,la carpa se encuentra desde
el estado de cria ( 5 cm.) hasta juvenil, durante un perio-

do de 6 meses.

Los piscicultores chinos recomiendan tener juveniles en es--

2
tanques por lo menos de 1/3 de Ha. o sea de 3,333 m .
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Se puede construir de 55 m x 60 m. (Ver figura. 17).

Fig. 17 Estanque de crecimiento.

Fig. 18 Estanque de engorda. Nbtese que

los fermentadores del abono estdn cerca

del estanque, Para facilitar sy traslado.
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ESTANQUES DE ENGORDA.

Estos estanques pueden variar de tamafio, una piscifactoria
puede tener estanques de 3,300 m2 hasta 1 Ha. Sin embargo,
para economizar se pueden utilizar bordos, jagueyes o algln
otro tipo de embalses que tengan de 1 a 10 Has. con profun-

didades de 1.5 a 2 m., sin depredadores. En estos estanques

la carpa se puede encontrar desde la edad de 1 afio hasta que

adquiere el peso comercial deseado. (Ver figura 18).

ESTANQUES DE REPRODUCTORES.

Estos estanques pueden tener &areas de 1,000 m2. hasta 1 Ha.

con profundidades de 1.5 m. a 2 m.

Cuando llega la época de la reproduccidn en los estanques -
se pueden pcner corrales de 2 m. por 4 m. con malla de 2 -
pulgadas de abertura para separar las hembras y los machos

maduros.

Estos estanques deben ser soleados y estar protegidos del -

viento. Aqui{ los peces deben tener las mejores condiciones

higiénicas estar en reposo evitando excesivas manipulaciones

Yy asegurar un buen suministro de agua. Algunas veces con—--—
viene empedrar las paredes del estanque para evitar la ero-
sién. También hay que situarlos en un lugar cercano al edi-
ficio principal con el objeto de vigilarlos. (Ver figura —-
14).

21



ESTANQUES DE CUARENTENA.

Se pueden ccnstruir dos o més estanques de 5 x 5 m. para
aislar los peces enfermos © para aplicarles los tratamien-
tos necesarios.

También se utilizan para aislar peces importados o Que pro-
ceden de otra piscifactorfa. Estos peces, se mantienen un
tiempo determinado en observacién que va de 20 a 40 dfas.
Con ésto,se asegura que los peces en cuarentsna estén li--
bres de enfermedades. En caso contrario se les aplicard el
tratamientc adecuado al padecimients ¢ se eliminan para --
evitar epidemias. Se pueden fabricar pequefios estanques —-
circulares de fibra de vidrio para economizar y manejsrics
fécllmente. (fig. 19).

Fig. 19 estanque circular de cuarentena. La red
es para evitar que los peces bringuen.
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ESTANQUES AUXILIARES.

Estos estanques son de uso midltiple, ya sea para alevines,
juveniles o adultos. Se recomienda su construccidn cerca

de la sala de incubacibén, que es donde se realizan gran nf-
mero de actividades.

S2 pueden usar en la primavera para situar en ellos repro--
ductores y precisar con facilidad su estado de madurez, tie-
nen en Area de 1/4 ha. y profundidad de 1m., se encuentran
cerca de las instalaciones de incubacién.

Su profundidad varia de 1 a 1.5m y su superficie de 4 metros
por 5 o hasta 12m. Deben tener la caracteristica de llenar-
se y vaclarse répidamente para facilitar la pesca de los re-
productores. Los peces que se encuentran en estos estanques
no se alimentan ni se les aplican fertilizantes.

SELECCION DE REPRODUCTORES.

Este punto es de suma importancia ya que de &1 depende el -
éxito o el fracaso de la obtencidn de la producciédn. Asi --
mismo, es en esta fase donde se define qué caracteristicas

se desean en los reproductores. Por lo general estas carac-
ter{sticas scn: Resistencia a las enfermedades, buena colo--
racién, gran cantidad de productos sexuales (esperma y évulos)
fértiles, rapido crecimientc, pocas espinas, etc.

23




La seleccibédn de reproductores de hace a partir del pri--
mer afio, cuando tienen 100 gramos, al cumplir los 2 afios,
Jdeben tener peso de 1 a 1.5 Kg., a los 3 afios de 2.5 a

3 Kg., a los 4 afios de 4.5 a 5 Kg. y a los 5 afios de € a
7 Kg., (aproximadamente).

Los reproductores que tienen mas de 4 afios y menos de 8
son les mejores. (fig. 20).

Las carpas se pueden mantener de 250 a 300 por Ha. y se
les puede suministrar hasta un 2% de alimento artificial.
Aunque es preferible que ingieran alimento natural para -
evitar el exceso de grasa, lo que perjudicarf{a su madura-
¢idn sexual.

Se debe contar con el doble de reproductores para la repro=-
duccién. Por ejemplo, si se van a utilizar 500 reproducto-
res, el lote deberd ser de 1000. Esta precaucibdn es para evi-
tar fracasos ya sea por mortalidad de los alevinas o de los
reproductores o por falta de maduracidén. La proporcién de -
machos y hembras para la reproduccidén m&s generalizada es

2 machos por 1 hembra, sin embargo para asegurar el éxito

se puede aumentar a 3 machos por cada hembra, ejemplo:

S5i se usan 400 reproductores en la proporcién 3: 1 se ten-
drén 300 machos por cada 100 hembras.

Cuando la primavera se acerca,los reproductores son trasla-

dados a los estanques auxiliares. En un estanque se podrén
los machos.

24

Yy en otro las hembras, o se pueden separar usando corra-

les dentro de un mismo estanque.

En algunas ocasiones,es necesarioc buscar reproductores an
embalses gque se han sembrado en afios anteriores y en los
cuales se ha llevado el registro de crecimiento.

Fig. Reproductores de Carpa herbivora.

MADURACICN.

Burante los meses de Marzo y Abril, los reproductores son
trasladados a los estanques auxiliares para mantenerlos -
en observacién y poder determinar el estado en que se en=-

cuentrane.

También pueden ser seleccionados en el mismo estanque y -
pasar a los auxiliares sblo los maduros. Los machos se cla-

sifican en 2 grupos y las hembras en 3.

25



REPRODUCCTION.

Reproduccidén natural de la carpa com@n.,

Cuando llega la primavera hay que separar los machos de
las hembras. Los machos y hembras maduros seleccionados
previamente, se relinen en un estanque para desove, con -
las siguientes condiciones: agua con ligera corriente o
sin ella, temperatura de 242C, ph 7.2, oxfgeno de 6 a 8 ml.
por litro. En el estanque se colocan con anterioridad camas

de casuarina, de lirio o tiras de plastico. (ver figura 21),

para que después del juego amorosc, los huevos fecundados,
que son adherentes, se peguen al lirio, casuarina o a las
tiras de pléstico. Se deben revisar periddicamente las -
camas moviéndolas, de manera que el huevo se distribuya =
uniformemente.

Fig. 21 Estanque con camas de lirio para la repro-
duccibén de la carpa.

La absorcibdn de la bolsa vitelina transcurre en 5 dias.

26

CLASIFICACION DE LAS HEMBRAS.

PRIMER GRUPOC:

Vientre voluminoso en forma de 6valo y suave, gue al ser
colccadas en forma invertida,en el misme se corigina una
divisién preducida por las gbnadas, 4stc se puede obser-
var tantc en la carpa herbivora como en la comin.

SEGUNDD GRUPO:

Presentan menor vollmen en su vientre,mds duro y menos cva-

lado y su érgano genital toma un color rosado.

TERCER GRUPO:

No presentan volaGmen alguno en su vientre,que es completa-
mente duro y su 6rgano genital mantiene su color natural.

CLASIFICACION DE LCS MACHOS.

PRIMER GRUPO:

Aquellos a los gque al oprimirles el vientre expulsan esper-

Mde

SEGUNDO GRUPO:
Al oprimir el vientre no sale esperma.

Los que estén clasificados en el tercer grupo de las hembras

y el segundo de los machos, son reintegrados nusvamente a ios
estanques para ser utllizados posteriormente, hasta el préxime
afic.

Los clasificados en el segundo grupo de las hembras pasan
a los estanques auxiliares por un perfodo de 15 a 20 dias, -
para que alcancen la madurez requerida.

Los primeros grupcs pasan a las instalaciones para la repro-
duccién.
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HIPOFIZACION.

En el centro de la cabeza de los peces, se encuentra en-
clavada la gléndula pituitaria. Esta es fundamertal para
la técnica de la reproduccidn artificial, porque segrega
hormonas que estimulan los procesos de maduracién sexual
y aceleran la expulsidén de évulos y esnermatozoides,

OBTENCION DE LA HIPOFISIS.

Se debe contar con un lote de carpas denadoras de hipdfisis,
generalmente esos ejemplares se pueden capturar er presas
o ser reproductores de desecho.

Para ello se tema la carpa que ha side elagida para el sa-~
crificio, haciéndole un corte en 1la cakbeza con ura inclina-
2ibén de 452 grados a la altura de los ojos; de esta manera
queda abierta la cavidad craneana. Utilizando una cuchara
pequefia de forma de catétar, se separan las masas cersbra-
les, moviéndolas hacia atrés, pero sin dazfar la gléndula.
Una vez separacda, se extrae con una aquia de disecciédn o -

con unas pinzas.

PREPARACION Y CONSERVACION DE LAS HIPOFISIS.

Una vez extrafdas las hipbfisis, se someten a deshidrata—-
cién en un frasco de acetona durante 3 a3 4 horas; después

de este perfodo, se hace un nuevo cambioc de acetona, donde
las hipbfisis permanecerin 4 horas m&s. Concluido este =

paso, se colocan schre un papel filtro para que queden to-
talmente secas.,

Se almacenan en frascos de cclor &mbar obscurc para que se
conservew. E:s necesario que este trabajo se realice en la
sombra, sin que los rayos solares lleguen directamente a la

hipéfisis en proceso ya que de esta manera se mantienen sus
cualidades durante 2 afos.
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Para tener una buena organizacibén en el trabajo de hipo-
fizacibén, se recomienda pesar las hipdfisis antes de que

se guarden.

PREFPARACION DE LA INYECCION.

Las inyecciones de hipdfisis deben prepararse en el momen-
to de su aplicacidn, evitando as{ que sus componentes pier-
dan efectividad o que se echen a perder.

Para la preparacidn, se colocan las glandulas dentro de un
morterc de porcelana para pulverizarlas, agregando una gota
de agua para lograr la disclucidn total, completando con --
1.5 a 2 centimetros cubicos de agua. Al echar el agua se
debe tener cuidado en lavar las paredes del mortero (ver fi-

gura 22).

Fig. 22 Pulverizacion de la hipéfisis en el mortero y
hormona lista para su aplicaciébn.

La preparacibén de la hipbfisis se puede hacer con agua des-
tilada o suero fisiolégico RINGER. (suero fisioldgico al 5%
y agua destilada), en désis de 1.0 & 1.5 cm. por inyeccidn.
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En la estacidn piscicola de Tezontepec Hgo., se prepara la
inyeccibén de la siguiente forma.

En el mortero una vez pulverizadas las hipbfisis (3.5mg/Kg).
se vierten en 0.5ml de suero fisiolbgico con 0.5ml de oxitin.

El oxitin es un extracto de hipbfisis de carnero (figura 23).

Esta inyeccibn se aplica a las hembras, la primera dosis se
inyecta al 10%, para estimular; la sequnda dosis del 90% se

aplica 12 horas después.

1w
b ad

£
Y

Fig. 23. Material utilizado en la preparacidn de la hormona.

A los machos sdlo se les aplica la inyeccidn con suero fisio-
l6gico e hipdfisis, una sola vez, simul tineamente a la filtima
inyecciébn de la hembra.

CUIDADOS

La dosis de aplicacidn debe ser la adecuada, un uso indebido
puede traumatizar al pez, llevlndolo a la muerte. Es necesa--

rio hacer una buena seleccibn de reproductores, ya que si no

estan maduros, al momentoc de hacer el desove, los huevos NO seran

fecundados. También la hembra se puede desangrar al provocar-

le contracciones ventrales violentas.
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ZONA DE APLICACION.

El lugar usual es la parte cercana (a 3cm.) de la aleta dor-

sal.

También se puede aplicar en la base de la aleta pélvica para
que la preparacidn llegue al torrente circulatorio. La incli--
nacidén de la aguja no debe ser mayor de 452 y sin que ésta pe-
netre totalmente. Después se coloca el defo indice antes de

extraer la aguja, para evitar la salida del liquido y se da -

masaje circularmente para distribuir el liguide (ver figuras

24, 25 y 26).

Fig. 24 Captura de un ejemplar para inyectarle la hormona.
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La aplicacidbn de la primera dousis se hard a temprana hora
y la segunda en la noche; por ejemplo, si la primera apli-
cacibén fué a las 10 hrs. la segunda serd a las 22 hrs. El

desove ocurrird al otro dia entre las 10 y las 412 hras. --

aproximadamente.

Las hembras estaran en un estanque y los machos en otro, --

para evitar el desove prematuro.

Cuando los machos y las hembras estan prbdximos a desovar,

se prueban observando si hay expulsibdn de semen u 6vulos;en
. - 4

este caso, se oprime suavemente el vientre al macho y este

arrojard liquido lechoso de color blanquecino. En el caso

de la hembra, al oprimirse el vientre arrojard pequefios &vu-

A ']ﬂ-_ los de color ambarino.

Fig. 25 Forma de inyectar a la carpa fuera del agua.

Fig. 26 Forma de inyectar
dentro del agua.

Fig. 27 Forma de tomar a la carpa para efectuar el

desove.

Es en este momento en el que, de acuerdo al tipo de trata--—
miento escogido con anterioridad, se realiza el método de la

fecundacibn natural o el método de la fecundacidbdn inducida.
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i i io ese trata-
METODO DE LA FECUNDACTONINDUCIDA. Si re$ huevo de carpa herbivora, no es necesari
miento ya que no tiene filamentos, mientras que el de la car-

Cuando la carpa estd madura, se toma fuertemente; con los pa comin si. (ver fig. 30 a 32).
dedos se le presiona suavemente el abdomen desde la aleta
pélvica hasta el ano para que arroje el semen o los hueve-
cillos ( fig. 27).

Primero deberd manejarse la hembra Y posteriormente el —--

huevo ser& cubierto con el esperma del macho (fig. 28). 0

Fige.

Fig. 28 Expulsibén de productos sexuales de la carpa.

Inmediatamente, se procede a homogeneizar moviendo los produc-
tos con una pluma de ave, para que la mayoria de los hueveci--

llos queden fecundados. (Fig. 29).

Posteriormente se le afiade agua para que el huevo aumente de

volumen. Si el huevo es incubado en las garrafas Zovg debe so-

meterse a un tratamiento para quitarle la adherencia.

Fig. 30 Agregando agua a la mezcla.
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METODO NATURAL.

Tanto los machos como las hembras se ponen en un estanque

donde sea fécil recoger los huevos.

Las proporciones de macho y hembra son las mismas que las

indicadas anteriormente, (2; 1 6 3: 1). (Fig. 33).

Se debe vigilar continuamente hasta que el juego amoroso -

da principio (Figuras 34 y 35).

Fig. 31 Huevo hidratado listo para incubarse.

ts == ‘..l . = V‘-i
sttt f& d -
R :
e b e -
¥ H?;I': - = 7 o
! 3 $ ! e N T R ; ) -
' AP — AW _ e gt : Fig. 33 carpas inyectadas en el estanque.
1 e . Rt Cuando el desove ha terminado completamente, se procede a re-
-~ ? coger el huevo fecundado,utilizando para ello una red de cucha

ra con una tela muy suave, para evitarles dafios{ Figs. 36 y 37).

Este huevo es depositado en una reja de plastico para ser tras-
Fig. 32 Incubadoras tipo Zoug.

ladado a las incubadoras.
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Fig. 34 Inicio del juego amoroso.

El huevo asi obtenido sepyede incubar en las garrafas Zoug
(fig. 32) o en las incubadoras chinas, las cuales tienen -

una capacidad para 2 o mds millones de huevecillos.
Esta incubadora provoca un comportamiento como huevo libre,

ya que en ella circula gran cantidad de agua. (ver figuras
38, 39 y 40).
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Fig.3Expulsidén de productos sexuales,
en el método natural.

Fig. 36 Colecta de
huevos mediante una
red de cuchara con

malla fina.
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LA ALIMENTACION DE LAS CARPAS.

S5e pueden elegir dos caminos, de acuerdo a las posibilida-
des y segln sea lo que se desee lograr. El primero, es uti-
lizar alimento artificial y el otro, proporcionar alimento

de origen natural.

El uso de alimento artificial en piscifactorias, estd muy -
extendido debido a la facilidad de su manejo y distribucién;
ademé&s existen en las presentaciones necesarias para cria,

juvenil y adulto.

El otro tipo de alimento es el natural y se refiere a sal--

vado, maiz, sorgo, cebada vy soya, sangre y despojos de mata-

dero. Este método es més barato; sin embargo el trabajo aumen
ta ya que debe triturarse, mezclarse, etc. Otro método para

Fig. 37 vaciado cuidadoso del huevo en una reja de incrementar la produccién de alimento en el estanque es adi--

pléastico. cionando abonos. Estos también pueden ser naturales o artifi-
ciales. En el primer caso, el aumento del alimento natural
(plancton, fitoplactbén, y de los animales que viven en el fon-
do), se logra afiadiendo excremento de vaca, cerdo o algln otro
disponible en el lugar; este método es més barato. Otro tipo -
de fertilizante es el artificial, el cual tiene los elementos
necesarios para aumentar el plancton y tiene como ventaja ser

de f4cil manejo y distribucién y como desventaja ser més caro.

Fig. 38 Introduccibn Hay que tener presente, que en el cultivo de la carpa, no —-

del huevo colectado a siempre es rentable utilizar el alimento artificial en todas

la incubadora china. las fases. Por lo comln, se busca en las primeras etapas del
cultivo, abonar los estanques para que la cantidad de alimen-
to artificial utilizado sea menor; ademis de que la combina--
cién de una alimentacidn natural, beneficia a los peces,con

lo que se proporcionaré un porcentaje mayor de protelna .
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Hay que tener en cuenta que es posible combinar la alimenta-
cidén artificial con el abonado de los estanques; asi se ase-

gura una alimentacidn completa y més econdbmica.

Se debe asegurar ante todo que al iniciar el ciclo de culti-
vo, se vacie el estanque y se deje secar, se labre el fondo

para arrancar las hierbas y se airee la tierra. Luego se en--

cala y se abona cuidadosamente.

Antes de dar el alimento, se sumerge en agua para que no flo-
te, excepto si los peces estdn acostumbrados a tomar el ali-

mento en la superficie. Hay que observar que se coman la ra-

cidn antes de dar otra, repartir el alimento por las mafianas
y en lugares determinados en el estanque con una sefial, para

que éste no se desperdicie.

Fig. 39.vista de las incubadoras chinas. . : . . . .
E Si hay enfermedad eplzo6tlca, se suspende la alimentacidn ar-

tifiecial.

Cuando se hacen las mezclas de salvado, maiz, sorgo, cebada,
etc. para hacer alguna pasta, es necesario que la mezcla se
muela en molino manual, las tiras de alimento que salen se -

posan sobre laminas de cartdn para que se sequen.
El secado al sol puede durar de 3 a 5 dias. Cuando se ha se-
cado el producto, se corta o se tritura de acuerdo al tamafo

del pez.

El alimento preparado debe mantenerse en lugares frescos y se-

COS.

En caso de no tener un molino, se pueden moler los ingredien--

tes con metate o con molcajete, después se les did a los peces,

pero no se obtendré&n los mismos rendimientos.

Fig. 40.Detalle de las incubadoras chinas.

A los reproductores se les alimenta desde el Otofo con alimen-
to que tenga gran contenido de proteinas (del 30 al 35%) con -

el objeto que el desarrollc gonadal sea bueno.
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El alimento a suministrar a los reproductores es del 1
al 3% del peso corporal de cada individuo; si el pez pesa

500 gr. se le debe dar de 5 a 15 gr. por dia/por pez.

Generalmente en la época de Reproduccibn, de Enero a Octu-
bre, se d&d el 3% y en Nov. y Dic. el 1%. Para saber cuanto
hay que darles, se captura una muestra de peces, los cudles
se pesan y se saca la media por ejemplo; si se sacan 10 pe-
ces que pesaron 50 gr, 100 gr, 75 gr, 80 gr, 200 gr. 65 gr,
100 gr, 85 gr. 90 gr., se suman todos y el resultado se di-

vide por el nOmero de peces extraido.

O sea 935 &£ 10 = 93.5 gr« Por lo tanto, se asume que si el

estanque tiene un total 100 peces, cada uno pesa 93.5 gr. y

si se les va a dar el 1% se hace:

dispe i
perse el alimento, PARA OBTENER EL PESO TOTAL DE LOS PECES.

93.5 gr. x 100 peces = 9,350 gr. o sea 9.35 Kg.
PARA OBTENER LA CANTIDAD DE ALIMENTO DIARIO:

Si 9,350 gr. 100%

X 1% = 93.5 gr/dia, distribuidos 2 veces al dia.

ALIMENTACION DE CRIAS.

No se les da alimento a los recién nacidos hasta que hayan absor
bido el saco vitelino. En esta fase el alimento debe ser rico -
en proteinas y vitaminas. El1 alimento puede ser yema de huevo
cocido, leche en polvo o harina de soyaj; si se pueden mezclar
esos alimentos es mejor,la frecuencia de alimentacidn es de

5 a 7 veces al dia con un intervalo 2 a 3 horas.

Fig. 42 Estiércol de cerdo en un tanque de fermentacién

de cemento.
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Un alevin recién nacido pesa 0.4 gr. aproximadamente; aqui ge-
neralmente se agrega el alimento a discrecidn, cuidando de no

caer en el exceso.

Cuando alcanzan 3 cm. se les puede dar alimentacidn artificial
0 proporcionar mosco seco que venden en las tiendas de semillas,

tambien se les puede alimentar con pulga de agua (Daphnia).

La fase de engorda principia cuando las carpitas tiene 10 cms.
y se les da del 6 al 3% de su peso, diariamente terminando cuan-

do el pez.

FERTILIZACION DE ESTANQUES.

En el cultivo de carpa se puede pensar en proporcionar indirec-
tamente alguna forma de alimentacidén a las carpas. El propbsi-
Fig. 43 Detalle de un fermentador to es proveer de nutrientes para el fitoplancton, que es el pri-

mer eslabbébn de la cadena alimenticia.

Un incremento de fitoplancton, se reflejarad en los niveles de -

produccidén de la carpa.

En la mayoria de los casos el agua para el cultivo de carpa no
posee gran cantidad de nutrientes; sin embargo, la adicidn de
fertilizantes orgdnicos o inorgénicos hace posible un incremen-

to tal de alimento para los peces que puede aumentarse sensible-

mente su nOmero. Mientras esto puede requerir alguna inversidn,
la cantidad de dinero que se usard generalmente serd menor que
la que se gastaria en la aplicacibdn directa de proteinas para -

la alimentacibn.

La fertilizacién ya sea orglnica o mineral en clertas ocaslones

no resulta tan efectiva como se espera. Algunos factores que -

contribuyen a evitar el aumento de la productividad son:

Fig. 44 Fermentador con estiercol de cerdo.
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Que el estanque posee gran cantidad de hierbas, las cuales

absorven la mayor parte del abono para su desarrollo: Otras
veces el abono no se aplica en el tiempo ni con la frecuen-
cia adecuada; también la abundancia de algas filamentosas -
incide en el bajo aprovechamiento del abono por esc es me—-
nester cuidar de los aspectos mencionados para evitar fraca

SOSe.

FERTILIZANTES INORGANICOS.

Estos abonos son muy similares a los utilizados en la agri-
cultura. Su ventaja radica en la sencillez de su aplicacién
puesto que ya vienen preparados, la distribucidbn en el estan
queesla Gnica maniobra a realizar. Sin embargo su principal
desventaja es que son muy caros y algunas veces dificiles --

de conseguir.

La distribucidén del abono mineral se hace en primavera y en

el verano. 5Se debe vaciar el estanque; quitarle la vegeta—-
cidn; remover la tierra; encalarlo y esparciar uniformemente
en toda la superficie del estanque el fertilizante, luego se
llena y cuando el estanque tenga gran cantidad de plancton -
se introducen los peces. El abono, cuando el estanque esta

lleno, puede aplicarse utilicando una lancha o esparciendolo
por los lados del estanque,no se debe renovar el agua cuando

se acaba de abonar.

Los abonos minerales para cubrir las necesidades bésicas en
piscicultura estan representados por los fosfatados, nitro-

genados, potasicos y los combinados.
Dependiendo de las necesidades se aplican solo o mezclados.

Los abonos fosfatados son de gran utilidad, ya que en los —-

estanques es el primero que se agota o que escasea.

Se aplica en dbsis que van desde 30 hasta 60 Kg/ha, por lo
comin 45.4 Kg/ha.
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El abono nitrogenado se recomierida sobre todo para los
estanques nuevos y para los que carezcan de fango. La

dbésis de aplicacibdn es de 50 a 60 Kg/ha.

Los abonos potédsicos evitan la vegetacidn vertical y fa-
vorecen la vegetacidn sumergida. En forma pura (K,0) se
administran de 30 a 40 Kg/ha.

Por lo general este abono se distribuye junto con los -

fosfatados.

Los abonos combinados se administran de forma variada de-
pendiendo 7« las necesidades, a continuacibdn citamos algu-
nos ejemplos.

Para el periodo de crecimiento se esparcen cada 2 semanas:

60 Kg/ha de superfosfato

60 Kg/ha de sulfato amonico

Para brindar un amplio aporte de elementos se recomienda -

usar
56.75 Kg/ha del abono denominado 16-20-40 o
16-20-00 (16% de Nitrdbgeno, 20% de Fosfatos y 40%
de Potasio).

Otra mezcla que se aplica 1 vez por mes es:

100 Kg/ha de supesfosfato.
32 Kg/ha de nitrato de Amonio.

FERTILIZANTES ORGANICOS.
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Fig. 45 (Arriba)Fermentador rGstico.

Fig. 46 Porquerizas descargando
estiércol a un fermentador

de concreto.
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Los fertilizantes orgénicos contienen la mayoria de las subs--
tancias nutritivas (Fosfatos, Nitratos y Potasio) que son ne--
cesarias para elevar la produccidédn de los cuerpos de agua. Las
ventajas que proporciona su uso son: costo muy reducido; fécil
de obtener: favorece la multiplicacibdn de bacterias en suspen-
sién dentro del agua y ejerce una accibn favorable sobre las -

bacterias del suelo.

Las principales desventajas son: si se administra sin control
puede ocasionar una baja en la concentracidén del oxigeno di--
suelto, que puede propiciar la aparicidn de algunas enfermeda-
des y que requiere mas mano de obra para el manejo y distribu-

s s
ClOn.

Sin embargo, estas desventajas dejardn de serlo en cuanto se -
controle el suministro de abono orgénico. En caso de baja -
concentracidn de 02 se pueden usar aereadores, o renovar el
agua. La mayor parte de las enfermedades se evitan si se fer-

menta el abono.

El uso del abono organico tiene mayor aceptacidn en nuestro -

palis que el inorgénico.

Dentro de los fertilizantes de origen orgénico se puedan dis-
tinguir 2 tipos: Ios vegetales y los animales,asi como la mez-

cla de ambos.

FERTILIZANTES DE ORIGEN VEGETAL.

Son todas las hierbas, pastos y pajas no venenosas, como ejemplo
podemos citar la alfalfa, lentejilla, lirio acudtico y esquil -
mos agricolas; las dosis comunes son de 1200 a 5000 Kg/ha. Estos
vegetales se pican o se cortan; se amarran y se dejan pudrir --
dentro del estanque. Otro método es ponerlo un tiempo en los —--
fermentadores y al terminar el proceso se pasa el estanque el -

fermentado. (Ver figura 51).

51



Fig. 47 Introduccidn de crias a las bolsas de

plastico.

Fig. 48.Bolsa con

agua y con crias.

FERTILIZANTES DE ORIGEN ANIMAL.

Estos abonos provienen de animales de cria siendo mas

(itiles los de vaca, cerdo, gallina borrego y pato.

El abono de vaca se administra segﬁn sea el tipo de cultivo;
si es intensivo, se aplican de 11 a 16 Ton/ha antes de intro-
ducir los peces y sl no aparecen las algas adecuadas se admi-
nistra 2,500 Kg/ha cada semana,hasta obtener buenos resulta-
dos. Si el cultivo es semi intensivo,se usan 3 toneladas al

iniciar y 1 tonelada cada 15 dias,si es necesario.

E1l abono de cerdo se utiliza comdnmente, ya que casi todos -
los campesinos tienen cerdos en cria. 100 cerdos de 30 a 50
Kg. proporcionan el abono necesario para 1 ha. Se puede afa-
dir también en dosis consecutivas,de 568 a 1704 Kg/ha, hasta

estabilizar.
Estiércol de gallina.:se administrande 500 a 1000 Kg/ha.

E]l estiércol de pato es muy util, se recomienda poner las --

casas de los patos sobre el agua,con el fin de que los excre-
mentos caigan al aguaj;la dosis a aplicar es de 1000 a 2000 --
Kg/ha.

FERTILIZANTES COMBINADOS.

Es la mezcla de los abonos de origen animal, vegetal y quimi-
COo.

Generalmente se mezclan con mayor frecuencia los abonos anima-

les y los quimicos.

53




Se hace una mezcla de abono de vaca y superfosfato, en una

proporcibén de 3 @&l y de esta mezcla se usan 555 kg/ha.

Otra mezcla es la de abono verde y de abono animalfde esta
se adicionan de 1200 a 2000 Kg/ha.

ESTIERCOL Y FORRAJES FERMENTADOS.

Para evi tar la baja de oxigeno en el estanque los abonos
organicos pueden ser degradados a sus mis simples substan—

cias mediante el proceso conocido como fermentacidn.

Existen fermentadores de Cemento, de fibra de vidrio o ris-
ticos (ver. figs. 42, 43 y 44),

Para construir un fermentador ristico se cava un hoyo de --
2m x 2 m, con 1m. de profundidad Y se compacta la tierra,
Juego se vierte una capa de 20 cm. de altura de estiércol

de ganado, una capa de cal de 5 cm. y se pone otra capa de
abono de 20 cm. de altura que ahora seri vegetal, posterior-
mente se cubre con una capa de 5 cm. de cal viva fina y luego
se cubre con una capa de barro o con un pléstico y se tapa -
todo con una capa de tierra (ver figurg 45). De ese fermento
se aplican 5 ton/ha antes de introducir los peces y 1 a 10

ton. mensuales de acuerdo a las necesidades.

La fermentacidén a 209C dura 20 dias aproximadamente; a mayor

temperatura, menor tiempo de fermentacién.

Fig. 50.Amarre de la bolsa.

54




Otra combinacidén de abonos es 1la siguiente: SIEMBRA DE CRIAS.

Formulas en %
Cuando las crias han alcanzado la talla minima de 4 cm. se

ABONO 1 2 3 4 .

e pueden introducir en estanques, bordos y jagueyes, etc. don-
Abono verde 40 30 40 50 de estaran hasta alcanzar la talla comercial.

Estiércol humano 10 20 15 10

Estiércol de cerdo 35 40 40 _

bobidpenl de — 15 _ ~ 25 La densidad o sea la cantidad de crias por metro cubico de
Estiércol de pato y gallina - 5 — _ agua es de 4 a 6 crias de 4 cm.; si tienen 15 cms. se intro-
Cal Viva 5 5 5 10 ducen 2 o 3 juveniles por m>. En los berdos cuya productivi-

z I
dad sea alta, se han sembrado 10,000 crias de 4 d 5 cms/ha.
. 3 .
© sea, 1 cria por cada metro ~. Se debe recordar que antes de
introducr las crias hay que abonar el estanque, como se men-

ciond anteriormente.

CRECIMIENTO.

Si no se les proporciona una alimentacidn adecuada a los peces,
ed crecimiento y la engorda es méds lento y bajo que en los --

bordos, charcos temporaleros e incluso que en las presas y los
lagos. En estanques, se ha observado que crecen de 15 a 30cm.

de longitud en un afioc. Al siguiente afio alcanzan tallas de —-

60 cms. y un peso que va de 1 a 3 Kg.

Fig. 51. Los desechos agricolas pueden usarse como abono vegetal |

En el lago de PAtzcuaro en un afio han alcanzado pesos de 1.6 KgY

1.4 Kg. en once meses en Cuitzitdn Mich.
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Fig. 51 Bolsas terminadas, nétese la cantidad

de peces.

Fig. 52 Bolsas con las crias en camino para in-

troducirse a alglin embalse.
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TRANSPORTE DE CRIAS, JUVENILES, Y ADULTOS.

El transporte de peces es una parte muy importante en pis-
cicultura puesto que es necesario llevar las crias del --
centro productor, hacia los lugares de crecimiento Y engor-
da. Para transportar peces se han ideado gran cantidad de -
equipos y técnicas, entre ellos destacan; transportadores de
fibra de vidrio de 1 m°> de capacidad o mis adaptados a ca-—-—
miones o camionetas.

También se usan botes lecheros y recipientes plésticos de
gran capacidad, el método mas sencillo, es el que utiliza

bolsas de pléstico con oxigeno. (ver figs. 52 y 53],

Todo método de transporte tiende a reducir las pérdidas de
peces, mediante cambios periodicos de agua limpia, buena --

aereacidn y oxigenacién.

PREPARACION DE LAS BOLSAS DE PLASTICO.

Las bolsas de pléstico deben ser grandes (1.0m x 0:45m) vy

gruesas. Antes de usarlas hay que asegurarse que no tienen
agujeros o roturas. También es conveniente poner una bolsa
dentro de otra para aumentar 1a resistencia del plastico al

agua, aire y evitar se agujere ficilmente.

EMPAQUE DE CRIAS EN LAS BOLSAS.

La bolsa se llena una tercera parte con agua limpia, luego

se introducen las crias y se llena la bolsa con oxigeno usan-
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do para esto una manguera, de 8 m m,de didmetro. (ver figs.
47, 48 y 49) hasta que tenga la bolsa el aspecto de un glo-
bo bien inflado. Posteriormente se amarra con ligas de hule
o tiras provenientes de camaras viejas de llantas de auto--

mévil (fig. 50).

Cuando se transporten juveniles y adultos se debe hacer una

relacién de 7 Kgs. de agua por uno de pescado.

MEDIDAS DE SEGURIDAD.

Los viajes deben ser lo mas répido posible, si se detiene
en el camino hay que situar de preferencia el camién bajo
la sombra. Es conveniente cubrir el vehiculo de transporte
con una lona para evitar el calentamiento del agua. Asi -
mismo se puede afiadir hielo al interior de la bolsa o sobre
las bolsas para mantener baja la temperatura del agua. Si
se requiere bajar la temperatura del agua hay que tener -
presente que se necesitan 30 Kg. de hielo para disminuir -

50C y 150 Kg. para bajar 100C. La relacidn es de 3t1.

Se debe evitar dar alimento a los peces por lo menos 1 dia

anterior al transporte.

Antes de introducir los peces a las bolsas se debe tratar

a los peces con soluciones antisépticas para evitar enfer—-
medades en el camino o en el lugar de recepcidn. Asi mismo

el destinatario deberd poner en observacidn los peces reci--
bidos durante un periodo suficientemente largo para apreciar
enfermedades contagiosas (15-40 dias), pasado el cual se darén
los tratamientos adecuados, se destruiran los peces enfermos

© se introducen a estanques de crecimiento sin peligro algunc.
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Durante el transporte se pueden usar antisépticos ligeros
asi como bactericidas, con lo que se previenen infecciones
ocasionadas por el manejo de los peces durante su transpor-
te.

Se pueden combinar las siguientes substancias:

Acriflavina neutra 1.0 a 2 mg/litro
Formol 10 a 20 mg/litro
Sal 10 a 80 mg/litro

También, si se teme la infeccidn por bacterias se puede --
aplicar directamente al agua durante el transporte Terrami-

cina en una dosis de 13.22 mg/lte.
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