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RESUMEN

Se analizan los resultados obtenidos de 1972 a 1976 con un sistema de
registro de la captura comercial de abuldén implantado en los principales
campos de la peninsula de Baja California para obtener una estadistica
mensual sobre composicidén de la captura por especies, tallas y sexos.

Abulén amarillo y azul (Haliotis corrugata y H. fulgens) constituyen
el 90% de la captura comercial en Baja California, otras especies como
abulén chino, negro y rojo aparecen en proporciones minimas.

lLa predominancia de H. corrugata con respecto a H. fulgens alterna
en franjas costeras desde Cedros hasta Punta San Pablo. A partir de es-
te punto y hacia el sur H. corrugata domina totalmente con porcentaje
del 60 al 98% de la captura total. Ia talla promedio muestra un gradien
te latitudinal con valores de 154 mm en Rosario, 149 mm en Cedros y 130
mm en Abreojos para H. corrugata, En el caso de H. fulgens las tallas
promedio van desde 167 en Cedros hasta 146 en la Bocana y La Poza. En
esta especie el gradiente latitudinal no es tan evidente.

Las hembras dominan casi siempre en la proporcidn de sexos aparente
mente debido a un reclutamiento mas temprano a la captura.

Se plantea el problema de la talla legal de captura queé no es cum=
plida por defectos del sistema actual de pesca y desconchado inmediato
a bordo de las embarcaciones abuloneras.



INTRODUCCION

En mayo de 1972 el Instituto Nacional de Pesca implanté un sistema de re-
gistro biol8gico de las capturas comerciales de abulén (Haliotis spp.), en
los principales campos abuloneros de la Penfnsula de Baja California. :

El objetivo de estos trabajos fue obtener muestras mensuales de con-
cha vy gbnada del abulbdn capturado, a fin de determinar la estructura actual
(por tamafios, especies y sexos) de las existencias pescables de abulén, es-
tableciendo junto con otros proyectos las bases necesarias de informacibn
biolbgica para estudios sobre dinf&mica de poblaciones de este molusco.

Desde entonces hasta el presente, el sistema de muestreos ha venido
funcionando en los principales lugares de captura, en especial en la parte
central de la Penfnsula,de Isla de Cedros a Punta Abreojos. En algunas
ocasiones ha habido tropiezos por la falta de continuidad en los muestreos,
pero en otros casos,justo es decirlo, la franca colaboracibén del pescador
y su inter&s, nos ha permitido reunir una informacibén muy valiosa sobre la
estructura de la poblacibn de abulén y sus cambios en el tiempo dentro del
&mbito de distribucibn natural de esta especie.

El programa ha publicado algunos informes con resultadcs parciales
sobre composicién de la captura (Lluch et. al. 1973, Guzm&n del Prbo, et.al.
1973, ortfz y Marfn, 1976). El presente trabajo comprende un resumen fi-
nal de los resultados obtenidos en 4 temporadas consecutivas de pesca de
1972 a 1976, lo cual permite tener un panorama suficientemente objetivo de
la poblacibn capturable, en especial de aguellas zonas en donde los mues-
treos tuvieron la continuidad minima para establecer rasgos y tendencias
generales.

El trabajo cumple adem8s otro propbsito: informar a las cooperativas
pesqueras de la regibn, cudl ha sido el resultado de un sistema de mues-
treos en el que participaron directamente los buzos abuloneros en las dos
filtimas temporadas, colaborando en la toma mensual de muestras de abulén y
actuando en varios casos como muestreadores auxiliares del Instituto Nacio-
nal de Pesca.

El anflisis de estos resultados y el balance de la actividad desarro-
llada, es indispensable para establecer qué lfneas de investigacibn deberén
desarrollarse en afios futuros, con la responsabilidad compartida de Coope-
rativas e Instituto, de lo cual es un ejemplo el presente trabajo.



MATERIAL Y METODOS

Descripcifn del sistema de muestreo

Se eligieron como estaciones fijas de muestreo uno o dos campos pesqueros
de cada cooperativa, en especial de agquellos de la regibn central, que por
su alta productividad, son m&s representativos de la poblacién de abuldn
(Fig. 1 vy Apé&ndice 3).

Cada mes, durante una semana, se tomaron muestras del abulén captura-
do. La muestra consisti® en medir la longitud total de concha, determinan-
do especie y sexo de todo el abulbn capturado por un equipo abulonero du-
rante un dfa normal de pesca.

Los datos se registraron en una forma especial disefiada para el efec-
to (Fig. 2a). Cada hoja de registro correspondib a la captura de una sola
embarcacién, complet&ndose mensualmente 4 a 6 embarcaciones por cooperati-
va.

A partir de estos datos, codificados y perforados en tarjetas (Fig.
2b y 2¢), vy utilizando el criterio de factores de ampliacién proporciona-
les a la composicibn y tamafio de la muestra, se extrapolaron sus caracte-
risticas (siempre el promedio de los 4 o 6 equipos muestreados), al resto
de la captura del mes de la cooperativa, transformando finalmente el peso
de la captura en nfimero de individuos por especie, sexo y tamafio. El mé-
todo con ligeras variantes, es bisicamente el mismo que recomienda FAO en
su manual of Fisheries Science (1972).

Para el procesamiento de los datos se utilizd un programa en lengua-
je Fortran IV y los servicios de computacidn del Instituto Nacional de Pes-
ca. El listado del programa indica en detalle los c8lculos realizados
(Ap&ndice 1).

A partir de este programa, se obtuvieron mensualmente listados de ta-
blas de frecuencias de abuldn capturado por tallas, especies y sexo., Para-
lelamente, se obtuvieron histogramas de distribucibén de tallas. (Figs. 3a,
3b y 3¢)

RESULTADOS Y DISCUSION

Proporcifn de especies

lLas tablas de la figura 4, resumen la proporcibn de especies observadas co-
mo promedios mensuales de cada temporada. Es evidente que dos especies:
Haliotis corrugata (abulén amarillo)y H. fulgens (abulbén azul), son las do-
minantes en toda la Peninsula.
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FIG. | LOCALIZACION DE ESTACIONES FiiaS DE MUESTREOS (O))EN LAS
DIVERSAS COOPERATIVAS ABULONERAS DE BAJA CALIFORNIA.
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Fig.2. Sistema de registro y procesamiento de datos del abulén
capturado. A)Hoja de muestreo. B)Hoja de codificacibn.
C)Datos perforados en tarjeta.
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Fig.3. Listados e histogramas obtenidcs por computadora.
A)Histograma de distribucién por tallas,especie y sexo.
B)Tabla de frecuencia de tallas por especie y sexo.
C)Frecuencia de tallas del total de especies capturadas.
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Fig. 4. Composicién de la captura de abulén por especie: Amarillo (Am),

azul (Az), negro (Ne), chino (Ch).
rado y su captura equivalente,

meses muestreados indicados con (*).

El nGmero de abulones captu-
referida tGnicamente al nGmero de
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H. corrugata es la especie que predomina en la parte central,de I.
Cedros hasta Abreojos. Esto no hace m&s que confirmar lo observado en
trabajos anteriores (Guzm&n del Préo, et. al. 1973,y Ortiz y Marin, 1976):
sin embargo, se afiaden nuevos hechos; una discontinuidad en la predominan-
cia de H. corrugata a partir de Cedros hacia el sur. La especie alterna
su abundancia con H. fulgens de una cooperativa a la inmediatamente conti-
gua. Esta alternancia es muy clara hasta Punta San Pablo (Cooperativa Ca-
lifornia San Ignacio), pero a partir de esta zona la abundancia de H. co-
rrugata es consistentemente mayor conforme se avanza hacia el sur, en don-
de la proporcibn de esta especie en la captura supera el 60% llegando al
95% como en el caso de Punta Abreojos.

Haliotis fulgens (abulbn azul) en términos generales es menos fre-
cuente en la captura, no obstante puede llegar a constitufr en ciertos me-
ses y en ciertos afios hasta el 60% de la captura, como ocurre en I. Cedros
Natividad y la zona que va de Punta Eugenia a Tortugas. En las zonas de
la Cooperativa Progreso y Abreojos no excede nunca del 15% de la captura.

Tambiln es posible observar una alternancia en la dominancia de am-
bas especies, no s6lo de un punto geogrifico a otro, sino de un afio al si-
guiente. Todo parece indicar una alternancia cfclica de las dos especies,
lo cual sugiere en la base de todo esto, mecanismos ciclicos de producti-
vidad y condiciones ecolbgicas del sistema litoral de esta zona central de
la Penfnsula. Es conveniente sefialar ademis, que la mayor frecuencia de
abulbn azul en las capturas se ve influfda por las condiciones meteorolégi-
cas reinantes, ya que las capturas en las que abunda H. fulgens, coinciden
por lo general con condiciones de mar calmo y buena visibilidad en aguas
someras muy cercanas a la orilla (Fernando L&pez, comunicacifén personal).

El abulén chino (Haliotis sorenseni) y el negro (H. cracherodii) sal-
vo excepciones como en Isla Natividad y Cedros, tienen escaso significado
en la captura, nunca mis alld del 5%.

TAMANOS DE CAPTURA

Las tallas promedio del abuldn capturado muestran un fenémeno interesante
que confirma lo observadoc en informes anteriores (Lluch et.al. 1972, Guz-
m&n del Pr6o, et.al. 1972). Las dos especies dominantes, muestran una dise
minucién gradual de su tamafio promedio conforme se avanza de norte a surs
Viniendo de I. Cedros hacia el sur, encontramos abulones de H. corrugata
con una talla promedio de 149 mm que disminuye a 122 mm en el &rea de La
Poza, inmediatamente al sur de Abreojos. En el caso de H. fulgens, las
tallas promedio en el mismo &mbito geogrdfico van de 167 a 146 mm. Com= 4
pletarfan este cuadro, algunos muestreos del norte en Bahfa Rosario y ﬂﬂ
Jerbnimo, indicando un tamafio promedio de abulén amarillo de 154 mm y 1

mm para H. fulgens (Fig. 5B).
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Am = Abulbdn amarillo

Az = Abulén azul.

Am Az Am
% - 67 | 30— 50 149
60— 70 | 15 — 30 149
35— 865 | 35 — 60 147
20 - 70 23 — 70 145
50 50 148
55— 82 | 17— 35 i35
93— 98 | 2 — @ 130
& - 98 |3 — 13 130
L]
A / (~| B
e A
Fig. 5A Proporcién de abuldn amarillo y abuldn azul en Baja California.
Porcentajes promedio dentro de la captura comercil.
B Tallas promedio dentro de la captura 1972-1976.
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Dentro de esta gradacibén latitudinal de tallas, mucho m&s evidente
para H. corrugata pero que en algunos puntos rompe su continuidad, podrfa
hablarse de una zona nortefia que situarfamos m&s o menos arbitrariamente
de Punta San Pablo hacia el norte hasta I. Cedros y otra al sur, de esta
Punta hasta La Poza Grande, &rea abulonera ubicada al sur de Punta San Jua-
nico de la cual se cuenta con algunos muestreos, pero que aguf no se con-
signan. Hablamos de Punta San Pablo se insiste, como un accidente geogré-
fico convencionalmente fitil en esta divisién, aungue m&s bien deberfa ha-
blarse de toda la zona que explotan las Cooperativas California San Ignacio
Y Leyes de Reforma, como la frontera o &rea de transicibén de estas dos uni-
dades de poblacidn gue se sugieren.

Los limites del intervalo de talla en cada zona, sugieren adem&s que
la poblacifn del norte presenta un espectro m&s amplio de tamafios o edades,
mientras las del sur est8n compuestas por pocos grupos o clases de talla,

PROPORCION DE SEXO0S

La proporcibn de sexos es un elemento fitil como indicador de ciertas condi-
ciones o estado biolbgico de la poblacibén (Nikolski,1969); sin embargo, la
proporcibn de sexos en la captura no siempre refleja la verdadera propor-
cibn de sexos en la poblacién natural gue usualmente es l:1. En muestreos
como los de este trabajo, es indudable que influye en los resultados obte-
nidos la selectividad del buzo durante la captura y los h&bitos (desconoci-
dos hasta el momento) de cada sexo. Por supuesto no se descarta la mayor
O menor proporcibn real de un cierto sexo, pero los valores cbservados no
pueden ser separados de las causas primeramente mencionadas.

Por otra parte, si tomamos en cuenta que el buzo opta por buscar
siempre tamafios de abulbn grande, la mayor dominancia de un sexo como en el
presente caso, las hembras, reflejarfa también una mayor velocidad de cre-
cimiento de ese sexo respecto del otro, ya gue aquellos individuos que ex-
hiben un crecimiento méds répido, ingresan también m&s pronto y con mayor
frecuencia a la captura.

En el conjunto de gr&ficas de las figuras 6 a 13, puede observarse
que las hembras dominan en la captura de casi todas las Cooperativas. Esta
dominancia fue constante a lo largo de toda la temporada;en la zona de al-
gunas Cooperativas (Progreso entre otras), alternd su dominancia con el
sexo opuesto en determinados meses, como ocurrid con H. sorenseni en I. Ce-
dros o H. corrugata en el &rea de San Pablo y Asuncifn.

La frecuencia de abuldén de sexo indefinido, resulté Gitil para consta=
tar los datos que se tienen sobre maduracién gonadal de este molusco. ILa
mayor frecuencia de abulones con un sexo no claramente definido, evidenc
rfa los meses en que o bien la gbnada estd fl&cida por haber desovado re-



14

cientemente, o apenas estf en vias de maduracién. Con este criterio, po-
drfamos sefialar como los perfodos de inactividad sexual,de diciembre a
marzo, en la mayorfa de las zonas.

NUMERO DE ABULONES EN LA CAPTURA

Como no en todas las Cooperativas ni en todos los afios fue posible tener
muestras completas de toda la temporada de pesca, las cifras que se citan
como nfimero de abulones capturados (Fig. 4), se refieren s8lo a un cierto
nimero de meses. Por lo tanto, estas cifras no representan el equivalente
de la captura total de la Cooperativa, sino sbélo de aquellos meses indica-
dos con (*) en los que hubo muestreo de la captura.

Se consider$ Gtil citar estas cifras porque permiten combinaciones
para estimar nfimero de abulones/tonelada o peso individual promedio del a-
bulén capturado de una temporada a otra en cada Cooperativa.

Manejando estas cifras (los cdlculos no aparecen aquf, pero en la ta-
bla de la figura 4 pueden deducirse f&cilmente), se observa que paralela-
mente a la gradacifn latitudinal en tallas, los abulones tambi&n siguen un
gradiente en peso de mayor a menor de norte a sur, pesc8ndose por ejemplo
de 5000 a 7000 abulones para una tonelada de callo en el &rea de Abreojos
y Progreso, mientras que en Cedros y Natividad, esa misma tonelada esté&
formada de 3,300 a 4,500 individuos. Desde luego, en este hecho influye
también la proporcién de especies, de las cuales H. fulgens pesa més que

H. corrugata.

Talla legal de captura

Hay un problema que sigue latente en la pesquerfa de abulén y es el que se
refiere a la talla mfnima de captura.

En los cuadros de la figura 16 se indica el porcentaje anual del abu-
16n amarillo y azul que es capturado por debajo de la talla mfnima legal.

Hasta 1972 las tallas mfinimas de captura (copia de la legislacién de
California), eran obviamente demasiado altas para las poblaciones de Baja
California. Estas tallas fueron reducidas con un carfcter provisional a
130 mm para el abulbn amarillo y 145 mm para abuldn azul (Lluch et.al.
1972) . Los nuevos limites eran ya mds acordes a las poblaciones mexicanas
de abulbn; sin embargo, como puede observarse en los cuadros de referen-
cia, el porcentaje de la captura abajo de la talla sigue siendo alto hasta
valores de un 30 a 60% en las Cooperativas m8s surefias (California San Ig-
nacio, Progreso, Abreojos, etc.).
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Supbngase por un momento que la talla legal de estas 3 Cooperativas
se reduce aun més,de 130 a 120 mm, tomando como base para esto los trabajos
de maduracidn gonadal y las estimaciones de miximo incremento de biomasa
del stock de abulén amarillo a las edades 4 y 5. Si esta medida (120 mm)
fuera la nueva talla legal, desde luego que los porcentajes actuales en di-
chas Cooperativas se reducirfan y dejarfian de ser alarmantes, pero el pro-
blema seguirfa subsistiendo, ya que siempre existirfa una fraccién de la
poblacidn que entrarfa a la captura antes de alcanzar un tamafio adecuado
afectando al stock reproductor y a los rendimientos de captura.

Surge la pregunta : ¢por qué se captura abulén abajo de la talla le-
gal2.. y la respuesta esti dada por el actual sistema de captura. El abu-
16n una vez capturado se desconcha a bordo de la embarcacibén y se entrega
de esta manera a la Planta.

El manejo del producto antes de llegar a la planta, impide 1l6gicamen-
te que pueda verificarse cualquier tamafio de captura gue se establezca. En
consecuencia, si los estudios sobre la biologfa de estas especies tienden
‘entre otras cosas a determinar el mejor tamafio de captura en beneficio del
stock reproductor, deberfa garantizase una verdadera aplicacién de estas
medidas.

No es el propbsito de este trabajo discutir cufnto abulbn es captura-
do fuera de la talla lega, ni si la ley se cumple; esto compete a las auto-
ridades encargadas del cumplimiento de la Ley de Pesca. Sin embargo, se ha
sefialado esto come un problema que afecta las existencias de abulbn porgque
de no modificarse el actual sistema de desconchado a bordo de las embarca-
ciones, que impide un verdadero control de los tamafios del abulén capturado
y de continuar presionando al recurso el alto precio en el mercado, la pes-
queria estard permanentemente corriendo el riesgo de sufrir efectos de so-
brepesca que rebasen los limites de recuperacién biolbgica del recurso.

CONCLUSIONES

l. H. corrugata y H. fulgens dominan en la captura de abulbén en Baja Cali-
fornia mostrando una alternancia en tiempo y espacioc muy clara para la
parte de I. Cedros y Punta San Pablo. Al sur de esta &rea, domina com-
pletamente H. corrugata.

2. Se confirma que existe un gradiente latitudinal en el tamafio promedio
de ambas especies, las tallas mis grandes se encuentran al norte, mien-
tras que los individuos son mds pequefios hacia el sur. De acuerdo con
esto, para obtener una tonelada de "callo" de abulén en Punta Abreojos
y La Bocana, se requiere capturar 5,000 a 7,500 abulones, mientras que
en el &rea de Cedros y Natividad ubicadas m&s al norte, esta misma to-
nelada se obtiene con 3,300 a 4,500 animales.



16

3. Las hembras dominan en la captura de la mayor parte de las Cooperativas.

4. El sistema de registro de la captura que agui se discute, tiene una im-
portancia préctica como base para estudios sobre dinfmica de poblaciones.
Del mantenimiento de este sistema de informacibén biolbgica, depende po-
der realizar en el futuro, ajustes a las estimaciones actuales y estable-
cer los mejores pronbsticos de pesca.

5. Es urgente establecer mecanismos de verificacibé6n de la talla mfnima le-
gal completamente distintos a los que actualmente existen, desconchando
el abulén precisamente en la planta y no en las embarcaciones como ocu-
rre al presente.
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PESCADORES NACIONALES DE ABULON.

DA 1972-73
BILIOD AZUL NEGRO CHING
F 2 | & hnces © o” |Indef. 9 o7 fndef. | § o7 Indef.
55.12} 43.00! 1.79! 49.83/30.38] 19.80[49.79 | 37.48]12.73 |61.74 _3_9_._45[__-'___‘
DA 1973-74 X
AMARILLO AZUL NEGRO CHINO
¥ o7 | Indes! ® o” |indes.| ¥ o fndes. | % o”_linzef.|
57.17| _42.58] .26 153.06 40.98| 5.97|s8.24 [41.77| - 50.70] 45.50 | 3.80
EMPORADA 1974-75S _
AMARILLO AZYL NEG CHINO
g o L_;_adef = &’ |indef.| ¥ & _|indef.) % of __Iandef.
| 46,70} 53.30] - | 49.32|50.68] - - - - |51.02"|48.08] -
TEMRORADA _)975-76
AMARILLO AZUL NEGRO CHIN
%_ 2 i ad !rIr.dof 2 & lndef.) 2 o7 lindes ¥ o? ! Indefl
42,32] 9,01153,87) 43,700 2,431 - - - - - =
BUZ0S Y PESCADORES.
EMPORADA_1972-73 )
AMARTLLO i AZUL NEGRO CHINO
e o? |Inaer. § o’ _|indes.| © @ |indeg, @ o’ __indef.
56.34] 34.83] 8.93| 47.38|42.25| 10.37| 47.62| 38.79 | 13.60|55.93 | 38.80 | 5.27
TEMPORADA 1973-74
AMARILIO } AZUL NEGRO e CHINO
:_...__-"L"' Indatl ¢ el ]"rndmg ? o lingef._ £ | _o® linde
o8| ¢7.19 s.83! 49.64] 44.3d 6,20 42,471 33.36 [ 24,1
pA_1975-76
AMARILIO AZUL _____NEGRO _CHINO . -
K o’ _|inges. % o indes, | ¥ o _|indef.l_% o""_] Indef
E 55.86| 43.79] .26} |52.43 |47.22] .36
.  NOROESTE.
197273
| AMARILIO AZUL NEGRO CHINO
I_ 2 I o Fngafd © ' o linces.i $ o7 lIndef.l § o7 Endef.
51.31} 40.20' 8.50 |66.06 | 30.03] 9921 151.96 | 41.70] 6.34
EMPORADA 1975-76
| AMARTLIO AZUL i NEGRO CHINO __
b o? | Ingesl ¥ < lmaes % o tndef, | ¥ 0‘;“;@‘6_&..
53.69 46.31 141.38} s6.621 - = = - 5 2 | s

Porcentaje de sexos en la captura comercial de abul®n,

por cooperativa,temporada y especie.

APENDI CE2
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TMOCEATA 1572-73

(Continuacién APENDICE
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AMARILID I AZUL NEGRO CHINO
¢ o? | Indets 2 o7 |indef.] 2 -of lindef.t 2 | o7 Indef.
42.04 [35.64 |16.32 | 49.68| 32.12|18.06 {100.00! - - | 72.72|27.28 | -
FEMPCRADA 1973-74
AMARTLLO i AZUL |
i
? o l1pane; % . .U'n.d,ef.:
! ]
23.54 | 30.78| 39.67 33.39| 32.66134,05 !
TEMPCRADA_1974-75__
AMARILLO AZUL
2 o |inget.) 2 o7 | Ipdet!
I[z-:.ss 35.02 137.43 | 38.21133,07 l28.72'
BAHIA TORTUGAS.
197273 -
AMARILLO AZUL. _ NESRO CHINO
o7 [Indcf. o o’ IIJIdCf. g | o Iim!ef. g ! 7 b
1 150, .
38.84[15.56 | 43.16134.25 | 22.59 44.44| 47.03] 7.53 50.00{50.20 |~
TEMPORADA 1973-74
AMARILLO AZUL { NEGRO CHINO
% o7 | mndesl % o’ linges.. ¥ o7 _indef. 4 o® Indef.
51.14 | 43.08| 5.78 | 46.98| 47.70} 5.32. - - - | a3.03 56.08 | -
EMANCIPACION.
| TEMPORADA 1972-73
AMARILIO | AZUL
$ o ndef. ! b4 o | Indes,
36.49 |45.25 |16.32 | 44.53139.14 | 16.32
TEMPORADA 1973-74
AMARTLLO AZUL
2 o7 Itnaef. | 8 o lndee.,
34.37]57.79 | 7.84 |a1.35 |40.43 | 18.22
TEMPORADA 1975-76
AMARILLO KZUL
# o’ Tlrmiof g | Indef.]
36 10 [37.66 126.23 | 53.92{46.08 | -

Porcentaje de sexos en la captura comercial de abulén,
por cooperativa,temporada y especie.(Cont.)
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m
3

MPORADA 1372-73

i __AMARILIGC AZUL

indef,

___O | o L_]_QJ(»f. 2 o’
37941 33.91]25.15 | 35.41| 34.71129.84
TEMPORADA 1973-74
AMARILIO AZUL
? o lindes,) & o? _naef.
52.43(45.48 | 2.10| as.88| 44.70 9.42'
TEMPORADA 1974-75 S
AMARILLO AZUL
2 o VIrdef! ? & _lIndef.
50.93] 41.02| 8.01 1 48.29 | 41.38110.33
TEMPORADA_1975-76 s @a
AMARILLO AZUL
]
2 f o? linges. 2 o? | Indci,
61.83 |34.11 |4.07 | 75.83] 24.18
PUNTA ABREOJOS.
1972-73
ILIO AZUL
¥ |_o7 |mges; ¢ o7 [Indef,
.‘.1&'}.8_'_593_6.2..&&423_-[_1_6_@43 20,05163.52
TEMPORADA 1973-74
j o T AZUL
2@ {maer] 2 I, &pdcf.l
LAB;}.QJ_LL..‘::} .12 ] 61.01i38.99 [1.55
TEMPORADE 1974-75 e
i_ AMARILIO AZUL
t d o |Indef) % & ltnacs
59.5419.35] 21.11161.39 | 13.61 25,0

TEXPORADA 1975-76_

AZUL q

23,52,

(Continuacibtn APENDICE

2
PROGRESO.
TEMPORADA 1972-73.
[ AMARILLO AZUL
j it @ hndar. ks o ITnace,
{39.40] 39.01]21.59 | 34.10} 25.60! 40.30

TEMPORADA 1973-74

i AMARILLO AZUL
|2 L__rf_’___l"ndef. $__1 o7 'mnaes.
| 55.08| 43.69[ 1.23 | 50.58/48.85 .;7-:
RADA_1974-75
AZUL
Indec! ¢ i 1l jIm‘;cf._

.13 { 52.85(19,04 | 28.11

TEMPQRADA 1975-76

i AMARILLO AZUL
@ 2 o7 kndet. § o ‘I,m_:]_e._f__._
| 63.86] 35.76¢| .38 | 73.19(26.71 { .10

Porcentaje de sexos en la captura comercial de abuldn,
por cooperativa,temporada y especie.(Cont.)
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PRODUCCION ANUAL DE ABULON POR COOPERATIVA.
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Memorias del Simposio sobre Recursos Pesqueros Masivos de Mé&xico
Ensenada, B.C. del 28 al 30 de septiembre, 1976

ESTADISTICAS BASICAS SOBRE CAPTURA, ESFUERZO Y
CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO DE ABULON
EN CATORCE COOPERATIVAS PESQUERAS DE
BAJA CALIFORNIA.

(*) Martfn Ortfz Quintanilla
(*) Jesfis Camacho Acosta
(*) Temistocles Mufioz Lbpez

(*) PROGRAMA ABULON/LANGOSTA
Estacién de Investigacibn Pesquera. Ensenada. B.C.
Instituto Nacional de Pesca. S.I.C.
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Resumen

A partir de cuadros de explotacibn y recibos de abulbn capturado por Coope-
i mporadas 1972/73 y 1973/74 y de otras que fue posible

[ TR = PO B |
rativa durante las tEAHkJuJ.uuua aZdiafis Y =

reunir, se obtuvo la captura, el total de equipos © embarcaciones y total
de mareas o viajes, para calcular de manera general y por Cooperativa los
valores promedio de captura por equipo, por dfa (C.E.D.) mensual y de tem-
porada. Se efectud un andlisis preliminar de la captura por esfuerzo y
rendimiento por temporada y por Cooperativa.

Se concluye que dado el monto de las capturas en algunas Cooperativas
y la tendencia en la captura por esfuerzo posiblemente provoquen efectos
negativos en las existencias, por lo que no debe incrementarse el nfimero de
embarcaciones. Es recomendable que la captura limite gue se asigne por
temporada a cada Cooperativa, se complemente con la observancia estricta de
la talla mfnima legal establecida para las especies de abulén.
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INTRODUCCION

La pesquerfa de abulén en Baja California a nivel comercial, fue iniciada
por personas de origen chino en el afio de 1860, en las localidades de Bahia
Todos Santos y los Islotes Coronado, B.C. El producto capturado, después
de cocido y secado, se enviaba desde San Francisco, California, EE.UU., al
oriente. A finales del siglo XIX y principios del XX, se establecen en Ba-
ja California numerosos campos de pescadores Japoneses dedicados a la explo-
taci8n del abuldn. Por la gran demanda de este recurso se construyen plan-
tas industrializadoras en San Diego y San Pedro, california, EE. UU., las
cuales en 1923 llegaron a importar 3.8 millones de libras y en 1929, 7.4
millones de libras de abuldn desconchado (Andrade, 1971).

En 1929, el Gobierno Federal crea una ley que prohibe la exportacién
de abuldn fresco a San Diego y San Pedro, California, EE. UU., para prote-
ger las plantas industrializadoras de abuldn de Baja California; siendo la
de San Quintfin la primera, establecida desde 1918.

En resumen, la pesquerfia se re-estructura en 1947 con la ampliacibn
de actividades en nuevos campos pesqueros (Punta Eugenia, La Bocana, Bahfa
Asuncién, Punta Abreojos, B.C. Sur). Actualmente el producto capturado se
entrega en plantas procesadoras establecidas en : Ensenada, El Rosario,
Santa Rosalifta, Bahfa Tortugas, Isla de Cedros, Bahfa Asuncibn; la Bocana,
Punta Abreojos, B.C. Sur, etc. En la temporada 1972/73, el volumen de cap-
tura fue de 2,935 toneladas y en 1973/74 desciende 2 2,166 toneladas (Fi-
gura 2.) El crecimiento de esta pesquerfa desde sus origenes y el interés
que representa dentro de las principales pesquerfas de importancia comer-
cial de Baja California y del Pais, requiere se cuente con conocimientos
precisos sobre su estado actual, para determinar los efectos que la explo-
tacibén de este recurso ha producido dentro de las existencias naturales
del mismo.

El objeto de este trabajo es presentar el estado de los rendimientos
de captura de abulén por unidad de pesca, (equipo abulonero) y el esfuerzo
de pesca aplicado (Guzmén et al, 1973), como procedimiento indirecto de su
disponibilidad, para valorar la causa de las fluctuaciones mensuales en las
capturas de cada Cooperativa y sus efectos en las diferentes zonas de tra-
bajo y finalmente, contribufr con la informacién necesaria para lograr 1a
correcta administracién de este valioso recurso.
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1)

2)

3)

4)

5)

MATERIAL Y METODOS

el presente trabajo se utilizaron:

Datos de la captura mensual y por temporada de abulbn, facilitados por la
Oficina de Pesca en el Estado de Baja California.

patos de captura de abulén por temporada, facilitados por la Oficina de
Pesca en Bahia Tortugas, B.C. Sur.

Datos de captura de abulbn por equipo; nGmero de equipos participantes y
total de "mareas" (viajes), realizados por mes, por temporada y por coope-
rativa. Para ello, se parte de los cuadros de produccibén y recibos faci-
litados en oficinas de sociedades cooperativas y que abarcan las tempora-
das 1972/73 y 1973/74.

Datos de captura por equipo; nGmero de equipos participantes y total de
"mareas" realizadas por mes y por temporada, obtenidos en los lugares de
explotacibén y reunidos posteriormente en formas especiales para el obje-
to. Temporadas 1964/65 a 1971/72, (Gnicamente de las Cooperativas "Pes-
cadores Nacionales de Abulén", "Bahfa Tortugas" y "Punta Abreojos", S5.C.
L.)

cuadros de captura de abulbén durante las temporadas 1939/40 a 1973/74, en
la Federacibn Regional de Sociedades Cooperativas de la Industria Pesque-
ra "Baja California", F.C.L.; Oficina de Pesca en el Estado de Baja Cali-
fornia y Oficina de Estadisticas de la S.I.C.

Para el cSlculo de esfuerzo y captura por unidad de esfuerzo, se procedib de

la

1)

2)

)

4)

siguiente forma:

Se consider® como unidad de esfuerzo, el nfimero de 'mareas" o viajes e-
fectuados por embarcacibn o equipo abulonero.

Se obtuvo la captura total de abuldn, total de “"mareas" y de equipos por
cooperativa durante las temporadas 1972/73 a 1973/74; procedimiento simi-
lar para las temporadas 1964/65 a 1973/74, finicamente de las Cooperativas
Pescadores Nacionales de Abulbén, Bahfa Tortugas y Punta Abreojos, S.C.L.

Con los valores obtenidos se calculdé el promedio de captura por equipo,
por dia, (C.E.D.) de cada temporada, o sea, la captura por unidad de es-
fuerzo.

Se calculd la captura promedio mensual por "marea" y por equipo de cada
cooperativa considerada y el promedio general de cada temporada.
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5) Se reunib el total de mareas mensuales; total por temporada y el promedio
de equipos participantes de cada cooperativa.

6) Se calculé la captura promedio por viaje ("marea"), para cada una de las
cooperativas localizadas dentro de cuatro zonas geogréficas.
DESCRIPCION

Temporada y localizacibdn geogrdfica

La captura de abulén se inicia desde el primer dfa de Septiembre hasta el 30
de junio del afio siguiente, en todas las zonas concesionadas a las diferentes
cooperativas de produccibn pesquera que explotan este recurso, tanto del Es-
tado Norte, como del Estado Sur de Baja California. En Baja California Nor-
te, la Isla de Cedros (Pesquera Isla de Cedros, S.A. y Sociedad Cooperativa
Pescadores Nacionales de Abulén, S.C.L.), figura como la localidad mds im-
portante en cuanto al volumen de abuldén capturado. En Baja California Sur,
destaca Bahfa Tortugas, con una planta procesadora (Pesquera Bahfa Tortugas,
S.A.), por ser el lugar donde se concentra la produccibn diaria de abulén
explotado por cuatro Cooperativas: Buzos y Pescadores de la Baja California,
La Purfsima, Bahfa Tortugas y Emancipacién, S.C.L.

Otras localidades de importancia son: Bahfa Asuncién, la Bocana y Pun=
ta Abreojos, B.C. Sur. De otras localidades del Estado Sur de Baja Califor-
nia, sblo se conoce el total por temporada explotado por cuatro cooperativas
pesqueras. En 1973 se capturaron 102.2 ton; en 1974, 151.5 ton. Este au-
mento obedece principalmente a la duplicacibén de lo explotado por temporada
por la Sociedad Cooperativa "Puerto Chale", que de 36, 673 kilos en 1973,
aumenta a 72,211 kilos en 1974 y el considerable aumento de produccibn de la
Sociedad Cooperativa "Pescadores de La Poza", de 35,328 kilos en 1973, a
52,423 en 1974.

La flota pesquera

Est4 formada por pangas y pangones, principalmente de madera y algunas de
fibra de vidrio de aproximadamente 4m de eslora y l.5m de manga (panga); de
8 de eslora y 2m de manga (pangbn), adaptadas &stas para el buceo, dotadas
de equipo "Hookah", sistema de buceo semi-auténomo y escasamente de equipos
con escafandra. (Guzm&n y Ortiz, 1972).

_ Regularmente, una parte de los equipos abuloneros al finalizar la tem-
porada abulonera, se dedican a la captura de langosta, los restantes se con-
centran en los varaderos de campos pesqueros para reparaciones. El total de
equipos abuloneros aument6§ de 203 durante 1972/73, a 216 en 1973/74, de un
total de doce Sociedades Cooperativas consideradas. ILa finica que disminuyd
el nfimero de sus equipos fue la Sociedad Cooperativa “"punta Abreojos". S.C.L.



a4

que de 21 equipos en 1972/73, los reduce a 18 en 1973/74 (Tablas 1 a 13). En
la figura 3 se presenta el nfimero de equipos abuloneros de cada una de las
cuatro zonas consideradas y durante las temporadas 1972/73 a 1973/74; de é&s-
tas, destaca la zona III (Cooperativas:;la Purfisima, Bahfa Tortugas, Emanci-
pacibén y California de San Ignacio, S.C.L.), como la que agrupa el mayor nf-
mero; un total de 72 durante 1972/73 y 94 en 1973/74, representando el 40.4%
Yy 46.8% del total de cada temporada considerada. El promedio de equipos de
las Cooperativas Progreso y Punta Abreojos, integrantes de la zona IV, a
partir de las temporadas 1964/65 a 1973/74, se mantiene con un promedio de
44 equipos y solamente en las temporadas 1971/72 y 1972/73 aumentd ligera-
mente a 48 y 47 equipos respectivamente, disminuyendo luego a 45 en 1973/74.

RESULTADOS

Esfuerzo de pesca por cooperativa

Ensenada. Durante la temporada 1972/73 esta Cooperativa realizé un total de
1,539 mareas con un promedio de 17 equipos abuloneros, capturando un total
de 123,014 kilos de abulbn desconchado. En 1973/74 se efectuaron 1,172 ma-
reas con 19 equipos y 71,071 kilos de abulbén. El promedio de dos temporadas
indica un total de 1,355 mareas por temporada con 18 equipos para explotar
aproximadamente 97,042 kilos (Tabla 1).

El m&ximo de mareas por mes en 1972/73 se encontrd en mayo de 1973 con
201; el minimo en marzo del mismo afio, con s6lo 1l mareas. En 1973/74 el
méximo se encontr§ también en mayo con 267 y el minimo en septiembre con sé-
lo cinco mareas (Tabla 16).

Presidente Dfaz Ordaz. De la temporada 1972/73 sblo se pudo reunir la cap-
tura total; 88,715 kilos. En 1973/74 realizb un total de 1,348 mareas con
13 equipos y 93,139 kilos de abulbn desconchado. El promedio de dos tempo-
radas es 90,927 kilos (Tabla 2). En 1973/74 el miximo de mareas por mes se
encuentra en septiembre de 1973 con 231 y el minimo en marzo de 1973 con 86
mareas (Tabla 17),

Rafael Ortega Cruz. Solamente se obtuvo la captura total por temporada y
total de equipos participantes, cinco en 1972/73 para explotar 17,319 kilos
y seis en 1973/74 con 11,969 kilos. El promedio de ambas temporadas indics
un total de 14,644 kilos por temporada (Tablas 3, 18).

‘Noroeste. Durante 1972/73 se efectuaron un total de 1,395 mareas con siete
equipos para explotar 127,566 kilos. En 1973/74 esta Cooperativa queda fu-
sionada a la Cooperativa Buzos y Pescadores de la Baja California, la cual

explota abulbn en Isla Natividad, B.C.
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El méximo de mareas por mes en 1972/73 se encontrd en junio de 1972
con 180 y el mfnimo en noviembre del mismo afio con s6lo seis mareas, dismi-
nucibn producida por los efectos de un huracén que azotd la Isla en octubre
de 1972 (Tablas 4, 19). -

Buzos y Pescadores de la Baja California. De la temporada 1972/73 se obtuvo
sélo la captura mensual, total y nfimero de equipos. Nueve equipos para ex-
plotar 170,778 kilos. En 1973/74 efectud un total de 2,174 mareas con 17
equipos para explotar 224,106 kilos. El promedio de captura de ambas tempo-
radas es 197,442 kilos:; pero considerando gue en 1973/74 esta Cooperativa
aparece con el total de equipos y esfuerzo de la Cooperativa Noroeste, fusio-
nada a &sta desde junio de 1973, se procedibé a combinar las capturas totales
de ambas durante la temporada 1972/73 resultando un promedio de 298,344 ki-
los con 16 equipos. En este caso, el promedio de captura es 261,225 kilos
con 16 equipos (Tablas 4 y 5). El méximo de mareas por mes durante 1973/74,
al igual gue en la Cooperativa Noroeste, se encontrd en junio de 1974 con
292 mareas y el minimo en diciembre de 1973 con 1lll mareas (Tabla 20).

la Purfsima. De 1972/73 sblo se ha reunido la captura mensual y el total de
temporada, 189,643 kilos. En 1973/74 efectud un total de 1,571 mareas con
22 equipos explotando 158,610 kilos. El promedio de captura de ambas tempo-
radas es 174,126 kilos (Tabla 6). El m&ximo de mareas se encontrd en junio
de 1974 con 360 y el minimo en diciembre de 1973, con 71 mareas (Tabla 21),

Bahfa Tortugas. De esta Cooperativa se ha reunido informacibn de 10 tempo-
radas de 1964/65 a 1973/74 (Tabla 7).

Durante 1972/73 realizé un total de 2,538 mareas con 13 equipos, ex-
plotando 235,533 kilos. En 1973/74 efectud 1,688 mareas con el mismo nfimero
de equipos, explotando 200,614 kilos. Al observar la captura de 10 tempora-
das, se tiene que a partir de 1966/67, el nfimero de equipos disminuye de 23
a 13 en 1972/73. El m8ximo de mareas se obtuvo en 1969/70 con 3,028 y 22
equipos, para explotar 309,078 kilos. Los valores mfnimos de mareas, equipo
y explotacibn, se localizaron en la temporada 1973/74. El maximo de mareas
por mes de 10 temporadas, se encontrd dentro de los meses de mayo a agosto;
destacando mayo de 1965 (temporada 1965/66) con 378 mareas y junio de 1969,
(temporada 1969/70) con 373 mareas por mes. El minimo se encontré en los
meses de enero y marzo. El promedio de 10 temporadas indicé un total de
2,552 mareas con 19 equipos para explotar 305,226 kilos de abuldn por tempo-
~rada (Tabla 22 y Fig. 7).

Bmancipacifn. De 1972/73 se obtuvo solamente la captura mensual y total, el
nfimero de equipos y una porcién del total de mareas mensuales. En dicha
temporada se explotaron 175,130 kilos con 14 equipos. En 1973/74 se logrd
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un total de 1,709 mareas con 17 equipos y 129,925 kilos de captura. La cap=
tura promedio es 152,527 kilos con 16 equipos (Tabla 8). El m&ximo de ma-
reas en 1973/74 se localiza en noviembre de 1973 con 206 mareas y el minimo
en los meses de octubre de 1973 y abril de 1974 con 141 mareas respectiva-
mente (Tabla 23),

Pescadores Nacionales de Abuldn. Al igual que en la Cooperativa Bahfa Tor-
tugas, se ha podido reunir informacibén de 10 temporadas: 1964/65 a 1973/74
(Tabla 9).

En 1972/73 logré un total de 4,026 mareas con 21 equipos explotando
562,599 kilos. En 1973/74 realiza 3,236 mareas con 22 equipos y 393,601 ki~
los de captura.

En la misma Tabla se nota la disminucibn en nfimero de equipos a partir
de 1964/65, de 37 a 21 en 1972/73 con 16 meses de explotacién. EIl minimo
se encontrd en 1967/68 con 1,906 y 31 equipos para explotar 342,435 kilos.
El méximo de mareas por mes, de las 10 temporadas, se encontr§ dentro de
los meses de abril a agosto incluyendo octubre y destacando agosto de 1964
(temporada 1964/65) con 516 mareas. El mfnimo se obtuvo de diciembre a mar-
zo; tres en marzo de 1967 y seis también en marzo, pero de 1972. El prome-
dio de 10 temporadas indica un total de 2,894 mareas por temporada y 27
equipos para explotar 436,962 kilos de abulén por temporada (Tabla 24 y Fig.
6).

california de San Ignacio. En 1972/73 esta Cooperativa efectud 7,040 mareas
con 37 equipos capturando 458,639 kilos. En 1973/74 realiza 5,144 mareas
con 42 equipos y 360,747 kilos de captura, (98 toneladas menos que en 1972/
73). Los promedios indicaron un total de 6,092 mareas con 39 equipos y
409,693 kilos de abulbn por temporada (Tabla 10).

El mdximo de mareas durante 1972/73 se encuentra en junio de 1972 con
705 y el minimo en marzo de 1972 con 181 mareas. En 1973/74, el méximo se
encontrd en mayo de 1974 con 711 y el mfinimo en octubre de 1973 con 282 ma-
reas (Tabla 25).

Leves de Reforma. Esta Cooperativa inicié actividades a partir de septiem-
bre de 1974 (Temporada 1974/75) con pescadores que se independizan de la
Cooperativa California de San Ignacio, para constitufirse en otra Cooperati-
va.(Tabla 11)

- Progreso. En este caso se han reunido cifras de abulén capturado y el nf-
mero de equipos participantes durante las temporadas 1960/61 a 1971/72. En
1972/73 se realizaron 7,106 mareas con 26 equipos con 437,045 kilos de cap-
tura. En 1973/74 realiza 3,793 mareas con 27 equipos y 302,289 kilos
(134,756 kilos menos que en 1972/73). Los promedios indicaron un total de
5,449 mareas con 22 equipos para explotar 365,850 kilos por temporada (Ta-
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bla 12). El m&ximo de mareas durante 1972/73 se encontr6 en mayo de 1973
con 1,062 y el minimo en marzo de 1972 con 96 mareas. En 1973/74 el méximo
se encontrd también en mayo, pero de 1974 con 518 mareas y el minimo en di-
ciembre de 1973 con 132 (Tabla 26 y Fig. 8).

Punta Abreojos. Se reune informacifn de 10 temporadas (1964/65 a 1973/74),
una de ellas incompleta (1971/72). Durante 1972/73 efectué 3,955 mareas con
21 equipos y 349,546 kilos de captura. En 1973/74 realiza aproximadamente
2,272 mareas para explotar 201,464 kilos con 18 equipos (Tabla 13). De 1964
/65 a 1967/68, el nfimero de equipos permanece estable, aumentando a 21 en
1968/69 y 22 de 1969/70 a 1971/72, para llegar a 18 en 1973/74. El maximo
de mareas se encontr® en los meses de mayo a julio, incluyendo octubre y no-
vienmbre; destacando junio de 1964 con 460 mareas. Los valores minimos se
encontraron en diciembre, enero, marzo y agosto. El promedio de nueve tem-
poradas revela 2,818 mareas con 20 equipos para explotar 276,405 kilos por
temporada (Tabla 27 y Fig. 9).

Laguna de San Ignacio. Esta Cooperativa inicif actividades en la temporada
1973/74 y sblo se ha reunido el total mensual y de temporada: 18,678 kilos
de abulén en 1973/74 (Tablas 14 y 28).

Captura por unidad de esfuerzo

En aquellos meses durante los cuales se pudo disponer de informacién, duran-
te la temporada 1972/73 que ocupd 16 meses de explotacibn, el promedio gene-
ral de captura por equipo, por dfa (C.E.D.) de un total de nueve Cooperati-
vas es de aproximadamente 87 kilos. El méximo se registr6 en septiembre de
1973 con 107 kilos y el minimo en marzo de 1972 y 1973, con 65 y 68 kilos
respectivamente (Fig. 5). En 1973/74 (10 meses), el promedio general de C.
E.D. de un total de diez cooperativas es 91 kilos. El miximo se encontrd en
enero de 1974 con 102 kilos y el minimo en septiembre de 1973 con 83 kilos.

En la Tabla 15 se concentra la captura mensual promedio, por equipo,
por dfa de cada cooperativa: asi como el promedio mensual general y el co-
rrespondiente a cada temporada. En la Fig. 4 se presenta el promedio de C.
E.D. de cada cooperativa durante las temporadas consideradas. Se observa
que los promedios m&ximos corresponden en ambas temporadas a la Cooperativa
Pescadores Nacionales de Abulbn, con 139.7 y 122.0 kilos respectivamente.
Los mfnimos en 1972/73 correspondieron a la Cooperativa Progreso, 6l.5 kilos
y a la Cooperativa Ensenada, 6l.7 kilos en 1973/74. El1 promedio general de
. las dos temporadas fue 90.8 kilos. En las temporadas consideradas se apre-
cia la disminucién de la captura por temporada; 2,937.5 ton en 1972/73 a
2,133.6 ton en 1973/74; una diferencia de 803.9 ton con respecto a 1972/73.
Esta considerable diferencia posiblemente se deba al excepcional nfmerc de
meses de explotacibn a que estuvo sujeto el recurso abulonero durante la
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temporada 1972/73 (16 meses) y en 1973/74, al racionamiento de la captura
por Cooperativa, gue en forma de una cuota méxima por temporada se ha empe-
zado a aplicar a cada una. Por otra parte, podrfa deberse a los fenbmenos
naturales ocurridos, siempre limitantes de la actividad de los equipos abu-
loneros. Esta diferencia repercute también en el total de mareas efectuadas
por temporada, 30,309 aproximadamente en 1972/73, a 23,937 en 1973/74. Por
otro lado, la captura por equipo por dia mejora, de 87 a 91 kilos. Tratemos
ahora separadamente la captura por equipo por dfa, de cada Cooperativa:

Ensenada. En 1972/73, el promedio de C.E.D. es 79.9 kilos; en 1973/74 des~
ciende a 60.6 kilos, al igual que el nfimero de mareas y captura lograda, au-
mentandc en cambio el nfimero de equipos. El promedio de C.E.D. es 70.2 ki-
los (Tabkla 1). En 1972/73 la C.E.D. m&xima se encontrd en julio de 1972 con
130.8 kilos y la mfnima en marzo de 1972 con 41.9 kilos. En 1973/74 1la
C.E.D. m&xima se encontrd en diciembre de 1973 con 144.8 kilos y la minima
en mayo de 1974 con 27.2 kilos (Tablas 15 y 16 y Figs. 10 y 11).

Presidente Dfaz Ordaz. En 1973/74 el promedio de C.E.D. es 69.1 kilos (Ta-
bla 2). En esta temporada la C.E.D. mdxima se encontrd en octubre de 1973
con 89.8 kilos y la minima en enerc de 1974 con 47.8 kilos (Tablas 15 y 17 y
Fig. 11l).

Rafael Ortega Cruz. De esta Cooperativa no se pudieron obtener valores de
C.E.D. para las temporadas consideradas en el presente trabajo.

Noroeste *. En 1972/73, el promedio de C.E.D. es 91.4 kilos (Tabla 4). En
esta temporada, la C.E.D. m&xima se encuentra en febrero de 1973 con 188.6
kilos y la mfnima en agosto de 1972 con 59.7 kilos (Tablas 15, 19 y Fig.l1l0).

Buzos y Pescadores de la Baja California. Lamentablemente, no se dispone de
valores promedio de C.E.D. para la temporada 1972/73. En 1973/74, el prome-
dio de C.E.D. es 103.1 kilos (Tabla 5). El valor mixima de C.E.D. se encon-
tr6 en enero de 1974 con 152.1 kilecs y el minimo en diciembre de 1973 y Jju-
nio de 1974, con 89.9 y 89.4 kilos respectivamente (Tablas 15 y 20 y Fig.
11).

La Purfsima. No se dispone de valores promedio de C.E.D. para la temporada
1972/73. EBEn 1973/74 el promedioc de C.E.D. fue 100.9 kilos (Tabla 6). ILa

C.E.D. mixima se encontr8 en marzo de 1974 con 126.5 kilos y la minima en

septiembre de 1973 con 65.1 kilos (Tablas 15 y 21 y Fig. 11).

* Esta Cooperativa qgueda unida en junio de 1972, a la Sociedad Cooperativa
Buzos y Pescadores de la Baja California, S.C.L.
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Bahfa Tortugas. El promedio de C.E.D. de diez temporadas estudiadas (1964/
65 a 1973/74), sefiala 119.l1 kilos. El promedio m&ximo’ por temporada se ob-
tuvo durante 1965/66 con 157.0 kilos y el mfnimo en 1972/73 con 92.8 kilos
(Tabla 7 y Fig. 10). En 1972/73 la C.E.D. mdxima se encontrd en diciembre
de 1972 con 123.4 kilos y la mfnima en marzo de 1972 con 56.0 kilos. En
1973/74 la C.E.D. m&xima se haya en febrero de 1974 con 168.5 kilos y la mi-

nima en septiembre de 1973 con 78.5 kilos (Tablas 15 y 22 y Figs. 1o y 11).

Emancipacién. No se dispone de informacibén completa de valores de C.E.D. de
la temporada 1972/73. En 1973/74 la C.E.D. promedio es 76.0 kilos (Tabla 8).
La C.E.D. mixima se encontr® en enero de 1974 con 118.5 kilos y la minima en
octubre de 1973 con 60.1 ki os (Tablas 15 y 23 y Figs. 10 y 11).

Pescadores Nacionales de Abulén. La C.E.D. de diez temporadas (1964/65 a
1973/74, sefiala 154.0 kilos. El valor méximo de C.E.D. se obtuvo en 1967/68
con 180 kilos y el mfinimo en 1973/74 con 121.6 kilos (Tabla 9 y Fig. 9). En
1972/73, la C.E.D. mdxima se encontr$ en abril de 1973 con 159.8 kilos y la
mfnima en marzo de 1972 con 111.5 kilos. Para 1973/74 el médximo de C.E.D.
también se encontr® en abril, pero de 1974 con 141.6 kilos y la minima en
junio de 1974 con 107.9 kilos (Tablas 15 y 24 y Figs. 10 y 11).

California de San Ignacio. Durante 1972/73 el promedio de C.E.D. es 65.1
kilos v en 1973/74 aumenta a 70.1 kilos, disminuyendo el nfimero de mareas y
la captura por temporada, pero aumentando el total de sus equipos (Tabla 10).
Durante 1972/73 la C.E.D. mdxima se encontré en octubre de 1972 con 96.7 ki~
los y la mfnima en marzo de 1972 con 48.0 kilos. En 1973/74 se encontrb la
méxima en enero de 1974 con 79.7 kilos y la mfnima en mayo de 1974 con 60.6
kilos (Tablas 15 y 25 y Figs. 10 y 11).

Leyes de Reforma. Inicia sus actividades en septiembre de 1974 (temporada
1974/75), ver Tablas 11 y 32.

Progreso. En la temporada 1972/73 el promedio de C.E.D. es 6l.5 kilos vy pa-
ra 1973/74 aumenta significativamente a 79.7 kilos. E1 valor promedio de
C.E.D. de las dos temporadas es 70.6 kilos (Tabla 12 y Fig. 11) . En 1972/73
la C.E.D. m&xima se encontrd en junio de 1972 con 112.6 kilosy la minima en
febrero de 1973 con 25 kilos. Para 1973/74 se observd una mejorfa en los
valores de C.E.D. con un midximo en junio de 1974 con 150.2 kilos y minimo en
marzo de 1974 con 50.6 kilos (Tablas 15 y 26 y Figs. 10 y 11).

Punta Abreojos. El valor promedio de C.E.D. de nueve temporadas (1964/65 a
1970/71 y 1972/73 a 1973/74), indicd 98.5 kilos. El miximo de C.E.D. por
temporada se obtuvo en 1968/69 con 107.6 kilos y el minimo en 1972/73 con
88.4 kilos (Tabla 13 y Fig. 12). En 1972/73 la C.E.D. mdxima se encontrd en
septiembre de 1972, con 117.2 kilos y la minima en marzo de 1972 con 52.6
kilos. Para 1973/74 la C.E.D. m&xima se haya en febrero de 1974, con 96.7
kilos y la mfnima en junio con 8l1.2 kilos (Tablas 15 y 27 ¥y Figs. 10 y 11).
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Estimaciones de captura, esfuerzo y captura por unidad de esfuerzo
para algunas Cooperativas que explotan abuldn en Baja California.

ENSENADA (dos temporadas) PRESIDENTE DIAZ ORDAZ (una temporada)
No. promedioc de equipos 18 13
Total de mareas/temporada 1,355 1,348
Total mareas/equipo 75 104
Capt./temp.,prom. kg 97,042 90,927
Capt./equipo/dfa, 18 egs. 1,260 (13 equipos) 897
C.E.D. kg 70 69
Captura/mes kg 9,450 9,328
Capt./temp., 10 meses 94,500 93,288(*)
RAFAEL ORTEGA CRUZ BUZOS Y PESCADORES DE 1A BAJA CALIFOR-~
(sin informacién) NIA (una temporada)

No. promedio de equipos 5 16
Total de mareas/temporada 2,174
Total mareas/equipo 136
Capt./temp.,prom. kg 14,644 261,226
Capt./equipo/dfa, 5 egs. (16 equipos) 1,648
C.E.D. kg 103
Capt./mes kg 22,412
Capt./temp., 10 meses 224,128(*)
IA PURISIMA (1 temporada) BAHIA TORTUGAS (10 temporadas)
No. promedio de equipos 22 19
Total de mareas/temporada 1, 571 215512
Total mareas/equipo 71 134
Capt./temp.,prom. kg 174,126 305,226
Capt./equipo/dfa, 22 egs. 2,222 (22 equipos) 2,280
C.E.D. kg 101 120
Captura/mes kg 15,776 30,552
Capt./temp., 10 meses 157,762 (%) 305,520

(*) Los valores obtenidos de aquellas Cooperativas en las que se presenta
informacién de una sola temporada, o parte de una segunda, deber&n con-
siderarse por separadc hasta contar con un mayor acervo informative.



EMANCIPACION (una temporada)

No. promedio de equipos
Total mareas/temporada
Total mareas/equipo

16
1,709
107

Capt./temp., prom. kg 152,527

Ccapt./equipo/dfa, 16 egs. 1,216
C.E.D. kg 76
Captura/mes kg 13, 101.3:5:2
Capt./temp., 10 meses 130,112(%*)

51

PESCADORES NACIONALES DE ABULON (10

temporadas)

(27 eguipos)

27
2,894
107
436,962
4,158
154
44,490
444,906

CALIFORNIA DE SAN IGNACIO (dos tempo- PROGRESO (dos temporadas)

radas)

No. promedio de eqguipos
Total mareas/temporada
Total mareas/equipo

39
6,092
156

Capt./temp., prom. kg 409,693

Capt./equipo/dia, 39 egs. 2,652
C.E.D. kg 68
Captura/mes kg 41,371.2
Capt./temp., 10 meses 413,712

LEYES DE REFORMA (sin informacibn)

No. promedio de eqguipos
Total mareas/temporada
Total mareas/equipo
Capt./temp., prom. kg
capt./equipo/dia

C.E.D. kg

Captura/mes kg
Capt./temp., 10 meses

(*) Los valores obtenidos de aguellas Cooperativas

(22 equipos)

22
5,449
248
365,850
1,562
71
38,737.6
387,376

PUNTA ABREOJOS (nueve temporadas)

(20 eqguipos)

20
2,818
141
276,405
1,960
a8
27,636
276,360

en las gque se presenta

informacién de una sola temporada, o parte de una segunda, deberén con-
siderarse por separado hasta contar con un mayor acervo informativo.
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DISCUSION

Resulta interesante observar la variacibn del esfuerzo de pesca en la captu-
ra de abulbn, considerando el calendario de trabajo a que estd acostumbrado
el pescador abulonero y cbmo repercute esto en las capturas. Durante la
temporada 1972/73 que excepcionalmente ocupb 16 meses de explotacibn, el
promedio de C.E.D. mfnima se encontr§ en marzo de 1972 y 1973, con 65 y 68
kilos respectivamente (Fig. 5). Durante la anterior temporada de veda (15
de enero a 15 de marzo), vigente todavia durante 1972/73, la primera quince-
na de marzo marca el final de temporada para la captura de langosta y el ini-
cio de la temporada abulonera. Un considerable nfinero de pescadores gue ha-
bfan estado explotando langosta se incorporan a la captura de abulén. Ia
habilitacibn necesaria para este tipo de pesca, concentracién del personal,
estado del tiempo, ambientacién de los buzos y en algunos casos la instala-
cibn del personal en los campos pesqueros, es motivo suficiente para que en
dicho mes se obtenga la C.E.D. mfnima de abulén; considerando tambi&n los
meses de veda durante los cuales la mayorfa de los buzos habfan permanecido
inactivos.

En octubre de 1972, una parte del personal de los equipos abuloneros
pasa a la captura de langosta, por lo que la captura de abulbn se reduce
sensiblemente; considerando adem&s que en ese mismo mes, las zonas II y par-
te de la IITI fueron azotadas por un huracén.

Todavia en noviembre la C.E.D. disminuye, recuper&ndose en diciembre
para disminufr luego en enero de 1973, mes que marca el inicio de la tempo-
rada de veda, por lo que el pescador reduce sus actividades. No obstante,
la explotacién continfia durante los meses correspondientes a 1la veda, vol-
viendo a descender la C.E.D. en marzo de 1973, indicador para inicio de ac-
tividades en la captura de abulén (veda anterior). Finalmente, al conocer
el pescador las disposiciones para el cambio de veda de abulén a los meses
de julio y agosto, se permite que la explotacién continfie hasta junio de
1973, logré&ndose en dicho mes 79 kilos como promedio general de C.E.D. Ia
temporada 1973/74 se inicia con un promedio general de C.E.D. de 83 kiloes
durante septiembre de 1973, aumentando luego hasta enero de 1974, donde se
encuentra el promedio m&ximo, 102 kilos como C.E.D. En 1972/73, 203 equipos
realizaron un total de 30,309 mareas aproximadamente, para explotar 2,935
ton de abuldn, con un promedio de C.E.D. en 87 kilos. En 1973/74, con 10
meses de captura, 216 equipos realizaron aproximadamente 23,937 mareas para
explotar 2,166 ton, con 91 kilos como C.E.D. El promedio mensual de mareas
en 1972/73 fue de 1,894 y en 1973/74 aumentb a 2,394. En 1972/73, el aumen-
- to del esfuerzo produce efectos similares en la captura, con disminucién del
valor promedio de C.E.D., medida relativa de la abundancia del recurso. En
comparacién con la temporada 1973/74 donde la disminucibén del esfuerzo apli-
cado ocasiona bajas en la captura y aumento de la C.E.D., resultado del salu
dable efecto logrado con las primeras experiencias en establecer cuotas méxi-
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mas a las capturas de abuldn de cada Cooperativa. Por otra parte, la conti-
nuidad con el programa de toma de muestras de la captura comercial de abulbn
el cual necesariamente debe ser consolidado en todos sus aspectos, ha permi-
tido obtener los primeros datos bésicos sobre la composicién de las captu-
ras, para que pueda ser posible discutir en forma preliminar el estado que
guarda la poblacibn de abuldn por zona y en general, asf{ como la reglamenta-
cibn que deba ser aplicada para la administracién de este recurso en las
préximas temporadas de captura.

CONCLUSIONES

1. Durante la temporada 1972/73 (16 meses), el promedio general de captura

por equipo, por dfa (C.E.D.) fue de 87 kilos, en un total de nueve Coo-
perativas. En la temporada 1973/74 (10 meses), el promedio general de C.E.
D. fue de 91 kilos, en un total de 10 Cooperativas; pero si se comparan diez
meses de explotacién (septiembre a junio), en ambas temporadas el promedio
general resultante difiere solamente en dos kilos; dirfase que la variacibn
de captura por esfuerzo no es drdstica en las dos temporadas estudiadas.

2. Tomando en cuenta las fluctuaciones observadas y el nivel de captura de

cada Cooperativa, es conveniente de momento no incrementar el nfimero de
unidades de pesca, mientras no se establezca de manera aproximada las rela-
ciones entre captura, poblacién y medio ambiente.

3. lLa captura lfmite de abuldn asignada a cada Cooperativa, junto con la

observancia estricta de la talla minima legal establecida para las espe-
cies de abuldn en la longitud de su concha, que en la realidad resulta préc-
ticamente imposible verificarlo, en virtud de que el abulén es entregado sin
concha, evitardn los efectos negativos en las existencias de abulén en las
Sreas de las Cooperativas gue explotan este recurso. Desde luego gque esta
observancia tal como se indica, traerd consecuencias incmodas para la pes-
querfa; pero eso es, sencillamente, la realidad del procedimiento seguido
por otros pafises que también explotan este recurso.
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Estadfsticas de captura, esfuerzo vy captura/esfuerzo de abulén
por temporada y Cooperativa.

COCPERATIVA ENSENADA.
TABLA No 1
Temporada Captura Total de Esfuerzo ¥ilos/d1a/equipo
(¥g) equipos (ivo. de C/R
TMATEas ) A
1978413 123,014 17 1,539 79.9
1973/74 71,071 19 1y 172 €0.6
SUMAS ¢ 194,085 36 2l 140.5
PROM. 97,042.5 18 L A95 70.2
TABLA k0.2 COOP. PTE. G. DIAZ ORDAZ
Temporada Captura Total de Esfuerzo ¥ilos/dia’ecnipo
(Ve) equipos (Lio. de
rareas) c/E
1972/73 88,715
1973/74 93,139 i 1,348 69.1
SUMAS: 181,854
PROI. 90,927
TABLA 0.3 CCOP. EAPAEL OFTEGA CEUZ
Ternporada Captura Total de Esfuerzo ¥ilos/dfa/equipo
(Fg) eguipos (no. de
Cereas) C/=
1872/73 17,319 5
1973/74 11,969 6
SUMAS : 29,288 1%
PROM, : 14,644 7
TABRLA LKo.4 COOP. LORCESTE
Temporada Captura Total de Esfuerzo rilos/dia/equipo
(r.g) ecuipos (ho. de
mareas) C/E
1972/73 127,566 7 15395 91.4
1973/74 (fusionada con la Coop. Buzos y Pescadores)
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Estadfsticas de captura, esfuerzo y captura/esfuerzo de abulén por
temporada y Cooperativa. (Cont.)

TABLA No 5

CCOP. 31Z0S Y PESCADORES DE LA B. C.

Temporeada Captura Total de Esfuerzo 7 Kilos/dia/equipo
(Y.g) equipos (Lo. de
nmareas ) C/E
1372/73 170,778 9
1973/74 224,106 17 2,174 101
SUMAS: 394,854 26
EROM. ¢ 197,442 13
TABLA o6 CCOP. LA PJRISIMA
Temporada Captura Total de  tsfuerzo Kilos/dia/eguipo
(Kg) equipos (No. de
nareas) C/E
1572/73 189,643
1973/74 158,610 22 o Iy 100.9
SUMAS: 348,253
PROM. : 174,126
TABLA iho.7 COOP. BAHIA TORTUGAS
Temporada Captura motal de Esfuerzo FKilos/dia/equipo
(¥.g) equipos (No. de
nareas) C/E
1964/65 359,183 21 2,594 138.4
1965 /€6 437857 21 2,789 157.0
1966 /67 326,138 23 23595 126 0
13967/68 311,161 21 2 5 J{2 131.2
1368/65 354, 389 21 B D07 126 we
1969/70 309,078 22 3,028 102.1
1370/71 273,055 39 24757 97 .6
1970/71 (b.mar) 11,735
1971/72 233,460 16 2 15 100.8
13972/73 2352533 13 2.5 38 92.8
1973/74 200,614 13 1,688 118.8
SUMAS: 3'052,263 190 29,523 1190.9 = 119.1
PROM. : 305,226 19 2,598 119.6
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Estadisticas de captura, esfuerzo y captura/esfuerzo de abulbn por
temporada y Cooperativa. (Cont.)

COOP. EMAKNCIPACION
TABLA No 8
Temporada Captura Total de Esfuerzo Kilos/dia/equipo
(Kg) equipos (io. de
: mareas) C/E
1972/73 175,130 14
1973/74 129,925 17 1,709 76.0
SUMAS:: 305,055 ¥,
PROM. : 152,527 16
TABLA No.9 CCOP. PESCADORES NALES. DE ABULON
Temporada Captura Total de Tsfuerzo ¥Vilos/d{ae/equipo
¥g) equipos (No. de
mareas) o/E
1964/65 519,835 37 3,158 164.6
1965/66 428,334 33 2,412 177.6
1966/67 373,535 28 2,121 176.1
1967/68 342,435 31 1,906 180.0
1968/69 448,731 28 2,811 159.6
1969/70 486,974 25 3,238 150.4
1970/71 409,213 24 3,043 134.5
1971/72 404,362 22 2,986 135.4
1972/73 562,599 2% 4,026 139.7
1973/74 393,601 22 3,236 121.6
SUMAS : 4'369,619 271 28,937 1539.23
PROM. : 436,962 27 2,894 154.0
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Estadisticas de captura, esfuerzo y captura/esfuerzo de abuldn por
-temporada y Cooperativa. (Cont.)

TABLA No 10

COOP. CALIPCRNIA DE EAl IGMNACTO

Temporada Captura Total de Esfuerzo Yilos/dia/equipo
Ke) equipos (ho. de
mareas ) c/=
1972/73 458,639 37 7,040 65.1
1573/74 360,747 42 5,144 70.1
SUMAS ¢ 819,386 79 12,184
PEOM. : 409,693 39 6,052 67.6
TABLA io. 11 COCF. LEYES DE KEFORMA
Temgporada Captura Total de msfuerzo ¥1los/dia/equipo
(£.g) equipos (ho. de
mareas ) /B
1972/73 - -- - --
1973/74 - - - -—
1374/75 (inicia actividades en sept. de 1974, temp. 1974/75)
TARLA CCCP. FROGLESO
Temporada Captura Total de Esfuerzo ¥ ilos/diza/eguipo
(Ye) equipos (lo. de
nareas ) c/%
1560/61 309,765 16
1961/62 346,348 17
1962/63 393,643 18
1963/€4 330,507 19
1964/65 356,152 19
1965/66 355,846 20
1366/67 336,397 24
1267/68 309,288 22
1968 /69 438,720 22
1969/70 382,524 22
1970/71 395,110 22
1871/72 364,262 26
1972/73 437,045 26 7,106 61.5
1373/74 302,289 27 3,793 79.7
SUMAS : 5'121,902 300 10,899
PRCM. : 365,850 22 5,449 70.6




Estadisticas de captura, esfuerzo y captura/esfuerzo de abulbn por
temporada y Cooperativa. (Cont.)

COCP. PUNRTA ABREQJOS

TABLA No 13

Temporada Captura Total de BEsfuerzo FKilos/dia/equipo
¥g) equipos (No. de

mareas) C/E
1964/65 306,515 20 3,148 97.4
1965/66 287253 20 2,770 TOS o,
1966/67 270,174 20 2,762 97.8
1967/68 260,098 20 2,488 104.5
1968/69 281,751 21 2,619 107.6
1969/70 247,826 22 2,452 1021
1970/71 283,022 22 2,893 97.8
1971/72 239,238 22
1972713 349,546 21 3,955 88.4
1973/74 201,464 18
SUMAS: 2'726,887 206
SUMAS:
(8 temps.): 2'286,185 166 23,087 798.3
PROM. ; 285,773 21 2,886 99.8
TABLA Nko.1l4 COCP. LAGUKA DE SAN IGIACIO
Texporada Ceptura Total de Esfuerzo Kilos/dia/equipo

rg) equipos (No. de
mereas) Cc/E

1973/74 18,678
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TABIA No.l5 Captura promedio de abulén desconchado en kilogramos por equipo,
por dfa y por Sociedad Cooperativa, durante las tenporadas

1972/73 y 1973/74.

Afio Mes a5 2 3 4 5 6 7 g 9 10 {11 12 13] PRCMED
GEAL.
1972 M 42 84 56 61| 111 |48 65 53 65
A 60 Qg 84 185|141 |58 108 g5 91
¥l 61 85 88 | 84153 |69 24 93 91
d 94 89 91 | 78| 153 {75 113 18] 38
J |131 86 a5 731 145 |59 20 7l 94
A 76 60 6€ 65| 125 |62 74 85 77
g | 108 124 115 | 90f{ 130 |78 33 117 107
C 86 82 121 86( 128 | 37 45 (101 93
N 56 493 95 85] 115 | 56 73 94 85
D | 80 38 123 | 76] 136 | 87 Y4 95 99
1973 E 81 85 98 {111 | 84|/ 130 |65 34 74 85
F 60 188 87 30 149 5 25 81 93
M| 45 79 65 79 123 |52 26 75 68
A 67 39 112 T3 84| 160 | 57 29 g3 85
7 M| 68 72 €9 88 | 78 148 |51 34 84 79
Veda | J 105 79 72 | 82 | 711126 |68 45 | 67 79
1973 X 87
S |1119 |71 -l 92| 65 78 | 741121 |61 |- | 65 87 83
0 {110 | 90 | 91 g2 8% 60127 | 69 |- | 62 82 86
N 93 155 —l 106} 89 | 120 | 75]114 |75 |- | 54 94 87
D|145 | 88 -l 90] 85 | 114 641130 |77 |- 88 88 97
1974 E| 63|48 -l 152} 117 {155 |119}130 {80 |~ | 69 91 102
F| 76 |72 -1106] 111 | 168 | 821117 |78 |- { 53 37 96
M 83 | 56 -1 118§ 127 | 133 701116 | 73 |- Sl g2 g2
A 59 | 54 -] 108] 97 | 118 681142 | 64 |- 85 88
Ved M 27 179 - 99| 103 | 109 70128 { 61 |- [105 83 8€
~eda | J| 44|66 - 89100127 | 731108 163 |- [150 | 81 91
J 111
1974 X 91
l.- Coop. Ensenada 2.~ Fte. Diaz Crdaz 3,- Rafezel 0. Crusz
4.~ Noroeste 5.- Buzos y Pescadores €.- La Purisima
7.- Bzhia Tortugas 8.- Bmancipacidén $.- Pescs. hales. de Abuldn

10.- Calif. de San Ignacio
13.- Punta Abreojos.

11.- Leyes de kKeforma

l¢2.- Progreso
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TABLA No.16 Captura mensual y promedio de abul®n por viaje (marea) y por
Cooperativa. Temporadas 1972/73 y 1973/74.

Temporada
1972/73

SOC. COOPERATIVA Mes  Afio Captura Mo. de Kg/dia/eq.

(Kg) mareas C/E

Ensenada M 1972 155 18 41.9

A 9,494 159 59.7

M 10,601 174 60.9

J 13,576 145 G3.6

J 22,894 i ) 130.8

A 4,166 25 THsT

S 2,702 25 108.1

0 7,435 86 86.4

N 2,465 44 56.0

D 65733 84 80.1

E 1973 2,583 32 807

F 4,358 T2 60.5

M 494 11 44.9

A 10,599 159 66.6

M 13,746 201 68.4

J 10,413 99 105.2

Veda

1973/74 S 597 5 119.4

0 4,738 43 110.2

N 3,639 39 93.3

D 4,055 28 144.8

E 1974 3,292 52 63.3

F 10,374 137 757

M 14,429 ¥73 83.4

A 14,529 244 59.5

o 7,267 267 27.2

J 8,151 184 44.3

Teda
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Tabla No. 17 Captura mensual y promedio de abulén por viaje (marea) y
por cooperativa. Temporadas 1972/73 y 1973/74 (Cont.)

Temporada
1972/73
€0C. CCCPERATIVA Mes Afio Captura ic. de Yg/dia’eg.
(rg) mareas C/=
FPte. G. Diaz Orddz L 1972 - - —
A 1,413
M 4,806
J 4131
J 5,654
A 682
S 3,271
o) 507
N -
D e
E 1973 660
F 13,223
M 4,035
A 20,673
M 18,204
J 11,056
Veda
1973/74 S 16,503 231 Tlek
0 17,782 198 8.8
N 6,802 124 54.8
D 8,143 92 88.5
E 1974 6,989 146 47.8
F 10,161 142 “Flas
M 4,847 86 56.3
A 5+ 354 99 54.1
M 8,473 107 79.2
J 8,085 123 69.7

Yeda
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Tabla No.1l8 Captura mensual y promedio de abulén por viaje (marea) y
por cooperativa. Temporadas 1972/73 y 1973/74 (Cont.)

Temporada
1372/73
S0C. COOPERATIVA Mes  Afio Captura No. de ¥g/dia/eq.
KZ) mareas C/E
Rafael 0. Cruz M 1972 -
A -
M 2,432
J 3,917
J 4,792
A 1,788
S 2,764
0 R
N .
) -
E 1973 -
F -
I -
A i
M _—
J 1,627
Veda
1973/74 S -
0 _—
I -
) -
E it
F -
I ——
A _—
M -
J 11,969

Veda
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Tabla No. 19 Captura mensual y promedio de abulén por viaje (marea) y
por cooperativa. Temporadas 1972/73 y 1973/74 (Cont.)

Temporada

1972/73

SOC. COOPERATIVA Mes Afio Captura No. de Kg/dia/eq.

¥g) nareas C/E

Noroecte M 1972 5,542 66 83.9
A 12,018 121 9G.3
M 12,397 146 84.9
J 16,020 180 89.0
J 12,975 150 86.5
A 2,986 50 59.7
S 13,225 107 123.6
0 2,055 25 82.2
N 596 6 99.3
D 2,941 30 98.0
E 1973 6,067 Tl 85.4
F 6,412 34 188.6
M 3,459 44 78.6
A 14,607 148 98.7
M 9,183 T27 72.3
J 7,083 90 787

Veda
1973/74 (fusionada desde junio de 1973 a la Soc. Coop.

Buzos y Pescadores de la Baja California).
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Tabla No. 20 Captura mensual y promedio de abulén por viaje (marea) y
por cooperativa. Temporadas 1972/73 y 1973/74 (Cont.)

Temporada
1972/73
SOC. COORPERATIVA Mes ARo Captura No. de Kg/dia/eq.
(Xg) mareas C/E
Buzos y Pescadores M 1972 4,557
de la B. Cfa. A 17,329
M 16,514
J 1.950.7
J 12,505
A 34554
S 17,942
0 12,850
N 8,734
D 9,114
E 1973 4,672
¥ 7,736
M 4,970
A 16,518
M 10,303
J 3,663
Veda
1973/74 S 19,091 208 91.8
C 26,240 287 91.4
N 23,594 223 105.8
D 9,966 111 89.8
E 1974 1G6,0GS5 125 15251
F 24,784 233 106.4
Jiid 30,264 256 L8 2
A 18,419 171 10T=T
M 26,621 268 99.3
J 26,118 292 89.4
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Tabla No. 21 Captura mensual y promedio de abuldn por viaje (marea) y
por cooperativa. Temporadas 1972/73 y 1973/74 (Cont.)

Tenmporada
1972/73
SOC. COCPERATIVA Mes ARo Captura No. de ¥g/dia/eq.
(Fe) mereas C/E.
La Purisinma M 1972 4,807
A 17,882
M 21,285
J 31,586
J 24,511
A 8,904
S 10,740
0 6,436
I 3,996
' 6,118
E 1973 6,100 €2 98.4
F 6,670 77 86.6
M 2,130 33 64.5
A 13,941 125 111.5
M 15,206 170 89.4
J 9,731 135 221
Veda
1973/74 S 5205 80 65al;
0 7,535 g2 81.9
Iy 9,982 112 83.1
D 6,065 Tl 85.4
E 1974 11,002 94 117.0
F 11,223 101 111.1
M 24,427 193 126.5
A 19,432 201 96.7
M 27,614 267 103.4
J 36,125 360 100.3

Veda
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Tabla No. 22 captura mensual y promedio de abulbn por viaje (marea) y
por cooperativa. Temporadas 1972/73 y 1973/74 (Cont.)

Temporada:

1972/73

SOC. COOPERATIVA Mes Afio Captura No. de ¥.g/dia/eq.

(¥g) mareas C/E

Bahia Tortugas M 1972 4,309 7 56.0
A 20,782 246 84.5
M 18,478 210 88.0
J 24,469 270 390.6
J 25,286 265 95.4
A 7,239 109 66.4
S 21,092 183 1152
0] 11,624 96 121
N 13,631 143 95.3
D 22,090 179 123.4
E 1973 15,221 137 L1l ed
F 11,093 123 90.2
M 4,671 59 79.2
A 10,942 149 73.4
M 12,594 143 88.1
J 12,012 147 Bl

Veda

1973/74 S 12,955 165 78.5
O 14,443 169 85.4
N 23,461 196 119.1
D 13,218 116 113.9
E 1974 17,964 116 154.8
P 21,903 130 168.:5
M 20,769 156 1331
A 24,794 210 118.%
M 214316 195 109.3
J 29,791 R, 126.7

Veda
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Tabla No. 23 Captura mensual y promedio de abulén por viaje (marea) y
por cooperativa. Temporadas 1972/73 y 1973/74 (Cont.)

Temporada:

1972/73

SCC. COCPERATIVA Mes  Afio  Captura No. de Kg/di%eq.

(re) mareas 4

Emancipacidn M 1972 5,041 83 €G.7T
A 14,456 169 855
M 16,144 193 83.6
J 24,263 307 79.C
J . 13,122 180 72.9
A 6,129 34 65.2
S 9,4€9 105 90.2
0 7,590 68 56.2
N 7,843 88 89.1
9 10,207 134 76.2
E 1973 10,110 Tl 83.5
P 6,364
M 2,507
A 8,978 107 83.9
M 19,562 252 77.6
J 13,343 189 70.6

Veda

1973/74 S 11,825 160 73.9
o) 8,474 141 60.1
N 15,533 206 75.4
D 10,529 163 64.6
E 1474 20,508 173 118.5
F 15,099 184 8l
M 10,194 146 63.8
A 9,532 141 67.6
M 13,469 193 69.8
J 14,762 202 T3 L

Veda
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Tabla No.24 cCaptura mensual y promedio de abuldn por viaje (marea) y
por cooperativa. Temporadas 1972/73 y 1973/74 (Cont.)

Temporada:

1972/73

SOC. COOPERATIVA Mes Afio Captura No. de v.g/dia/ec.

¥g) mareas C/E

Pescadores Nacionales M 1972 669 6 1115

e Abuldn, A 41,479 294 141.1
M 56,238 367 1532
J 67,646 442 153.0
J 43,334 299 144.9
A 38,985 31l 125.3
S 22,530 I 130.2
0 1635932 129 128.1
N 25,124 218 114.7
D 28,035 206 136.1
E 1973 29,923 230 130.2
F 23,162 155 149.4
M 27 1.0 219 123.3
A 44,278 2 159.8
M 63,728 429 148.5
J 33,926 270 125.6

Veda

1973/74 S 36,878 305 120.9
0 44,083 348 126.7
N 30,673 270 31356
D 27,105 209 129.7
E 1974 26,860 206 130.4
F 21,663 185 117.1
M 30,045 260 1155
A 43,616 308 141.6
M 53:ETH 416 127.8
J 46,954 435 107.9

Veda

J 32,547 294 110.7
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Tabla No. 25 Captura mensual y promedio de abulbn por viaje (marea) y
por cooperativa. Temporadas 1972/73 y 1973/74 (Cont.)

Temporada:

1972/73

€0C. COOTREATIVA Mes Afio Oaptura Ao. de FKg/dfa/eq.

{(vg) mareas oF A

California de San M 1972 8,686 181 48.0

REHHEE O A 32,701 563 58.1
¥ 43,834 633 69.2
J 52,602 705 74.6
P 30,291 513 £4. 1
A 13,584 317 61.58
5 29,544 377 78.3
0 2¢€ ,881 278 36,7
N 24,485 438 56.0
D 28,775 ° 330 8%is 3
E 1973 17,629 272 64.8
7 22,573 348 64.9
" 15,842 307 51.6
A 34,372 602 57.1
" 28,323 551 51.4
g 42,517 625 68.0

Teda

1673/74 s 25,129 403 61.4
0 19,418 o8z 68.8
K 37,183 499 74,5
D 26,506 346 76.6
E 1974 35,154 441 T4.7
P 46,032 590 78.0
% 43,566 £00 72.6
A 39,134 608 £4.4
" 43,096 11 60,5
J 45,529 £58 69.2

veda
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Tabla No.26 Captura mensual y promedio de abulén por viaje (marea) y
por cooperativa. Temporadas 1972/73 y 1973/74 (Cont.)

Temporada:

1972/73

S0C. COOPERATIVA " Mes Afio Captura io. de Vg/dia/eq.

¥g) mareas /B

Progreso M 1972 6,288 36 65.5
A 60,546 560 108.1
M 42,520 451 4.3
J 71,190 632 112.6
J 34,489 383 90.0
A 7,595 102 T4.5
S 38,298 412 92.9
0 14,924 332 44.9
N 13,116 179 73.3
D 32,541 347 93.8
E 1973 18,415 534 34.5
F 9,960 400 25.0
M 11,069 426 26.0
A 24,449 844 249.0
M 35,972 1062 33.8
J 15,673 346 45.3

Veda

1973/74 S 28,098 430 65.3
0 17,146 278 61.6
N 17,696 327 54.1
D 11,670 132 88.4
E 1974 24,712 357 63.2
F 23,778 447 D Nt
M 23,514 464 50.6
A 32,432 380 85.3
i 54,146 518 104.5
J 69,097 460 150.2

Veda




Tabla No.27 Captura mensual y promedio de abulbén por viaje (marea) y
por cooperativa. Temporadas 1972/73 y 1973/74 (Cont.)

Temporada:

1372/73

€CL. COCPERATIVA Mes A%o Captura no. de Fg/dia/eq.

(F.g) nEreas L/E

Pur.ta Abreojos b 1972 5,0GC 9% 5246
A 38,271 403 95.:0
I 28,526 305 §3.58
J 39,290 435 0.3
J 15,028 212 70.5
A 6,294 106 84.8
3 33,768 238 LEF .2
o} 19,787 196 100.9
Y 23 5081 245 96,7
D 21,858 230 35 .0
E 1973 10,911 147 74.2
R 13,5072 161 Bil.e
M 14,853 199 74.6
A 23,262 316 89.4
M 036,953 439 84.2
J 11,902 178 £€.8

Veda

1973/74 e 17,928 206 87.0
o 18,063 219 825
Is 29,483 313 94.2
D 13,329 151 28.3
E 1974 25,060 276 0.8
i 26,88C 278 96.7
M 16,861 1232 G2.1
A 14,3807
M 15, 3i5 185 B2.8
7 23,638 291 81:2

Veda




Tabla No.28 Captura mensual y promedio de abul6n por viaje(marea) y

por cooperativa. Temporada 1973/74 (Cont.)

LLe ) e

Temporada:
1973/74
S0C. CCOPERATIVA Mes Afio Captura lo. de Kg/dia/eq.
(t.g) mareas c/F
%Zggggofe SR s 1973 -—-
0 —
N o
D i
T 1974 ——
P s
M 2,104
A 4,340
M 7,286
J 4,948

Veda
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Resumen

Dentro del estudio de las poblaciones de Haliotis sujetas a pesquerfas, se
encuentran ejemplares gue pueden ser determinados de manera arbitraria si
no se conocen a fondo algunas caracteristicas morfolbgicas de las especies
de abulbn; en este trabajo se dan las diagnosis de las especies e hfbridos
interespecificos del género para evitar errores en la determinacién. EI
estudio se realizb en las aguas del Pacifico de Baja California, desde Ja-
tay (32°30'N) a Punta Abreojos (26°30'N), que es el &rea donde incide la
casi totalidad de la pesquerfa, durante la temporada abulonera 1973-1974 y

la 1974-1975.

De las siete especies presentes en la Penfnsula fueron encontrados
10 hfbridos interespecifficos, determinados por presentar definidas carac-
terfsticas intermedias entre las especies progenitoras, &stos fueron: H.
corrugata x H. fulgens, H. corrugata x H. rufescens, H. corrugata x H. so-
renseni, H. corrugata x H. k. assimilis, H. fulgens x H. rufescens, H.

fulgens x H. sorenseni, H. fulgens x H. cracherodii, H. rufescens x H. so-
renseni, H. rufescens x H. k. assimilis y H. k. assimilis x H. walallensis.

La aparicibén de hibridos interespecificos de Haliotis se encontrd
ligada a zonas de disturbio y la rareza o aparente falta de una de las es-
pecies progenitoras. Se cuenta con pocos datos scbre abundancia de hibri-
dos y se discute de manera breve la produccién de estos ejemplares aten-
diendo a conceptos ecol8gicos y evolutivos.
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INTRODUCCION
IMPORTANCIA Y OBJETIVOS

Todos los Halibtidos son conocidos en México por el nombre comin de "abulo-
nes", poseen una sola concha asimétrica, son fitbfagos con preferencias a-
limenticias diferentes para cada una de las siete especies. ILa importancia
del abuldn como recurso radica en su explotacibén, que sostiene una valiosa
pesquerfa en el mundo siendo cualitativa y cuantitativamente destacada la
que se realiza en Baja California. El valor de su produccién en 1973 estd
superado solamente por el del atGn (Dfaz de L. y Pineda, 1974) en las cos-
tas occidentales de la peninsula.

En las poblaciones naturales de abulén que se encuentran sujetas a
explotacién comercial, pueden encontrarse eventualmente algunos ejemplares
que causan confusibn durante la determinacién, algunos de ellos porque es-
t&n bastante parasitados o porque presentan caracteristicas que no son pro-
pias de la especie, ni afin en los casos mds extremos de sus limites de va-
riacibn; estos filtimos pueden conducir a un error sistem@tico durante un
muestreo o colecta.

Ia observacién detenida de un abuldn por ambas caras de la concha y
el epipodio ha provocado gque algunos ejemplares sean llamados "injertos"
por los pescadores, refiriéndose en este caso a los abulones hibridos de
las poblaciones locales de Haliotis:; dichos organismos se caracterizan por
tener morfologfa intermedia entre las dos especies progenitoras.

Este trabajo se realizf con las evidencias que nos proporcionan las
poblaciones naturales de abuldn y sus ejemplares hfbridos, las aplicaciones
biolbégicas para el cultivo se consideran una perspectiva al conocerse los
caracteres dominantes de las especies, que al hibridizarse se conservan y
pueden ser ben&ficos para su seleccibn y utilizacibn, asi como la viabili-
dad de larvas hfbridas en condiciones artificiales.

Ia legislacién para la captura del molusco no estd definida del todo
porque existen numerosos puntos obscuros sobre su biologia debido a gque la
mayorfa de los estudios se han enfocado a la pesqueria comercial; se puede
suponer que existe alglin problema respecto a la talla minima legal de cap-
tura de hibridos, por ejemplo: H. corrugata (con talla minima legal) x H.
sorenseni (sin talla mfnima legal establecida); o bien, de H. corrugata x
H. fulgens (con diferentes tallas minimas de captura).

Ias posibilidades de que ocurra fertilizacibén y consecuentemente pro-
duccién de hibridos entre dos especies simpitricas estd en funcibn de va-
rios factores, los mis importantes son: el rompimiento de los mecanismos de
aislamiento reproductivo, la afinidad filogen&tica y la seleccibén natural.
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Para Mayr (1970) la especie consiste de grupos de poblaciones natura-
les interreproductivas, qgue son reproductivamente aisladas de otros grupos
similares; la hibridacidn puede ser definida convenientemente como la cruza
de individuos pertenecientes a dos poblaciones naturales diferentes que tie-
nen un contacto secundario.

Entre las causas del rompimiento de aislamiento reproductivo podemos
citar (Mayr, 1970:76): a) Los m8todos de fertilizacibn encontrando frecuen-
cias de hibridacifn relativamente mds altas en organismos de fertilizacidn
externa que en los que sucede internamente; b) La naturaleza de los aparea-
mientos precopulatorios (no presente en Haliotis); <¢) La rareza de una de
las especies progenitoras y una consecuente identificacibn con estimulos he-
teroespecificos vy d) Disturbios del habitat.

La &poca de desove es coincidente para las especies locales de abuldn
de acuerdo a un incremento en la temperatura a fines de verano, cuando el
agua de mar registra sus méximas y comienza a descender; esto es en los me-
ses de agosto, septiembre y octubre; Sevilla (1971) menciona el mdximo de
madurez en las gbnadas de H. fulgens para agosto y septiembre en ejemplares
colectados en Isla de Cedros, Baja California, tras un estudio histolbgico;
Andrade (1971) encontrb el miximo de madurez durante el mes de septiembre,
bas&ndose en el peso de las gbnadas y apreciacibn visual de las mismas.
Poore (1970), en Nueva Zelandia encontrd la temporada de desove de los abu-
lones a fines de verano y otofio, en tanto gue Ino (1952), sitfia la temporada
de desove de los abulones japoneses desde fines de octubre hasta principios
de diciembre cuando la temperatura del agua se encuentra entre los 15 y 20°C
ademds observd que el desove toma lugar a la temperatura de 20°C con inter-
valos de cinco dfas y una migracién de los abulones de aguas profundas a so-
meras, asociadas con la reproduccibn en Mera, Prefectura de Chiba. De acuer-
do con esto podemos circunscribir la &poca de desove; sin embargo, para al-
gunas especies de Haliotis es comfin encontrar dos &pocas de desove anuales,
tal como lo menciona Poore (op. cit.), ejemplificando con Haliotis australis
Gmelin, en Kaikoura Nueva Zelandia; Ino y Harada (196l1) mencionan este hecho
para Haliotis discus en la prefectura de Ibaragi, Japbén. En las especies a-
mericanas del género Haliotis solamente se han encontrado dos desoves al afio
en H. rufescens (Young y DeMartini, 1970) y H. sorenseni (Leighton, 1972).
En Bahia Tortugas, Baja California Sur, se han observado gbnadas de H. corru
gata y H. fulgens bastante turgentes y de apariencia completamente madura,
durante los meses de marzo y mayo de 1975; el buzo t&cnico Fernando LOpez
Salas colect6 un ejemplar de H. walallensis (60 mm) con gbénada turgente y
6vulos bien formados y aislados en la c&mara brangquial en la localidad cono-
cida como Jatay, Baja California.

La duracidn del desove es relativamente grande, tal como lo menciona
Félix (1970), después de observar este hecho en abulones locales, ademds in-
forma que el abulbn no descarga exhaustivamente sus gametos en un desove,
sino que continfia desovando a intervalos durante largos perfodos, inclusive
observé a un ejemplar de H. fulgens desovar durante 12 dias.
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De acuerdo con Ino (op. cit), la fertilizacién en Haliotis es externa,
son individuos unisexuales sin Srganos copulatorios, los évulos y espermato-
zoides se producen en el aparato reproductor que se localiza rodeando la
gléndula hep&tica o hfgado, que tiene forma de cuerno; los productos sexua-
les escapan a la cavidad branquial y se liberan en el agua a través de los
poros respiratorios:; los &vulos se depositan en el fondo en tanto que los
espermatozoides nadan activamente.

Se considera pertinente hacer una breve discusibn sobre la produccién
de hfbridos en el capitulo correspondiente, de acuerdo a los resultados Yy
algunas de las caracterfisticas ecolbgicas y reproductivas de las especies
de Haliotis, de ahf que se deban fundamentar de manera somera los caracteres
reproductivos mencionados anteriormente.

POSICION TAXONOMICA
Phylum .ececoscesacsesccscccccs Mollusca
CEIRBE s 2 o5 o5 Als 06 Wi B3 14 08 [ wieis osé EUB ERACENOUE
SUDClaASEe eeeaecccssssscacssnssnse Prosobranchia
OrdeNececcescesscsssssanccssssscne Archaeogastropoda
SUDOTdENecesscssssssasssnnnssss Zigobranchia
Superfamili@eeeceecsccecoccsses Pleurotomaraceae
Fami 112 s e ars aia sis s oo ws swwiasssns Haliotidae

ANTECEDENTES :

Stearns en 1867 not8 un hfbrido aparente de Hal iotis, aungue no hay litera-
tura al respecto (Cox, 1962).

Cox, (op.cit.) informa en sus observaciones y las de Owen (1961), que
1a hibridacidn en abulones de California es comfin. Owen menciona haber co-
lectado 600 ejemplares en la siguiente proporcibn:

H. rufescens x H. sorenseni e........ 500 ejemplares
H. rufescens x H. corrugata ..ecceccece. 45 ejemplares
H. rufescens x H. assimilisS eccecevese 6 ejemplares
H. rufescens x H. fulgens ssesscseses 1 ejemplar

H. corrugata x H. walallensis ..e..... 8 ejemplares
H. corrugata x H. fulgens ceecscssceso 8 ejemplares
H. corrugata x H. sorenseNi..secece-- 3 ejemplares

La informacién m&s reciente corresponde a 1971 por Buzz Owen, James H
Mclean y Richard J. Meyer, en la cual se describe detenidamente a los hibri
dos de cada especie y se dan criterios para su reconocimiento; el trabajo
fue realizado en el Estado de California, Estados Unidos de Norteamérica en
los 32°- 37°N.
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- e Haliotis rufescens X sorenseni

Pigura 1. Relacidén de largo/alivnra con el largo de las con-
chas de H. rufeccons, M.

x H. sorinseni, Owen (ov, cit.).

corenseni y el hibrido H. rufescens

Iy
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Tres lfneas de evidencias demuestran que los abulones se hibridizan y
los hibridos presentan morfologfa intermedia entre las especies progenitoras
(owen, et al., 1971): medidas de la concha, Tabla 1 y Fig. 1l; evidencia in-
munol&8gica, Tabla 2 y experimentos de cultivo en los laboratorios del Paci-
fico Mariculture, Inc., California.

TABIA 1. Promedio de medidas de las conchas de Haliotis rufescens, Haliotis
sorenseni y el hibrido Haliotis rufescens x Haliotis sorenseni, en interva-
los de clase de media pulgada, Owen (op. cit.)

Promedio (mm)

Clase Conchas Long. Altura L/A
Pulgada Medidas L A

Haliotis rufescens 5.0-5.5 9 132.2 29.9 4,42
5.5-6.0 6 147.2 35.0 4.20
6.0-6.5 5 157 .4 39.0 4.04

6.5-7.0 0] - - -
7.0-7.5 10 184.8 48.2 3.83
7.5 10 189.8 50.6 3.75
7.5-8.0 5 197.4 54.6 3.62
8.0-8.5 5 209.4 59.6 3.51
8.5-9.0 5 223.8 64.8 3.45
9.0-9.5 1 236.0 71.0 J3.32
9,.5-10.0 10 247.5 78.3 3.16
10.0-10.5 10 262.7 84.7 3.10
Haliotis sorenseni 4.0-4.5 10 107.1 26.4 4,06
4.,5-5.0 8 120.0 31.0 3.87
5.0-5.5 10 13541 39.0 3.46
5.5-6.0 10 145.1 46.1 3,15
6.0-6.5 10 158.8 51.3 3.10
6.5-7.0 10 Ly L 59.1 2.90
7.0-7.5 10 183.6 66.0 2.78
7.5-8.0 10 194.9 75.1 2.60
8.0-8.5 10 206.6 79.4 2.60
Haliotis rufescens 5.0-5.5 5 134.4 3340 4,07
~x H. sorenseni 5.5~6.0 6 145.2 40.3 3.60
(hibrido) 6.0-6.5 10 162.2 47 .3 3.43
6.5~7.0 10 173.3 51.4 3437
7.0=7.5 10 180.5 55.4 3.26
7.5-8.0 10 197.7 62.6 3.16
8.0-8.5 10 208.2 £8.8 3.02
8.5-9.0 20 224.2 77.0 2.91
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TABIA 2. Reacciones de Anti-R y Anti-C con hemocianinas de H. rufescens, H.
corrugata y su supuesto hibrido segfin Meyer (1967), tomado de Owen, et.al.

(1971).

Hemocianina de ..
Mezcla de

Supuesto H. rufescens y

H. rufescens H.corrugata hibrido H. corrugata
Anti-R con H.
corrugata + - + +
rufescens - + + +
Anti-R con
hibrido - = - -
Anti-C con
hibrido - - - =

ortfz Quintanilla, (comunicacibén personal), menciona que ha detectado hibri-
dos de Haliotis corrugata x Haliotis fulgens en Isla de Cedros, Baja Califor-

nia; Haliotis rufescens x Haliotis sorenseni en Punta Baja, Baja California

y Haliotis fulgens x Haliotis cracherodii en Isla de Cedros, Baja Califor-
nia; aunque no hay literatura al respecto, asegura que el mencionado en pri-
mer orden fue confirmado por Owen.



A. Poros respiratorios abigrfos.
B+ Cordones longitudinales.,

C. Pcros respiratorios cerrgdos.

D. Espiro.

Figura 2. Cara externa de la concha de- H. fuigens.

A. Borde de la concha (margen).

B. Cicatriz muscular.

C. Monchag: de comnquiolina.

0. Placa columelar (borde iniarnp’-

Figura 3. Caura interna de la

concha de H.rufescens .
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MATERIAL Y METODOS

Ios sitios en donde se realizaron las colectas fueron visitados en un
lapso de ocho a quince dfas cada vez, especialmente los lugares alejados de
Ensenada, Baja California. Las localidades prbximas a esta ciudad que com-
prende la zona norte del &rea de estudio, desde Jatay a Punta San Jos&, fue-
ron visitadas aprovechando el equipo de buceo autbénomo tipo rana y lancha de
la "Estacibén de Investigacibén Pesquera de Ensenada", localizada en El Sauzal,
Baja California y perteneciente al Instituto Nacional de Pesca; en este lu-
gar, se situb el laboratorio para interpretacibn y archivo del material es-
tudiado.

De manera general el material de estudio se colectd a bordo de equipos
abuloneros (unidades de pesca) al momento de realizarse la captura comercial,
en este caso los supuestos hibridos de abulbn se separan de la captura antes
de que el "cabo de vida" (Persona a bordo de la embarcacifn que ayuda y man-
tiene comunicacién con el buzo por medio de una cuerda), desconche los ejem-
plares. Se toman los datos relativos a localidad, profundidad, fecha, co-
lector y otras observaciones sobre la abundancia de los hfbridos asi como fo-
tograffas de los ejemplares; en todos los casos se contf con la completa co-
laboracifn de los pescadores para facilitar los ejemplares.

Para detectar la hibridacién hubo necesidad de discriminar la variacibn
debida a la edad, alimentaci®n y la producida por el habitat. Las caracte-
risticas usadas en la determinacifn fueron por la cara externa de la concha:
la forma, el color, nfimero altura y forma de los poros respiratorios abier-
tos, la ornamentacibn del periostraco y los cordones longitudinales. En la
cara interna: la forma, color y forma del margen externo, el color predomi-
nante de la iridiscencia y cuando la habfa, la cicatriz muscular en su forma
y color. Las caracteristicas anteriores se observan en las figuras 2 y 3.
De las partes blandas, solamente se utilizé para la determinacién al epipodio
con sus caracteres generales como color y abundancia en la ornamentacidn,
siendo dividido como se explica en la figura 4. Se usa el término "unidad
epipodial” para definir el &rea minima que presenta todos los caracteres del
epipodio, la cual estf comprendida entre dos de los tentfculos primarios o
de mayor longitud. Se hace referencia a cicatriz muscular como el lugar don-
de se implanta el mfisculo pedal o derecho de la concha.

En todos los casos, se llevaron los ejemplares a tierra. Los abulones
colectados en campos pesqueros alejados del laboratorio, se preservaron en
formalina al 7% para evitar la p&rdida de la coloracibén del pie y el epipo-
dio; los datos se anotaron en tarjetas engomadas gue se unieron al ejemplar
respectivo. Las conchas en algunos casos fue necesario transportarlas nume-
radas o etiquetadas en cajas.
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Se tomaron dos numeraciones, la primera provisional para los ejempla-
res colectados por &rea y otra para integrarlos a la coleccibén definitiva en
el laboratorio.

los ejemplares colectados en dreas de la zona norte se llevaron vivos
al laboratorio para su observacibn y andlisis. Para el estudio del epipodio
8ste se cort® y deposit® en agua dulce, noté&ndose que de esta forma se hin-
cha dejando descubiertas sus &reas a la observacifn; aungque en todos los ca-
sos los tentdculos se retraen al preservarlos, pueden ser utilizados en la
determinacibn.

El trabajo de laboratorio consistié en la limpieza de conchas para ob-
servaciones precisas y evaluacibén del material; los crecimientos calcireos
se separaron mediante una sumersifn de 20 a 30 minutos en hipoclorito de so-
dio y tallado con cepillo de alambre, con el fin de preservarlas y proteger-
las de la intemperizacidn; se lavaron de nuevo en agua corriente después se
secaron y se cubrieron con aceite mineral con ayuda de un pincel. Se nume-
raron con etiguetas de pl&stico atadas por medio de una cuerda fina y se re-
gistrarcn en el archivo.

Los epipodios se observaron a veces ccn la ayuda de un nicroscopio es-
tereosclpico o a simple vista para detectar l8bulos, papilas ¥y tubé&rculos,
asf comoc los tentfculos y la abundancia en la ornamentacibn.

Las fotograffas de las conchas y de los epipodios fueron tomadas con
tubos de extensibn y posteriormente se integraron al archivo.

AREA DE ESTUDIO

El &rea de estudio se localiza en los lugares donde se realiza la captura co-
mercial de abulén y sitios de la zona norte antiguamente explotados y cerca-
nos a la Estacibn de Investigacién Pesquera de Ensenada, para facilitar de
esta forma el acceso al mayor nfimero de ejemplares posibles. Geogréficamen-
te comprende desde Jatay (32°30'N) , hasta Punta Abreojos (26°30'N), Baja Ca
lifornia Norte y Sur respectivamente y las islas adyacentes a la Peninsula
por el litoral del Pacffico, desde la zona de bajamar hasta una profundidad
aproximada de 50 metros en casos extremos, como ocurre en Isla Guadalupe,
Baja California.

Zoogeogrificamente el &rea comprende dos Provincias: ILa Californiana
(Schenk y Keen, 1936, citado por Ekman, 1967) con 1fmite sur en la parte me-
dia de la Penfnsula a la altura del sur de Isla de Cedros, Baja california,
correspondiente a la regibn Templada del Pacfifico de Norteamé&rica (Ekman,
op.cit) y la Provincia Pandmica correspondiente a la regién tropical occi-
dental de Norteamérica (Keen, 1958). Entre ambas regiones existe una amplia
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zona de transicidn de malacofauna, comprendida desde el sur de Isla de Ce-
dros hasta Bahfa Magdalena, donde se encuentran representantes de las Regio-
nes Templada y Tropical, como lo ha mencionado con anterioridad Keen, (op.
eits ] :

Los sitios donde se realizaron las colectas fueron los que se indican
en la figura 5, a saber:

1. Jatay 9. Punta Eugenia
2. San Miguel 10. El Cardbén

3. Punta Sauzal 11. Bahfa

4. Santo Tom&s 12. Bahfa Asuncibn
5. Punta San José 13. Punta Prieta

6. Santa Rosalifita 14. La Bocana

7. I.de Cedros (Punta Norte) 15. Rocas Ballenas
8. 1Isla Natividad 16. Punta Abreojos.

RESULTADOS Y DISCUSION

En este capfitulo se presenta una clave artificial para las 7 especies mexi-
canas de Haliotis, asf como los criterios a seguir para la diagnosis de sus
especies, subespecies y los hibridos interespecifficos. En virtud de que los
estudios realizados sobre este molusco han sido enfocados a la pesquerfa co-
mercial, rest&ndole importancia al aspecto biol&gico, se incluyen una serie
de notas ecol8gicas reunidas durante el desarrollo del presente trabajo.
Debido a los escasos estudios que tratan en forma detallada la morfologfa ex-
terna de los Halibtidos, para el estudioso en la materia, serd notoria la
aparicién de una serie de t&rminos que se adoptaron durante el desarrollo de
este trabajo, para clarificar algunos conceptos relacionados con la morfolo-
gfa asf como caracteristicas que no se han utilizado anteriormente.

Las proporciones de los hibridos no se pudieron obtener, salve algunas
excepciones, debido a la rapidez de la maniobra de pesca.

CLAVE ARTIFICIAL PARA IAS ESPECIES DELGENERO Haliotis EN EL PACIFICO DE BAJA
CALIFORNIA

l. Interior de la concha con iridiscencia aperlada, sin
C1eatyiz MASCULAT o o oo oio sis wn s mess o) 6.8 & @) & 08} @ T8 ST aTE e¥a 2
Interior de la concha con iridiscencia azul, verde,
rosada ¢ sus combinaciones, con cicatriz muscular
bien definida .. s s sis o s 6o 5 o oL SRR s R s mEE s T ETORTO) 5
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2. Poros respiratorios abiertos a nivel de la concha, cara
externa de COlOYr NEJrO.esecesscssssssss.. H.cracherodii. 3
Poros respiratorios tubulareS..eessccsscssccsascsssscss

3. Concha ligeramente céncava, aplanada, sin presentar de-
clive pronunciado bajo la lfnea de poros respiratorios.
& e S R B N W6 e e e e e e e e WALST FERIENS:
Concha céncava, bastante elevada y delgada...ccecceacses 4

4. Cara externa de la concha de color rosa pdlido, con cor
dones longitudinales uniformes en grosor.. H. sorenseni..
Cara externa de la concha de cclor verde turquesa O ro-
jo pfirpura, con cordones mds gruesos regularmente espa-
Ci2d0Sececaccaccecsesscscasses Ho kamtschatkana assimilis.

5. Concha delgada, oval, cara externa de color café obscu-
ro o claro, cordones longitudinales uniformes en grosor
las fibras del periostraco esté&n firmemente unidas.....
S i R R R e A e e e S i, Hs ERlgeriE
Concha gruesa, cordones longitudinales alternativamente
gruesos y delgados, de 2 a 4 poros respiratorios abier-

OB s are aie wisere e vie s el e simisisiniwiarsisrenie e s SR SR @ P GV TS 6

6. Concha con periostraco corrugado, con bandas transver-
sales caf8s Yy VerdeSesecessececassss.s He corrugata.
Concha con periostraco ondulado, de color rojo y bandas
transversales blancaS.ecesseeeecesss..... H. rufescens.

DIAGNOSIS DE LAS ESPECIES DE Haliotis EN MEXICO

Haliotis rufescens Swainson 1822
Abuldn roijo

Caracterfsticas. Externamente la concha de este abulbn (Fig. 6), es de
forma oval y coloracién roja, aunque usualmente presenta bandas transversa-
les de color blanco. Tiene de 3 a 4 poros respiratorios abiertos, tubula-
res y amplios, con ondulaciones bastante notorias en el periostraco; los
cordones longitudinales son alternados, uno grueso y tres o cinco delgados.
La cara interna de la concha es de color gris verdoso, limitada por el mar-
gen rojo del periostraco; la cicatriz muscular es doble, la inferior con 1i-
neas transversales concéntricas y la superior dispersa en el centro de &sta
en el sentido longitudinal.

las partes blandas son inconfundibles debido a que tienen un color ne-
gro predominante, aunque a veces el pie muscular posee una coloracién gris
o cremosa parcialmente. El misculo pedal o "callo" es de color cremoso y -
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consistencia dura. Presenta el epipodio de estructura m&s simple que en
los demfs abulones, de color negro aunque a veces tiene bandas en sentido
transversal con tonalidades claras y oscuras, las ireas superior y media
son iguales sin presentar tub&rculos, l8bulos o papilas; el &rea inferior
posee 1l6bulos foliares con tent&culos negros.

Distribucibén geogr&fica y batimétrica. Cox (1962), cita la distribucién de
esta especie desde Sunset Bay Oregon a Punta Eugenia Baja California; su ma-
yor densidad en ME&xico esti comprendida desde Islas Coronados a Punta Blanca
Baja California. Se encuentra desde la zona cercana a la marca de marea mis
alta hasta una profundidad de unos 164 metros con méximas concentraciones
entre los 6 y 15 metros. El buzo de escafandra Jesfis Lucero Romero locali-
z6 un ejemplar en Punta BEugenia hace diez afios, José& Luelling recientemente
(Noviembre, 1974), encontrd otro en la misma localidad, consider&ndose &ste
como el rango mds surefio de distribucidén en concordancia con lo descrito
por Cox (op. cit.). Existen referencias entre los pescadores sobre su loca-
lizacibn en Isla de Cedros, lugar situado un poco m&s al norte.

Haliotis corrugata Gray 1828
Abulbn amarillo

Caracteristicas. Este abulbn (Fig. 7) presenta la concha m&s redonda que
oval, la cara externa es corrugada transversalmente, gruesa y tiene de 2 a

4 poros respiratorios abiertos, tubulares y altos; la cara interna es naca-
rada con coloraciones que varfian del rosado al verde p&lido, a veces azul
celeste; la cicatriz muscular estf muy desarrollada y con ornamentacibén bas-
tante notoria, la forma de la cara interna de la concha es redondeada, casi
siempre con un &pice distal en direccibén a la linea de los poros respirato-
rios estd limitada por un margen corrugado y grueso.

El mGsculo pedal es de consistencia blanda y el mejor apreciado comer-
cialmente, su color varfa de cremoso pdlido a rosado, las pigmentaciones
del borde inferior del pie bajo el epipodio son muy oscuras y con reticula-
ciones, el pie es de color naranja a crema pdlido, eventualmente con una por
cibén de color negro en la regibn posterior del mismo. El &rea superior del
epipodio posee abundantes papilas de diferente tamafio y coloracibn, lo cual
le confiere una apariencia granular, no tiene pigmentacibn uniforme, el bor-
de superior también es papilar y ondulado; el 8rea media est& arreglada de
igual manera, en el irea inferior las unidades epipodiales son foliadas, li-
mitadas por tentdculos negros, constan de 1l8bulos marginales bifurcados y
tengdculos secundarios y terciarios.

Distribucibn geogrffica y batimétrica. Se distribuye desde Punta Concepcibn
California hasta el sur de Bahfa Magdalena, Baja California Sur, con mayo-
res concentraciones en México a la altura de la parte media de la Peninsula
de Baja California e islas adyacentes, lugar donde sostiene b&sicamente la
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pesquerfa comercial. Se localiza desde la zona de entremareas hasta los 55
metros de profundidad, aunque su mayor abundancia se encuentra de los 6 a
los 24 metros de profundidad (Cox, op. cit.).

Haliotis corrugata tiene una subespecie endémica en Isla Guadalupe
Baja California, descrita por Talmadge (1966), a saber: Haliotis corrugata
oweni.

Haliotis sorenseni Bartsch 1940
Abulén chino

Caracterfisticas. La cara externa de la concha (Fig. 8) es redonda, ligera-
mente oval, presenta de 3 a 5 poros respiratorios abiertos, tubulares y ele-
vados; la concha es alta, delgada, de color rosa p&lido por lo general, con
variacién al rojizo y café claro. La cara interna de la concha es aperlada,
oval, sin cicatriz muscular, el labio del borde internoc de la placa colume-
lar es aperlado y delgado.

El mfisculo pedal presenta un color naranja o rosado predominante, es
de consistencia muy blanda; la parte ventral del pie muscular es de colox
naranja o amarillento; el &rea entre el pie y el epipodio tiene pequefias
pigmentaciones de color café melfnico a manera de manchas, cuya forma y ta-
mafio son variables; posee adem&s pequefias reticulaciones a manera de vénu-
las de color café obscuro.

El epipodio en el &rea superior presenta numerosas subdivisiones y
pequefias papilas; el &rea media con delgadas lfneas longitudinales de color
café, continuas o interrumpidas, con tub&rculos piramidales arborescentes,
las papilas que presenta son numerosas, terminadas en punta, algunas veces
agrupadas o ramificadas; el &rea inferior del epipodio tiene dos tipos de
tent&culos de diferente tonalidad: los clarcs son de color cremoso o amari-
1lo, con una lfnea longitudinal dorsal y los oscuros son café& amarillentos
vy menos abundantes. Su caracterfstica mds notable es la aparicibn de tu-
bérculos papilares muy arborescentes, regularmente espaciados entre el &rea
superior y el &rea media. Sin duda, el abuldén chino posee el epipodio més
ornamentado de todas las especies de Haliotis en México.

Distribucibn geogri&fica y batim&trica. Su distribucién comprende desde Punta
Concepcibén California hasta Bahfa Tortugas Baja California Sur, Cox (op. cit
sin embargo, Andrade (1971) la registra hasta Punta Abreojos Baja California
Sur; su mayor abundancia es insular en los extremos de su distribucibn, en
el norte, de Santa B&rbara a Punta Concepcién California y en el sur, desde
Punta Eugenia e Isla de Cedros a Bahifa Asuncién Baja California Sur (Leigh=-
ton, 1972). En cuanto a su distribucién batimétrica, se encuentra de 4 a
46 metros, aungue sus mayores concentraciones estdn entre los 24 y 30 m.
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Haliotis fulgens Philippi 1845
Abulén azul

Caracterfsticas. La cara externa de la concha del abulén azul (Fig.9) es
oval o redonda, poco elevada, de color café oscuro debido a la capa fibrosa
que estd firmemente unida al periostraco; en H. fulgens es caracterfistica la
aparicibn de cordones longitudinales y surcos uniformes en grosor que corren
desde la espira hasta el borde distal; presenta de 5 a 7 poros respiratorios
tubulares abiertos un poco arriba del nivel de la concha. La cara interna
es siempre oval, de coloracién que varfa en el nicar secundario desde el
verde p&lido al azul muy oscuro; la cicatriz muscular estd bien definida,
con complejas ornamentaciones que no son iguales en ningfin ejemplar, tiene
un color mis oscuro o igual que el resto de la cara interna.

El pie muscular es de consistencia blanda, externamente de color gris
cremoso, a veces negro en la parte posterior, el &rea entre el pie y el epi-
podio tiene pigmentaciones reticulares y manchas oscuras; el 4rea superior
del epipodio tiene pequefias papilas claras, regularmente espaciadas, de ta-
mafio uniforme y m&s notorias en el borde; el 4rea media es en realidad una
continuacién de la superior, con pspilas claras que resaltan en el epipodio
gris o café oscuro; el 8rea inferior tiene l6bulos foliares largos, limita-
dos por tentdculos primarios de color verde oliva o gris, en el margen se
observan papilas grandes muy abundantes y de color blanco o crema; cada uni-
dad epipodial tiene tent&culos secundarios y carece de los terciarios igual
que H. rufescens.

Distribucibn geogréfica y batimétrica. Su distribucibn es geogréficamente
idéntica a la de H. corrugata (Cox, op. cit.), aunque Ortiz (com. pers.),
indica que H. fulgens llega en su limite sur hasta Punta Conejo, Baja Cali-
fornia Sur. Batim&tricamente se encuentra desde la zona de bajamar hasta
alcanzar rara vez los 20 metros de profundidad; existen excepciones en las -
localidades conocidas como "El1 Vapor" y "El Zapato" en Isla Guadalupe Baja
California, donde se extraen comercialmente hasta 48-52 metros.

H. fulgens tiene tres subespecies (Talmadge, 1964): Haliotis fulgens
fulgens Philippi, que se encuentra de Punta Concepcibn California, hasta el
sur de Isla de Cedros, Baja California; Haliotis fulgens turveri Bartsch,
que se localiza desde Bahfa Magdalena hasta Bahfa Tortugas, Baja California
sur, donde se mezcla con la poblacibn nortefia; la otra subespecie es Halio-
tis fulgens guadalupensis Talmadge 1964, endémica de Isla Guadalupe Baja Ca-
lifornia.
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Haliotis kamtschatkana assimilis McLean 1966
Abuldén rayado

Caracterfisticas. Son abulones (Fig. 10), de tamafio mds pequefio. que las o-
tras especies, la cara externa de la concha es de forma oval y de color tur-
quesa o rojo pfirpura, elevada, tiene de 3 a 6 poros respiratorios abiertos
de forma oval, tubulares, angostos y elevados; el periostraco eventualmente
presenta delgadas lineas de color café claro transversales, como producto
del cambio en la dieta; los cordones longitudinales gruesos estdn espacia-
dos, sin alternancia definida con los numerosos cordones mis delgados. La
cara interna es completamente aperlada y carece de cicatriz muscular, esté
bordeada por un delgado margen del color externo de la concha.

El pie muscular, es de color naranja brillante al igual que el mfiscu-
lo pedal que algunas veces tiene variacibén al cremoso o rosado; los ejempla-
res de esta especie son los menos apreciados comercialmente debido a la con-
sistencia dura del "callo", su poca abundancia y pequefio tamafio. A simple
vista el epipodio es de apariencia ornamentada, de color amarillo-café&, con
el &rea superior y medio presentando numerosas papilas cbnicas dispuestas
de manera irregular, en tanto que el &rea inferior aunque tiene la misma
apariencia, presenta papilas m&s pequefias a medida gue se distribuyen més
cerca del borde inferior; la unidad epipodial estd@ dividida por un tentdcu-
lo pequefio, que al igual que los primarios, es de color café amarillento.

Al abuldn rayado por mucho tiempo se le consider§ como Haliotis assi-
milis Dall 1878, hasta que McLean (1966), lo trata como Haliotis kamtschat-
kana assimilis, una subespecie surefia de H. kamtschatkana kamtschatkana, es-
ta iltima se distribuye al norte de Marin County California.

Distribucidn geoqrifica y batimétrica. La distribucién geogrédfica de esta
especie comprende desde Punta Concepcibn California hasta Bahfa Tortugas Ba-
ja California Sur (Cox, 1960), preferentemente en la costa de la Peninsula
que en las islas; sus mayores concentraciones se localizan en la zona nor-
te, desde Santo Tom&s a Punta Baja, Baja California. Se encuentran a una
profundidad de 3 metros llegando rara vez a los 36 metros, su mayor concen-
tracibén estd entre los 21 y 30 metros.

Haliotis cracherodii Leach 1817
Abulbn negro

Caracterfisticas. Esta especie (Fig. 11), es distintiva por su color total-
mente negro en la cara externa de la concha, del cual se deriva su nombre
comfin, encontr&ndose sin embargo, raros ejemplares con variacibén extrema de
color café oscuro en la concha; la cara externa de &sta es de forma oval,
lisa, con 5 a 9 poros respiratorios abiertos a nivel del periostraco, peque-
fios y redondos; no presenta ornamentacibn ni cordones longitudinales. Ia
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cara interna de la concha es de forma oval, bordeada por un delgado margen
negro, su iridiscencia es aperlada y no tiene cicatriz muscular, excepto en
ejemplares muy viejos o parasitados.

La porcibn expuesta de las partes blandas es también de color negro,
con el mfisculo pedal de consistencia s8lo superada en dureza por el abuldn
rayado. El epipodio es muy angosto, totalmente negro y de ornamentacibn
sencilla; el &rea superior es ondulada en el margen y no tiene l&bulos, pa-
pilas o tub&rculos al igual que el &rea media; el &rea inferior es muy sim-
ple, con unidades epipodiales muy pequefias, dificiles de apreciar a simple
vista, los l1l8bulos son ramificados dicoté4micamente en la base.

Distribucibén geogrifica y batimétrica. Su distribucibn geogrdfica comprende
desde Coos Bay Oregon a Cabo San Lucas, Baja California Sur; es muy abundan-
te en la zona de entremareas, aungue tambi&n rara vez se le encuentra hasta
una profundidad de 8 metros.

Cox (op. cit.), menciona que tiene una subespecie endémica de Isla
Guadalupe, Baja California, a saber: Haliotis cracherodii californiensis
Swainson, que se caracteriza por tener de 12 a 16 pequefios poros respirato-
rios abiertos, es generalmente de concha mds elevada.

Haliotis walallensis Stearns 1899.
Abulén apalanado

Caracterfisticas. Este abuldn (Fig. 12), tiene concha de forma oval y alar-
gada, considerablemente aplanada, de color café claro o rojo pGrpura, el
periostraco presenta lineas de color turquesa en forma de "V"; tiene de 4 a
8 poros respiratorios abiertos, pequefios, redondos y ligeramente més eleva-
dos sobre el nivel de la cara externa de la concha; los cordones longitudi-
nales son delgados, regulares en anchura y bajos, ligeramente espaciados;
el interior de la concha es aperlado con ligeras tonalidades rosadas o ver-
dosas; no tiene cicatriz muscular, aunque a veces presenta manchas aperla-
das de nfcar primario a manera de pequefias escamas en el &rea donde se fija
el mfisculo; el borde interno o labio de la placa columelar es bastante an-
gosto y alargado.

Las partes blandas expuestas son amarillentas, especialmente el pie
muscular; el &rea entre el pie y el epipodio tiene reticulaciones cafés o
negras. El epipodio en el &rea superior posee un borde ligeramente ondula-
do o liso; el 4rea media es muy caracteristica debido a que posee numerosos
tub&rculos bastante agrupados y con forma muy semejante a una cabeza de co-
liflor; el &rea inferior posee tent&culos claros y alargados.
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Distribucibn geogrdfica y batimétrica. Se localiza desde Columbia Brit&ni-
ca a La Jolla, california (Cox, op. cit.). Owen, et al. (op. cit.), mencio-
na como limite sur de distribucibn a Punta Santo Tomis, Baja California,
aungue entre los pescadores comerciales no existe referencia al respecto;
solamente el buzo t&cnico Fernando L8pez Salas ha colectado ejemplares de
esta especie en Jatay, Baja California: dos vivos y una concha vacia en la
playa. Cox (1960) menciona que batimétricamente esta especie se distribuye
desde el infralitoral hasta profundidades de 21 metros, viven en grietas y
cavidades de las rocas.

La distribucibn del género Haliotis en el Continente Americano y en
México, se presentan en las figuras 13 y 14 respectivamente; la distribucién
batimétrica se observa en la figura 15; una explicacibn grifica de la termi-
nologia usada para describir las diferentes partes del epipodio se presenta
en la figura 4; asfmismo, las partes de la concha por su cara externa e in-
terna (Figs.2 y 3).

LOS HIBRIDOS INTERESPECIFICOS DEL GENERO Haliotis, DIAGNOSIS
Y NOTAS ECOLOGICAS

Entre las seis especies comunes y una muy rara de abuldn en Baja California,
se encontraron diez hibridos interespecificos con diferente abundancia rela-
tiva por zona; sus frecuencias se presentan en la tabla 6. PEn las tablas 3,
4 yv 5, se observan los datos de frecuencia para las localidades en gque se
detectaron hfbridos y en consecuencia, se tuvo la oportunidad de medir la
captura.

La produccifn de hfbridos interespecificos es muy escasa en relacibfn
a la captura comercial y se encontrd ligada a algunos factores ecolbgicos,
entre los cuales destacan: lugares con poblaciones muy abundantes de erizos
de mar, generalmente Strongylocentrotus purpuratus y S. franciscanus; las
zonas de surgencia, que uniformizan la temperatura del agua desde una pro-
fundidad considerable (generalmente m&s frfa) y son caracteristicas por su
riqueza en nutrientes y minerales; por filtimo, podemos considerar la poca
abundancia de una de las especies progenitoras o su aparente falta en la
captura comercial,

Hay algunos caracteres de cada especie que dominan al hibridizarse y
son constantes en su aparicibn, de tal forma que podemos mencionarlos y dar
caracter{sticas diagnbsticas para los hfibridos interespecificos que se pre-
sentan a continuacién, ordenados de acuerdo a la abundancia de una de las
especies progenitoras.
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TABLA 3 Ejemplares colectados en Jatay, Baja California.
Fecha: Febrero 26 de 1975.
Colector: Buzo Técnico Fernando Lbpez Salas.
Profundidad: 11-15 metros.

Ejemplares Frecuencia %
H. rufescens 37 68.52
H. corrugata 10 18.52
H. sorenseni 5 9.26
H. k. assimilis 1 1.85
H. rufescens x H. sorenseni L 1.85
TOTAL 54

TABLA 4 Ejemplares colectados en San José& Baja California.
Fecha: Abril 24 de 1974.
Colector: Buzo, Lorenzo Servin.
Profundidad: 25 metros

Ejemplares Frecuencia %

H. rufescens 109 97.33
H. k. assimilis 2 1.79
H. rufescens x H. k. assimilis e b 0.89
TOTAL JX2

TABLA 5 Ejemplares colectados en "El Cardbén" (Fig. 5).
Fecha: Noviembre 19 de 1974.
Colector: Buzo, David Perpuli Cota.
Profundidad: 3-20 metros.

Ejemplares Frecuencia %

H. corrugata 226 82.18
H. sorenseni 10 3.63
H. fulgens 12 4.36
H. cracherodii 12 4.36
H. corrugata x H. fulgens 14 5.09
H. corrugata x H. sorenseni i 0.36

TOTAL 275
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FIGURA |4 : LIMITE SUR DE DISTRIBUCION
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LOS HIBRIDOS DE Haliotis corrugata

1a cara externa de los hibridos del abulbn amarillo es corrugada, con 2 a 4
poros respiratorios abiertos, tubulares y elevados, el color predominante
es el que toma debido a la alimentacidn, presentando bandas transversales
de acuerdo al cambio de la dieta, tal como 16 describen Olsen (1968) y
Leighton (1961), en casi todos los ejemplares de los hibridos de H. corru-
gata, es bastante notoria la alternancia de un corddbn longitudinal grueso y
uno delgado, principalmente en las primeras etapas de crecimiento de la
concha, caricter distintivo del abuldn amarillo; el periostraco tiene in-
fluencia de la coloracién de la otra especie progenitora. En lo que res-
pecta a la cara interna de la concha, los caracteres tienden a ser recesi-
vos o de poca dominancia, excepto el margen del periostraco que la limita

y es corrugado.

Las partes blandas de los hibridos de H. corrugata presentan una fuer-
te dominancia de &ste, siendo diffcil su diagndstico en la mayorfa de los
ejemplares; el mfisculo pedal es de consistencia blanda y de excelente cali-
dad comercial, su color varfa de acuerdo a la otra especie progenitora,
conservando en muchos casos su color rosado, caracteristico de los ejempla-
res juveniles en el mfisculo pedal vy el pie muscular. E1 epipodio en casi
todos los casos es dominante, siempre con igual o mayor ornamentacién y n-
mero de ramificaciones, conserva las papilas en el Srea superior y media,
aunque variando el tamafio. Los tent&culos son siempre de color negro.

Todos los hibridos de abulén amarillo se localizaron en poblaciones
de la especie a la cual se asemejaba el tipo de concha dominante por la ca-

ra externa.

Haliotis corrugata x Haliotis fulgens

La abundancia de este hibrido (Fig. 16) es mayor en la parte media de la
Penfnsula, a la altura de Isla de Cedros, Isla Natividad, Punta Eugenia y
Bahfa Tortugas, en el norte es més comin encontrar el hfbrido de H.corruga-
ta x H. rufescens. Se encuentra asociado a las poblaciones del abulbn ama-
rillo y su diagnéstico se logra con el ejemplar desconchado y una observa-
cibn detenida de las partes blandas y de la concha. Es notorio que hay
bastante similitud entre la iridiscencia predominante en el ndcar secunda-
rio de la cara interna de la concha y la cicatriz muscular de ambas espe-
cies; sin embargo, &sto no es v&lido localmente donde son diferentes.

La concha de este hibrido en Isla de Cedros, Isla Natividad y Punta
Eugenia es mds alta y gruesa que las de H. corrugata, aunque en local idades
situadas hacia Bahfa Asuncién, La Bocana ¥y Punta Abreojos,Baja california
Sur, presenta una forma similiar a la del abuldén amarillo, aunque de tamafio
m&s pequefio y menos corrugada, generalmente son delgadas; tiene de 2 a 4
poros respiratorios abiertos tubulares y elevados; la coloracidn del perios
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traco se debe a la alimentacibn como sucede en H. corrugata aunque con ten-
dencias al color café como se observa en el abulbn azul:; los cordones lon-
gitudinales se alternan uno delgado y uno grueso, principalmente en las pri-
meras etapas del desarrollo de la concha. La cara interna es de forma oval
como en el abuldn azul, el margen es corrugado y el color predominante del
interior es verde azulado o azul oscuro como en H. fulgens, al igual que la
cicatriz muscular similar al abuldn azul de la regifén mds que al amarillo.
La forma bastante céncava de la cara interna de la concha es una caracte-
rfstica que se atenia de Isla de Cedros, Baja California, hasta Punta Abre-
ojos,Baja California Sur tal como sucede en H. corrugata.

La porcibn del cuerpo expuesta es a simple vista muy similar a H. co-
rrugata, el mfisculo pedal o"callo" es muy blando y de excelente calidad co-
mercial, la coloracibén varfa del naranja al crema, rara vez rosado; el pie
muscular es de color cremcso o gris. EL epipodio en el 4rea superior y me=
dia posee abundantes papilas regularmente espaciadas de color claro, carac-
terfstica de H. fulgens; el &rea entre el pie y el epipodio es tipica del
abulén azul en su pigmentacidn, aunque hay extremos en la variacién de H. -
corrugata que son muy similares. El margen del &rea superior e inferior
tiene una apariencia muy ornamentada debido a las finas subdivisiones pro-
ducidas por los tent8culos terciarios. Los tentdculos son todos de color
negro como sucede en H. corrugata.

Haliotis corrugata x Haliotis rufescens

Este hfbrido (Fig. 17) es muy comfin en la zona norte de la Penfnsula donde
el abulén rojo sostiene en su mayor parte la explotacién comercial. La ca-
ra externa de la concha es de forma oval, con 4 a 5 poros respiratorios a-
biertos, tubulares y elevados; tiene un color predominante rojo plrpura con
bandas transversales blancas, producto del cambio en la dieta, caracteris-
tica solamente presente en el abulbn rojo; la ornamentaciédn del periostraco
es fuertemente corrugada y con ligeras ondulaciones, caracteristicas de am-
bas especies; los cordones longitudinales son discontfnuos en las etapas de
crecimiento m&s recientes, aunque en los primeros afios del desarrollo se
manifiestan alternados. La cara interna de la concha es de forma oval, ro-
deada por un margen ancho de color rojc como en H. rufescens, pero muy afi-
lado y corrugado como es tipico de los ejemplares de H. corrugata; la iri-
discencia predominante es de color verde p&lido con tonalidades de rosa y
gris como en el abulén rojo: la cicatriz nuscular es bastante caracteristi-
ca de H. rufescens, de apariencia doble mostrando lineas concéntricas en la
parte inferior y sobrepuesta a ella otra cicatriz irregular en relieve,
alargada en sentido longitudinal.

El pie muscular es de color cremoso Oscuro, generalmente con la por-
cibn posterior de color negro, el mfisculo pedal es de consistencia blanda,
como en H. corrugata; el &rea entre el pie y el epipodio tiene reticulacio-
ciones muy abundantes de color negro o es totalmente negra; la ornamenta-
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cién del epipodio es abundante, presentando el margen del Area superior pe-
quefias divisiones como en el abulén amarillo, con papilas pequefias; en el
4rea media las papilas del hfbrido son de mayor tamafio y m&s abundantes que
en H. corrugata; el &rea inferior tiene tentdculos de color negro hasta el
nivel terciario, pero muy reducidos en tamafio; en este tipo de ejemplares
como en los otros de H. rufescens, el epipodio presenta bandas transversa-
les claras y oscuras, a veces poco notables; las papilas del &rea inferior
son aplanadas a medida que se acercan al borde, presentando la orilla del
margen foliada, protuberancias como en H. corrugata.

Haliotis corrugata x Haliotis sorenseni

Este hfbrido (Fig. 18), fue encontrado en la parte media de la Peninsula
desde Isla de Cedros, Isla Natividad, Punta Eugenia, Bahfa Tortugas y Bahia
Asuncién, poco frecuente y en general entre una profundidad de 24 a 28 me-
tros.

La cara externa de la concha es de forma redondeada, alta; la ornamen-
tacién del periostraco tuvo una amplia variacién desde fuertemente corruga-
da hasta casi lisa, sin cordones longitudinales excepto en las primeras eta-
pas de desarrollo, eventualmente presentd ondulaciones: la concha presenta
de 2 a 4 poros respiratorios abiertos, tubulares, redondos y elevados. Ia
cara interna es tambien redondeada presentando un color verde pdlido o ce-
leste; la cicatriz muscular es aperlada y ligeramente limitada por una 1li-
nea de color café amarillento.

El pie muscular es de color amarillento o naranja, especialmente en
ejemplares pequefios, el mfisculo pedal es de consistencia blanda. La carac-
ter{stica m&s distintiva para su diagnbstico es la aparicién de tub&rculos
grandes que est8n regularmente espaciados entre el 4rea media y superior
del epipodio bajo el nivel del margen; este es m&s ornamentado que en H. -
corrugata, debido a la presencia de mayor nfimero de subdivisiones en sus
4reas, es muy angosto; en el &rea superior el margen subdividido se super-
pone, con papilas muy abundantes y pequefias que se continfan hacia el &4rea
media; el &rea inferior presenta tent&culos de color negro, los lébulos fo-
liares se ramifican dicotfmicamente varias veces a manera de abanico; los
tubérculos papilares que est&n regularmente espaciados bajo el nivel del
margen del &rea superior son caracterfsticos de H. sorenseni.

Haliotis corrugata x Haliotis kamtschatkana assimilis

La descripcibn de este hibrido (Fig. 19), se basa en un ejemplar juvenil co-
lectado por el buzo té&cnico Fernando L8pez Salas, de la Estacibén de Investi-
gacién Pesquera de Ensenada, Instituto Nacional de Pesca.
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La cara externa de la concha es de forma oval, ligeramente aplanada
como es caracterfistico en H. corrugata a esa talla (100 mm); bajo la lfnea
de poros la concha sufre una pronunciada curvatura con tendencia al desa-
rrollo hacia adentro en la placa columelar, rasgo caracteristico de H. kam-
tschatkana assimilis; el color predominante es como en el abulén amarillo,
presentandec las bandas del cambio en la alimentacién; tiene 5 poros respi-
ratorios abiertos, redondos y tubulares, limitados por paredes delgadas y
altas; el periostraco es una combinacibén de ambas especies progenitoras,
presentando tanto el caricter corrugado del abuldn amarillo, como los cor-
dones longitudinales gruesos y fuertemente definidos, cardcter tipico del
abulén rayado. La cara interna de la concha es aperlada y limitada por un
margen ancho de color café pfirpura; no presenta cicatriz muscular sino li-
geras depositaciones escuamiformes irregulares de ndcar primario, tal como
sucede en ejemplares de H. k. assimilis.

El pie muscular es llamativo, de color anaranjado brillante, tal como
sucede en la mayorfa de los ejemplares de abuldn rayado; el mfisculo pedal
es de consistencia dura y color rosado. Aunque el epipodio en H. corrugata
es angosto, en el hibrido se mostré ancho y de ornamentacién papilar abun-
dante, siendo &sta mis similar a los ejemplares de abuldn rayado; el &rea
superior y media son tipicamente de H. k. assimilis, mostrando numerosas
papilas piramidales, asi como otras redondeadas pero en menor nfimero; el
drea inferior puede confundirse con la del hibrido H. corrugata x H. wala-
llensis descrito por Owen, et. al. (1971), va que presenta algunas papilas
y tub&rculos grandes, perc no tienen forma parecida a una cabeza de coli-
flor; los tentdculos son solamente primarios como en H. k. assimilis y de
color negro como en H. corrugata. Este ejemplar mostrd bandas alternadas
transversales de color claro y oscuro en el epipodio, aungue no bien defi-
nidas.

LOS HIBRIDOS DE Haliotis fulgens
El abulbén azul se encontrd hibridizado con H. corrugata, H. rufescens, H.

sorenseni y-H. cracherodii; el hibrido de H. corrugata x H. fulgens fue
tratado previamente.

Aunque la dominancia de sus caracteres varfa de acuerdo a la otra es-
pecie progenitora, pueden ser determinados para cada caso en especial.

Haliotis fulgens x Haliotis rufescens

Este hibrido (Fig. 20) es raro, aunque la zona de distribucibn de ambas es-
pecies es similar en la zona norte, generalmente hasta Punta Blanca, Baja
California.
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La cara externa de la concha es de forma oval y alargada como en H. -
fulgens y su color predominante es café&, aunque con una ligera coloracibn
rojiza; tiene 5 poros respiratorios abiertos y anchos en el extremo superior
la ornamentacibn del periostraco da una apariencia intermedia entre las dos
especies, los cordones longitudinales son poco notorios y bajos, tiene ade-

o 1 Axa1
m&s ondulaciones como en el abulbn rojo. La cara interna presenta una apa-

riencia oval y bastante cbéncava, el margen es afiliado como en H. fulgens;
la iridiscencia predominante es verdosa y ligeramente aperlada en el borde
distal; la cicatriz muscular es parecida a la de H. fulgens, sin embargo,
es irregular y presenta evidencias de H. rufescens en las lfneas concéntri-
cas inferiores, la tendencia principal en el crecimiento y desarrollo de la
cicatriz es central y longitudinal, como sucede en el abuldn rojo.

El pie muscular es de color cremoso con su extremo posterior negro; el
mfisculo pedal es de consisténcia blanda y el &rea entre el pie y el epipodio
es negra como en H. rufescens. El epipodio es de ornamentacibn mds abundan-
te que en el abulbn rojo; el &rea superior presenta los 18bulos de H. ful-
gens aungue de mayor tamafio, foliares y sobrepuestos en sus bordes, son més
aplanados e irregulares en tamafio; el &rea media es en realidad una conti-
nuacién de la superior, con tub&rculos pequefios aplanados dorsoventralmente
abundantes y espaciados en forma regular, de color cremoso; el &rea inferior
posee tent&culos primarios y secundarios de color amarillento cremoso o gris
como en H. fulgens, los l6bulos son angostos y papilares en el borde del
4rea inferior como en el abuldn azul, aunque las prolongaciones foliares son
inicas y anchas, tal como sucede en H. rufescens y sus hfbridos.

Haliotis fulgens x Haliotis sorenseni

Se encontrf en Isla Natividad y Punta Eugenia, Baja California Sur con esca-
sa abundancia y un poco mis comfin en la regibn de Santa Rosalifta,Baja Cali-
fornia, donde hay una fuerte competencia alimenticia con erizos de mar; el
patrén de distribucién batimétrica para este hfbrido (Fig. 21) es més estric-
to que en los demis casos, localiz&ndose todos entre 4 y 6 metros. Para su
determinacién se discriminé la variacibén por edad respecto al desarrollo de
la cicatriz muscular; sin embargo, se pudieron definir bien los caracteres
de las especies progenitoras. Owen, et al. (op._cit) no describe estos
ejemplares, suponifndose que no los localiz8 debido a su distribucibn, que
es discontinua en el &rea central y abundante en sus rangos geogrdficos ex-
tremos, bisicamente insular.

La cara externa de la concha es de forma oval y ligeramente redonda,
de color totalmente café, presenta por lo general 5a 6 poros respiratorios
abiertos, tubulares, redondos y casi tan elevados como en H. sorenseni; la
concha es muy delgada y la ornamentacién del periostraco es irregular, li-
geramente ondulada; los cordones longitudinales son en algunos casos bastan-
te angostos, mientras que en otros ejemplares son muy anchos y bajos. Ia
cara interna estd limitada por un margen muy delgado o ausente y con un co-
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lor predominante en la iridiscencia blanco aperlado, aunque en algunos casos
las tonalidades azul verdosas de H. fulgens fueron muy evidentes; la cica-
triz muscular fue casi ausente, excepto por las lineas que la delimitan y
en un caso fue parecida a la cicatriz inferior de H. rufescens, en otros ca-
sos hay ligeras depositaciones de n&car secundario dispersas irregularmente.

El pie muscular varib desde la coloracibén amarilla o naranja brillante
caracterfstica de H. sorenseni hasta crema p&lido como en H. fulgens; el
misculo pedal es de consistencia muy blanda; el epipodio por lo general es
amarillento con ornamentacién muy abundante; el &rea superior presenta uni-
formidad en los tub&rculos del margen que en ocasiones son l6bulos foliares
que nacen un poco mis abajo y est&n irregularmente espaciados sin llegar al
4rea media; es discutible que sean el equivalente de los 1l6bulos papilares
del 4rea media de H. sorenseni; en realidad el irea superior y media tienen
una continuidad diffcil de separar ya que ambas poseen abundantes papilas
muy similares a las de H. fulgens; el &rea inferior es propiamente de abu-
16n azul, aunque de color amarillento cremoso, rasgo m&s notorio en los ten-
t&culos primarios que nacen casi en el drea media. Ia determinacidn del
ejemplar solamente se puede lograr tras una observacifn detenida del supues-
to hibrido desconchado.

Haliotis fulgens x Haliotis cracherodii

Los ejemplares de este hfbrido (Fig. 22), se pueden considerar raros, encon-
tr&ndose generalmente asociados a las poblaciones de abuldn negro. Aunque
owen, (op. cit.) no lo describe y su determinacién es discutible debideo a la
variacién intrinseca de las poblaciones de H. cracherodii que presente ejem-
plares muy similares, encontramos por ejemplo en individuos de abulbdn negro
la cicatriz muscular como producto de un fuerte parasitismo o, en ejemplares
viejos.

ILa forma en ambas especies es muy similar por la cara externa de la
concha, al igual que el nfimero de poros respiratorios abiertos, que es co-
munmente de 5 a 9; el supuesto hibrido posee concha de color negro, con cor-
dones longitudinales enmascarados en el duro periostraco, es de gran ayuda
la observacidn detenida del mayor nfimero de ejemplares posibles en la pobla-
cién para poder discriminar la aparicién de dichos cordones en la variacibn.
La cara interna de la concha del hibrido tiene reflexiones de color azul y
verdoso en la iridiscencia debido a la depositacién de nécar secundario; la
cicatriz muscular estd presente y bien definida en cuanto a limites y bor-
des; es comfin en muchos ejemplares la aparicifén de manchas de conquioclina
de color café nicotfnico, patrén no usual en H. cracherodii pero presente
en todos los ejemplares de H. fulgens.
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El pie muscular es de color negro, raramente gris pdlido: el misculo
pedal es de consistencia blanda como en el abuldn azul, en H. cracherodii su
dureza solamente es superada por H. k. assimilis. El epipodio es de color
totalmente negro, la abundancia en su ornamentacién se detecta con ayuda de
una lupa o microscopio estereoscbpico ya que es de proyecciones cortas; el
4rea superior también es muy angosta, con margen lobulado como en el abuldn
azul, el abulbn negro lo posee ondulado; el &rea media es reducida, con una
profunda hendidura central longitudinal como en H. fulgens: el &rea inferior
tiene proyecciones o lébulos foliares entre los tenti&culos, con un borde que
posee pequefios tub&rculos aplanados; los tentéculos primarios son de color
negro y mis gruesos que en H. cracherodii; no posee tentdculos terciarios.

Para el diagnéstico preciso se consider6 el grado de parasitismo, fe-
némeno que induce la produccibén de la cicatriz muscular, no asf la iridis-
cencia, esto también es v&lido para H. sorenseni (Mufioz L., inédito. 1975).

LOS HIBRIDOS DE Haliotis rufescens

El abuldn rojo es la especie que presenta el epipodio m4s simple, su &rea
superior es finica y ondulada, al igual que el &rea media no presenta 16bu-
los, papilas o tub&rculos, el &rea inferior tiene dos l6bulos foliares an-
chos por unidad epipodial, sobreponifndose en sus mérgenes que tienen el
borde delgado y de color claro. Todos sus hfbridos presentan l8bulos, papi-
las o tub8rculos caracterfsticos de la otra especie progenitora, en algunos
casos con ligeras modificaciones; otro rasgo caracteristico del abulén rojo
es la aparicibén de bandas transversales claras y oscuras alternadas. Ia
concha de sus hibridos presenta dominancia en las ondulaciones de la cara
externa, rasgo menos notorio en H. rufescens x H. corrugata que fue tratado
previamente; otro rasgo caracteristico es la influencia del color rojizo y
bandas transversales blancas producto del cambio en la dieta por la cara ex-
terna de la concha. Ninguno de los ejemplares de H. rufescens x H. corruga-
ta tuvo un difmetro mayor de 14 centimetros, en tanto que los de H. rufes-
cens x H. sorenseni y H. rufescens x H. k. assimilis, fueron mayores de 16
m-

Haliotis rufescens x Haliotis sorenseni

Este hibrido (Fig. 23) es comfin en los sitios donde aparentemente falta H.
sorenseni o tiene poca abundancia y su distribucién geogrdfica corre parale-
la a la de H. rufescens. Al igual que los hfbridos de H. rufescens x H. k.
assimilis, este hfbrido se encuentra asociado a las poblaciones de abulbn
rojo y presenta una fuerte dominancia de &éste en su morfologia.

La cara externa de la concha es de color rojo pdlido, de forma oval y
alta, inclusive en ejemplares juveniles que por regla general son aplanados
en H. rufescens; usualmente es tan redondeada como en el abulén chino, pero
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con un tamafio fuera de lo comfin para esta especie que es més pequefia; tie-
nen de 3 a 5 poros respiratorios abiertos, amplios, tubulares y elevados; el
periostraco es ondulado como en H. rufescens, aunque presenta cordones lon-
gitudinales bien definidos y bajos como en H. sorenseni. La cara interna de
la concha es oval y bastante cbncava, limitada por un margen rojo como en

H. rufescens y nc tan afilada como en H. sorenseni; el color predominante de
la iridiscencia es blanco aperlado, presentindose en ejemplares viejos o pa-
rasitados las caracterf{sticas manchas de color gris verdoso o crema pédlido
como se manifiestan en H. sorenseni en el drea de contacto visceral, en la
parte posterior de la cicatriz muscular y el &rea entre los poros Y el bor-
de interno de la placa columelar. .

El pie muscular es generalmente negro, aunque éen algunos casos se pre-
senta parcialmente cremoso; el mfisculo pedal es de consistencia blanda y de
color cremoso. El epipodio es bastante ornamentado, de color gris o café
oscuro; el &rea superior tiene gran ntmero de divisiones gque dan origen a
pequefios 18bulos gue se superponen en sus bordes; como una continuacibn, el
Srea media tiene pequefias y abundantes papilas aplanadas dorsoventralmente;
sin embargo, la caracterfstica determinante para diagnosticar este hibrido
por medio del epipodio, es la aparicién de tub&rculos papilares bastante no-
torios y regularmente espaciados entre el &rea media y superior como en to-
dos los hibridos de H. sorenseni: el &rea inferior posee tentdculos de color
negro, primarios y secundarios que dividen extensas y aglomeradas prolonga-
ciones de los 1l8bulos foliares. El epipodio de H.rufescens X H.gorenseni
puede confundirse con el de H. rufescens x H.k. assimilis, un factor deter-
minante para separarlos es la aparicién de los tub&rculos papilares carac-
terfsticos de H. sorenseni.

Haliotis rufescens x Haliotis kamtschatkana assimilis

Como caracterfsticas generales podemos mencionar que este hibrido (Fig.24),
es tan grande como H. rufescens, aunque generalmente presenta una concha més
cbnecava, tiene el epipodio con ornamentacidn m&s abundante que cualquiera de
los otros hfbridos. Se encuentra asociado a las poblaciones de H. rufescens
por ejemplo: En San Josg&, Baja California, se colectaron a 25 metros de pro-
fundidad 112 ejemplares, de los cuales 109 fueron H. rufescens, 2 H. k. assi
milis y 1 H. rufescens x H. k. assimilis.

La cara externa de la concha es de forma oval y elevada, tipica de H.
k. assimilis; el color predominante es rojo palido opaco, presentando bandas
transversales bien definidas de color blanco debido al cambio en la dieta,
tal como sucede en H. rufescens; tiene de 3 a 4 poros respiratorios abier-
' tos, amplios, espaciados, elevados y con paredes gruesas; la ornamentacidn
del periostraco es intermedia, con las ondulaciones caracteristicas de H. -
rufescens y la presencia de gruesos cordones longitudinales regularmente es-
paciados como en H. k. assimilis. ILa cara interna de la concha es de forma
ovalada con un margen angosto de color rojo tfpico de H. rufescens, el labio
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interno de la placa columelar es angosto como en H. k. assimilis; el color
predominante de la cara interna de la concha es gris aperlado iridiscente,
con ligeras tonalidades verdosas, en ejemplares viejos es opaca y en adultos
y juveniles aperlado brillante como en el abulén rayado:; la cicatriz muscu-
lar es aperlada, limitada por una linea de conguiolina y con ligeras marcas
o depositaciones de né&car primario tendientes a la formacibn de la cicatriz
superior de H. rufescens.

El pie muscular es de colox crema, con el extremo posterior negro; el
misculo pedal es muy consistente. El epipodio es de color negro y gris cre-
moso; principalmente en las protuberancias y siguiendo el patrén de los hi-
bridos de H. rufescens, presenta bandas transversales oscuras y claras al-
ternadas; el &rea superior posee notables lébulos foliares gue se superponen
en sus mirgenes; el 4rea media es una continuacién de la superior, con lSbu-
los aplanados, pequefios, redondeados o triangulares y de diferentes tamafios
a manera de pequefias lenguetas, las papilas son abundantes y grandes, todas
estas protuberancias son caracterfsticas de H. k. assimilis y no aparecen en
los epipodios del abuldn rojo; el &rea inferior tiene los tentdculos negros
como en H. rufescens, s6lo notables los primarios y secundarios, el margen
inferior tiene numerosas subdivisiones como en H. k. assimilis, aungue fo-
liares y largas como en H. rufescens, de apariencia aglomerada.

I0OS HIBRIDOS DE Haliotis kamtschatkana assimilis

Esta especie tiene una distribucibn geogréfica continua a lo largo del in-
fralitoral, con bancos de poca abundancia hasta Punta Baja, Baja California,
de tal forma que manifiesta simpatfia con todas las especies de Haliotis pre-
sentes en la Penfnsula. Su pequefia talla (aproximadamente 14 cm) y la dure-
za del mfisculo pedal hacen que no se le considere de importancia comercial.

H. k. assimilis se encontrd hibridizado con H. corrugata, H. rufescens
y H. walallensis, los dos primeros fueron tratados con anterioridad. Las
caracteristicas mis dominantes en las conchas de los hibridos descritos para
esta especie son los gruesos cordones longitudinales alternados con otros
més delgados y numerosos, que le confieren una apariencia finica a la cara
externa; es también caracteristica la sutura rojiza que une los poros respi-
ratorios y bajo la linea gque forman, se encuentra un amplio canal bastante
definido poco més arriba de la columela. EIl epipodio de H. k. assimilis po-
see abundantes papilas piramidales que son poco notables en sus hfbridos,
generalmente las unidades epipodiales tienen una bien marcada dominancia de
la otra especie progenitora.

Haliotis kamtschatkana assimilis x Haliotis walallensis

S6lo fue encontrado un ejemplar de este tipo (Fig. 25) el cual sirve de base
para la descripcibn; aunque se desconoce la composicibdn por especies de la
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captura en que se colectd, esta &rea (Jatay, Baja California), se caracteri-
za por tenerlas a todas representadas.

La cara externa de la concha es de forma oval y color rojo pfirpura,
caracterfstica de ambas especies; presenta los cordones longitudinales de H.
k. assimilis bien definidos, as{ como el canal bajo la linea de poros res-=
piratorios, aunque muy tenue; 1a concha es tan aplanada como en H. walallen-
sis y posee 5 poros respiratorios abiertos, tubulares y ligeramente elevados
sobre el periostraco, &stos se unen por medio de una sutura rojiza en la ca-
ra externa, como sucede en H. K. assimilis. La cara interna de la concha es
también oval, bordeada por un delgado margen de color rojo plrpura, caracte-
r{stico en ambas especies; el borde interno de la placa columelar es tan an-
gosto como en H. walallensis; el color predominante de la iridiscencia es
blanco aperlado con ligeras reflexiones verdosas; aunque el ejemplar mostra-
ba las huellas del parasitismo, se observd sobre el ndcar primario la in-
fluenciz de los bordes derivados de los cordones longitudinales; no hube in-
dicios de cicatriz muscular.

El epipodio presenté una dominancia casi completa de H. walallensis:
con el 4rea superior mostrando pequeflas divisiones en el margen y papilas
piramidales, caracteristicas de H. k. assimilis; el 4rea media estuvo com-
pletamente cubierta de tubérculos facetados a manera de cabezas de coliflor
como en H. walallensis, aungue con una profunda hendidura central como en el
abulén rayado; en el &rea inferior se observaron tent&culos primarios y se-
cundarios, bordeados por las prolongaciones de los 186bulos foliares a manera
de vaina con un margen papilar.

Una vez expuestos los resultados obtenidos en el trabajo y tras anali-
zar las descripciones de los ejemplares jdentificados como hfbridos interes-=
pecificos de Haliotis, asf como algunos factores ecolbgicos ligados a su a-=
paricién. Se hace patente el hecho de gue algunos ejemplares pueden ser de-
terminados de manera arbitraria, sobre todo si no se analizan de manera de-
tenida cada una de las caracteristicas de valor sistemitico por separado Yy
si no se tiene conocimiento de los rangos de variacién fenotipica de las es-
pecies. De hecho, se hace una correlacién de caracteres durante las diagno-
sis correspondientes por separado.

Se considera que 1la discusibn sobre la produccibn de hibridos deke
realizarse ya que implica posibles sfntomas de una alteracibn ecolbgica de
las poblaciones de Haliotis, gque pudiera ser negativa para el recurso Yy al
mismo tiempo evidenciar relaciones filogenéticas. Por otro lado, no se pue-
den discutir caracterfsticas que de hecho existen sin una posible relacibn
en cuanto a su origen, 1lo m&s conveniente es tratar de conocerlas y en qué
medida aparecen con cierta dominancia, ya que implican una interaccibn eco-
186gica con el genotipo debido a que la seleccibn natural actfia recortando
los limites de la especie al actuar sobre los caracteres fenotipicos.
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La produccidn de hibridos interespecificos en las poblaciones sujetas
a explotacidn se presenta entre especies simpitricas, en algunos casos como
H. corrugata x H. rufescens y H, rufescens x H. sorenseni en la zona norte
cercana a Ensenada, Baja California; en esta misma regibén no se encontré H.
corrugata x H. sorenseni, que es relativamente m&s comfin en el centro de la
Peninsula cerca de Punta Eugenia, hecho gue se podrfa explicar si tomamos en
cuenta que las mayores concentraciones de ambas especies tienen escasos ban-
cos separados en &reas de una misma regibn en el norte, en tanto que en la
parte media de la Peninsula son bancos separados batimétricamente dentro de
una misma &rea por 2 o 4 metros de profundidad. La fertilizacidn interna es
precedida de un cortejo m&s o menos extenso entre los copuladores potencia-
les, esto normalmente previene cruzas entre individuos que no son conespeci-
ficos, un cortejo similar ocurre en animales acufticos con fertilizacibn ex-
terna, segfin Mayr (1970-76). Aun si hay un desove simultfneo de dos espe-
cies emparentadas y si las corrientes de agua llevan el esperma de una espe-
cie en contacto con 6vulos de otra, se presenta la oportunidad para la hi-
bridacién. La fertilizacibén externa es incuestionablemente una de las razo-
nes de la relativamente alta frecuencia de hibridacibn entre los peces en
comparacién con mamiferos, aves y reptiles:; en peces con fertilizacifn inter-
na como los ciprionodéntidos viviparos, la hibridacibfn es muy rara.

Tanto la fertilizacibn externa como la simpatria son factores impor-
tantes en la produccibn de hibridos de abulbn, aunque hay otros que deben
considerarse como serian las zonas de disturbio del habitat y la rareza de
una de las especies progenitoras, con una consecuente identificacién a estf-
mulos reproductivos heteroespecificos. En Baja California realmente no es
posible encontrar a las especies de abulbdn con rangos batimé&tricos tan am-
plios como lo explica Cox (1962), sino que se localizan en sus respectivas
dreas de mayor concentrac¢ibn (Fig. 15), de tal manera que estdn separadas
batimétricamente; es posible que esto se debe a la intensidad de pesca que
ha soportado el recurso, con un incremento en 1950 de casi 6,000 toneladas
y un violento descenso posterior en 1952 hasta aproximadamente 1250 tonela-
das, despufs de lo cual a partir de 1955 hay una estabilizacibn aparente
con tendencias a descender a causa de la sobreexplotacibn (Fig.26), princi-
palmente en la parte norte de la Peninsula (Lluch Belda, et.al. 1973).

Ia aparicibn de hfbridos de Haliotis también estd relacionada con las
alteraciones del medio ambiente, principalmente en zonas donde la sobreex-
plotacibn abulonera ha dado margen al desarrollo de extensas poblaciones de
erizo de mar, que una vez establecidas no permiten el desarrollo de nuevas
colonias de abulbn, ya que compiten por espacio y alimento. Para darnos
una idea de las zonas sujetas a sobreexplotacibn, podemos relacionarlas con
los sitios donde se captura erizo para el procesamiento y empacado de su
gbnada; la alimentacién de los erizos es granular fina y en grandes concen-
traciones no permiten el crecimiento o desarrollo de algas, dejando a su
paso una huella de color blanco debido al excesivo raspado sobre las rocas,
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en cambio el abuldn tiene un tipo de raspadoc grueso granular en las rocas
(Shepherd, 1973) lo que permite la fijacibn de esporas y larvas, asf como el
desarrollo de algas. Otras zonas de distrubio que coinciden con lo expresa-
do por Owen (1971:32), tales como la destruccibn de grandes mantos de sarga-
zo0 gigante (Macrocystis pyrifera), no se pudieron relacionar a falta de un
registro de este fenbmeno.

Un factor que se liga a la produccibn de los hibridos de abulbn es la
notable menor abundancia o aparente falta de una de las especies progenito-
ras; de acuerdo con Mayr (1970:78), se supone que a falta de un estimulo ade-
cuado de individuos conespecificos, ellos responden a un estfmulo inadecuado,
en este caso algunos de los hfbridos encontrados se localizaron en el limite
o fuera de la normal distribucibn batimétrica de una de las especies origina-
les, por ejemplo: H. fulgens x H. sorenseni, 4 a 6 metros; H. fulgens x
H. corrugata, 24 a 28 metros. Cuando se han encontrado hfbridos de especies
que tienen la misma distribucibn batim&trica, es notoria la escasez de una
de las especies progenitoras, exclufda posiblemente por competencia de espa-
cio o alimento, factores fisicos del medio ambiente o la selectiva pesqueria
comercial, tal como sucede con H. rufescens y H. k. assimilis, este fltimo
de poco valor comercial por su pequefio tamafio.

A lo largo de la Peninsula de Baja California por el litoral del Pacf-
fico ocurren significativos movimientos de masas de agua, tanto en sentido
vertical como horizontal; de tal manera que encontramos importantes surgen-
cias en San Hip8lito, donde se han medido velocidades verticales de 10 me-
tros diarios (Walsh, et. al. 1974), otra en el &rea comprendida entre Punta
Eugenia y "El Cardbn", adem&s de las localizadas anteriormente por Hubbs y
Roden (1964), cubriendo un 8rea que va desde cerca de la frontera con Esta-
dos Unidos de Norteamérica hasta Punta Blanca, Baja California. Las surgen-
cias de estas zonas desaparecen en noviembre, diciembre y enero, poco despus
de la &poca reproductiva del abuldn debido a la influencia de la Corriente
de Davison que fluye hacia el norte desde Cabo San Lucas, Baja California
Sur, hasta el rfo Columbia en Oregon, Estados Unidos de Norteamérica. La
influencia del viento est8 bien marcada en toda la costa revolviendo el agua
hasta una profundidad de 90 metros cuando es intenso. Estos tres factores:
corrientes estacionales, viento y surgencias, tienen relacibén con la disper-
sibn de gametos heteroespecificos y larvas; en la parte media de la Penf{nsu-
la es relativamente com@in encontrar H. corrugata x H. sorenseni en Punta Eu-
genia y en "El Cardén" H. corrugata x H. fulgens cuyas especies progenitoras
estdn mds separadas batimétricamente.

Debido a que la fertilizacibn en Haliotis es externa, los gametos que-
dan liberados en el agua a trav8s de la c8mara branguial; si tomamos en cuen-
ta que la restriccibn de los rangos de distribucibén batim&trica ha separado
las especies de abulbn debido primero a la intensa pesqueria comercial y
luego en algunos casos a la fuerte competencia sostenida por el erizo de mar,
los movimientos de las masas de agua dispersardn los productos sexuales en
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dreas mayores a la distribucibn normal de cada especie; en este caso y si-
guiendo el criterio de Mayr (op. cit.), es posible gue respondan a un estf-
mulo inadecuado a falta de gametos de individuos conespecificos durante la
&poca reproductiva. En el eventual caso de contacto y fecundacién de game-
tis heteroespecificos, la actividad g&nica o cromosémica durante el desarro-
l1lo podrfa producir hfbridos no viables; aunque se ignora si pudiera sobre-
venir la muerte a nivel de cigoto o en etapas larvarias posteriores, las po-
sibilidades de que esto suceda, se supone que estf en funcién de la afinidad
evolutiva de las especies progenitoras, teniendo mayores posibilidades de
sobrevivir aguellos hfbridos producto de especies con mayor relacibn filoge-
nética.

Se menciona en los resultados que los hfbridos descritos tienen la
concha similar por su cara externa con los individuos de la poblacibn en la
que se encuentran, indudablemente que hay factores gen&ticos que determinan
el cardcter externo de la concha y posiblemente tambifn existen factores e-
colbgicos que seleccionan el mismo carfcter para una determinada profundi-
dad, ya sean el parasitismo, las corrientes de fondo o el fuerte oleaje a
que estd sometida la costa rocosa que es el habitat de este molusco. Esto
puede ser la explicacibn de que encontremos los hfbridos en poblaciones de
especies que poseen la concha similar cuando menos externamente, como ejem-
plo podemos citar a todos los hibridos descritos.

CONCLUSIONES

Los hibridos interespecfficos son poco comunes en las poblaciones naturales
de Haliotis, aunque no se tienen suficientes datos en todos los casos para
la zona de estudio que comprende desde Jatay, Baja California, hasta Punta
Abreojos, Baja California Sur e islas adyacentes a la Penfinsula por su lito-
ral del Pacifico.

En la zona comprendida entre Jatay y Punta Baja, Baja California, que
comprende la normal distribucibn surefia de H. rufescens se encuentra relati-
vamente con m8s frecuencia H. rufescens x H. sorenseni, H. rufescens x H.
corrugata, H. rufescens x H. k. assimilis y H. corrugata x H. fulgens; en la
parte media de la Penfinsula, desde Isla de Cedros a La Bocana es m&s com@n
H. corrugata x H. fulgens y H. corrugata x H. sorenseni; en Punta Abreocjos,
Baja California, Sur, solamente H. corrugata x H. fulgens.

Entre los factores ecolbgicos ligados a la produccibn de hfbridos se
observaron: &reas con significativos movimientos de masas de agua y altera-
cifn del medio ambiente debida principalmente a la intensa pesquerfa comer-
cial y en muchos de los casos, la consecuente incidencia de grandes concen-
traciones de erizo de mar; fue observada también la escasa abundancia o
aparente falta de una de las especies progenitoras.
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Los rangos de distribucibn batimétrica de las especies en cuestibn se
encuentran modificados y no son tan amplios cono lo menciona Cox (op. cit.),
sino que est&n reducidos a sus originales sitios de mayor abundancia, esto
posiblemente se deba a la intensa explotacibn gue ha resistido el recurso
desde el inicio del siglo; sin embargo, como se ha mencionado anteriormente,
los gametos pueden ser dispersados fuera de los rangos normales de distribu-
cibn batimétrica de su especie progenitora debido a los movimientos de las
masas de agua.

Conociendo de antemano los principios generales que determinan la apa-
ricién de un fenémeno tan complejo como lo es la hibridacién podemos suponer
que la hibridacibn interespecffica es de hecho un mecanismo natural, conse-
cuente a la ruptura de barreras que proporcionan aislamiento reproductivo a
las poblaciones de las especies de abulbn al restringirse sus rangos de dis-
tribucién batimétrica normal (posiblemente debido a la pesquerfa comercial)
y de acuerdo con Mayr (1970), la respuesta de los gametos heteroespecfficos
a estimulos reproductivos inadecuados, a falta de los que les pudieran pro=-
porcionar individuos conespecfficos después de ser transportados por las co-
rrientes fuera de los limites de profundidad de su especie. Se plantea en
consecuencia que las especies de Haliotis tienen limites mayores para su
distribucibn batim&trica natural, que han sido alterados por la explotacién
comercial.

En todos los hibridos descritos se encontrbd que los caracteres exter-
nos de la concha son afectados por la seleccibn natural en relacién a una
profundidad determinada, de una manera n8s evidente que cualquier otro ca-
récter fenotfpico, de tal manera que encontramos los hfbridos de Haliotis
en poblaciones de una de las especies con la cual tienen la cara externa si-
milar, por ejemplo: H. corrugata x H. fulgens siempre estd en poblaciones
de H. corrugata y con la cara externa similar; en todos los demds hibridos
se presenta el mismo caso.

En virtud de que el presente trabajo se circunscribe b&sicamente a
una descripcibn morfolbgica sin suficientes datos sobre abundancia, aparte
de que Owen et. al. (1971) mencionan otros hibridos de abulbn cuyas espe-
cies también se distribuyen en M&xico, se concluye que se deben continuar
los trabajos sobre este tema, asf como dar mayor &nfasis a la determinacibén
de la frecuencia de aparicibén de hfbridos en la captura comercial, lo cual
puede darnos una estimacibén de sus proporciones en las poblaciones natura-
les. Es conveniente tambifn conocer la viabilidad de los hfibridos en condi-
ciones controladas de laboratorio, asf como efectuar retrocruzas y plantear
de una manera clara las relaciones filogen&ticas en Haliotis.
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Indudablemente que el tema es bastante amplio e interesante; de cual-
quier modo queda cubierta la primera etapa del estudio de hibridacibén inter-
especifica en Haliotis al darse una diagnosis de cada uno de los hibridos y
las especies mexicanas de este molusco tan valioso para la pesquerfa nacio-
nal, aparte de algunas notas ecoldgicas que se espera sean de utilidad para
el conocimiento de la biologfa de los abulones. Quedan planteadas posterio-
res lfneas de investigacifn que posiblemente serfn cubiertas en los afios ve-
nideros.
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Figura 6 Figura 7
Cara externa e interna de la concha de Haliotis Cara externa e interna de la concha de Haliotis
rufescens orrugata.

Figura 8 : Figura 9

Cara externa e interna de la concha de Haliotis Cara externa e interna de la concha de Haliotis
sorenseni. fulgens.

Figura 10 Figura 11
Cara externa e interna de la concha de Haliotis Cara externa e interna de la concha de Haliotis
kamtschat kana assimilis. cracherodii.
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Figura 12
Cara externa e interna de la concha de Haliotis
walallensis.

Figura 16 . v 5 Figura 17

Haliotis corrugata x H. fulgens. Arriba: Cara externa e Haliotis corrugata x H. rufecens. Arriba: Cara externa
interna de la concha del hibrido. Abajo: Epipodios e interna de la concha del hibrido. Abajo Epipodios

de H. corrugata, del hibrido y de H. fulgens. de H. corrugata, hibrido y H. fulgens.



Figura 18
Haliotis corrugata x H. sorenseni. Arriba: Cara
externa e interna de la concha del hibrido. Abajo:
Epipodios de H. corrugata, del hibrido y de H.
sorenseni.

Figura 20

Haliotis fulgens x H. rufescens. Arriba: Cara externa e
interna de la concha del hibrido. Abajo: Epipodios
de H. fulgens, del hibrido y de H. rufescens.

Figura 19

Haliotis corrugata x H. kamtschatkana assimilis. Arri-
ba: Cara externa e interna de la concha del hibrido.
Abajo: Epipodios de H. corrugata, del hibrido y de
H.k. assimilis.

Figura 21
Haliotis fulgens x H. sorenseni. Arriba: Cara externa e
interna de la concha del hibrido. Abajo: Epipodios
de HG. fulgens, del hibrido y de H. sorenseni.
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Figura 22

Haliotis fulgens x H. cracherodii. Arriba: Cara externa
e interna de la concha del hibrido. Abajo Epipodios
de H. fulgens, del hibrido y de H. cracherodii.

Figura 24
Haliotis rufescens x H. k. assimilis. Arriba: Cara
externa e interna de la concha del hibrido. Abajo:

Epipodios de H. rufescens, del hibrido y de H. k.
assimilis.

Figura 23
Haliotis rufescens x H. sorenseni. Arriba: Cara
externa e interna de la concha del hibrido. Abajo:
Epipodios de H. rufescens, del hibrido y de H.
sorenseni.

Figura 25

Haliotis kamtschatkana assimilis x H. walallensis.
Arriba: Cara externa e interna de la concha del
hibrido. Abajo: Epipodios de H. k. assimilis, del
hibrido y de H. walallensis.
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RESUMEN

- Haliotis corrugata (abuldn amarillo), constituye el 65 % de la captura
de abulén en Baja California. Estudios realizados en dos de las zonas de
pesca mds importantes: I. Cedros y Punta Abreojos, tuvieron como objeto co-
nocer los niveles actuales de la poblacibn de esta especie en relacibn a la
fuerte presifn de pesca a que est8 sujeta.

Utilizando como material de andlisis datos sobre crecimiento, compo-
sicidn de la captura, esfuerzo de pesca aplicado y algunos elementos del
mecanismo de reproduccibn de la especie, se aplich el m&todo de andlisis de
T. Doi (1975) para obtener una estimacién de los pardmetros poblacionales
(S, 2, F, My E) y un primer diagnbstico de la pesqueria.

La poblacibn de esta especie muestra un comportamiento distinto en
los dos lugares estudiados. En Cedros con una composicién por edades (4 a
14 afios), m&s amplia que en Abreojos (3 a 8 afios), se observan tasas de
crecimiento m&s lentas que en Abreojos; paralelamente una tasa de sobrevi-
vencia S mds alta (0.54 contra 0.35) vy un coeficiente de mortalidad por
pesca (F) y tasa de explotacifén menores que en Punta Abreojos. El coefi-
ciente de mortalidad natural (M), se estimb en 0.35 en Cedros y 0.43 en A-
breojos.

Un primer diagnéstico sobre la talla minima de captura, indica gque
para Punta Abreojos, cuatro afios y medio, serfa la edad de captura mis re-
comendable.

Un andlisis de la tasa de decremento de huevecillos y de adultos re-
productores respecto del "stock" virgen, sefiala para Abreojos que con el
nivel actual de F (0.61), la reduccibén de huevecillos es de un 40%:; es de-
cir, menos del 50% que se recomienda para un mecanismo de reproduccibén 6pti-
mo, lo cual sugiere signos de sobrepesca en esta &rea. Se aconseja una re-
duccibn en el esfuerzo de pesca actual, para restablecer el nivel Sptimo de
captura por unidad de esfuerzo a 99 kg/buzo/dfa que actualmente ha cafdo
hasta un nivel de 70 kg/buzo/dia.

El &rea de I. Cedros requiere todavfa una mayor informacibn sobre las
proporciones de madurez en las edades previas a la edad de mdximo recluta-
miento a la captura, antes de establecer un diagndstico definitivo de la
pesquerfa en este lugar.
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RESUMEN

Para estimar la fecundidad de la langosta roja en la costa occidental de la
Penfnsula de Baja California, se utilizaron masas ovigeras de 114 langostas
hembras con un rango de longitud de cefalotérax que va de 66 a 163 mm de
longitud de cefalotbdrax (cubriendo 10 intervalos de 1 cm), colectadas du-
rante el verano (julio, agosto y septiembre) de 1976, en 5 localidades de
la Penfnsula. Se empled el método gravimétrico y el tamafio de la muestra
fue de 0.1 gr dividida en 10 submuestras de 0.0l gr. El conteo de los hue-
vos se hizo en microscopio estereoscbépico de 8 didmetros de aumento.

El valor medio de la fecundidad absoluta para toda el drea de trabajo,
se estimf en 631 x 103, para cada localidad fue como sigue: Ensenada 322 x
103, punta Baja 777 x 103, Rosalifta 1029 x 103, Malarrimo 355 x 103 y Pun-
ta Abreojos 672 x 103, Ios valores minimo y méximo de fecundidad encontra-
dos, fueron de 91 x 103 y 1988 x 103 respectivamente. El tamafio promedio
de los huevecillos secos es de 460 micras de difmetro con un rango de 400 a
520.

Las langostas chicas de 70 a 80 mm de cefalotbédrax con mds alta fecundi-
dad, se encontraron en Malarrimo. En todos los puntos de estudio se encon-
tr6 que el nfimero de huevecillos aumenta con el incremento de la talla. ILa
relacién entre talla y fecundidad es de tipo exponencial y la relacibén en-
tre el peso y la fecundidad, es lineal.



