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PRESENTACION

Hablar de abulén y de' langosta en Baja California, es mencionar los dos sec-
tores clave de su industria pPeésquera. Estas especies, sin ser un recurso
pesquero masivo, han constitufdo dos pesquerias intimamente ligada al sec-
tor cooperativista y a las industrias enlatadoras mis antiguas del litoral.

Es por esta razbn que al celebrar el presente Simposio, se decidi8 de-
dicar una sesifn y un volumen especial a los trabajos gque sobre el particu-
lar ha realizado el Instituto Nacional de Pesca en beneficio del sector pes-
quero ligado a estos recursos. ik

Al hacer la presentacibn de estos trabajos, de los cuales pueden sur-
gir recomendaciones pricticas para la administracién cientifica de estos re-
cursos, que evite su sobre-explotacisn, deseo hacer patente mi reconocimien-
to a la labor del grupo de t&cnicos que hoy divulgan sus resultados y a los
pescadores que colaboraron con ellos, proporcionando hospedaje, material
biolégico, sus experiencias y desinteresada ayuda. Esto ha sido un claro
ejemplo de lo que puede hacerse cuando existe espiritu de colaboracifn entre
“eneficiarios de un recurso y autoridades que lo administran.

ING. LUIS KASUGA QSAKA
Director General del
Instituto Nacional de Pesca.



PROLOGO

Entre las pesquerias que son pilares de la industria pesquera de exporta
cién de nuestros dias, la del Abulén y la Langosta ocupan un lugar signi
ficativo no s6lo por su alto valor comercial (126 millones de pesos anua
les), sino ademds porque histdéricamente han sido micropolos de desarro--
llo de la costa occidental de la peninsula de Baja California.

Por otra parte las pesquerias del Abulén y Langosta son un ejemplo de co
mo una pesca artesanal puede desarrollarse en un pais como el nuestro,ge
nerando empleos y divisas sin uso intensivo de capital. Sin embargo tam
bién son ejemplo de que cualquier pesqueria que tienda a ser administra-
da racionalmente requiere del auxilio de la ciencia y la técnica.

La intencién de dedicarles una seccibén especial en este Simposium radica
en la necesidad de brindar al medio pesquero y cientifico en general al-
gunos de los frutos del trabajo que el Instituto Nacional de Pesca ha ob
tenido, en buena parte, gracias al apoyo de aquellos pescadores que han

extendido que la investigacién es una parte sustancial para explotar cgo

rrectamente y conservar un recurso que constituye su fuente de vida.

En este caso los trabajos que se incluyen en esta seccién son parte uni
camente de los que se han realizado a partir de 1973, fecha en que se -~
creb especificamente el programa de Abulén-Langosta dentro del Institu-
to Nacional de Pesca; otros trabajos han sido publicados por separado y
algunos més serdn inclufdos en el Tercer Tomo de estas memorias.

DR. ALEJANDRO VILLAMAR CALDERON
COORDINADOR GENERAL DEL SIMPOSIUM
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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como finalidad dar a conocer las principales &-
reas de pesca de la langosta roja (Panulirus interruptus) en la parte media
y superior de la costa occidental de la Penfinsula de Baja California. Este
‘breve articulo forma parte de una serie sobre diversos temas relacionados
con la pesqueria de la langosta, aporténdose en cada uno de ellos informa-
cibn que servird para integrar un trabajo final sobre el estado actual de
dicha pesqueria.

1a importancia gue tiene conocer el &rea de distribucibén de cualquier
organismo no solamente de aquellos que se ven sometidos a la pesca, radica
en gque es un punto de partida para un estudio sobre su biologia y ecologfa.

Chapa {1956) establece la distribucibén natural de la langosta roja y
- caribe en la Peninsula de Baja California. El presente trabajo se refiere
en particular a la localizacién de los "caladeros" de pesca de la langosta
roja en la zona m&s productora de toda la Peninsula.

En nuestro caso, el conocer las &reas de pesca nos permite tener un
punto de partida para:

1) Dentro de la corriente de California, delimitar varias de las entidades
bibéticas mis representativas de la comunidad bé&ntica de la cual forma

parte la langosta roja.

2) Ubicar geogrSficamente en toda su extensibn al recurso; es decir, hori-
zontal y verticalmente.

. 3) Determinar las &reas de mayor concentracién de la poblacibén, de acuerdo
a la informacifn que proviene de la actividad pesquera.

4) Determinar si su distribucibn es continua o descontinua.

5) Contar con un punto de referencia para cilculos posteriores sobre densi-
dad.

6) Establecer un antecedente para la creacifn de una carta pesquera de Baja
California.

7) Introducir en un futuro, bitdcoras de pesca para cada eguipo langostero.



METODO i E
L=
Para el desarrollo de este trabajo, el aporte hecho por los p‘l‘lﬂores es
" de primer orden; puesto que con el conocimiento que del drea~§iehen, nos fue
f4cil lograr un arreglo sobre la ubicacibn, extensién y produetividad de las
Sreas de pesca de este crusticeo. Esto se logré a través de un sinnlmerc de
visitas a los distintcs campos pesgueros citados en este traba® y realizan-
do encuestas tendientes a conocer &ste y otros muchos aspectoside la pesque-
rfa (Apéndice 1) y, participando muchas ocasiones directamente kon el pesca-
dor en las actividades de la pesca, nos fue posible delimitar poco a poco
las 8reas. - "

. ;

Es interesante destacar que en la mayoria de los cqsos‘J; encontré una
estrecha relacidn en la distribucién de los caladeros con los;mantos de las
~algas pardas y rojas asi como con los bancos de abulén y erigp, gquedando mu-

chas de ellas delimitadas en cuanto a profundidad y extensibm por los mantos
de sargazo flotante. ; {

Antes de seguir adelante, hay que sefialar que buscando una mayor cla-
ridad y con el fin de evitar al m&ximo posible el abigarramiento y confusidn
de las figuras, se omiten un sinnGmero de puntos y accidentes geogrificos de
la costa a los qgue el pescador da nombres regionales para distinguir los
campos langosteros y sus puntos de referencia. Por tanto,~finicamente se ci-
tan los lugares m&s importantes, ya que en este casg lo gue m8s nos interesa
es la extensibdn que cubren los pescadores en las diferentes zonas donde cala
sus trampas.

Ia estimacfédn de la superficie de cada una de las &reas o caladeros se
hizo sobre cartas n&uticas utilizando un planimetro marca Dietzgen Modelo 0
1806, de escalas 1:200 hasta 1:10,000, cuyo valor mé&trico de conversifn es:
unmm2 VU x 1/10,000.

_ Debe aclararse que no se consider$§ la pendiente desde la linea de cos-
ta hasta la isobata de mayor profundidad del caladero, la cual no sobrepasa
las 25 brazas. '

Para la medicién del &rea se considerd é&sta como si fuera una superfi-
" ‘totalmente plana. Por tanto, la estimacién es tan solo una aproximacidn de
la superficie real de los fondos langosteros.

Esto induce a errores de estimacién, pero en este caso lo preciso en
la determinacién de la superficie ha guedado un poco en segundo té&rmino, por
las caracterfsticas de la langosta que aungue tiene un marcado "&mbito del
hogar”, no es un organismo sé&sil ni presenta desplazamientos reducidos. Es-
te organismo por el contrario, tiene grandes desplazamientos, lo cual origi-
na que la estimacibén de las &reas de pesca de este trabajo, pueden tener un
margen de error.



1 muestra en lo general las grandes zonas de pesca de la Pe-

] ras restantes, muestran en detalle la localizacién de todos
2sde Islotes Coronados hasta Laguna de San Ignacio. ILa lfnea
a con respecto a la profundidad, la isobata correspondiente.

| AREAS DE PESCA POR COOPERATIVA Y POR ZONA

jeran las Cooperativas Ensenada y R. Ortega Cruz, (Figs.l a

jcuentra la mayor superficie dedica a la pesca de la lan-

e sigue la zona II con 4 Cooperativas: Purfsima, Pescado-
ulén, Buzos y Pescadores y Bahfa Tortugas. lLa zona III

Emancipacién, California y Leyes de Reforma. Finalmen-~

joperativas Progreso y Punta Abreojos.

La zona I do
9), es donde
gosta (Tabla
res Nacionale
con 3 Coopera
te, la IV con

TABLA I lée la superficie de las &reas de pesca langosteras por
'y por zona en la costa occidental de Baja California.
%
Sessaiaidan Superficie b Superficie total ROV
P A _ km2 bt por zona km2 =
1, -’.',rn" 34
Tkt
Ensenada “ o 684.5
Vi I 808.0 1-~9
R. Ortega Cruz-~ ol 123.6
N
Pescadores Nles. de A@ﬁﬁ&h«— 195.2
Purfsima - i 119.7
Buzos y Pescadores” Al 74.6 1L 461.0 19 7 L1
Bahfia Tortugas . R 71.4
Emancipacién - 58.9
California” 62.5 I1I 230.0 12 v 13
Leyes de Reforma - 109.0
Progreso . 80.4 IV 187.0 13 y 14
Punta Abreojos - 96.3
Total: 1,676.1 km2 1,686.0 km2

En la zona I ocupada por las Cooperativas Ensenada y R. Ortega Cruz, se en-
cuentra la mayor superficie dedicada a la pesca de la langosta con un total
de 808 km2, de los cuales a la Ensenada le corresponden nada menos que -



684km2 gue es el 84% de la zona I. Se debe advertir que la éci6n re-

gistrada por esa Cooperativa, no corresponde a la proporci Area ¢ue
explota; pues si en afios anteriores sus capturas no eran m de 200 to-
‘neladas por temporada, en las mfs recientes, dificilmente a producir

" las 100. Esto obedece a que los campos pesgueros que ope
Norte y algunas de la parte Sur, con aproximadamente 50 a
no entregan ni registran su captura a la Cooperativa, sin
de contrabando, hecho que se ha agravado sobre todo en 1
1l0.

parte
ardaciones,
es vendida

cos del 1 al

o menor grado
se dijo antes,
. Todo esto se
‘que cuenta la
ugar de produc-

Aunque en todas las dreas de pesca se presenta en
el fenbfmeno del contrabando de langosta, en la zona I y
en la jurisdiccifn de la Cooperativa Ensenada, es més
menciona porque aparentemente para la enorme superfici
zona I para la pesca de langosta, ocupa el tercer o cu
cién.

TABIA 2 Porcentaje de la superficie ocupada por COc.iva Yy por zona.

" % de la su- % total de la
Cooperativa perficie. superficie.
- Ensenada 40.5 47.8
Rafael Ortega Cruz T3 *
Pescadores Nacionales de Abuldn 11.5
Purisima 7.1
27.2
Buzos y Pescadores 4.4
Bahia Tortugas 4.2
Emancipacién 3.5
California Fa7 IIIL 13.6
Leyes de Reforma 6.4
Progreso 4.7
Punta Abreojos 5.7 oL Hwdt

Ia zona II que ocupa el 27% del 8Srea total de captura (Tabla 1), es
la que aporta el mayor volumen de produccidn y es también la zona en donde
se aplica el mayor esfuerzo de pesca, en consecuencia es el &rea de mayor
productividad de la totalidad de las zonas. En la Tabla 3 se resume el
porcentajes lo que representd el esfuerzo de pesca en embarcaciones para ca-
da una de las Cooperativas y por zonas. '



o

TABLA 3 litc;itaje del esfuerzo de pesca (embarcaciones), aplicado por

=

. ce*:ativa y por zona
F ‘

i
; % del % total del
CQoperat#ga esfuerzo cons esfuerzo
. -Ensenada e 12.6 I 17.4
" Rafael Ortega Cruz 4.8
Pescadores Nacionales de Abulbn 12,1
Purisima » 12.1 39.0
Buzos y Pescadores - 7.8 1L *
Bahfa Tortugas 8.0 .
BEmancipacién 9.1
California 8.7 IIT 23.0
leyes de Reforma !/ 5.2
Progreso 10.8 v 204
. Punta Abreojos 9.6 *

Finalmente, sé deb: decir que la localizacién de esos bancos nos dan
- fe o determinan la porteﬂencia a una u otra Cooperativa; simplemente se han
ubicado como los lugires que tradicionalmente se pesca langosta, aunqgue
en ciertos casos puede cofijcurrir mis de 1 Cooperativa a algfin caladero. ILa
jurisdiccisn legal de' cada! Cooperativa y sus caladeros depende de los limi-
tes determinados por las autoridades correspondientes, por lo que este tra-

bajo no es un documento de tipo legal.
: )

L]

LITERATURA CITADA
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AREAS ESTIMADAS DE IOS PRINCIPALES CALADEROS DE PESCA DE
LANGOSTA EN LA ZONA I

Nfimero del Nombre del &rea o Superficie en \

Fig. Zona

drea caladero de pesca km2.
1 “*Coronados QOeste ) 5.1 2 I
2 /+Coronados 3.6 2 I
3 Punta Descanso 12.8 2 I
4 Bahia Descanso 10.2 2 I
5 Sugar Rock 6.0 2 I

6 *Punta Mezquite vy

La Misidén 19.3 2 I
7- La Salina (Salsipuedes) 4.2 2 I

8 s Xatay 1.7 2 - I
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AREAS ESTIMADAS DE ILOS PRINCIPALES CALADEROS DE

PESCA DE LANGOSTA EN LA ZONA I

11

Nmero del Nonbre del &rea o Superficie .
drea caladero de pesca en km2 Fig. Zona
9 . *Salsipuedes .6 3 I
10 -*Salsipuedes .8 3 I
11 #San Miguel 1.7 3 I
12 ~#El Sauzal 10.2 3 I
13 7El Bajo de San Miguel 14.7 3 I
14 #Islas Todos Santos 18.8 3 I
15 El Rincbn de la Ballena 2T 3 I
16 4Punta Banda, El Paﬁalote
v Arbolitos 133 ) I
17 ~ ¢ Bahfa Soledad y.Santo
Tomés . 22.1 3 I
18 Rocas Soledad .8 3 I
19 San Josgé& 13.5 3 I
20 Punta Piedras 2.1 3 I
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AREAS ESTIMADAS DE ILOS PRINCIPALES CALADEROS
DE PESCA DE LANGOSTA EN LA ZONA I

Nfmero del Nombre del &rea o Superficie <

8rea caladero de pesca en km2 Bg- AchR
21 | Punta Cabras 3.4 4 I
22 -« San Isidro 23.6 4 I
23 » San Antonio 9.6 4 I
24 Sur de San Antonio 2.5 4 I
25 San Telmo S | 7.5 4 I
26 Camald 62.2 4 I

27 La Chorera ' l16.7 4 I
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AREAS ESTIMADAS DE LOS PRINCIPALES CALADEROS DE
PESCA DE IANGOSTA EN IA ZONA I.

NGmero del Nombre del &rea o Superficie .
drea caladero de pesca en km2 e i
28 ~San Martin 9.8 5 I
29 /Bajos de San Martin 3.4 5 I
30 ASan Quintin 10.92 5 L
31 AEl1 Socorro,” La Lobera

.y El1 Campito. 54.7 5 I
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AREAS ESTIMADAS DE LOS PRINCIPALES CALADEROS DE PESCA

DE LANGOSTA EN LA ZONA I

17

Nfimero del Nombre del 4rea o Superficie o
drea caladero de Pesca en_km2 Fig. —~ Zoma
32 Ia Bocana 1.7 6 I
33 «Punta Baja y Aqua -
Blanca 6127.“ 6 I
34 Punta San Antonio 19;3 6 I
35 Bajo de Adentro 7.0 6 I
36 - 41.2 6 I
37 A1Isla Sqn”&erdnimo 18.0 6 T
38 Arrecife Sacramento 19.3 6 I
39 ;Eajos‘de San Carlos 12.8 6 I
40 . A Campo Nuevo Yy San Carlos 30.9 6 I
41 Punta Escarpada 35.1 6 I




Figura 6 Areas de pesca de langosta roja Panulirus interruptus,
’ en la costa occidental de Baja California.
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AREAS ESTIMADAS DE LOS PRINCIPALES CALADEROS DE PESCA
DE LANGOSTA EN LA ZONA T

Nfimero del Nombre del &rea o Superficie )
drea caladero de pesca en km2 Fig. Zona
42 /~Puerto Catarina a
Aunta Canocas. 34.3 7 I
43 /Morro Colorado 3.4 7 T
45 Roca Acmé 3.8 7 - I
46 Punta Serrucho 6.8 7 I

47 La Ballena y La Vibora 6.4 7 I
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AREAS ESTIMADAS DE IOS PRINCIPALES CALADEROS DE PESCA
DE IANGOSTA EN LA ZONA I

Rfmero del Nombre del &rea o Superficie Pi
8rea caladero de pesca en km2 _ G
48 »Punta & .8 8
£ %aa 27 [J’\‘b ~
49 Punta Cono &.8 8
50 Punta Marfa y Bahfa
Marfa 4.7 8
51 El Cardbn Los Ojitos % 3.4 8
52 Punta Negra o Marrén Q‘ Bl 8
53 Punta Rocosa 12.8 8
=54 Isla Adelaida y «.

~ Rosaliita 3.4 8
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AREAS ESTIMADAS DE LOS CALADEROS PRINCIPALES DE PESCA DE
LANGOSTA EN LA ZONA I. d ’

NlGmero del Nombre del &rea o Superficie . —_—
drea caladero de pesca en km2 g-
55 +Altamira . 34.9 ‘ 9. I
56 «De la Palmita a El
Huertito. 27.0 9 I
57 4 E1 Tomatal % | 25.5 9 I

* 58 . Morro de Sto.Domingo - 6.2 9 I

=

* Bste lugar ha sido recientemente explotado por una C&operativa Ejidal y
como no se cuenta con datos de su produccibn, nfimero de equipos, etc.,
es por esa razbdn que no se incluye en la zona II.
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AREAS ESTIMADAS DE IOS PRINCIPALES CALADEROS DE PESCA
DE LANGOSTA EN LA ZONA II

5 1

Nmero del Nombre del &rea o . Superficie Fig. Zona -
4rea caladero de pesca - en km2,

59 AIslotes Benitos.. 15.6 10 s

60 ,Puerto Escondido a g

_Punta Norte ; 25,7 10 IT

6l Los Planes 15.4 10 Ix

62 Aia Colorada y San : . ,

-~ Agustin 27.8 10 11

63 /+El Waile y/ Bahfa Sur 14.5 10 LT,

64 Punta Sur y El Morro ... 89,9 10 IT!

65 S AR 6.2 10 5
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AREAS ESTIMADAS DE LOS PRINCIPALES CALADEROS DE
PESCA DE LANGOSTA EN 1A ZONA II

3 g &
,"J‘},( YA N
Nmero del Nombre del &rea o : Superficie 2
Srea caladero de pesca en km2 Fig. Zona
66 El Bajo de Malarrimo 50.9 11 II
67 Del Batequi a Campo Mal-
arrimo. 18.4 11 II
68 sRocas Chester y Punta
Eugenia. _ ro 47 .2 1l II
P20 N/ fos .
69 Bajo de Adentro 3.2 11 II
70 #Isla Natividad y Bajos
del Canal. 74.6 11 11
brdlp 'mjﬁdﬂ%
71 ~ 4{De La Lobera a La Jojoba. 30.9 1. 11
72 Punta Quebrada 21.8 11 II
73 Ios Anegados 8.5 11 IT
74 vBahfa Tortugas 3.4 11 II

75 #Bahfa Tortugas-los Morros. . 6.8 11 II
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AREAS ESTIMADAS DE I0OS PRINCIPALES CALADEROS DE

PESCA DE LANGOSTA EN LA ZONA III

29

Nmero del Nombre del &rea o Superficie

Srea caladero de pesca en km?2 FAges 2ans
S meN PR W
76 ~+Puerto Escondido a San
Cristébal ’ 2= 46.7 11 y 12 111
- wCQf~i%~Jj-
77 ,*San Pablo o 12 o2 12 III
4 W ag, g o0
78 »San Pablo, /San Roque e
Asla Asuncibn. 35.1 12 III
79 2 Isla Asuncibn a;Punta
de Choro. : c 27 .4 12 y 13 III
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AREAS ESTIMADAS DE LOS PRINCIPALES CALADEROS DE
PESCA DE LANGOSTA EN LAS ZONAS III y IV

Nfimero del Nombre del 4rea o ?J .. Superficie

irea caladerc de pesca o en km2 Fig. Zopa
Leyeds f‘\ff“
80 Punta de Choro al Arro- . . .
yo del Tordillo. - 18.6 13 III
81 -.,Arroyo del Tordillo a
~ Punta Prieta y San Hi- P .
p6lito. "1 77.8. ¢ 13 III°
82 «Bajo de _San H1p611to. 12.8 13 III
fa'ﬁd {650
83 De El Frutillal a Rocas

Ballenas. 80.4 13 IV!
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AREAS ESTIMADAS DE LOS PRINCIPALES CALADEROS DE

PESCA DE IANGOSTA EN LA ZONA IV

- 33

Nfimero del Nombre del &rea o - Superficie ) -
drea caladero de pesca en km2 E3 Ha
83 De El1 Frutillal a Rocas
Ballenas r . 80.4 14 v
Plos Poe v 85
84 De Rocas Ballenas a . .
Punta Abreojos. 63.7 14 Iv
85 Piedra de Layo 6.0 14 v
86 Los Huesos 16.0 14 IV
87 El Meganc Amarillo 10.6 14 v




APENDICE 1

COOPERATIVA:

CAMPO PESQUERO:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

No. de equipos langosteros en ese campo Minimo

" Miximo

Promedio
bslora de las embarcaciones y motor H;P.

Minimo

M&ximo

Promedio
No. de trampas por equipo

Minimo

Méximo

Promedio

Tiempo que se tardan desde el momento de salir a ;
levantar las trampas hasta que regresan de marea. Minimo

M&ximo
Promedio
Distancias aproximadas desde el campo pesguero
hasta donde calan sus trampas.
Tipos de carnada:
Profundidad a que se calan las trampas y cfmo va-
ria segfin avanza la temporada. Minima
Maxima
Promedio

Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mzo. Total

Cémo influye la luna en las capturas
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9) ¢8mo influyen las marejadas o resacas en las capturas

10) Si durante una resaca pierden trampas, las reponen?

(si) (no)

11) Nfmeroc de marcas por mes ' Minimo
Maximo
Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mzo. Total. Promedio

12) Gasto aproximado de gasolina y aceite por mes. Minimo
M&ximo
Promedio

13) Costo total de trampa de alambre o costo de rollo de alambre y nfimero de
trampas que salen por rollo.

Costo trampa

Costo rollo

No.trampas x rollo

14) Costo total de trampas de madera o costo de un rollo de latilla y nfimero
de trampas que salen por rollo.

Costo trampa

Costo rollo

No.trampas x rollo

15) Pago por kg & ton de langosta al pescador. Medida

Burro
Caballbn
16) Nfmero aproximado de langostas que llenan
una reciba.
Medida
Burro

Caballén




Memorias del Simposio sobre Recursos Pesqueros Masivos de Mé&xico
Ensenada, B.C. del 28 al 30 de septiembre de 1976

ASPECTOS BIOLOGICOS DE LANGOSTA ROJA Panulirus in-

terruptus (Randall, 1840), DEL AREA COMPRENDI-
DA ENTRE PUNTA MALARRIMO Y IA LOBERA (5 km
al sur de Punta Eugenia, B.C.)

volanda Ayala Martinez (*)

(*) PROGRAMA ABULON/LANGOSTA
INSTITUTO NACIONAL DE PESCA, S.I.C.
México 7, D.F.
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Resumen

Se analizan los datos obtenidos en cuatro muestreos de campo, efectuados en
la zona comprendida entre Punta Malarrimo, B.C. y La Lobera (5 km al sur de
Punta Eugenia) zona de captura de la Sociedad Cooperativa Pesquera "La Pu-
risima”.

Se dan resultados de la relacidn de sexos, relaciones biométricas (re-
lacibn peso total-longitud de cefalotbérax, peso total-longitud total y lon- .
gitud total-longitud de cefalotbrax) por sexo. &

Se presentan resultados preliminares de la tasa de crecimiento para
cada sexo utilizando dos mé&todos: directo, tomando como base un experimento
de marcado, e indirecto a partir de tabla de frecuencias de talla de uno de
los muestreos. :

Se determina el valor de la longitud m&xima promedio (L @), la pen-
diente y los valores de k, to y Woo .

Se analiza la distribucidn de individuos con relacidn a las tallas de
cefalotébrax.



39

INTRODUCCION

Conforme a los lineamientos de investigacién del Instituto Nacional de Pes-
ca (Subsecretaria de Pesca, Secretarfa de Industria y Comercio), para rea-
lizar estudios sobre las especies de mayor importancia econfmica en el Pals,
el presente trabajo tuvo por objeto recabar informacién sobre varios aspec-
tos del ciclo de vida de la langosta roja P. interruptus, en una de las zo-
nas de mayor produccifn. En la temporada de pesca 1972-73 se obtuvo en es-
ta zona el 21.7% del total de langosta roja capturada entre Isla Coronado

y Punta Abreojos, en la costa occidental de Baja California, que constituye
la zona de mayor produccibn comercial de la especie.

Adem&s de la abundancia del recurso, otra de las razones que nos indu-
jo a llevar a cabo este trabajo en el &rea mencionada, fue la cooperacidn
que nos brindaron tanto los directivos, como los miembros de la Sociedad
Cooperativa de Produccibn Pesquera "La Purisima" a quienes se agradece su
valiosa y constante colaboracidn en el trabajo de campo.

En el presente trabajo se hace referencia a los siguientes aspectos:
Prqporcién de sexos, relaciones biométricas, tasa de crecimiento a partir
de datos de muestreo y marcado y frecuencias de tallas en los muestreos.

MATERIAL Y METODOS DE TRABAJO

La zona de trabajo comprendi$ de Punta Malarrimo a La Lobera (5 kmal sur de
Punta PBugenia, B.C.), situada entre 27°47'38" latitud norte, 114°32'15" lon-
gitud oeste y 27°51'30" latitud norte 115°5'5" longitud oeste (Fig.l).

Para efectuar los muestreos, se visité la zona en mayo y septiembre de
1974, marzo y octubre de 1975 y febrero de 1976. Con anterioridad se efec-
tud otro muestreo en el &rea de Bahfa Tortugas. Se examinaron 941, 2000,
1150 y 2000 langostas en los meses de mayo, septiembre, marzo y octubre
respectivamente. Los individuos fueron capturados con trampas en forma de
prisma rectangular, de alambre de 1/16 de pulgada y medidas de 1.20 x 85 x
47cm con malla de 1l0cm de luz, gQue son las utilizadas normalmente para la
pesca de este crust8ceo en esa &rea.

Para el experimento de marcado, se emplearon ademis trampas del mismo
material gue las mencionadas, pero de malla mds reducida (5cm de abertura),
para capturar ejemplares pequefios que por su tamafio no se capturancon las
trampas habituales.
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Para la determinacién de la tasa de crecimiento se usaron los datos de
los ejemplares muestreados en marzo de 1275 en el campo pesquero de Punta
Eugenia, habi&ndose escogido este muestreo porque presenta mds amplia dis-
tribucién de tallas, se estudiarontanto los ejemplares de tamafio comercial
(mayores o iguales a 82.5mm de cefalotbrax) como los que no alcanzaron la
talla minima de captura.

En el pesguero de Malarrimo, en septiembre de 1974, se hizo un marcado
de langosta, que consisti® en la perforacibén de los ur&podos ("abanico" o -
“"cola") de los ejemplares conforme al c8digo que se observa en la Fig.2.

Las perforaciones se hicieron con dos perforadores de diferentes tamafios (pa-
ra ejemplares grandes y pequefios).

Se marcaron 2000 ejemplares de ambos sexos, anoté&ndose de cada uno su
peso, longitud del cefalotbérax o "cabeza" y sexo: los ejemplares se libera=-
ron posteriormente.

En todos los muestreos efectuados, se tomaron. los datos de peso total,
longitud de cefalot8rax y sexo de cada individuo. - En el filtimo muestreo de
1975 .se agregb el dato de longitud total. '

.Ia longitud del cefalotbrax se tomd con un calibrador de acero de 140
mm de longitud:; en aquellos ejemplares gue excedieron la capacidad del cali-
brador se les hizo una pequefia sefial en el lImite medido y seguidamente se
midié la parte restante. La longitud total fue medida con un metro lineal
dividido en centfimetros, al que se le agregd un tope delgado; las langostas
se colocaron dorsalmente sobre la escala quedando el tope en la base de las
anténulas de esta manera el cuerpo quedaba extendido, sin ejercer presidn.

El peso se obtuvo con una balanza tipo reloj con sensibilidad de 5 gra-
mos para individuos mayores del tamafio mfnimo legal de captura, 82.5 de ce-
falot8rax y otra con sensibilidad de 2 gramos en la que se registr6 el peso
de langostas pequefias.

Cuando los datos de los pesos o longitudes presentaron decimales, se
aproxim® el gramo o centimetro inferior.

En el Iaboratorio Central del Instituto Nacional de Pesca, los datos
fueron codificados y perforados en tarjetas, proces&ndose en un computador
H.P.2000E para obtener las relaciones biométricas. Para determinar las cla-
ses de edad, se siguib el método de Cassie (1954), a partir de una tabla de
frecuencias de talla. La longitud m&xima promedio (L oo) se calculé por dos
mé&todos: M&todo grédfico de Ford-Walford(1946) y con el m&todo de minimos
cuadrados. Por este {iltimo m&todo, obtuvimos tambi&n la pendiente.

Utilizando el modelo de von Bertalanffy (1938), se determinaron los
valores de X y to.
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RESULTADOS

PROPORCION DE SEXOS

En la composicifn de la captura de las temporadas de pesca 1971-72 y 1972-73
(Ayala et al. 1973 y Ayala et al.,1976), se encontrd una relacidn de 1.3 hem-
bras por 1 macho. En esas ocasiones los datos se trabajaron por zonas (cada
zona comprendfa 2 o m&s Cooperativas con excepcibn de la zona I que contaba
s6lo con una. En el presente trabajo refiri&ndonos exclusivamente al &rea
de captura de la Cooperativa "La Purfsima”, encontramos una relacidén prome-
dio de los cuatro muestreos de 3.0:1 (8:2). En la tabla I puede cbservarse
.los resultados de los muestreos.

TABIA 1  Proporcidn de sexos.

HEMBRAS MACHOS Relacidn No. Total
Afio Mes No.Indiv. % No.Indiv. % sexos Individuos
Q
1974 Mayo 786 83 157 17 4.8 : 1 943
1974 Sept. 1380 69 620 31 2.2 21 2000
1975 Marzo 832 75 284 25 2.9 = 1 1116
1975 Octubre 1395 70 605 30 23 & A 2000

12.2 4 = 3:1

De acuerdo con Mitchell et al. (1969) a fines de marzo y principios
de abril, hembras "parchadas" con el saco espermitico adherido a la parte
pdstero-dorsal emigran a aguas someras; indica también gue a fines de abril
ademds de las hembras que para entonces est&n ovadas, se encuentran también
abundantes machos j&évenes.

Nosotros hemos encontrado algo semejante, pero en el mes de febrero.
A principio de la temporada (octubre), los pescadores capturan la langosta
en lugares mds alejados del litoral (frente a Punta Malarrimo) Yy a mayor pro-
fundidad, mientras que en febrero las capturas se llevan a cabo en zonas
proximas a la costa. Se pudo observar durante la filtima semana de febrero,
1976, que casi en su totalidad las hembras estaban parchadas, encontrindose
ademds un nfimero mayor de machos jévenes con relacibn a otros meses.

En los meses de abril y mayo las hembras presentan un avanzado grado
de madurez, hemos encontrado en mayo, algunas hembras ovadas; seglin las obser-
vaciones de Smith (1958), Lindberg (1955), Dawson et al. (1951) etc., en el
sentido de que las langostas ovadas buscan lugares mis profundos, esto expli-
caria en parte la disminucifn de hembras en estos meses.
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Sin embargo, creemos que tanto la disminucién de hembras como de ma-
chos que se aprecia en marzo y mayo, se debe principalmente al esfuerzo de
pesca a que ha sido sometida la poblacibén, pues como es sabido, la tempora-
da de captura termina el 15 de marzo y se reanuda el lo. de octubre.

RELACIONES BIOMETRICAS

La langosta capturada en esta 4rea y en general, la obtenida por las socie-
dades cooperativas agrupadas en la Federacibn de Cooperativas de Baja cali-
fornia Norte, es entregada viva en las plantas cocedoras instaladas en el
puerto de Ensenada, B.C. Norte o en Asuncién, B.C. Sur; ya que siendo un

=

producto de exportacibn estd sometido su mercado, a ciertas reglamentaciones

una de las cuales consiste en que debe llegar viva a la planta cocedora.

Por esta razén al t8cnico le es m&s ficil obtener datos de peso total
vy longitud (total y del cefalotSrax), mientras que se ve imposibilitado en
obtener las relaciones peso de cola-longitud del cefalotbrax, peso de cola-
peso total.

Relacibn peso total-longitud del cefalotbérax (Figs. 3, 4, 5, 6, 7, 8
9 y 10). Como se indicé en la metodologia, los datos de los muestreos fueron
trabajados por medio de un programa de computacifn. En la Tabla II se dan a
conocer los resultados de esta relacibn, de los diferentes muestreos.

TABLA 2 Relacién peso total-longitud de cefalotbrax.

Muestreos Hembras Correlacifn Machos Correlacifn
Mayo, 1974  W=0.00245(L)2-7976 0.9364 W=0.00128(L)2-9235 g.9771
Sept., 1974 W=0.00271(L)2-7633 0.9522 w=0.00115(L) 22477 0.9714
Marzo, 1975 W=0.00173(L)28742 0.9917 W=0.00118(L)2-9432  (.9905
oOct., 1975  w=0.00117(1)2°%%%6  0.9752  w=0.000944(1)2°299% o0.9621

van Zglinge y Holguin (1973), obtuvieron las siguientes ecuaciones para
langosta roja procedente de los campos pesqueros de Bahfa Magdalena, B.C. Sur:

Hembras: W - 0.0013(rL)2-9258 Machos: W = 0.0019(L)%-8428

En noviembre de 1973 se examinaron langostas de Bahfa Tortugas, B.C.
(al sur de Punta Eugenia), obteniéndose la relacifn peso total-longitud del



(GR)

800

PESD TOTAL

Figufa 3 Relacibn longitud cefalotérax/peso total, correspondiente al mes

1000

800

400

200

45

LONGiTUD CEFALOTORAX/PESD TOTAL HEMBRAS
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LONGITUD CEFALOTORAX /PESO TOTAL MACHOS
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Figura 4 Relacifn longitud cefalotbrax/peso total, correspondiente al mes
de mayo, 1974.
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Figura 5 Relacién longitud cefalotérax/peso total, cerresp0ndlente al mes
de septiembre, 1974.
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 ONGITUD CEFALOTORAX/PESO TOTAL MACHOS -
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Figura 6 Relacidn longitud cefalotdrax/peso total, correspondiente al mes
de septiembre, 1974. ' -
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| ONGITUD CEFALOTORAX/PESO TOTAL HEMBRAS —
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Figura 7 Relacifn longitud cefalotbrax/peso total, correspondiente al mes
de marzo, 1975
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Figura 8 Relacifn longitud -cefalotdrax/peso total, correspondiente al mes
de marzo, 1975 o
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LONGITUD CEFALOTORAX/PESO TOTAL HEMBRAS -
. | Ne 395 Re, 9752
=4 A ;0012 B2, 9646
O .
~q .ﬂr
{
o
i ’!‘
.ii

(GR)
8GO0

TOTAL

SPESC

75 100 175
LONGITUD CEFALOTORAX MM

Figura 9 Relacién longitud cefalotbrax/peso total, correspondiente al mes
de octubre, 1975.
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_ONGITUD CEFALUTDRAX /PESQ TOTAL MACHOS -
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Figura 10 Relacifn longitud cefalotérax/péso total, correspondiente al mes
de octubre, 1975
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cefalotbrax segfin las siguientes ecuaciones:
Noviembre, 1973 W = 0.001396(L)2+2248 W = 0.001413(L)%+2022

Las ecuaciones de la tabla II son vAlidas para los limites expresados en la
tabla III.

TABLA III Limites (minimo y m8ximo) de cefalotb4rax en los muestreos.

Mes HEMBRAS MACHOS
Minimo (mm) Maximo (rau) Mfnimo (mm) Maximo (mm)
Mavyo 62 100 60 100
Septiembre ‘ 51 95 53 100
Marzo 60 180 66 L72
Octubre 50 125 53 125

De acuerdo con lo expuesto en las tablas II y III, se calcularon pesos
promedios para diferentes tallas de cefalotfrax por sexo.

TABIA IV Pesos calculadcs para diferentes longitudes de cefalotbrax.

Longitud Pesos totales en gramos

Cefalotbrax Mayo Septiembre Marzo Octubre
(mm) Q@ 3 Q d Q iy Q Ie)
60 231 202 224 209 223 202 219 203
80 517 469 496 489 510 471 513 482
100 365 900 921 943 969 908 994 942
120 1637 1554 1707 1627
140 2549 2446
160 3742 3622
180 5250 5124

Durante el muestreo efectuado en septiembre de 1975 (15 al 30), se en-
contrfé que casi en su totalidad las langostas presentaban signos de una re-
ciente muda, mostrando una coloracibén caracterfistica pardo-verdoso; ademds,
un considerable nfimero de ellas presentaban el exoesgueleto ligeramente
blando.

De todos los ejemplares examinados, se encontrd solamente una hemhra
ovada y veintiseis parchadas (parche negro). '



54

Relacibn peso total-longitud total

Como resultado de esta relacién, obtuvimos las siguientes ecuaciones:

0.0003652 (1)2°°3%® hembras (correlacién 0.9131)

0.00001358 (L)3-1436 _____ E— machos (correlacién 0.9846)

w

w

Semejante a lo observado por Chapa (1964), vemos que en general los ma-
chos son md&s pesados que las hembras. Aparentemente en las tallas menores,
las hembras son mis pesadas (Figs. 11 y 12).

En la tabla V se presentan los resultados de pesos totales encontrados
para diferentes valores de longitud total por sexos.

TABIA V Pesos totales calculados por sexos

Longitud total Peso total (gr)
mm . Hembras Machos
200 248 233
300 693 832
400 1437 2054

Relacibén longitud total-longitud de cefalotfrax

Como se indica en la metodologfa, la longitud total fue tomada en centime-
tros, habiéndose transformado a milfmetros con el fin de unificar las unida-
des (Figs. 13 y 14). Como resultado, obtuvimos las siguientes ecuaciones:

3.223 (X) + 27.36 ————————p——= hembras
2.997 (X) + 32.36 ===-——=—m—— machos

It

Y
X

De acuerdo a las ecuaciones anteriores, se presentan en la tabla VI,
valores calculados de longitudes totales por sexo.
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Figura 11 Relacién longitud total/peso total, correspondiente al mes de
octubre, 1975
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Figura 12 Relacibén longitud total/peso total, correspondiente al mes de
octubre, 1275.



57

LONGITUD TOTAL/LONGITUD DE CEFALOTORAX HEMBRAS
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Figura 13 Relacidn longitud total/longitud cefalotbrax, correspondiente al
mes de octubre, 1975.
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{ LONGITUD TOTAL/LONGITUD CEFALOTORAX MACHOS
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Figura 14 Relacibn longitud total/longitud cefalotbrax, correspondiente L
mes de octubre, 1975.
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TABIA VI Pesos totales calculadeos por sexo para diferentes valores de

cefalotbrax
Longitud de cefalotdrax | Longitud total por sexo
{mm) Hembras {mm) Machos
50 188.5 182.2
60 220.7 212.2
80 285.2 272.1
100 349.6 332.1

Como se puede ver, la diferencia de longitud total entre ambos sexos
se va haciendo mayor a medida que los individuos aumentan de talla.

CRECIMIENTO

Se presentan los resultados preliminares de campo y los c8lculos tebricos.

Para obtener la tasa de crecimiento se emplearon dos métodos: lo. Di-
recto, a partir del marcado de ejemplares y 20. Indlrecto, a partir de fre-
cuencias de tallas mé&todo de Cassie (1954).

n el primer método se obtuvieron pocos resultados, ya que durante
nuestra estancia en febrero de 1976 con el fin de obtener datos del marcado,
las condiciones del tiempo fueron muy desfavorables impidiendo que salieran
a pescar los equipos langosteros por lo gue los resultados presentados co-
rregsponden a 2 dfas de pesca.

Por otro lado las langostas, con frecuencia son parasitados en el Tel-
son ("cola" o "abanico") presentando perforaciones, que aungue son f&cilmen-
te diferenciadas, para evitar una falsa apreciacién se optd por desechar a-
quellas que pudieran dar lugar a confusibn.

Como se explica en el método de trabajo, estas langostas fueron marca-
das con perforador utiliz&ndose un cbdigo. En la tabla VII se incluyen los
escasos resultados obtenidos, con base en la recaptura de 6 individuos.
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TABLA VII Ejemplares recapturados de langosta roja.

Marca Sexo Longitud cefalo Longitud cefalo Incremento
J‘ térax (Sept.74) t8rax (Feb,l1976) .

No. 2 de marcado (mm) de recaptura (mm) mm.
700 X 67 80 13
2 X 69 77 8

50 X 72 78 3]

10 X 71 81 10
477 X 72 80 8

7 X 70 78 8

) Los ejemplares fueron recuperados en febrero de 1976, dos de ellos
con los nfimeros 2 y 10, fueron recapturados anteriormente en octubre de
1975 frente al campo pesquero de Malarrimo, B.C., misma zona donde fueron
liberados después del experimento de marcado. Durante el marcado realizado
en el pesquero de Malarrimo, B.C., se recapturb un ejemplar que habfa sido
marcado un dfa antes aproximadamente a 4 km de donde se liber§.

En comunicacibn verbal algunos pescadores nos indicaron que en varias
ocasiones habian capturado algunas langostas marcadas por nosotros en luga-
res cercanos al pesquero denominado "los Campitos" y en el pesquero de "Mal-
arrimo".

En octubre de 1975, se recuperd frente a Punta Malarrimo, un ejemplar
gue habia sido marcado en Bahfa Tortugas en mayo del afio anterior, segfin A~
llen (1916), quien en trabajos de marcado en California (Isla Santa Cruz y
en Santa Birbara) sobre la misma especie P. interruptus recaptur§ varias
veces algunos ejemplares que habfan sido liberados poco antes; este autor
sugiere que algunos individuos son m&s susceptibles a ser capturados que
otros.

, los datos empleados para obtener la tasa de crecimiento a partir de
una tabla de frecuencias de talla, correspondieron al muestreo efectuado en
el pesquero de Punta Eugenia, B.C. (marzo 1975), ya gue los datos de este
muestreo presentaron una distribucién de tallas mds amplia que los otros
muestreos. ‘

Se elabord una tabla con las frecuencias por talla, frecuencia acumu-
lada y porciento de frecuencias acumuladas. Estos porcientos se pasaron a
papel de probabilidad. Posteriormente encontramos clases de edad (ver ta-
bla VIII).
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TABLA VIII Clases de edad cobtenidas

Clase edad Longitud cefalotd Iongitud cefalotb- =
rax (mm) ¢ rax (mm) &
I 71.5 . 83.5
I1 81.5 99.5
III 91.5 113.5
Iv 99.5 : 125.5

Se obtuvo el valor de la longitud m&xima promedio por sexo (Lco)seglin

b
a =3 y por el método grdfico de Ford Walford (Fig. 15) y se determina-
ron los valores de to y k.

k = constante proporcional a la tasa de catabolismo.
8 to = edad tebrica en la cual la longitud tebrica es igual a cero.

Sexo Loo to k
Hembra 190.87 0.5647 0.0898
Macho 204.04 0.3014 0.1430

Substituyendo estos valores en la ecuacifn de von Bertalanffy, tene-

mos:
Ly = P04 04 ( Lrce™ D +1AB0LX =D 30AE) o e sichie
Ly = 190.89(1-¢~0.0898(X - 0.5647)y ___ - hembra

En la tabla IX y figura 16, se muestran los valores tebricos obteni-
~dos para diferentes edades.

Al igual gue Chapa (1964), encontramos gue 1&5 langostas hembras de
primera edad de madurez (65mm de cefalotbdrax), tienen una edad aproximada
entre 5 a 6 afios. '
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TABIA IX Valores tefricos de longitud de cefalotbrax, edad correspon-
diente y su incremento.

Iongitud cefalotbrax (mm) Longitud cefalotédrax (mm)

Bxtidl Hembras Incremento. Machos Incremento.

1 7.31 19.40

2 23.07 15.76 43.99 24.59
3 37.48 14.41 65.33 21.34
4 50.65 - 13.17 83.79 18.46
5 62.70 12.05 99.83 16.00
6 7371 11.01 113.71 13.88
7 83.77 10.06 125.74 12.03
8 92,97 9.20 136.17 10.43
9 101.39 8.42 145.21 9.04
10 109.06 7.67 153.07 7.86

Empleando los datos de la relacibdn peso-longitud de cefalotbrax y
los resultados de crecimiento en longitud, se obtuvo el peso ponderal, en-
contrando las siguientes ecuaciones de acuerdo con el modelc de von. Berta-
lanffy. : . P i RN i e e dusi A

We = 6212 (1-e~0-0897(X + 4.2312)y _____________ hembras

We = 7350(l-e~0-1429(X + 2.6854)) _______ e ——— machos

En observaciones de campo hemos encontrado individuos de 5,500 kg
de peso total; en la planta de procesamiento del crustdceo en Ensenada, B.
C., se han muestreado ejemplares de 195mm de cefalotbrax, sin embargo, es-
tos individuos son excepcionales. No sabemos si por el tamafio, les es di-
ffcil penetrar a las trampas otal vez debido al esfuerzo de pesca solamen-
te unos cuantos ejemplares llegan a sobrevivir hasta esas tallas. '

FRECUENCIA DE TALLAS EN LOS MUESTREOS.

Los muestreos de mayo, septiembre y octubre, efectuados en el pesquero de

Malarrimo, B.C. presentan para ambos sexos una distribucién de tallas mds

o0 menos uniforme (Figs. 17 vy 18). Como se puede ver en la tabla X, la ma-
yor incidencia de individuos est& en el irea delimitada (-.-.-.-) en dicha
tabla estando representado en los muestreos de Malarrimo, mis del 90% del

total de individuos.
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Parece ser que la zona de Malarrimo corresponde a una zona de creci-
miento, dado que abundan las tallas chicas; ademds, existe la evidencia de
gue los ejemplares marcados gue fueron recapturados, se obtuvieron en la
misma &rea en donde se liberaron. Esto hace pensar que hasta cierta talla
las langostas (jb6venes y adultas de tallas menores), permanecen en una mis-
ma zona. Aparentemente lo anterior concuerda con lo ocbservadeo por Lind-
berg (1955), quien encontrd en California, E.U.A., que individuos inmadu-
ros estuvieron presentes en los muestreos todo el afio, por lo gque supone
que estos grupos de talla, probablemente se comportan independientes de
los movimientos gue efectfian los individuos de tallas grandes, los gue lle-

van a cabo migraciones hacia la costa y viceversa en diferentes &pocas del
afio.

En comunicacidn personal, el buzo Francisco Uribe nos inform& que a
mediados de junio (1970), mientras efectuaba trabajos de prospeccifn a 8.5
brazas frente a Punta Malarrimo, B.C. observd gue gran cantidad de langos=-
tas de talla grande, se acercaban a la costa, las gque aparentemente proce-
dian de Isla Cedros o de esa direccién.

Los datos del muestreo llevado a cabo en Punta Eugenia, B.C. indican
una distribucibfn de tallas mis amplia, lleg&ndose a obtener ejemplares
hasta de 180mm de cefalotbrax. De todos los campos langosteros pertene-
cientes a la Sociedad Cooperativa "La Purisima™, en el pesquero de Punta
Eugenia, es en el que ocurren con mds frecuencia las tallas grandes.
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TABIA X Distribucifn porcentual en los muestreos.
L 2
Muestreos en Malarrimo . Muestreos en
Talla Mayo/1974 Sept./1974 Dctubre/1975 Pta. Eugenia
Cefalot§- ¢ ] [ E Marzo/1975
rax (mm) % % % % % %"
- ﬁ °
50- 52 0.14 < 0.14
53- 55 0.57 0.33  0.22¢ 0.80
56- 58 0.57 1.80/, 0.43.,1.20
59- 61 0.54 1.28 _1.96 0.79/ 1.00 0.12
62- 64 __ 0,59 _1.63 _/2.21 2.787 7 71.367 2.59 0.12
65-767 " 7016 T 2.72° 7 7.34 7 4.74J, 4.38  2.99 (1,06 0.34
68- 70 16.31 7.07 18.38 13.07:} 11.057, 7.77 2012w Le72 .
71- 73 21.13 19.57 20,01V 16.18 / 11.91‘510.36 2,71  3.45
74- 76 22.89 22.28 19.30- 16.67 4, 15.64/12.92 4.47 3.45
27- 79 14.32 22.28 14.53 /15.36V 15.21513.94 | s.06  3.4s
80- 82 11.03 17.39 10.%0 /15.85 16.14V/14.54 S| 71.65 483
a;g_ss,__,_;_,,@q&_,_,g,il_mmg,ggr-, 5.72 Y 9,40 V10,56 |-13.41 0/ 17.59
g6~ 88 1.53 1.63 0.78 \-E-,g,;g_a_t/ 6.96 - 7.37v 6,717 13.10
89- 91  0.70 - 0.14 //0.B2U. _2.87Y 5.187, | -s5.76v 7.24
92- 94  0.35 1.09  0.07 /5.65/ 1,00° xg_._;g_;} 4.711 ¥ s.52 "%
95— 97 - 0.54 0.07 “0.33¢  0.50Y 1.39Y 2.00.” 5.86 -
98-100  0.35 - 0.16 0.07/ 1.20 v 2.12 3.45 -/
101-103 1.09 0.29 0.80 Y| 2700V 1.2 ..\
104-106 0.29 0.40 V.| 4.47% 1.38%)
107-109 0.14 0.20 ? 5.290 . 2.417 7
110-112 0.07 ©0.40 5.06/ 2.76 7
113-115 4,82 4.83
116-118 0.07 5.76 v 3.45 !
119-121 4,24V, 2.07 137
122-124 : 2.47 /2,41 1%
125-127 0.07 0.60 1.76 < 0.69 v -
128-130 1.53/ 3.10 3
131-133 1.06  0.69' "
134-136 1.06~ 1.72 -+
137-139 0.35 - 1,03 .
140-142 0.47./ 0.34
143-145 0.20 0.127/ 0.34. 7
146-148 0.24Y 0.34: 1
149-151 0.24 vV -
152-154 . - -
155-157 - -
158-160 . " = 0.34
161-163 - -
164-166 - -
167-169 - -
170-172 0.24 0.34
173-175 0.12 -
376-178 0.35 -
179-181 0.35 -
*96.5 93.5 96.30 94.0 94.6 91,8 56.7 y 34.1 67.9 ¥

17.9

t porcientos correspondientes a la zona déiimitada por {-.~.-.). Ia media-

na se presenta subrayada (

).

El muestreo de marzo muestra tres miximos con una distribucifn muy diferen-

te.
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

Se encuentra una predominancia de hembras sobre machos, encontrando una re-
lacibén de sexos promedio de 3:1 (@ : &) de los cuatro muestreos analizados.

La disminucién de individuos observada en los muestreos durante los
meses de marzo y mayo, se debe probablemente al esfuerzo de pesca a que
fue sometida la poblacibn a través de la temporada de pesca (lo. de octu-
bre a 15 de marzo). '

Se encuentra gue en general, las hembras son m&s pesadas que los ma-
chos. Se observa una p&rdida de peso en ambos sexos, en las hembras esto
ocurre en el mes de septiembre con respecto a mayo. En los machos esta
pérdida tiene lugar en el mes de octubre con relacibn a mayo; este descen-
so en peso en las hembras, lo atribufmos a que &stas presentan en mayo un
estado avanzado de madurez, por lo que los 8rganos sexuales son grandes y
pesados con respecto a otros meses. En el mes de septiembre, las hembras
ya se han reproducido y posteriormente han mudado.

En los machos, al parecer, bidsicamente se debe al cambio de muda.

Se puede apreciar en la tabla IV que con excepcibén de la talla mis
pequefia, en las demis tallas los machos del mes de marzo resultan ser mis
pesados que los del mes de mayo. En las hembras esto se aprecia s6lo en
la talla (100). '

Como se ha dicho, los datos de marzo y los de los otros meses, co-
rresponden a localidades diferentes.

Comparando los resultados de la relacibn peso total-longitud de cefa-
lotSrax de langostas de la zona gque trabajamos y la estudiada por van Za-
linge y Holgufn (1973), vemos gue ambas guardan m&s o menos la misma pro-
porcifn entre cefalotb8rax y peso total.

En lo referente a la relacién longitud total-longitud de cefalotbfrax
en individuos de ambos sexos de la misma talla de cefalotdrax, las hembras
presentan mayor longitud total. Hemos observado gue a medida que los in-
dividuos aumentan de talla, la diferencia entre sexos es mayor.

Se encuentra que las hembras de 65mm de longitud de cefalotdrax, que
aparentemente constituyen la primera edad de madurez, tienen entre 5 a 6
afios de edad; mientras gque las hembras de primera talla de captura, {82.5mm)
de cefalotbrax, al parecer tienen entre 6 a 7 afios.

Encontramos que los machos son reclutados a menor edad que las hem-
bras, aparentemente entran a formar parte de la captura entre los 3 a 4
afios.
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Encontramos un Woo de 6211 gr para hembras y de 7350 gr para los ma-
chos.

Creemos qgue las langostas menores de talla mfnima de captura (82.5mm)
de cefalotbrax, permanecen en la misma &rea. Al decir estos nos apoyamos en
el hecho de que los ejemplares que se recapturaron (experimento de marcado),
se recolectaron en la misma &rea donde fueron liberados durante dicho expe-
rimento un afio cinco meses despu&s. Ademds, pescadores de la zona asegura-
ron haber sacado langosta marcada de lugares cercanos a donde se liberaron.

Existe la posibilidad de la existencia de dos grupos de langosta roja:
uno que habita en zonas costeras y otro que emigra de mar abierto a la cos-
ta y viceversa. '

Ios datos obtenidos de Punta Eugenia, B.C., aparentemente reflejan di-
ferencias con relacidn a los datos de Malarrimo, B.C. Estos datos se ejem-
plifican en diferencias en distribucifn de tallas y pesos de los individuos.

Pensamos que se deben llevar a cabo muestreos en la zona de estudio a
través de todo el afio, observar la variabilidad en cuanto a la proporcién de

sexos.

Consideramos que es necesario hacer un marcado en diferentes campos
pesqueros de la zona haciendo hincapie en Punta Eugenia, lo que nos rectifi-
carfa o ratificaria lo observado.

Serfa interesante tomar muestras serolbgicas en Punta Eugenia para ver
si las diferencias encontradas corresponden a diferentes razas.
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Resumen

En el presente trabajo se ofrecen los resultados obtenidos durante la tem-
porada 1972-1973, utilizando datos de: captura global, total por mes y por
Cooperativa; mensual por temporada y mensual por zona, de langosta roja.

Contiene adem8s, la composicifn por sexos y tamafios de los ejemplares,
frecuencia mensual de tallas, por zona y categoria comercial.

Se hace una comparacién de los resultados con respecto a la temporada
anterior.

Se aportan conclusiones preliminares sobre la distribucién y estruc-
tura de la poblacibn en el irea de captura en términos de tallas y propor-
cibn de sexos, como informacidn b&sica para medir los cambios de abundancia
y estructura.
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INTRODUCCION

En la Penfnsula de Baja California, una de las pesquerfias mds importantes
corresponde a la langosta roja Panulirus interruptus (Randall, 1840), que es
superada en su valor econdmico solamente por las pesquerfas de atin y abulén.
El valor de la produccifn de langosta representé durante el afio de 1973 vein-
te millones de pesos (Dfaz de Lebn y Pineda, J., 1974); esto indica la rele-
vancia econbmica y social que tiene no s8lo para la Peninsula sino para el
Pafs por concepto de divisas, ya que se exporta la mayor parte de la produc-
cién langostera.

En Mé&xico han sido pocos los investigadores que se han dedicado al es-
tudio de esta especie y solamente cuenta con tres publicaciones: Ramfirez
(1956), Chapa (1964) y Ayala, et. al. (1973).

El Instituto Nacional de Pesca elabord un programa tendiente a conocer
los diferentes aspectos biolégicos y pesqueros del recurso; dicho programa
se inicib en 1971. En su primera etapa consistid en una serie de muestreos
de la captura comercial como base para obtener informacifn biolbégica para el
estudio de la estructura poblacional de la especie. '

CAPTURA DE IANGOSTA ROJA, P. interruptus, EN LA TEMPORADA 1972-1973.

Captura total. Durante la temporada 1972-73 se capturaron 1 143 toneladas
métricas de este crusticeo, desde Islotes Coronados en el Estado de Baja Ca-
lifornia Norte hasta Punta Abreojos en Baja California Sur. En esa zona, el
nGmero aproximado de equipos langosteros que operaron fue de 300.

En relacibn con la captura registrada en la misma regidn durante la
temporada anterior (1971-72), en la temporada actual se obtuvo un incremento
de 188 toneladas m&tricas, no obstante haberse presentado una tormenta gque
azotd en el mes de octubre la parte central y sur del litoral occidental de
la Penfnsula de Baja California, la cual ocasiond grandes pérdidas, ya que
una cantidad considerable de recibas* vy trampas con langosta asi como em-
barcaciones, fueron destrufdas por el temporal.

* Recibas: Cajas en forma de paralelepipedo de 20 x 63 x 35cm, con armazdén
de madera forradas con latillas o tiras del mismo material Chapa
(1964). En ellas se almacenan las langostas, permaneciendo en el
agua hasta qgue se envian a la planta cocedora.
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Creemos que de no haberse presentado este fenfmeno meteorolbgico, se habria
rebasado por lo menos en 250 toneladas de produccibén de la temporada ante-
rior, pues a las Cooperativas afectadas (ocho de un total de diez), les lle-
v6 casi todo el mes de octubre reponer el equipo perdido.

Este hecho se refleja en la gr&fica de produccibn (Fia. 1) observéndose
que la curva de captura no sigue el comportamiento de una temporada normal,
donde la m&xima produccibn ocurre al principio de la misma.

Captura total por mes. Durante el mes de octubre, gque marca el inicio de la
temporada de pesca, se capturaron 230 toneladas. ELl mayor volumen de captu-
ra se logr6 en el mes de noviembre con 281 toneladas, y al siguiente mes la
captura se sostuvo casi al mismo nivel, pues se obtuvieron 280 toneladas.

En los meses de enero y febrero, la prodﬁcciﬁn sufre un descensc captu-
ridndose 154 vy 137 toneladas, respectivamente, y al final de la temporada
(mes de marzo) se lograron 59 toneladas (Fig. 1).

Captura total por Cooperativa. Durante las dos iltimas temporadas, las Coo-
perativas Purfsima y Pescadores Nacionales de Abulén (Fig. 2) han ocupado
primero y segundo lugares respectivamente, en la captura de langosta. ILos
cambios mds relevantes en la presente temporada, con relacifn a la anterior,
son los de las Coboperativas Purisima, Ensenada, Pescadores Nacicnales de Abu-
16n y Buzos y Pescadores que tuvieron un incremento de 107, 47, 43 y 42 tone
ladas, respectivamente.

El caso mis notorio de disminucién de la produccibn es el de la Coope-
rativa California de San Ignacio, gue capturf 22 toneladas menos que en la
temporada anterior. El resto de las Cooperativasg tuvieron incrementos o de-
crementos que no rebasaron las once toneladas. De manera mids objetiva, los
cambios que se describen en este plrrafo, asi como el porcentaje que repre-
sent8 la captura de cada Cooperativa dentro de la captura total en cada tem-—
porada, se pueden observar en la Tabla l.
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Fig. |. Captura total mensual de langosta roja registrada en el Estado
de Baja California durante la temporada 1972-73
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n/o
50.853 | Rafael Ortega C. {4.44)
60.283 | : Progreso (5.27)
84.510 J Punta Abreojos (7.38)
86.386 | : Bahfa Tortugas (7.55)
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Fig.2 . Captura total de langosta roja por cooperativa,temporada 1972-73
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TABLA 1. PRODUCCION Y PORCENTAJES EN LA CAPTURA TOTAL POR COOPERATIVA
DURANTE LAS TEMPORADAS 1971-72 y 1972-73

TEMPORADA DIF. EN TONS

COOPERATIVAS 1971 - 1972 1972 - 1973 - 1971-72 y
Prod.Ton % Prod. Ton %

Purisima 141.394 14.81 248.699 21.74 + 107
Pesc.Nles.de Abuldn 129.941 13.61 172.974 15.12 + 43
Ensenada 92.263 9.66 139.895 12.23 + 47
Buzos y Pescadores 64.687 6.77 106.742 S.33 + 42
Ccalif. San Ignacio 122.524 12.83 100.124 8.75 - 22
Emancipacifn 102.120 10.69 93.254 B.15 - 9
Punta Abreojos 86,600 9.07 84.510 7 .39 - 2
Bahfa Tortugas 84.751 8.87 86.386 755 + 2
Progreso 68.820 7.21 60.283 5 - 8
R. Ortega Cruz 61.921 6.48 50.853 4,45 - 11
TOTAL: 955.021 1143.720 . .+ 188

Captura mensual por Cooperativa. Las curvas de produccibn de las Cooperati-
vas (Fig. 4) muestran gran semejanza entre s{; asf veremos que las curvas de
la Cooperativa Progreso y de la Cooperativa Punta Abreojos se asemejan mu-
cho, y si las comparamos con las curvas de produccién de las mismas Coopera-
tivas durante la temporada 1971-72, notamos un cambio solamente en el mes de
octubre. No se debe olvidar, como indicamos en la primera parte de este in-
forme, que la mayorfa de las Cooperativas tuvieron fuertes pérdidas de pro-
ducto en ese mes; pensamos que, de no haberse presentado el temporal, las
curvas de produccibn de ambos afios serian casi iguales.

La Cooperativa Califgrnia San Ignacio puede inclufrse a las dos ante-
riores, ya que si no presenta rasgos tan semejantes es la mds parecida a
ellas. :

las Cooperativas Buzos y Pescadores y Bahfa Tortugas, presentan entre
sf gr&ficas de produccién similares, con un solo miximo en el mes de noviem-
bre.

Por su parte, las Cooperativas Pescadores Nacionales de Abulén, Purisi-
ma y Emancipacién obtienen el mayor volumen en el mes de diciembre.

lLas Cooperativas Ensenada y R. Ortega Cruz, gue tienen su &rea de ope-
racién al Norte de las otras Cooperativas y que no sufrieron los rigores del
temporal citado, presentan su mdxima captura en el mes de octubre.
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Fig. 3 Captura mensual de Langosta Roja por zonas.
Temporada 1972-73.
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Cabe mencionar gque la Cooperativa R. Ortega Cruz, tanto en la temporada que
nos ocupa comc en la anterior, presenta la captura mds baja de todas las
Cooperativas, lo cual se debe, por un lado, a gue tiene el menor nfimero de
equipos langosteros y, por otro, a gue gran parte de su &rea de captura care-
ce de fondos rocosos que son el habitat apropiado de la langosta y por ello
no es tan abundante el recurso como en otras &reas.

Captura mensual por zona. Con objeto de obtener una informacibn comparativa
para el anflisis de la presente temporada (Fig. 3), se han agrupado las Coo-
perativas dentro de las zonas propuestas (Fig. 3-A) en el primer Informe
Técnico (INP/5I:jill) segfin sus caracterfsticas ecolbgicas y de produccién,
como se puede cbservar en la Tabla II.

TABIA ITI. PRODUCCION DE LANGOSTA ROJA EN LAS DIFERENTES ZONAS DE CAPTURA
DEL AREA ESTUDIADA, DURANTE LAS TEMPORADAS 1971-~72 y 1972-73.

TEMPORADA 71-72 TEMPORADA 72-73
COOPERATIVAS Zonas Prod.Ton. % Prod.Ton. %
Ensenada I 92.3 9.7 139.9 12.2
Re O. Cruz y Purfsima II 203.3 21.3 299.6 26.2
Pesc. Nales. de Abulén y Buzos
y Pescadores. III 194.6 20.4 279.7 24.4
Bahfa Tortugas, Emancipacién,
Calif. Ssan Ignacioc, Progreso y
Punta Abreojos. Iv 464.8 48.8 424,6 37.1

El tonelaje aportado por cada zona a la captura global de langosta guar-
da el mismo orden en las dos temporadas que agquf se comparan, como se puede
apreciar fdcilmente en la Tabla anterior. La zona donde se capturd el mayor
volumen fue la IV debido, a gue agrupa mayor nfimero de Cooperativas que el
resto de las zonas y, por lo tanto, el esfuerzo de pesca es mayor. Por otra
parte, creemos que las mayores capturas se deben obviamente tambi&n a que el
recurso es ahf mds abundante; por ejemplo: la zona I tiene una extensifn de
costa casi tres veces mayor que la zona IV; sin embargo, no produce ni la mi-
tad que esta filtima. Esta afirmacifn es s6lo de tipo preliminar y se podrd
ratificar o rectificar en el momento que se cuente con datos suficientes del
esfuerzo pesqueroc y de la captura por unidad de esfuerzo para cada zona. En
orden decreciente, las zonas que le siguen en produccién a la IV son la II,
la III y la I.
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630, 370

?

Fig. 5

Porcentajes de machos y hembras.

A, B, Cy D = Por zonas I, II, III ¥y
IV respectivamente.

Total de individuos temporada

1972-73. ;

F = Por cateaorfa comercial.

E
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COMPOSICION DE LA CAPTURA

Com2051c16n total por sexos. En la temporada 1972-73, la captura total de

langosta estuvo constitufda por 1.115,227 individuos, de los cuales 630,370
corresponden a hembras (56.5%) y 484,857 a machos (43.4%) (Fig.5E); respec-
to a la temporada anterior (1971-72), se mantuvo el mismo- porcentaje de
sexos: 56.2% de henbras por 43.8% de machos. Ia relacidn de sexos en la
 temporada 1972-73 fue de 1.3 hembras por 1 macho (Tabla III). :

Composicifn por categorfa comercial. En la Fig. 5-F y Tabla III, se pueden

apreciar los porcentajes en que aparec;eron las diferentes categorfas comer-
ciales de langosta durante la temporada 1972-73. Ia categorfa de "medida"*
fue la m&s abundante, aportando el 94.8% de la captura total; en la tempora-
da anterior, su participacién fue un poco mayor {97.0%). La categorfa de
“burro"** represent8 el 4.2% de la captura total y la categorfa de "caba-
118n"*** aportd el 1.0%. En la temporada 1971-72 estas dos filtimas catego-
‘rfas representaron: "burro" 2.4% y "caballdn" 0.24% de la captura total.

En esta temporada, la relacibn de sexos en la categoria de "medida" fue
la misma que en la de 1971-72, o sea, 1.3 hembras por 1.0 macho. Para la
categorfa de "burro" en la temporada pasada, la relacién fue de 1.3 machos
por 1.0 hembra; en la presente temporada esta relacibn se invirtid, ya que
la propeorcidn fue de 1.3 hembras por 1.0 macho. En la categorfa de "caba-
116n", la relacibn para esta temporada fue de 4.4 hembras por 1.0 macho,
mientras que en la temporada anterior predominaron los machos.

TABLA III. COMPOSICION DE LA CAPTURA POR CATEGORIA Y POR SEXO
DE IANGOSTA ROJA

NUMERO TOTAL % DE|  TALLAS Mas RANGOS DE
CATEGOMA o EIEMPLARES Sp0s FRECUENTES. (mm) | TALLAS. (mm)
g | & 2l ol g
MEDIDA 462 569 594 604[41.48  B3.3| 1.0 1.3| es-8s  88-89 | 79 ite
BURRO 20 162 26 394| .8t 2.3 1.0 1.3/118-119 1l0-t14 |100 139
CABALLON 2126 9 a72| o.19 o.85| 1.0 4. 4{i40-144 138-139 |i20 195
TOTAL = 484 B5T 630 370 |43 .48 se.%2 1.0 i.3
180-4-2404-12

* "Medida" Langosta con cefalotbrax de 82.5 a 119 mm aproximadamente,
** "Burro" Langosta con cefalotbérax de 110 a 139 mm aproximadamente,.

k%% "Caballdn" Langosta con cefalotfrax de 120 a 195 mm aproximadamente.
(Como puede verse, los tamafios mayores de una categoria y los menores
de la siguiente se sobreponen debido a que es una clasificacién de In-
dole comercial).
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En la temporada anterior, la relacibn de tallas para la categorfa de "medi-
da" fue la misma, mientras que en las otras dos categorias ("burro" y "caba-
116n") los resultados fueron diferentes.

En la actual temporada, los individuos de tallas més grandes fuerocn
capturados durante los primeros meses (octubre y noviembre) y correspondie-
ron a la zona II; estos ejemplares, con tallas de cefalotédrax de 195-199mm,
fueron sumamente raros. Los ejemplares con cefalotfrax menor a la talla mi-
nima de captura (82.5mm) tambi&n fueron muy escasos (Figs. 6, 7, 8, 9 y 10).

Composicifén total por zomna. De las cuatro zonas de estudio (Fig. 3 - A} la
zona I ( Tabla IV ) es la finica donde los machos fueron mds abundantes que las

hembras (Fig. 5 - A, B, Cy D )+ en las tres categorias.

Composicifn mensual por zona. Como se puede apreciar en la zona II (Figs. 11
¥y 12) » las hembras predominan en todas las tallas a lo largo de la temporada.
En cambio, en las demds zonas (Figs. 13, 14, 15y 16 ) S© observa que predomi-
nan las hembras en las tallas inferiores, habiendo cierta proporcionalidad
de hembras y machos en las tallas mayores. Sin embargo, en la zona IV, casi
al final de la temporada, los machos predominan en las tallas mayores, mien-

tras que las hembras son mds abundantes en las menores.

CONCLUSIONES

1. Se registr§ un aumento global de 188 toneladas de langosta en la tempora-
da 1972-73 con respecto a la temporada anterior.

2. La categorfa de "medida" précticamente es la qgue sostiene la pesqueria,
participando en la captura total con 95%. En la temporada 1971-72, la
categorfa de "medida" aportd el 97%.

3. los grupos de tallas {(longitud de cefalotBrax) m&s frecuente en la captu-
ra total, tanto para hembras como para machos, fueron las de 82-89mm**;lo
mismo se observd en la temporada anterior.

4. Ia relacidn de sexos se mantiene constante durante las dos temporadas a-
nalizadas. En la temporada 1972-73 fue de 57% de hembras y 43% de ma-
chos, lo cual da una relacién de 1.3 hembras por 1.0 macho.

En la temporada 1971-72, tenemos 56% de hembras por 44% de machos, 1o
que arroja la misma relacibn.

** En realidad la talla menor con la que contamos, corresponde a la talla
minima 82.5mm de cefalotbrax.
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Resumen

Con informacifn de la captura total, esfuerzo y captura por unidad de es-
fuerzo para las cinco zonas de pesca estudiadas, asi como la composicién por
intervalos de tallas de S5mm de largo de cefalotfrax por sexos, se llevd a
cabo un andlisis en cada una de sus partes. Se discute ampliamente la simi--
litud del comportamiento de las curvas de captura y de esfuerzo y la manera
como afecta este filtimo a la disponibilidad de las existencias pescables.

Se compara la composicibén por tallas y sexos de la temporada actual con las
dos anteriores, concluyendo que las variaciones observadas son muy leves, lo
cual es uno de los indicativos de una poblacién estable.
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INTRODUCCION

Una de las pesquerfas mis importantes de la Peninsula de Baja California lo
es sin duda la de langosta roja Panulirus interruptus (Randall, 1840), no
solamente por el monto econémico que representan sus capturas (31 millones
de pesos), sino adem8s por las innumerables fuentes de trabajo que genera
la pesca de tan preciado crustfceo, pues tan s8lo en el 4rea de estudio que
aquf se presenta, son aproximadamente unas mil familias las que dependen e-
conémicamente de &l. (Avance Cooperativo 1974).

En M&xico, el &rea m&s importante donde se captura langosta roja, se
localiza en la parte media y superior de la costa Occidental de la Peninsu-
la de Baja California (Fig. 1). La captura obtenida de esta zona, se con-
centra y procesa totalmente en el puerto de Ensenada, B.C.N. Las capturas
logradas por las Cooperativas que se encuentran del Sur de Punta Abreojos
hasta Bahfa Magdalena, son enviadas y procesadas en La Paz, B.C.S.

Existen dos trabajos anteriores: Ayala, et. al. (1973,1974) en los que
se presentan los resultados de las temporadas de pesca 71-72 y 72-73 respec-
tivamente. En el presente trabajo se citan los resultados obtenidos duran-
te la temporada 73-74, sobre la composicifén de la captura en términos de
tallas y sexos, esfuerzo de pesca y tendencia de la captura.

El propbsito de este documento, es ahondar en el conocimiento de la pes-
querfa en el frea que va de Islotes Coronados a la laguna de San Ignacio
(Fig. 1) y conocer el estado que guarda de temporada en temporada, la es-
tructura de la poblacién asi como el efecto de la pesca sobre la misma.

Con el fin de que no se presenten posibles confusiones en plrrafos sub-
secuentes y en algunas tablas y figuras, se usan los vocablos "equipo" y
"marea", ambos t&rminos regionales para designar el primero, a una embarca-
cibén langostera y el segundo, gque designa una jornada diaria de trabajo y
el producto logrado en esa jornada.

MATERIAL Y METODO
Para la realizacibn del presente trabajo se usbd la siguiente informacibn:

1) Estadisticas oficiales de la Oficina de Pesca de Ensenada, sobre la cap-
tura mensual y total por temporada, de langosta roja por Cooperativa de
cada categorfa comercial en que se selecciona la langosta "medida"”, "bu-
rro" y "caballén".*

* "Medida" 27.5 a 34.0cm de longitud total,
1 de las antena
"Burro" 34.0 a 40.5cm de longitud total y § :elaa baiz dz 1ascolaen =
"caballén"40.5cm en adelante. P )
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2) Estadfsticas de la Oficina de Pesca de Ensenadade la captura total de
las filtimas nueve temporadas de pesca.

3) Datos de la composicibén por tallas y sexos de la captura comercial, obte-
nidos mediante los muestreos realizados en la planta cocedora de la Fe-
deracifn de Cooperativas de Ensenada.

El muestreo se realiza tomando la longitud del cefalotbrax, por ser mis
constante y menos diffcil de medir; se emplea el milimetro como unidad
-redondefndose al nfinero inmediato anterior.

En este tipo de muestreos, son muy importantes los factores de amplia-
cién, o sea, la relacién entre el peso muestreado de equis categoria co-
mercial y el peso total descargado de esa categorfa. Para los factores de
ampliacién, se siguié parte del método descrito por Gulland (1971).

R = g-= factor de ampliacién
donde: w = peso del tamafio de la muestra

W = peso total desembarcado de esa categoria
R = factor de ampliacién.

De esta manera, cobtenemos el nfimero de individuos de cada sexo en inter-
valos de lmm desembarcados ese dfa por la Cooperativa muestreada.

Para la composicién mensual se emplea un factor de ampliacién similar:

Wy
R1=;,J_-=

factor de ampliacidn

donde: wy = peso total desembarcado en el dia que se tomé la
muestra de una determinada categoria.

W = peso total desembarcado de esa categorfa en el mes

R, = factor de ampliacién.

Ios resultados obtenidos de este segundco factor de ampliacifn que son
nGmero de individuos por sexos y tallas en el mes para equis Cooperativa,
son agrupados en intervalos de talla de 5mm a partir de los cuales se hace
el anilisis de la estructura de la poblacifn. )

4) En las oficinas de las Cooperativas y en sus principales campos pesque-
ros, por medio de censos y entrevistas fue obtenida la informacifn que
se us6 para medir el esfuerzo y la captura por unidad de esfuerzos:



107

a. NOmero de equipos con que opera cada Cooperativa.

b. Nfimero minimo, méximo y promedio de trampas, usadas en
los diferentes campos pesqueros de cada Cooperativa.

c. NOmero minimo, m&ximo y promedio de "mareas" o dias de
pesca durante cada mes de la temporada de pesca.

Por no existir estadfisticas oficiales sobre el registro del esfuerzo de

pesca, la disponibilidad de datos adecuados de este tipo es bastante limita-
da y, debido a la necesidad de contar con alguna medida del esfuerzo, por
gruesa que 8sta sea, se tomaron en cuenta los siguientes factores para de-
terminar cufl serfa la unidad de esfuerzo més apropiada:

l‘

3.

El nfimero de equipos con gue opera cada Cooperativa es el mismo desde
el inicio hasta el fin de la temporada. S8lo en casos excepcionales
hay una variacién (+) de dos equipos. Por ejemplo, no se presentan ca-
sos de que una Cooperativa deje de operar una tercera parte o la mitad
de sus egquipos.

El nfimero de "mareas" o jornadas de trabajo por embarcacibn para cada
mes es mds o menos uniforme dentro de cada Cooperativa y se puede decir
que dentro del total de Cooperativas, esta uniformidad en cuanto a los
dfas de pesca en un mes, obedece principalmente a la influencia de las
condiciones del tiempo, tales como las marejadas o resacas clidsicas del
invierno que cuando dejan sentir su fuerza, se generalizan a todo lo
largo de la zona que cubre el presente estudio. En la regifn norte, Zo
na I y parte de la II, (Fig. 1), de Punta Eugenia (incluyendo Islas Ce-
dros y Natividad) hasta Islotes Coronados, las resacas del Oeste son
las que afectan la pesca. De Punta Eugenia a Punta Abreojos, el mal
tiempo tiene una influencia mayor ya que esta zona se Ve afectada por
las resacas del Oeste y del Sur. Estas filtimas con una aparicibén casi
peribdica a principios de temporada en el mes de octubre.

Por las caracteristicas de las embarcaciones cuyo radio de accifn no es
mayor de 15 millas nduticas en promedio; por sus dimensiones que osci-
lan entre 5 y 6m de eslora, limitando asf el cupo de trampas cuando son
movidas de un sitio a otro: por el esfuerzo fisico que representa izar
las trampas manualmente (en otros pafises, Australia, Japbn, Sud Africa,
Nueva Zelandia, etc., usan embarcaciones de 10 a 30 m de eslora, egquipa-
das con malacates) y el tiempo que requiere la bfisqueda de carnada su-
ficiente y apropiada para cebar un n@mero muy grande de trampas, el nG-
mero promedio usado por equipo o embarcacién para toda el &rea, es de
45. Existen casos extremos de equipos que operan con 25 6 30 y otros
hasta con 70 y 80 trampas, pero son casos aislados.
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Como unidad de esfuerzo se usb la combinacién de arte de pesca y tiem-~
po, que fue trampas/noche. El cdlculo de la captura por unidad de es-
fuerzo se hizo de esta maneras

1) Ia captura total por mes se dividid entre el nfimero total de trampas
{esfuerzo). :

c.u.e, = Sl
E

2) El1l valor obtenido es una medida de la captura por unidad de esfuerzo por
mes, el cual se dividié entre el nfimero total de jornadas de pesca, to-
mi&ndose el cociente como el valor calculado.

C.T. = captura total
E = Esfuerzo = No. total de trampas/noche o jornadas de
pesca.

Se calculd el esfuerzo y la captura por unidad de esfuerzo para las cin-
co zonas en gque se ha dividido el drea de pesca, usando como unidad, tram-
- pas/noche.

RESULTADOS

Captura total, esfuerzo y captura por unidad de esfuerze Durante la tempo-
rada 1973-74 en el &rea principal de pesca de la costa Occidental de Baja

california, desde Islotes Coronados hasta Punta Abreojos (Fig. 1), se cap-
turaron un total de 1,010 toneladas métricas de este crusticeo (Fig. 2). O-
peraron en esa Srea de pesca, 338 embarcaciones o equipos langosteros.

Comparando la captura registrada en la misma regifn durante la tempora-
da anterior (Tabla I) con la actual, hubo un decremento de 133 toneladas
métricas, pese a que el esfuerzo aplicado fue mayor en la de 1973-74, en
que trabajaron 363 embarcaciones y en la temporada 72-73 operaron 329 equi-~/
pos, lo que arroja una diferencia de 34.

En la Fig. 13 se observa la captura, el esfuerzo y la captura por uni-
dad de esfuerzo. A excepcifén del mes de diciembre en que disminuyb un poco
el esfuerzo y en marzo a fin de temporada en que se nota un marcado descen-
so, en los meses restantes el esfuerzo aplicado es casi uniforme.

Captura total y mensual por zona La zona ITI fue la qgue aportd el mayor to-
nelaje a la captura con 435 toneladas y la que presentd la captura més baja
fue la V con s8lo 9 toneladas. De manera mds clara, esto y la captura to-
tal mensual de cada zona, se puede apreciar en la Tabla IV.
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En la Fig.5 se observa que con excepcifn de la zona III, todas las de-
mis lograron su m&xima captura en el mes de octubre, siguiendo un descenso
gradual hasta diciembre; salvo la zona IV que se mantuvo casi al mismo ni-
vel de su captura en el mes anterior, el resto de las zonas manifiestan un
incremento de diferente intensidad durante el mes de enero; posteriormente,
en febrero y marzo vuelve a descender.

En las Figs. 14 y 15 asf como en las Tablas XII a xvi, se ve de manera
mis clara cual fue el esfuerzo y la captura por unidad de esfuerzo durante
cada mes en las cuatro zonas en qgue se ha dividido el &rea de trabajo. ILa
zona II que fue donde se obtuvo la mdxima captura, también fue donde se a-
plicé el mayor esfuerzo de pesca. En orden decreciente le siguen la zona
III, zona I y zona IV; el esfuerzo mds bajo se aplicd en la zona V, Tabla
xvi .,

Captura total por mes Puede decirse que el comportamiento de la captura
quedd dentro del patrdn normal de comportamiento; es decir, siguid un orden
decreciente tal como se contempla en las temporadas anteriores. Durante el
mes de octubre que marca el inicio de la temporada, se capturd el mayor vo-
lumen con 383 toneladas, le sigue noviembre con 227 toneladas; posteriormen-
te, en el mes de diciembre se nota una baja muy sensible con 109 toneladas;
en el mes de enero, la captura se inc¢rementa llegando a las 129 toneladas.
En febrero, la produccibn sufre otro descenso con sélo 99 toneladas, para
lograr en marzo al final de la temporada, una captura de 61 toneladas (Fiq.
2).

El esfuerzo de pesca, aunque es de una mayor constancia, su tendencia
es algo similar a la sequida por la captura (Fig. 13).

Captura total por Cooperativa A manera de antecedente, debe citarse gque
durante las tres filtimas temporadas, las Cooperativas Purisima y Pescadores
Nacionales de Abulén han ocupado los dos primeros lugares en la produccibn.
En la Fig. 3, se muestra el orden que guardan las Cooperativas atendiendo
al monto de su produccibén. Los cambios m&s importantes sufridos en la tem-
porada actual en relacibn con la anterior, son los siguientes: Purisima,
Ensenada, California de San Ignacio y Emancipacibén (Tabla I) con drdsticos
descensos del orden de las 92, 47, 40 y 17 toneladas respectivamente.

Ios casos m&s notorios en los incrementos de produccibn fueron experi-
mentados por las Cooperativas Punta Abreojos y Progreso con aumentos de 37
y 17 toneladas respectivamente. El resto de las Cooperativas tuvieron in-
crementos o decrementos que no superaron las 15 toneladas. El caso de la
Cooperativa Gustavo Dfaz Ordaz ofrece la cifra mis baja, pues su produccibn
total fue de 9 toneladas (Tabla I). :
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la variacidn porcentual de cada Cooperativa durante los cinco y medio
meses de pesca, se observa en la Tabla IT. En la Fig. 4, se muestra clara-
mente el monto mensual de la captura de cada una de las 1l Cooperativas.

COMPOSICION DE IA CAPTURA

Composicién total por sexos y tallas Se estimd que la captura total estuvo
constitufda aproximadamente por 1.221,491 individuos, de los cuales 659,818
fueron hembras y 561,673 fueron machos, lo que arrcja un 54% y un 46% en
forma respectiva. Ia relacién de sexos fue de 1 macho por 1.7 hembras. In-
cluyendo machos y hembras, los grupos de talla (largo cefalotfrax) m&s abun-
dantes son los cinco primeros, los que suman un total aproximado del 90% de
la captura, de manera bastante notoria, el grupo 85-89 es el mis abundante
(Fig. 6). ;

Composicién total por sexos y tallas para cada zona En las cinco zonas de
estudio, las hembras fueron m&s abundantes que los machos, la relacifén de
sexos fue de 1 macho por 1.1 hembras en las zonas I, II y III; en la zona IV
fue de 1 macho por l.2 hembras; en la zona V se encontrd la relacibn mis al-
ta y fue de 1 macho por 1.3 hembras (Fig. 7).

En todas las zonas, el grupo de talla mids abundante fue el de 85-89.
En las zonas I y IV se encuentran las tallas mds grandes (Tablas V y VIII)
las cuales quedan en los intervalos de 190-194 y de 175-179 respectivamente.
En las zonas II y III los intervalos de 80-84 y de 85-89 son los mds abun-
dantes, en estas dos zonas los grupos de talla mds chicos (Tablasg VI v VII
rig. 7), se ven mejor representados que en el resto de las zonas.

Composicifn mensual por zona Ya que una descripcifn textual de la composi-
cién de sexos y grupos de talla en cada zona, mds que aclaratoria, resulta-
rfa confusa y tediosa por la cantidad de pequefias descripciones que se ten-
drfan que ir haciendo en cada mes; se optd por referir la composicifn men-
sual por zona finicamente a las figuras, de la 8 a la 12, las cuales cCreemos
que son mis explfcitas por sf solas que cualesquier descripcidn que de e-
llas pudiera hacerse.

DISCUSION

Con un esfuerzo de pesca qgue no presenta variaciones muy grandes en su in-
tensidad, el comportamiento de la curva de captura presenta un patrén muy
caracterfstico y similar al de temporadas anteriores; una captura m;xima al
principio con una depresibn casi contfnua hasta el filtimo mes de pesca (Fig.
13). Esta depresibn continua de la captura por unidad de esfuerzo, estd
indicando una disminucidn en la disponibilidad, también en forma gradual.
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Ia disminucidn en la disponibilidad del "stock" pescable se puede atri-
buir a dos causas principales: 1) A causa de la pesca y 2) Migraciones.

En el primer caso el efecto del esfuerzo de pesca que es pr&cticamente
sostenido (las variaciones que hay son debidas principalmente al mal tiempo)
y la captura por unidad de esfuerzo que desciende en forma gradual, semejan-
te a lo que sucede con la curva de captura, nos estfn indicando mds bien,
que el descenso de la disponibilidad sea consecuencia de que el "stock" pes-
cable se vea diesmado constantemente y no haya una reposicidn de individuos
por falta de reclutas durante la temporada de pesca.

Si existiera un reclutamiento contfnuo durante la Epoca de pesca, como
sucede en otras especies de langosta en que hay un reclutamiento a todo lo
largo del afio, habrfa variaciones muy marcadas en la disponibilidad, que
serfan registradas en la captura, en algunos casos a media temporada o al
final, lo cual nunca sucede.

Dentro de la tendencia descendente de la curva de captura, casi siempre
hay un ligero incremento en el mes de enero (Figs. 2 y 13); pero es debido
por un lado a que el mes anterior, diciembre, el esfuerzo y la captura por
unidad de esfuerzo (Fig. 13, Tablas X a XV), se ven limitados por las fuer-
tes marejadas que tienen lugar durante el invierno, perc sobre tode en ese
mes; esto hace que en enero, cuando mejora el tiempo, la captura sea incre-
mentada con respecto a su mes anterior. Por otro lado, a principios de ene-
ro en la zona I se inicia el apareamiento de sexos, este fenfmeno indica sin
lugar a dudas una mayor abundancia de reservas (energfia) de los organismos
que est&n prestos a reproducirse, lo cual se refleja inmediatamente en el pe
so de las langostas y en consecuencia en las capturas; para langostas hem-
bras y machos comprendidas entre las 82.5 a 100mm de cefalotbrax, se regis-
tran incrementos de peso entre los 100 y 150 gramos; es por esto que opina-
mos gue estos dos fenbmenos: Mal tiempo e inicio de la &poca de reproduccidn
son los principales causantes de ese repentino y aparentemente inexplicable
levantamiento de la curva de captura que ocurre en enero o febrero. En las
zonas restantes II, III, IV v V (Excepto V por carencia de informacibn), el
inicio de la &poca reproductiva sigue ese mismo ordenamiento escalonado; es
decir, el apareamiento se inicia de Norte a Sur: Enero Zona I, Febrero zo-
nas IT y III y fines de febrero y marzo, zona 1V, lo que en parte nos expli-
ca lo reflejado en la curva de captura de cada zona (Fig. 5)}.

Asf tenemos que la densidad por &rea de las existencias pescables se ve
afectada y reducida, puesto que (se siguen pescando en gran nfimerc de indi-
viduos por abajo de la talla mfnima legal de captura) las &reas generales
de pesca asi como los caladeros y las profundidades a que se pesca, son los
mismos y no varfan de temporada a temporada. Si a &sto aunamos el hecho de
que esta pesquerfa debido a sus caracterfisticas particulares, es altamente
selectiva ya que si en el arte de pesca se capturan individuos por abajo de
la talla minima legal de captura (82.5mm), el pescador al izar sus trampas
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a la embarcacién, selecciona los ejemplares mayores de esa talla y los que
no la dan, son devueltos al mar integrados aproximadamente en un 50% por
individuos de 75 a 82mm de cefalotérax, que son presumiblemente los prfxi-
mos reclutas en la siguiente temporada de pesca, una vez gue muden y puedan
crecer durante el siguiente verano, este primer punto de apoyo queda asi
m&s fundamentado.

En el segundo caso, o sea que la disponibilidad se vea afectada por
grandes desplazamientos de las langostas, determinados fundamentalmente por
cambios ambientales fisico-quimicos con una respuesta de tipo fisiolbgica y
de comportamiento en las distintas fases de cualgquier poblacién, es induda-
ble que la hay; pero en nuestro caso se desconocen con precisién la magni-
tud, direccibn y periodicidad de los desplazamientos; por tal motivo, cree-
mos que su influencia en la disponibilidad del "stock”pescable, no es muy de-
terminante. A este respecto, la informacién con que contamos es la valiosa
experiencia del pescador. Ahora, si las grandes migraciones tuvieran lugar
a principios de temporada, no serian explicables las méximas capturas en
octubre y noviembre y por otro lado, el pescador cala sus trampas en esos
meses desde la zona de entremareas hasta las 15 brazas aproximadamente; de
diciembre en adelante se van desplazando a mayor profundidad hasta fines de
temporada en que pescan aproximadamente hasta 30 y 35 brazas. Esto nos es-
t4 indicando que es a mediados o a fines de temporada (diciembre a febrero),
cuando se inicia una migracidn hacia aguas mds profundas que es de tipo re-
productora segfin Linberg (1955).

Resumiendo, podemos decir que el efecto de la pesca es factor determi-
nante en la disponibilidad sobre todo de los individuos sexualmente maduros
y, las migraciones de tipo reproductivo, lo son en menor grado.

CONCLUSIONES

1) En la temporada 1973-74 el esfuerzo de pesca fue mayor y la captura me-
nor con respecto a la de 1972-73.

2) Durante la temporada 1972-73 el nfimero de langostas capturadas fue menor
que en la actual, 106,000 aproximadamente, lo cual indica gue la captu-
ra obtenida en 73-74 estuvo constitufda por individuos de menor peso,
cuya causa podrfia deberse a una menor disponibilidad de alimento y una
mayor competencia interespecifica.

3) Tomando como base las tres temporadas analizadas y la captura total por
categorfa comercial de 9 temporadas anteriores, podemos decir que den-
tro del Srea estudiada en la parte media y sur de la zona I se encuen-
tran las tallas m4s grandes, 190-194mm de cefalotérax y en la zona IV
le siguen las tallas de 175-179, mientras que en la parte media (Zonas
II v III), exceptuando Isla de Cedros, es manifiesta la abundancia de
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tallas chicas. Esto nos sugiere una distribucién espacial de la poblacibn

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

en &reas de crecimiento, engorda o de reproduccibn.

La pesquerfa es sostenida pré&cticamente entre un 83 a 90% por tallas de
82.5 a 100mm de largo de cefalotérax. Con variaciones muy leves; lo
mismo se observa en temporadas anteriores.

la relacibn de sexos sufrif una ligera alteracibn con respecto a las
dos temporadas anteriores:

71-72 72-73 73-74
o o . o
1:1.3 lsl.3 1:1.1

Esta relacidn en cierta forma nos esti indicando que al menos en el
lapso de esas tres temporadas no hubo cambiocs profundos en la poblacibn,
1o cual es uno de los aspectos caracteristicos de una poblacifén mds o
menos estable.

Los grupos de tallas m8s frecuentes en la captura total, tanto para ma-
chos como para hembras, fueron los de 85-89, igual que en las tempora-
das 1971-72 y 1972-73.

El mes de mixima disponibilidad es octubre, la que va siendo afectada
por el esfuerzo de pesca, conforme transcurre la temporada.

La captura total y la captura por unidad de esfuerzo son de un compor-
tamiento y tendencias similares.

El esfuerzo de pesca presenta pocas variaciones, las cuales no son muy
marcadas a lo largc de la temporada de pesca.

las migraciones de tipo reproductor por tener lugar casi a fines de la
temporada, poco afectan a la disponibilidad.

Debido a que durante laé&oca de pesca, los individuos del stock pesca-
ble no tienen incrementos de talla, pues no mudan en esa &poca, se cree
que sblo hay un reclutamiento anual.

Finalmente, la tendencia general de la captura durante las Gltimas 9
temporadas de pesca es ascendente.

Bajo el actual sistema de pesca y con el esfuerzo que se aplica, es di-
ficil que las capturas se incrementen considerablemente; se incrementa-
r&n probablemente debido al mayor peso de los individuos como ha suce-
dido en la temporada 72-73, o al descubrirse nuevas &reas de pesca.
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14, Para andlisis posteriores que permitan emitir una opinién sobre las
condiciones que guarda la pesquerfa entre otras cosas también im-
portantes, es necesario conocer con mayor profundidad la estructu-
ra de la poblacibén de la parte no pescable, de la cual una fraccibn
es retenida por las trampas langosteras y es devuelta al mar, sin
gue se tenga hasta ahora una idea de como est& constitulda.

15. Se recomienda explorar nuevas 8reas de posible inter&s como por e-
jemplo los "bajos" que se encuentran frente a la costa y que no son

accesibles con la actual flota, en los cuales serfa menester usar
embarcaciones grandes y adecuadas.
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TABLA I -PRODUCCION POR COOPERATIVA DURANTE LAS TEMPORADAS
1971-72, 1972-73 y 1973-74.
DIFERENCIA
COOPERATIVAS 1921"72 1912'73 1913'74 ENTRE 72-73 Y
ons ons On$  1973-74 (tons)
@ '
Purfsima 141,300 248.6 'Y 156.1 - 92
Pescadores Nacio- |
nales de Abulbn 129,90 "172.9¢- 187.9 + 15
Ensenada 92.250 139.8:" 92.4 - U
Buzos y Pesca-
dores. 64.600  106.7 91.0 - 15
California San )
Ignacio 122.5%  100.1 60.7 - 40
Emancipacidn 102.15D 93..2 76.5 - 1%
Punta Abreojos 86.60 84.5 121,55 + 37
Bahfa Tortugas 84,7 ' U 86.3 78.1 - 8
Progreso 68.8 '  60.2 76.9  + 17
R. Ortega Cruz 61.9 50.8 59.9 + 9
G. Difiaz Ordaz - - (o 0 -
TOTAL: 955.0 1,143.7 1,010.1 -133
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TABLA III COOPERATIVAS QUE INTEGRAN LAS DIFERENTES ZONAS DE
ESTUDIO Y CAPTURA APORTADA POR ZONA A LA PRODUCCION

TOTAL DE LANGOSTA DURANTE LA TEMPORADA 1973-74.

COOPERATIVAS ZONAS CAPTURA TOTAL (kg) %
Ensenada y
Rafael Ortega Cruz I 152,479 15.09
Purisima, Pescadores
Nles. de Abuldn y
Buzos y Pescadores. II 435,213 _43.06
Tortugas, Emancipacidn
y Calif. San Ignacio. III 215,371 21.31
Progreso y
Punta Abreojos. v 198,502 19.64
Pdte. Gustavo Difaz Ordaz v 9,157 0.90
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TABLA XVI RESUMEN DEL ESFUERZO POR ZONA DURANTE IA
TEMPORADA 1973-74.

—— MEDIA DE MEDIA DE CAPTURA
EQUIPO/MES TRAMPAS/MES kg
I 80 3,200 152,479
I1 107 4,280 435,213 -
TET 87 3,480 215,371
AV 56 12,240 198,502

v 7 - 280 9,157
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Memorias del Simposio sobre Recursos Pesqueros Masivos de M&xico
Ensenada, B.C., del 28 al 30 de septiembre, 1976

ARTE DE PESCA DE ABULON Y CENSO DE EMBARCACIONES

(*) Jeslis Camacho Acosta

(*) PROGRAMA ABULON/LANGOSTA
Estacifn de Investigacién Pesquera de Ensenada, B.C.N.
Instituto Nacional de Pesca. S.I.C.
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Resumen

Se presentan resultados obtenidos a partir de un censo de embarcaciones de
manera simple en frecuencias y porcientos, aparte de una descripcibén de los
diferentes tipos de embarcaciones, motores y equipos de buceo, asi como con-

sideraciones y recomendaciones de los mismos.
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INTRODUCCION

La pesquerfa de abulén a lo largo de la Peninsula de Baja California en su
costa occidental, comprende el limite sur de distribucidn de las especies
americanas del g&nero Haliotis, las cuales se explotan en diferentes propor-
ciones debido principalmente a su abundancia. Esto es sin duda la primera
de las pesquerfas organizadas gue produjo alto rendimiento en los origenes
de su historia y ha contribufdo grandemente junto con la pesquerfa de lan-
gosta al establecimiento de poblaciones humanas en la costa.

Posiblemente si analizamos la historia de la pesquerfa de abulfn, nos
daremos una idea m&s precisa de los cambios cualitativos de la flota que ha
explotado el recurso en M&xico; para esto debemos remontarnos algunos afios
antes de 1900 cuando los chinos comenzaron a pescar de manera comercial en
Islas Corconados y costas adyacentes cercanas a la frontera. Posteriormente
aparecieron leyes en el vecino Pais del norte, prohibiendo a partir de 1900
la pesca de bajamar; se tienen pocas referencias del cambio que sufrib en-
tonces la pesquerfa, pero lo que sf parece un hecho es que los chinos (en
su mayorfa norteamericanos), tomaban el grueso de su captura anual de las
costas de Estados Unidos. Segfin Cox (1962) debido a que los chinos no bu-
ceaban, tenfan sus capturas de las zonas de entre mareas y arrecifes, esta
ley los elimin® de la pesqueria y su lugar fue ocupado por los japoneses;
inicialmente 8stos buceaban de cabeza utilizando como boyas,barriles de sa-
ke (vino japon&s de arroz) para efectuar descansos. Para entonces comenz8
a capturarse abulén desde Isla San Jerbnimo hasta San Hipblito.

En 1918 fue construfda la primera planta industrializadora de abuldn
en Baja California, por el Sr. Van Ledenhan de la Compafifa Van Camp (Andra-
de 1971) y en 1922 se utilizaron los primeros equipos rudimentarios de es-
cafandra con compresores manuales de &mbolo trabajando tres personas a bor-
do v el buzo; en este mismo afio fue trasladada la planta empacadora de San
Quintfn, B.C. a Isla de Cedros por los propietarios, hermanos Bernstein;
con la iniciacibn de esta nueva planta empacadora se comenzaron a utilizar
los pontones (barcos nodrizas), que transportaban 15 equipos abuloneros con
buzos casi exclusivamente japoneses y 50 personas de tripulacifn que traba-
jaban indistintamente en los equipos; el primer pontén fue el Tatuchi (Com.
pers. del Sr. Elfas Barefio Arce) seglin Andrade (op.cit.) después se utiliza-
ron El Sauzal, Senador, Marinero, Elvida, Guadalupe (Santa Guadalupe), M.M.
Cirdenas, Pacffico y El Magallanes; afin se conservan a flote aunque sin tra-
bajar en la pesquerfa los dos Giltimos pontones, a saber: Hidalgo y Turista.
Estos barcos trabajaban sin un plazo determinado y de acuerdo a las condi-
ciones del tiempo, transportindose para descanso al poblado de Isla de Ce-
dros.

Segfin Andrade (1971), en 1926 una compafiia japonesa representada por
el Sr. M.Kondo, construy® una planta empacadora en Bahfa Tortugas gue envia-
ba el abulén para Japbn, hasta 1931, afio en que fue guemada y abandonada
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por ellos mismos; fue reconstrufda por mexicanos en 1933.

No fue hasta el afio 1938, cuando los pescadores mexic anos comenzaron a
bucear aprendiendo de los japoneses, que con gran celo guardaban su método,
el primer buzo abulonerc mexicano fue Jos& Matuz, conocido como el "“Chepo
Matuz"; a partir de este hecho la técnica de escafandra se transmitif a o-
tros pescadores de Isla de Cedros que se agruparon ya con campos estableci-
dos en tierra; se conservaba afin el equipo abulonero con 4 personas y com-
presor accionado por motor. En 1945 se form& la Sociedad Cooperativa Pesca-
dores Naciocnales de Abulfn (P.N.A.) en Isla de Cedros y ILa Purisima en la
parte sur de la Bahfa de Sebastisn Vizcaino. Para 1947 se pescaba partiendo
los equipos de pontones (barcos nodrizas) y con campos en tierra firme en
Isla Natividad, Bahia Tortugas, Bahfia Asuncibn, la Bocana y Punta Abreojos,
lugares que se desarrcllaron como Cooperativas.

A partir de 1957 aparecieron los primeros equipos abuloneros en los
cuales se buceaba con el tipo semiautbnomo rana, principalmente en el norte
de la peninsula, cerca de Ensenada. Este método ripidamente se extendib de
Isla de Cedros al sur, desplazande al buzo-escafandra. Para estas fechas,
la pesqueria de abulbn tom6 un cariz b&sicamente sedentario y los pontones
ndémadas dejaron de funcionar; asimismo el equipo abulonero sufrib otra modi-
ficacibn substancial, ya qgue aparte del buzo, trabajaban sblc dos personas a
bordo de la embarcacibn, tal y como se usa actualmente.

RESULTADOS

TOTAL DE EQUIPOS POR COOPERATIVA, TEMPORADA 1974-1975

Ensenada 20

Gustavo Diaz Ordaz - 12

Rafael Ortega Cruz 6

Pescadores Nles. de Abuldn 26

Buzos y Pescadores 18

Purisima 21

Bahia Tortugas 15

Emancipacién 17

California de San Ignacio 27

Leyes de Reforma 22

Progreso 30

Punta Abreojos 24
Sub-Total: 238 = 92.60%

Equipos langosteros gue se

incorporan a la pesca de

abulbn. 19 = 7.3%

Total: 257
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Fueron censadas 226 embarcaciones abuloneras pertenecientes a 11 Coo-
perativas que se localizan en la costa del Pacifico de Baja California. De
los datos obtenidos, se considera que la flota abulonera se increment6 en
un 7.39% durante los meses de abril, mayo y junio con la incorporacibn de
equipos langosteros a la pesquerfa del molusco. Para Isla Guadalupe se sa-
be finicamente gue hay 12 equipos de madera.

El 87.81% de las embarcaciones son de madera en tanto que el 12.18%
son de fibra de vidrio, esto es tomando en consideracién el total de equi-
pos incluyendo los que se localizan en las Islas de Cedros, Natividad y Gua-
dalupe, conociendo de antemano que las embarcaciones de fibra de vidrio so-
lamente se localizan en Punta Abreojos y La Bocana, Baja California Sur.

Tomando como base los 226 equipos censados, las embarcaciones predo-
minantes corresponden al tipc 2 (de madera, 18 pies) con un 59.29%, le si-
gue en frecuencia los de tipo 1 (madera 16 pies) con un 16.37% y después el
tipo 3 (pangos de motor estacionario) con el 11.50% , finalmente las de tipo
4 (pangas de fibra de vidrio de 16 pies) con el 10.62% y el tipo 5 (fibra de
vidrio 18 pies), con 2.21%. : .

TIPO DE EMBARCACIONES
la mayoria de las embarcac1ones que se utlllzan en 1as Cooperatlvas, son de
madera, en pocos casos el material de construccibn es fibra de. vidrio; las
embarcaciones de madera las podemos agrupar de manera convencional en tres
tipos principales:

Tipo 1. Embarcaciones con motor fuera de borda:

Eslora : 16;pies

Manga -4

Puntal 2

Tonelaje bruto . . 900 kiles
Tonelaje neto 400 kilos
Autonomia 4 hs
Combustible Gasolina

Tipo de buceo Semiautédnomo-rana

Tipo 2. Embarcaciones con motor fuera de borda:

Eslora 18 pies
Manga 6
Puntal 3
Tonelaje bruto 1000 kilos
Tonelaje neto 500 kilos
Autonomfia 5 hs
Combustible Gasolina

Tipo de buceo Semiauté4nomo-rana
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Tipo 3 Embarcacionesd con motor estacionario

Eslora 24 pies
Mangéa 8
Puntal 4

Tonelaje bruto 2000 kilos

Tonelaje neto 1200 kilos

Autonomia 7 hs

Combustible Diesel

Tipo de buceo Escafandra o semiauténomo-rana

Hay dos tipos de embarcaciones de fibra de vidrio.

Tipo 4 Con motor fuera de borda

Eslora 16 pies
Manga 4
Puntal 2
Tonelaje bruto 1000 kilos
Tonelaje neto 500 kilos
Autonomia 4 hs

Combustible Gasolina
Tipo de buceo Semiautbénomo-rana

Tipo 5 Con motor fuera de borda

Eslora 18 pies

Manga 6
Puntal 3
Tonelaje bruto 1010 kilos
Tonelaje neto 750 kilos
Autonomfia 5 hs
Combustible Gasolina

Tipo de buceo Semiauténomo-rana
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TIPO DE EMBARCACION ABULONERA POR COOPERATIVA

1 2 3 4 5 SUB-TOTAL
ENSENADA 1 19 = N & 20
RAFAEL ORTEGA CRUZ - 6 - = - 6
PESCADORES NACIONALES DE ABULON - 25 1 - - 26
BUZ0OS Y PESCADORES - - 18 - - 18
PURISIMA 3 18 = = - 21
BAHIA TORTUGAS 4 L - - - 15
EMANCIPACION 3 14 - - - 17
CALIFORNIA DE SAN IGNACIO 4 23 = - - 27
LEYES DE REFORMA 7 12 2 - 1 22
PROGRESO 15 6 5 2 2 30
PUNTA ABREOJOS - - - 22 2 24

37 134 26 24 5

Embarcaciones exclusivamente abuloneras. T OTA L: 226

1. Fueron inventariados un total de 226 equipos de 11 Cooperativas. (Falta-
ron 12 equipos de Isla Guadalupe), siendo censadas el 95% de las embar-
caciones abuloneras.

2. El nfimerc miximo de equipos langosteros gue se incorporan a la pesquerfa
de abulén en las 11 Cooperativas censadas, es 19, lo que corresponde a
un 7.39% de la flota abulonera que durante los meses de abril, mayo y ju-
nio, aumenta su total a 257 equipos.

3. Embarcaciones abuloneras.

£ %
Tipo 1 37 16.37
Tipo 2 134 59.29
Tipo 3 26 11.50
Tipo 4 24 10.62
Tipo 5 5 2.21
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Motor fuera de borda utilizado por tipo de embarcacibn:

Evinrude
Johnson
Mercury
Suzuky

Total

Evinrude
Johnson
Mercury
Suzuky

Total

NOTA: El1 tipo 3

Evinrude
Johnson
Mercury
Suzuky

Total

TIPO DE MOTORES Y POTENCIA

Tipo 1 (16 pies)
H.P.
18 20 25 33 35 40 TOTATL
10 2 5 - - - 17
- 2 3 - - 1 6
— e — o o s 0
— — 12 -= — —= 12
10 4 20 - - 1 35
Tipo 2 (18 pies)
H.P,
18 20 25 33 35 40 TOTATL
1.3 - 30 11 3 6 63
1 14 12 4 1 8 40
- 1 - m - - e 1
—- - 24 _— - — 24
14 15 66 15 4 14 128
no aparece debido a que tiene motor estacionario.
Tipo 4 (16 pies)
H.P.
18 20 25 33 35 40 TOTAL
3 - 3 - - - 6
- - 2 2 - 5 9
- 1 -— -— - -— 1
- - 9 -— -= - 9
3 1 14 2 -— 5 25
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Tipo 5 (18 pies)

H.P.
18 20 25 33 35 40 TOTAL
Evinrude —— - - - - - 0
Johnson - —_ — S = - 0
Mercury - 1 - - — i 1
Suzuky - - 2 — - —— 2
Total - i o w— - . 3
4. Marcas de motor utilizadas (%)
Evinrude 38.05
Johnson 24.33
Suzuky 20.79
Dayar 11.50
Mercury 2.21
Motores utilizados en frecuencias y porcentaje
Tipo 1 H.P. TOTAL
H.P. 18 20 25 33 35 40
£ 10 4 20 0 0 1 35
% 28.57 11.43 57.14 0 0 2.86
Tipo 2 TOTAL
£ 14 15 66 15 4 14 128
% 10.93 11.71 51.56 11.71 3.12 10.93
El tipo 3 no se incluye debido a sus caracteristicas especiales.
Tipo 4 TOTAL
H.P. 18 20 25 33 35 40
f 3 1 14 2 ¢] 5 25
% 12.0 4.0 56.0 8.0 0 20.0
Tipo 5 TOTAL
f 0 1 2 0] 0 0 3
% 0 313 =3 66.6 0 0 0

Potencia de motor fuera de borda por tipo de embarcacifén (Resumen).
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Tipo de
embarcacibn H.P.
18 20— 25 33 35 40
1 10 4 20 ) 0 1
1 Motor estacionario
4 3 1 14 2 0 5
5 0 1 2 0 0 0

EL EQUIPO DE BUCEO

El equipo de buceo utilizado desde los inicios de la pesquerfia de abulbn en
México fue de tipo escafandra en pangos de 26 pies; aunque los pescadores

de este recurso fueron japoneses, al ser sustitufdos o retirarse se forma-
ron cooperativas mexicanas utilizando el mismo equipo de buceo; hacia 1957
se comenz® a introducir el buceo tipo rana con compresor y mangueras en lu-
gar de agua-lung (tanques) y embarcaciones mis pequefias. En la actualidad
solamente se usan alrededor de un 4% de equipos escafandra y el resto de se~
miauténomo tipo rana. T

El equipo de bucec m&s comfin (semiautbénomo rana) estd compuesto por
un compresor de dos pistones aungue tambié&n se utilizan de uno, el primero
tiene una capacidad de 300 PSI en tanto que el sencillo es de 120 PSI, el
uso de cualqguiera de estos compresores est8 en relacibn a la profundidad que
se bucea; el aire gue proporciona el compresor pasa a un tanque de reserva
gue tiene una capacidad de 80 a 120 libras de presifn, en el tanque de re-
serva se conecta una manguera de tipo flotante que tiene una longitud de 27
brazas generalmente (3 tramos), &sta en su extremo libre de une a la boqui~
lla que posee un regulador para controlar la cantidad de aire qgue toma el
buzo. Debe utilizarse un filtro de aire entre el compresocr y el tanque de
reserva y, otro entre el tangue y la manguera, aunque en la mayoria de los
casos no se utilizan o se usa un filtro inadecuado.

El buzo lleva un traje de neopreno con capucha corta y calcetines del
mismo material, el traje es de un grosor de 1/4, 3/8 o 1/2 pulgadas; de a-
cuerdo a la profundidad y temperatura del agua. Debido a que el material
mencionado es flotante, el buzo lleva un cinturén con plomos para sumergir-
se y tener mayor estabilidad en el fondo, otro de los accesorios del traje,
es el visor hecho de hule y vidrio templado. Para la extraccidn del molus-
co se utiliza una espdtula de aproximadamente 6.pulgadas con mangc de made-
ra (arrancador) y una bolsa de red tejida (jaba) con capacidad para 40 o 60
ejemplares; el buzo mantiene comunicacidn con una persona de a bordo {cabo
de vida) por medio de una cuerda (cabo), misma que sirve para recoger la ja-
ba e izar el buzo. Ia tercera persona a bordo de la embarcacibén (bombero),
se encarga de seguir al buzo en sus desplazamientos, impulsando la panga con
ayuda de los remos.
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las embarcaciones del tipo 3 son llamadas pangos y utilizan el buceo
rana o de escafandra; el equipo necesario para esta filtima clase de buceo
es particularmente diferente del semiauté4nomo rana, el motor de propulsibn
de la embarcacibn posee una polea doble gue se utiliza también para accionar
el compresor mientras el buzo trabaja, la propela est8 neutralizada, el aire
pasa posteriormente a un tanque de reserva gue tiene una capacidad de 200
libras de presibdn, la manguera es del tipo flotante y se une a la escafan-
dra (cabezote) por su parte posterior; el traje estd construfdo de lona ahu-
lada impermeable, estd cerrada herméticamente en su parte superior por un
yelmo (peto o pechera) al cual se atornilla el cabezote gue posee 3 venta-
nas para mejor visibilidad.

Tipo de buceo (%)

A. Semiautbnomo (rana) 95.98
B. Escafandra 4.02

CONSIDERACIONES Y RECOMENDACIONES

En lo que concierne a las embarcaciones abuloneras utilizadas en la captura
de este preciado molusco, pueden hacerse una serie de recomendaciones que
pueden ser fitiles en aumento de eficiencia y rentabilidad de la operacidn
de los equipos: para dar una acertada sugerencia, se deben tomar entre o-
tros factores: '

La captura por equipo por dfa (C.E.D.) promedic y la distancia de los
bancos abuloneros al campo pesquero primordialmente, factores que de hecho
considera el pescador de acuerdo a la experiencia gue ha acumulado en el e-
jercicio de su trabajo cotidiano. Aunque de manera general podemos sugerir
gque a las Cooperativas con menor C.E.D., utilicen embarcaciones de 16 pies,
yva sean de madera o fibra de vidrio, si asfi lo permite el varadero (playa
arenosa), aquellas Cooperativas con C,E.D., mayor, como serfa Buzos y Pesca-
dores, Purisima, Bahfa Tortugas, Pescadores Nacionales de Abulén y Progre-~
so, se sugiere que deben emplear embarcaciones de 18 pies, ya sean de made-
ra o fibra de vidrio, si asi lo permite el varadero.

Para las embarcaciones de 16 pies del tipo-l J 4, se recomienda utili-
zar motor de 25 H.P., ya que uno menor sufre mayor desgaste y uno mayor tie-
ne mds gastos de combustible y puede dafiar la embarcacidn; para las embar-
caciones de 18 pies se recomienda motor de 35 H.P. o 40 H.P., volviendo a
aclarar que un factor determinante en la eficiencia de la pesqueria es la
menor inversién con una mayor produccibén por jornada de trabajo (marea).

Debido a gue el nfimero de embarcaciones es variable en cada Cooperati-
va y de una temporada a la siguiente, los datos gue agui se presentan deben
. tomarse con cierta reserva y realizarse censos posteriores cuando menos ca-
da dos temporadas.,
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En cuanto a las caracterfsticas del equipo escafandra, hacen que se
le considere un equipo pesado, debido principalmente al tipo de embarcacidn
que es diffcil de maniobrar con los remos cerca de la orilla y el problema
que presentan las corrientes para el trabajo del buzo que tiene menos liber-
tad de movimiento menos visibilidad y desplazamientos m&s lentos: los equi-
pos de buceo semiautdnomos rana (Hooka) tiene embarcaciones md&s livianas que
se pueden maniobrar f&cilmente cerca de la orilla con ayuda de los remos a
pesar del fuerte movimiento del agua. Otro factor importante que ayuda al
buceo tipo rana en poca profundidad, es la mayor libertad de movimientos
con m&s visibilidad, lo que trae como consecuencia una mayor efectividad en -
los desplazamientos; en grandes profundidades para bucear comercialmente en _
las aguas frfas de Baja California, presenta mayor ventaja el tipo escafan-
dra debido a su resistencia a las bajas temperaturas y a que el traje es se-
co, el tiempo efectivo de trabajo es mayor que en el semiautbnomo rana (tra-
je hfimedo) y con mayor disponibilidad de aire. :

Tras una breve exposicifn y an8lisis de los dos tipos de equipos de
buceo, aunado a las necesidades de la pesquerfa de abuldn, se recomienda que
se use mascarilla en lugar de boquilla, regulador y visor en el buceo rana,
por las siguientes razones: el buzo tiene mayor visibilidad que con cual-
quier otro accesorio, facilité&ndosele m&s la bfisqueda de los ejemplares sin
tener la molestia de la boquilla ya que puede respirar normalmente, los ti-
pos de mascarilla comercial poseen un regulador para controlar la cantidad
de aire necesaria para la comodidad del buzo, aparte que no se sufre la re-
sequedad en la boca y se puede respirar normalmente sin agitarse.

Es diffcil establecer una comparacibn entre la eficiencia de las cap-
turas realizadas tanto por los buzos escafandra, como por los rana, debido
principalmente a que ambos se utilizan bajo condiciones diferentes, induda-
blemente gque el buzo rana tiene mayor movimiento y visibilidad durante su
trabajo; sin embargo, tiene menor resistencia a las bajas temperaturas que
predominan en la costa. Asfmismo, se utilizan para el buceo relativamente
poca profundidad, en tanto que el escafandra puede bucear m&s hondo, a tem-
peraturas mds bajas y durante m&s tiempo. Si hacemos también una compara-
¢cién de costos de equipos utilizados por ambos sistemas, vemos que el rana —
compite con gran ventaja debido al bajo costo de su manufactura, las embar-
caciones de los equipos escafandra requieren mejores condiciones de puesto,
ya que por su mayor tamafio y peso no pueden ser varados rutinariamente y
permanecen fondeados con el consecuente peligro de mal tiempo, tal como su-
cedi8 en otofio de 1972, cuando un cicl8 provocd condiciones de extremo mal
tiempo que trajeron como consecuencia el hundimiento y pérdida de la mayo-
rfa de los equipos escafandra, en tanto que los rana fueron mejor asegura-
dos en tierra con mucho menor p&rdida.
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INTRODUCCION

El presente es el primero de una serie de informes que se realizan con el
fin de conocer con detalles mfs finos los principales bancos abuloneros que
sostienen la pesquerfa de Haliotis spp. en Baja California. Los pescadores
hacen aqui un valioso aporte relativo a su conocimiento del &rea en que tra-
bajan, poniendo a nuestra disposicibn la ubicacién de las &reas de pesca més
productivas de sus respectivas sociedades cooperativas, as{ como la nomen-
clatura local.

Se hace referencia a campos pesqueros como el lugar qgue en muchos casos
con cardcter temporal y rotativo y en otros de manera definitiva se usa co-
mo puerto de operacibfn y desembarco de los equipos abuloneros.

Las caracteristicas benténicas del recurso en fondos rocosos propici6
que las dreas de pesca explotadas se pudieran determinar como bancos repo--
blables y estdticos con fluctuaciones en abundancia, que el pescador fue do-
minando conforme tenfa conocimiento de ellos y en muchos casos con nombres
que se basan en caracteristicas topogrdficas (El canal, los riscales), fau-
nisticas (ILa lobera, Los elefantes, etc.), de vegetacién (El sargazal), o
hacen referencia a ciertas personas que han trabajado o vivido por mucho
tiempo en las proximidades del lugar; por ejemplo, "La Cueva del Lio" que
tiene relacifn con el buzo Jos& Molina (Lfo), "El1 Camplto Limantour", o "El
Bajo de Raymundo".

En algunos de los mapas siguientes se dan las isobatas de 10 y 20 bra-
zas como relacibn con la ubicacibn de los bancos; la profundidad y exten-—
sibn de Estos es variable debido a las irregularidades topograficas del fon-
do marino y se explotan de acuerdo con las condiciones que impone el estado
del tiempo, sin tener una secuencia previamente determinada.

A pesar de que es mucho mds comin el buceo desde 2 a 12 brazas, en algu-
nos lugares como Isla Guadalupe este trabajo se realiza hasta en 26 brazas
y en Isla Natividad hasta 20 brazas o poco més.

Simbologia:

A Poblado

@) campo Pesquero
® Area de Pesca

Para un t€cnico es imprescindible el conocimiento del &rea que trabaja,
y de una manera directa o indirecta trata de cubrir esta etapa primaria del
estudio, cada vez con mis precisifn. Cuando se trabaja en zonas muy gran-
des, el estudio tiene mis complejidad, particularmene en el ambiente mari-
no, que el hombre descubre con ayuda de métodos artificiales, ya sean tecno-
l8gico s 6 cientificos.
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Unicamente los pescadores que han vivido y trabajado en un &rea deter-
minada tienen experiencia y conocimiento suficientes para describirla, por-
que en esto les va la obtencidn de su alimento de manera directa o indirec-
ta. Para el desarrollo de este breve trabajo se contd con la valiosa colabo-
racibn de los pescadores, por lo que se deja constancia de su participacibn.

Colaboradores por Cooperativa:

Sr. Francisco Murillo
"PESCADORES NACIONALES DE ABUION" (I. Cedros y Benitos)

Sres. Carmelo Ruiz y Florencio Rodriguez
"BUZOS Y PESCADORES DE BAJA CALIFORNIA" (Isla Natividad)

Sres. H&ctor Murillo, Carlos Iucero, José Luelling, Manuel Arce T. y Andrés
Acevedo.

"LA PURISIMA" (Sur de la Bahia de Sebastidn Vizcaino)

Sr. Francisco Amador lucero
"BAHIA TORTUGAS" (Bahfia Tortugas)

Sres. Ramén Lucero Llepiz, Ruperto Lebfn, Juan Osuna y Victor Manuel Ruiz.
"EMANCIPACION" (Al Sur de Bahfia Tortugas)

Sres. Reynaldo Ojeda, Salvador Rodrfguez Tapia, Reynaldo Villavicencio, A-
drif&n Ornelas, Victor M. Romero e Ignacio Arce Zfifiiga.
"CALIFORNIA DE SAN IGNACIO" ( Norte de Bahfa Asuncidn )

Sres. Amado Villalba Petit e Inocencio Villavicencio
"LEYES DE REFORMA" (Sur de Bahifa Asuncién)

Sres. Salvador Liera Castro y Salom& Aguilar
"PROGRESO" (De Bahfa de San Hip6lito al Sur)

Sr. Ren& Arce Merino
"PUNTA ABREOJOS" (En Punta Abreojos)
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LOCALIZACION DE BANCOS ABULONEROS DE

ISILA CEDROS A PUNTA ABREOJOS.
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PRINCIPALES BANCOS ABULONEROS O AREAS DE PESCA DE IA SOCIEDAD
COOPERATIVA DE PRODUCCION PESQUERA "PESCADORES NACIONALES DE
ABUION", S.C.L.

Isla de Cedros

1 Dos arroyos 15 La vibora

2 ILa lobera 16 E1 chorreado

3 Los tres reyes 17 El pedregoso

4 Calipatria 18 La encantada

5 Punta Prieta 19 Puerto nuevo

6 Las cruces 20 La leona

7 Cabo San Agustin 21 Los elefantes

8 Campito Limantour 22 los anegados

9 Arroyo del fierro 23 Rinchn de la vaca
10 Morro Prieto 24 Los crestones
11 Madrid 25 Cueva del Lio
12 Bajo del coloradito 26 Piedra del mero
13 E1l coloradito ~ 27 Puerto Valdez

14 El arroyo de la venada 28 ILa baliza

Isla Benitos

1 1a ventana 6 Rincén de la bomba
2 Los garambullos -7 El vapor

3 1Isla del medio 8 Playa don Juanito
4 El canal 9 EIl ranchito

5 La baliza
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PRINCIPALES BANCOS ABULONEROS DE LA SOCIEDAD COOPERATIVA
DE PRODUCCION PESQUERA "BUZOS Y PESCADORES DE BAJA CALI-
FORNIA" , S.C.L.

Isla Natividad

1l Punta Arena 14 El1 corralito

2 El tri&ngulo ' 15 Cerro alto

3 La piedra dulce 16 Bajo de cerro alto

4 La m&guina 17 Bajo del placas

5 Bajo del arrozal 18 ILa barreta

6 La piedra plana (de los
patos) 19 Morro prieto

7 Piedras altas 20 La punta

8 Bajo del medio 21 Piedra amarilla

9 Loma linda 22 Piedra sargacera de la

punta.

10 1La chuparrosa 23 Los anegados

11 La piedra vela 24 Punta prieta

12 Bajo de Raymundo 25 El paraje del mocho

13 Babkencho 26 Lz guanera
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W O NOU bW -

La
El

SOCIEDAD COOPERATIVA

"LA PURISIMA"

SIC.L.

CAMPOS PESQUEROS

I
1r
IIT

Punta Eugenia
Campitos

Malarrimo

AREAS DE PESCA

bandera
perdido

Arroyo ancho

El
El
La
El
El
El
El

colifloral

bajito de la lobera
lobera

canal

morado

salado

sargazo de Javielillo

Los reventones

Ios bajitos

Piedra Chester y Piedra
Puerto escondido (Negra

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

Los hornitos
Punta prieta

El batequi

El cardén

Punta del loco
El campito

El pour seine
Campo del tavo
Campo malarrimo
El agua de los coyotes
Punta del indio
El gueen

Punta Malarrimo
El yate
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N O W N

1o
Lol
1.2
13
14
15
16
17
18

SOCIEDAD COOPERATIVA "BAHIA TORTUGAS", S.C.L.

CAMPOS PESQUEROS

II
I1I

Poblado Bahia Tortugas
Punta Quebrada
El Cardén

AREAS DE PESCA

El salado

La lobera

Arroyo ancho
Campo de calayo
Bajo del cardén
La jojoba

Bajo de la jojoba

Los riscales

Bajo de Punta Prieta
La sargacera

Afuera de la encantada
La encantada

La piedra ahogada

La bajada

Las curvinas

Los anegados

Ia piedra sargacera
La piedra de Abel

19
20
21
22
23
24
25

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

Ia leona

Bajo de la leona

Playita brava

Ia piedra de trini
Punta de la cantina

El muertito

Adentro (El sargazo de
dofia Paula)

Ia piedra del medio

La punta (de los morros)
El nido

Rincén de Mé&ndez

La mojonera
La pelada

La loberita

Ia loca

La punta de Clam Bay
Los morros



4]

ZIgL ¥ L8

173

(®@) NOINGY 3Q VOIS3d 30 SvIHy
L SYONLYOL 30 VIHVE,
VAILY43d00D

oSl

00€ 911 1 ¥1IvIs3

.mQONN.l.

1o




174

LS

0o~ bW

SOCIEDAD COOPERATIVA "EMANCIPACION",

AREAS DE

Arroyo largo

Punta Prieta-La amar-
gura

La guanera

Los coliflorales

La aguita

La guaca y calvillo
El corralbn

Cabo Pruneda-la lobe-
rita

El arguito

La coladera

Los anegados

Morro hermoso

Punta redonda

El tigre

Los santitos

Morro de Salorio
Arroyo de las casitas

S.C.L-

PESCA

18 La ventana

19 Poza de las caguamas
20 Piedra de los patos
22 E1l submarino

23 Piedra blanca

24 Cucarachas

21 Puntita prieta

25 Colgadera

26 Punta blanca

27 Campo del negro

28 Palo varado

29 Punta del diablo

30 Tanques mochos

31 Punta amarilla

32 Las virgencitas

33 Punta San Pablo
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SOCIEDAD COOPERATIVA "CALIFORNIA DE SAN IGNACIO",S.C.L.

CAMPOS PESQUEROS

I Bahia Asuncién (Poblado)
IT San Rodque

AREAS DE PESCA

Punta San Pablo
Punta del barco
Cueva amarilla
Cerro plomo
Cerro prieto
Punta cerro San Rogue
Punta San Roque
Puerto de Castro
El ris

El bajo

La barra

El vapor

Los anegados
Punta loma

La laguna

El culebreado

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Cafiada honda

Punta prieta

Ia ensenadita

El vigia

La Piedra de Ornelas
La piedra ahogada

Ia leona

Los gavilanes

La punta sur

El barco wvarado

Los morros

El canal y el bajito del canal
La piedra cagada

La bombita

El bajo de afuera
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SOCIEDAD COOPERATIVA "LEYES DE REFORMA", S.C.L.

CAMPOS PESQUEROS
I Punta Prieta

II San Hipblito
IITI Campo Viejo |

AREAS DE PESCA

1 Punta choro 12 1a poza de las caguamas

2 La bajada 13 El1 lopbn

3 La bocanita 14 E1 puertecito

4 1la piedra del weste 15 Piedra del diablo

5 La piedra de las ca-

guamas 16 Punta lobos (San Hip6lito)

6 Las cuevitas 17 Campo carmona (El tangue)
7 La barra 18 Barra del campo viejo

8 La piedra de los patos 19 Piedra de Amado

9 Los duritos 20 Piedra de don Préspero
10 Piedras altas 21 Piedra de chanito

11 El Rifto 22 Bajo de San Hipélito
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SOCIEDAD COOPERATIVA "“PROGRESO", S.C.L.

CAMPOS PESQUEROS

Uno al Noroeste y otro al Suroeste del po-

blado indicado.

AREAS DE PESCA

La comisarfa

El frutillal

San Lorenzo

La pitaya

El bajo de la pitaya
Bajo del batequito
El bategquito

Los huesos

Punta de la lobera
Punta de la bocanita

11
12
13
14
15
le
17
18
19

La barra (la piedra)
Piedra del lcbko
Piedra del merc

El bajo

La orilla

El conchalitec

~La baliza .

lLa piedra ahogada (El campito)
Rocas ballenas
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SOCIEDAD COOPERATIVA "PUNTA ABREOJOS", S.C.L.

AREAS DE PESCA

Ia piedra del titi

piedra de Sandoval
lobera

piedra de afuera
campamento

rechinadora

El canal

Piedra de las caguamas
Piedra de layo

10 Piedra de Trini

11 Piedra de Regino

12 Piedra del bufeo

13 Piedra de la costilla (los huesos)
14 Piedra del m&gano amarillo

FEFEE
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Memorias del Simposio sobre Recursos Pesqueros Masivos de Mé&xico
Ensenada, B.C. del 28 al 30 de septiembre de 1976

COMPOSICION DE LA CAPTURA COMERCIAL DE ABULON EN LOS
MESES DE ENERO A JUNIO DE 1973, DE LA TEMPORADA
1972-1973

(*) Martfin Ortiz Quintanilla
(**)Victoria Marin Aceves

{*) PROGRAMA ABULON/LANGOSTA :
Estacién de Investigacibn Pesquera de Ensenada, B.C. N.
Instituto Nacional de Pesca. S.I.C.

(**) PROGRAMA ABULON/LANGOSTA
Instituto Nacional de Pesca. S5.I.C.

México 7, D.F.
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INTRODUCCION

El presente trabajo contiene los resultados obtenidos a partir del andlisis
de un total de 220 muestreos de abuldn efectuados durante los meses de ene-
ro a junio de 1973. Es el segundo de una serie de trabajos para ofrecer in-
formacibn a las diferentes sociedades cooperativas de produccidn pesquera
que explotan abuldn en Baja California e industria abulonera, acerca de las
investigaciones que actualmente desarrolla el Instituto Nacional de Pesca,
para conocimiento, control y mejoramiento de las existencias de abuldn en

" Baja California.

En un primer informe, correspondiente al perfodo de mayo a diciembre de
1972, se presentd el andlisis de la composicibn de la captura comercial de
abulén en la temporada 1972-1973. Este trabajo es continuacidén de dicho
informe el cual, como se ha indicado, comprende el perfodo de enero a junio
de 1973.

El objeto de esta serie de trabajos, es dar a conocer a través de un a-
nilisis cualitativo y cuantitativo de las capturas que logran las socieda-
des cooperativas, cual es la proporcibn de especies, sexos y tamafios del a-
buldn capturado durante cada temporada. Todo lo anterior como informacibn
bdsica para determinar los cambios que las existencias sufren en su compo-
sicibn y en consecuencia, definir el ritmo e intensidad 6ptimos de captura
aplicables en las diferentes dreas de pesca.

Gracias al inter8s y colaboracifn demostrada por los pescadores coope-
rativistas, se ha logrado un notable adelanto en nuestros estudios. Se se-
leccion6 un determinado nfimero de pescadores para recibir entrenamiento en
la forma como deben efectuarse los muestreos de abuldn en el campo y han
respondido en forma por demds satisfactoria.

Al considerar que las especies de abulén presentan una distribucidn muy
amplia en la Penfnsula de Baja California, (costa Nor-Occidental), asi co-
- mo caracteristicas ecolfgicas distintas entre un drea y otra, el recomendar
soluciones generalizadas para toda la zona abulonera, resultarfa impracti-
" cable e inducirfa a errores. Por tal motivo, se subdividib la zona de cap-
tura en cinco regiones, atendiendo fudamentalmente a un criterio ecolbgico
y oceanogrifico (Figura 1}.

Zona I La mas extensa. Desde la frontera de M&xico con los EE.UU.,
hasta Playa Malarrimo. Comprende las cooperativas: Ensenada
y Rafael Ortega Cruz y Plantas procesadoras en El Rosario y
Santa Rosaliita, respectivamente.
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Zona II Comprende el conjunto de islas e islotes formados por: Isla
de Cedros, Islotes Benitos y la Isla Natividad y las coope-
rativas: Pescadores Nacionales de Abulbn y Buzos y Pescado-
res de la Baja California; con plantas procesadoras en la Is-
la de Cedros y Bahfa Tortugas.

Zona III Desde Playa Malarrimo, hasta Punta San Hip6lito, con las cco-
perativas: La Purfsima, Bahfa Tortugas, BEmancipacidn y Cali-
fornia de San Ignacio; con plantas procesadoras en Bahfa Tor-
tugas y Bahia Asuncibn.

Zona IV De Punta San Hipb6lito, al extremo Sur de Laguna San Ignacio,
con las cooperativas: Progreso y Punta Abreojos y plantas
procesadoras en La Bocana y Punta Abreojos. )

Zona V ,En la Isla Guadalupe, con la cooperativa Presidente Gustavo
Diaz Ordiz. :

PRODUCCION MENSUAL POR COOPERATIVA

En la Figura 2 se representa la produccifn mensual en toneladas de abuldn
por cooperativa, (enero a junio de 1973). En la mayorfa se observa descen-
so de produccibn durante el mes de marzo, debido principalmente a los efec-
tos del mal tiempo que limitd la actividad de los equipos abuloneros. Se
observa una explotacifn un tanto regular en las 8reas de las cooperativas
Pescadores Nacionales de Abuldn, (27.0 ton); California de San Ignacio,
{15.8 ton) y Punta Abreojos, (14.8 ton).

En abril, la explotaci®n se incrementd a 227.6 toneladas, las condicio-
nes para el buceo mejoraron, destac@ndose aumentos considerables en las cap-~
turas de la Cooperativa Presidente Gustavo Dfaz Ord&z, S.C.L., en la Isla
Guadalupe, (20.6 ton).

En mayo se registrd una excelente produccién, (263.7 ton), principal-
mente para las cooperativas Pescadores Nacionales de Abulbn, Progreso y
Punta Abreojos. En junio se presentd una ligera disminucibn, (172.9 ton),
tambi&n por efectos del mal tiempo, limitante para las actividades de buceo
en la mayorfa de las cooperativas, excepcibn de la Cooperativa California
de San Ignacio, (42.5 ton).

Del total de zonas en que se ha subdividido la regifn, la zona III apa-
rece como la mds productiva, con el 34.2 % del total capturado durante el
primer semestre de 1973 (Tabla 1). Le sigue la zona II con 31l.5 %; la zona
IV con 23.1% y la zona I con 4.4%. La captura de la Cooperativa Presidente
Dfaz Ord4z en la Isla Guadalupe, representd el 6.8 % del total.
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PESCADORES NACIONALES DE ABULON

ENSENADA DIAZ ORDAZ
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PROPORCION DE ESPECIES

Abuldn amarillo - A partir de la Isla de Cedros, el abuldn amarillo se en-
cuentra en cantidades considerables que disminuyen gradualmente hasta Bahfa
Tortugas, lugar donde se presenta su minima explotacién (Figura 3). Hacia
el Sur aumenta progresivamente. En Bahta Asuncibn se captura en cantidades
que exceden la produccifn media de la regién. En La Bocana y Punta Abreo-
jos, es tan dominante esta especie que integra pricticamente la totalidad
de las capturas.

Abuldn azul - Es mas numeroso en la porcifn central de Baja California,
alcanzando abundancia significativa en Bahfa Tortugas. Al Sur de Bahia A-
suncibn su captura es insignificante.

‘ Abulén chino - Se encuentra en cantidades apreciables finicamente en las
Islas Natividad, Cedros e Islotes Benitos.

Abuldn neqro - El muestreo en algunas zonas abuloneras no fué& lo sufi-
ciente como para poder apreciar alguna cantidad representativa. En la pro-
duccibn aparecen las cooperativas Emancipacibn y Pescadores Nacionales de
Abulén en los primeros lugares de explotacibn de abulbn negro, dentro de
los seis meses considerados; Sin embargo, el muestreo indicé qgue las coope=
rativas California de San Ignacio, Pescadores Nacionales de Abulén y Bahfa
Tortugas aparecieran como las que mds explotan esta especie.

PROPORCION DE SEXOS POR ESPECIE

Abulén amarillo - En casi todas las cooperativas predominaron las hembras,
a excepcibn de las cooperativas La Purisima y Emancipacifn, donde se pre-
senta una marcada diferencia (Tabla 2); El nfmero de machos excedib al de
hembras en una relacién de 2.54 a 1 y 1.76 a 1 respectivamente.

De enero a junio de 1973 se capturaron aproximadamente 1'684,000 abulo-
nes hembras y 1'366,000 machos, la relacibn fue de 1.23 a 1,

Abulén azul - Al igual que la especie anterior, en general se presentd
un mayor nfimero de hembras. La captura global durante los meses estudia-
dos fue de 710,000 hembras y 410,000 machos en una proporcién de 1.73 a 1
en toda la regién. En las cooperativas Pescadores Nacionales de Abulén,
Emancipacifn y Punta Abreojos predominaron los abulones machos (Tabla 2).
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Tabla 2. PROPORCION DE SEX0S, POR ESPECIE Y COOPERATIVA.

COOPERATIVA _ ABULON AMARILLO ABULON AZUL
Hembras Machos Hembras Machos
Pescadores Nacionales de
Abulén. 1.42 : 1.00 1,00 : 2.59
Buzoe y Pescadores de la B.C. l1.53 ¢+ 1.00 1.30 : 1.00
Noroeste 1.25 : 1.00 2.00 : 1.00
La Purisima 1.00 : 2.54 1.60 : 1.00
Bah{a Tortugas 1.03 : 1.00 1.62 : 1.00
Emancipacidn 1,00 ¢ 1.76 1.00 : 1.13
California de San Ignacio 1.07 : 1.00 1.05 : 1.00
Progreso 1.12 : 1.00 - -

Punta Abreojos 1.40 : 1.00 1.00 : 2,80
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COMPOSICION MENSUAL POR ESPECIE

Del an&lisis de la composici®n mensual por especie de abulbn en cada coope-
rativa (Tabla 3), se advierte lo siguiente:

En la cooperativa Pescadores Nacionales de Abul8n, durante los primeros me-
ses el abuldn amarillo excede al azul; pero, de abril a junio este fenbmeno
se invierte.

lLa captura de la cooperativa Noroeste esta constitufda en dos terceras
partes por abuldn amarillo y la otra tercera parte por abuldn chino. En
cambio, en la cooperativa Buzos y Pescadores de la Baja California, durante
los meses considerados predomina el abul&n azul. Estas cooperativas explo-
tan el abulén de la Isla Natividad; sin embargo, muestran diferencias en la
composicidn mensual por especie, lo que posiblemente se deba a gue explotan
en diferentes profundidades (1l).

En las cooperativas La Purfisima y Emancipacifn, se alternan los meses
en que una especie supera en cantidad a la otra. En la cooperativa Bahia
Tortugas, el abuldn azul superS al amarillo con elevados porcentajes.

De la zona de la cooperativa California de San Ignacio al Sur; coopera-
tivas Progreso y Punta Abreojos, el abuldn amarillo predomin& durante todos
los meses considerados.

En la Tabla 4 se presenta la composicibn mensual de la captura por es-
pecie. El abulbn amarillo aparece con mayor abundancia de marzo a mayo y
en junio, el abulbn azul aumenta significativamente. El abulbn chino apa-
rece con marcada abundancia en enero y el negro se hace significante sola-
mente en febrero.

FRECUENCIA MENSUAL DE TALLAS POR ESPECIE. TALLAS MINIMAS

Cooperativa Pescadores Nacionales de Abulbn - Se capturaron individuos de
abulén amarillo desde los 100 hasta 190 mm, con mayor frecuencia entre los
intervalos de 145 a 165 mm en ambos sexos, durante los meses analizados. En
la Figura 4 se puede observar que el comportamiento de las curvas tiende a

(1) A partir del mes de junio de 1973, las cooperativas Noroeste y Buzos
y Pescadores, con actividades en la Isla Natividad, B.C.S., se unen
para formar una sola cooperativa: Buzos y Pescadores de la Baja Ccali-
fornia, S.C.L.
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Tabla 4. COMPOSICION MENSUAL DE LA CAPTURA GLOBAL
DE ABULON POR ESPECIE. '

(Expresada en porcentaje).

1973
Nes | Especies
Amarillo Agul Chino Negro
% % % %

Enero 67.46 15.49 17.04 -
Febrero 64.22 29.53 1.72 4.52
Margo 77.34 22.47 0.18 ——=
Abril 70.59 - 28.70 0.09 0.61
Mayo 70.58 27.48 1.72 0.20
Junio 56 30 41.09 1.37 1.22
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ser del tipo normal, salvo en los indeterminados (conchas de abuldén vacias
cuyo sexo no pudo ser determinado), los cuales se presentaron solo en cier-
tas tallas, siendo relativamente pocos durante los meses considerados.

El abuldn azul presenta tallas mayores que las observadas en el amari-
llo (Figura 5). La captura de hembras y machos se inicia a partir de 120
hasta 210 mm; Sin embargo, los abulones indeterminados son muy numeroscs en
las tallas de 155 a 165 mm, sobre todo en febrero y mayo. La mayor canti-
dad de abulones azules se presentf en mayo, correspondiendo al mes en que se
registrd la mayor produccibn.

Talla mfnima - El 4 % de los abulones amarillos no alcanza la talla de
130 mm y un 8% de azules no llega a los 145 mm, (ver Tabla 5).

Cooperativa Buzos y Pescadores de la Baja California - La mayor concen-
tracién de abulén amarillo se registr® en el mes de abril (Figura 6), dismi-
nuyendo hasta fines de temporada. En ambos sexos, el comportamiento de las
curvas tiende a ser del tipo normal, excepcidn del mes de abril en que domi-
nan las tallas de 140 a 155 mm. La captura se inicia a los 120 mm.

1a distribucidn de frecuencias de abulbn azul (Figura 7) presenta mucha
semejanza con la especie anterior, con la diferencia que en abril la ampli-
tud de la distribucibn es inferior.

Talla mfnima - El 2.6% del abuldn amarillo no alcanza la talla minima
establecida; el 10% de abulbn azul no llega a los 145 mm considerados como
talla minima legal para esta especie.

Cooperativa Noroeste - La captura est8 constitufda por abuldén amarillo
en tallas desde 105 a 190 mm (Figura 6). El comportamiento de las curvas
tiende a ser del tipo normal.

Durante abril y junio el abuldn azul no aparece registrado en los mues-
treos. En mayo se le encuentra en porcentajes muy elevados y en pocas ta-
llas (Figura 7). En general, el nfimero de abulones muestreados fue muy re-
ducido y no indic8 con exactitud su composicifn por tallas.

Talla mfnima - El 6 % de los abulones amarillos no alcanza la talla mi-
nima establecida. '

Cooperativa ILa Purfsima - Unicamente se tiene informacidén de abril a ju-
nio. El nfimero de abulones amarillos aument® gradualmente hacia final de
temporada., Las tallas mas frecuentes son las de 135 a 165 mm. Durante a-
bril prevalece la captura de abulones machos de 155 mm y en mayo la de hem-
bras en todas las tallas; siendo la distribucién de tallas muy amplia (Figu-
ra 8). En el mes de junio es notable el nfimero de abulones de 130 a 150 mm,
mucho mayor gque de 150 a 185 mm.
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El abulén azul (Figura 9) en el mes de abril muestra un lIfmite de tallas
un tanto reducide, predominando las de 145 a 175 mm. En mayo es mas abun-
dante, not&ndose que en los machos las frecuencias desde la talla de 155 a
175 mm se mantienen a un mismo nivel.

Talla mfnima - El porcentaje de abulbn por debajo de la talla minima fue
de 7 % en el amarillo v 9 % en el azul.

Cooperativa Emancipacién - Se efectuaron muestreos durante marzo a mayo.
Es notable la abundancia de abulones dentro de las tallas de 140 mm, tanto
en hembras como en machos de abulbn amarillo (Figura 8) y porcentajes eleva-
dos en otras tallas, superiores al 20% en los grupos de 140 a 160 mm.

El limite de distribucibn de tallas en el abulbn azul es muy amplio (Fi-
gura 9), se capturan abulones desde 125 hasta 210 mm. El nivel de distribu-
cibn de cada una se mantiene mas o menos constante, scbresaliendo ligeramen-
te algunas tallas durante el mes de marzo. En abril y mayo la distribucibn
de tallas es mds uniforme; el comportamiento de las curvas tiende a ser del
tipo normal.

Talla minima~ El 2% de los abulones amarillos fue capturado por debajo
de la talla mfnima legal; en el azul fue el 6 %.

Cooperativa Bahfa Tortugas - Por lo general, la amplitud de los interva-
los de talla en el abulbn amarillo es mas corto en esta cooperativa (Figqura
10). La captura se inicia en 125 mm y termina en 160 mm. En enero es evi-
dente la presencia de hembras de la talla de 150 mm en un 50 % del total
capturado. '

Durante los meses de enero a marzo, el abulbn azul (Figura 1l) presenta
una distribucifn de tallas mas o menos uniforme. De marzo a mayo, el com-
portamiento de las curvas en abulones de ambos sexos tiende a ser del tipe
normal y en junio vuelve a presentar un limite de tallas parecido a los me-
ses de enero y marzo.

Talla mfnima - E1 1.77% del abuldn amarillo fue capturado por debajo de
la talla minima legal; en el azul se alcanzb el 23%.

Cooperativa California de San Ignacio - De enero a junio se capturaron
abulones amarillos a partir de 110 a 175 mm (Figura 12). UOnicamente en las

tallas de 130 a 140 mm, la frecuencia se eleva por encima del 20%, sobre to-
do durante el mes de enero donde llega al 29%. Los abulones indeterminados

son muy abundantes en todos los meses, sobrepasando en gran cantidad a hem-

bras y machos.

El abulén azul presenta lImites de tallas mas amplios gue el amarillo
(Figura 13); esto se hace evidente durante junio, scbre todc en los indeter-~
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minados, lo cual indica que se capturan abulones en etapa juvenil y otros
que ya han desovado., .

Talla mfnima ~ El porcentaje de abulones por debajo de la talla minima
aumenta excesivamente hacia el Sur; En esta cooperativa alcanz8 el 28% pa-
ra el amarillo y el 39% no reunié los 145 mm indicados para el abulbn azul.

Cooperativa Progreso - La captura de abuldn amarillo durante los meses
considerados inicia a los 110 mm (Figura 14}, los individuos mayores alcan-
zan 160 mm, pero en nfimero reducido. ILas tallas mas frecuentes son de 125
a 145 mm. Al igual que en la cooperativa anterior, el nfimero de abulones
indeterminados es elevado. No se tuvo informacién de abulén azul.

Talla mfnima - El 27% del abuldn amarillo capturado no alcanzé la talla
minima legal.

Cooperativa Punta Abreojos = Se capturd abulbn amarillo desde los 105
hasta 165 mm (Figura 15), con mayor abundancia en las tallas de 120 a 140
mm en abulbn de ambos sexos. En abril se nota excesiva captura de abulones
indeterminados dentro de un corto limite de tallas.

El abul8n azul fue sumamente escaso (Figura 16), el muestreo no indicd
en enerc y marzo sexos definidos, finicamente indeterminados con un limite
de distribucifn de tallas muy amplio. En abril se encontraron individuos
solo en alqunas tallas. La mayor parte de los abulones indeterminados se en-
contraron acumulados en las tallas de 115 a 135 mm, en el amarillo y 135 a
140 mm en el azul.

Talla minima -~ Es evidente en esta cooperativa la captura de abulones
gue no reunen la talla minima. En el amarillo se present$§ en un 30%, Yy
del escaso nfimero de abulones azules, el 23% no reunif la talla mfnima pro-
visional.

En la Tabla 5 se puede observar el resumen de datos sobre distribucibn
de frecuencias de talla por cooperativa. Las tallas de mayor frecuencia;
tallas midximas;tallas minimas yv el porcentaje de abulones por debajo de la
talla minima provisional.

RELACION ENTRE EL NUMERO DE ABULONES Y IA
PRODUCCION EN PESO

Si se relaciona el nfimero de individuos de todo el abulbn capturado en seis
meses, con el peso del abulbn capturado, se observa que, al dividir el to-
tal de kilos entre el nfimero de individuos de toda la regibn, corresponden
235 gr de callo como promedio individual. Si este cllculo se hace conside-
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rando cada cooperativa separadamente resulta, que en las cooperativas Pes-
cadores Nacionales de Abulbn; Bahfa Tortugas; Buzos y Pescadores y Frmanci=-
pacibn, el peso promedio es mayor de 300 gr, lo cual en parte se debe a que
es el &rea donde predominan los abulones azules y por tanto los ejenplares
son de mayor talla. Seglin datos de las plantas procesadoras en Isla de Ce-
dros y Bahfa Tortugas, durante los afios de 1965 a 1970, el peso individual
del callo era de 370 gr como promedio, lo cual revela que actualmente la
pesquerfia estd constituida en general por abulones pequefios.

En algunas cooperativas, durante los meses de abril y mayo, el peso pro-
medio total se eleva; la gbnada es mas madura y por tanto mas pesada. En
junio el peso disminuye, posiblemente debido a que algunos abulones inicia-
ron el desove. En otras 4reas el aumento es gradual conforme se aproximan

a junio.

~ A partir de Punta San pablo hacia el Sur, el peso por individuo dismi-
nuye gradualmente; se captura gran cantidad de abulones pequefios. Asf, en
la cooperativa California de San Ignacio, el peso promedio del callo es
222 gr; en la cooperativa Progreso 175 gr 7 en la cooperativa Punta Abreo-
jos 135 gr. Se hace necesario en estas zonas estudios de densidad de po-
blacibn, con el objeto de conocer si la talla reducida de los abulones se
debe a la competencia por espacio, alimento u a otros factores fisicos del
medio ambiente hasta el momento desconocidos.

CONCLUSIONES

1. El total de abulones capturados de enero a junio de 1973 fue apro-
ximadamente 5'000,000, cantidad constitufda en su mayor parte por
el abuldn amarillo, presente en un 68.7% y en menor cantidad el a-
buldn azul con 27.7%.

2. Existe una mayor concentracidn de abuldn amarillo en las zonas III
y IV, que disminuye gradualmente conforme se acerca a la parte
central de la regibn estudiada; o sea hacia Punta Eugenia, volvien-
do a aumentar a la altura de la Isla de Cedros y alrededores. En
cuatro cooperativas predomind el abuldn amarillo: Noroeste; Cali-
fornia de San Ignacio y sobre todo en las cooperativas Progreso Y
Punta Abreojos. El abul®dn azul es sumamente abundante en el &rea
de la cooperativa Bahfa Tortugas.

E1l abulén chino estuvo representado en un 2.8%, con mayor abundan-
cia en enero y sobre todo en la cooperativa Noroeste.

El muestreo de abulbén negro no fué suficiente para apreciar alguna
cantidad representativa. De los pocos muestreos efectuados, el
0.6% correspondid a esta especie.
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3. Al examinar la proporcifn de hembras y machos de abulfn amarillo y
azul, se encuentra la relacibn de 1.35 a 1, general para las nueve
cooperativas consideradas. Pero, si se observa a cada una separa-
damente, la relacifn en que las hembras se encuentran en nfimero su-
perior a los machos es mas evidente en las cooperativas: Pescadores
Nacionales de Abulbn; Noroeste; Buzos y Pescadores de la Baja Cali-
fornia y Punta Abreojos. Los machos predominaron en las cooperati-
vas La Purfsima y Emancipacibn.

4. En general, la poblacifn capturada estd concentrada en las tallas
de 135 a 160 mm, el porcentaje por debajo de la talla mfnima esta-
blecida alcanzé el 14% como promedio, pero en algunos casos hasta
el 39 % en abulbn azul y 30 % en el amarillo.

En la Isla de Cedros y Punta Eugenia, los abulones se desarrollan
de tal manera que alcanzan tallas mayores que los de Bahfa Asuncibn
hasta Punta Abreojos. Se puede suponer que en estas filtimas locali-
dades existe un factor limitante del desarrollo y que los adultos
alcanzan la maduracifn a menores tallas; Sin embargo, seri necesa-
rio estudiar con detalle este problema y observar si se esti dando
oportunidad a que se efectfie la reproduccifn. El porcentaje de a-
bulones por debajo de la talla mfnima legal es elevado en estas lo-
calidades, lo que puede ocasionar la disminucibn de los reproducto-
res.
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1. INTRODUCCION

La informacién que agui se analiza, pertenece a todo un climulo de datos que
permanecfan inéditos en el archivo del Instituto Nacional de Pesca y que co-
rresponden a cruceros realizados en la costa occidental de Baja California
por el antiguo Instituto Nacional de Investigaciones Biol&gico-Pesqueras
(hoy Instituto Nacional de Pesca). El propbsito fundamental de este traba-
jo, fue cuantificar las existencias de abuldn (Haliotis spp) y determinar

la estructura de la poblacibn de este molusco en toda la Peninsula.

Considerando que los datos que se obtuvieron en dichos crucercs, pue-
den constitufr un aporte importante a la escasa literatura biclégica sobre
los abulones de México y tomando en cuenta adem$s, que gran parte del costo
de dichos trabajos fue absorbido por el Fondo para Investigaciones del Abu-
16n que mantiene funcionando desde hace varios afios las Cooperativas y la
industria abulonera de Baja California, los autores de este trabajo han con-
siderado una obligacifén informar cufles fueron los resultados que se obtu-
vieron en dichas prospecciones, pese a lo extemporfneo gue pudiera congide-
rarse su divulgacién.

1a tarea no fue sencilla, pues si bien existfa la ventaja de que uno
de los autores (Guzmin del Pr&o), participb directamente en varios de los
cruceros atendiendo aspectos relacionados con algas marinas de la regibn,
la compilacién de todo el material crudo, su ordenacién, la obtencifén de ma-
pas del derrotero seguido, su integracibn, etc., hicieron en ocasiones muy
ardua la tarea y obligaron a tratar el material con el m&ximo rigor critico,
tratando de discriminar toda aguella informacifn de la cual no estuviéramos
plenamente convencidos o gue pudiera introducir serios errores en los resul-
tados finales.

Con todo y los problemas sefialados, pensamos que se logr$é armar final-
mente un informe suficientemente completo, el cual, por encima de las limita-
ciones que implica no haber intervenido originalmente en la planeacién de
los trabajos, ofrece datos fitiles scbre la estructura y el volumen de las
existencias de abuldn, recurso cuya valfa es de primer orden en la pesca
nacional y que, dada la escasez gue acusa en algunos puntos de la costa ba-
jacaliforniana, obliga a administrarlo empleando toda la informacién biol&-
gica de que pueda disponerse.
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2. MATERIAL Y METODOS

Area de estudio

El mapa de la figura 1 muestra el 3rea de distribucién natural de Haliotis
en Baja California en la cual se hicieron los trabajos de prospeccifn y las
diversas zonas en que se explota este recurso. 5

Dentro de esta gran &rea, se realizaron varios cruceros a bordo de

los barcos guardapesca Nos. 2 y 4 de la antigua Direccibn General de Pesca,
en el siguiente orden y derrotero:

TABIA 1 Nfimero de transectos y muestras realizados en diferentes prospec-

ciones.
Afio Mes No.de tran No. de Area cubierta
sectos. muestras
1968 XI y X11 27 162 Isla Margarita a Punta San
Hipblito.
1969 (a) VyVI 179 1074 Islas Coronados a Cabo San
1969 (b) VII y VIII : Lizaro.
1970 IV, vy vI 180 1080 ' Islas Coronados a Santo Do-
mingo.
Total: 386 2321

En el caso de 1969 el 8rea cubierta fue la misma, pero los dos bar-

cos se repartieron el 50% de los transectos cada uno, aungue trabajaron en
meses diferentes. ' .

La continuidad de los cruceros se vi8 limitada por la propia autono-
mfa del barco y la limitacibn de personal y equipo en ocasiones; sin embar-
go, trat6 de mantenerse cierta estacionalidad constante en el muestreo de
1969 y 1970, que permiti8 hacer los resultados comparables. No obstante,
hay un ligero desfasamiento de los datos en el caso de 1969, ya que &stos
se obtuvieron en un perfodo m&s largo.

Método

Consistid en hacer levantamientos del piso litoral desde el nivel de la ba-
ja marea hasta las 15 brazas de profundidad (0-27m) mediante un sistema de
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transectos perpendiculares a la costa cubriendo el drea de distribucifn na-
tural del molusco, desde I. Coronados al norte, hasta Isla Margarita al sur
de la Peninsula.

Ia inspeccién del piso marino y la colecta de material biolégico se rea-
1iz6 empleando dos lanchas de 2.10m de eslora pdaptadas con equipo de buceo
semi-auténomo, ecosonda de destello y gr&fica, cartas nduticas y brGjula.

Un equipo de buzos t&cnicos se encargd de los muestreos y del trabajo
subacufdtico en general.

Disefio del muestreo y eleccibén de las estaciones.

Dentro del &rea de distribucién natural del abulébn, (de Islas Coronados a
Punta San Gasparino, B.C.), los transectos fueron elegidos al azar sobre u-
na carta nSutica a intervalos no regulares. La distancia entre transectos
se determin® mediante una tabla de nfimeros al azar. De esta forma se eli-
gieron cada afio, un nfimero de 200 transectos repartidos en toda la Peninsu-
la. En la prictica este n@mero de estaciones quedd reducido a 180 por las
dificultades del mal tiempo para realizar algunos transectos. Cada transec-
to quedd caracterizado como un rectfngulo de 1 milla de ancho, normal a la
linea de costa, alejindose de la costa hasta una distancia determinada por
la isobata de las 15 brazas. Con el objeto de decidir los puntos de mues-
treo dentro del transecto, &ste se dividid en 6 niveles o estratos siguien-—
do las isobatas de las 2.5, 5.0, 7.5, 10, 12.5 y 15 brazas. paralelos al e-
je central del transecto, se trazaron dos ejes imaginarios, gquedando final-
mente un retfculo de 24 cuadrantes, de los cuales se sortearon 6 (también
con una tabla de nfimeros al azar), como los puntos de muestreo propiamente
dichos (Fig. 2).

Tamafio de la muestra

1a muestra consisti® en la colecta y conteo de todos los abulones que se en-=
contraban dentro de un cuadrante delimitado por medio de un marco de fierro
de 3.8m por lado, equivalente a una superficie de fondo marino de l4.4m2.

La determinacién de esta Srea mfnima de muestreo, asi como del nGmerc de
transectos parti8é de un disefio estadistico denominado "blogues al azar". Ia
idea central con este método era mantener la aleatoriedad del muestreo a dos
niveles: tanto en la seleccién de las estaciones en la costa, como en las
profundidades a muestrear.

Una vez configurado un transecto en el mar con ayuda de bovas y banderi-
nes, el buzo descendfa en el centro aproximado de cada uno de 6 cuadrantes
elegidos. Una vez en el fondo, contaba y colectaba todos los abulones que
hubieran en el interior del marco de fierro, tomando nota ademds de las ca-
racterfsticas m&s relevantes del fondo, vegetacibén y paisaje en general.
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El muestreo en todos los casos trat8 de mantener siempre su carfcter
aleatorio, tanto en la ubicacién de los transectos comc en la eleccibn de
las estaciones de muestreo; sin embargo, la ubicacibn de estas filtimas en
el mar no siempre resultd una tarea ficil por toda una serie de razones due
se discuten a continuacibn:

Es comfin en trabajos de ecologfia con fines cuantitativos, fijar sobre
un mapa la red de estaciones que desea muestrearse, muchas veces con la ma-
yor exactitud posible. Sin embargo, una vez en la préctica resulta todo un
- problema situar dichas estaciones especialmente en el mar, dada la inesta-
bilidad del medio actudtico, el oleaje, la deriva de la lancha, las boyas,
etc. Estos son s6lo algunos de los problemas que més comunmente afectan la
localizacibn precisa de un punto en el mar y que no pueden perderse de vis-
ta al considerar los erroes de muestreo, que inevitablemente se introducen
en los resultados. Este tipo de problemas junto con los errores por dis-
tintos observadores, nos obligaron a una discriminacién constante de tran-
sectos y cuadrantes antes de aceptar como buenos los datos, buscando evitar
al m&ximo el sesgo de los resultados. Por otra parte, es necesario sefialar
tambi&n que el nfimero total de abulones obtenidos en cada crucero, no fue
muy abundante; es decir, la muestra fue muy escasa creando inconvenientes
para su manejo.

W

puntos de muestreo{i4.4 m?)

I ml{lu naut. Transecto
003

L T e A = e e el T

15 12.5 {e] 75 5.0 2.5
profundidad (brazas)

r _ e

Fig. 2 Ejemplo de un transecto y sus caracteristicas.
Ia configuracibén del mismo en el mar, se realizé uti
lizando boyas y banderines de referencia en cada 1li-
nea de profundidad. Las muestras fueron tomadas a-
proximadamente en el centro de 6 cuadrantes elegidos

al azar.
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Esta escasez en la muestra se debid probablemente a que el disefio ex-
perimental no fue el m&s adecuado, ya que la poblacidn de abuldn se tratb
como si fuera totalmente desconocida en términos de su abundancia por re=-
giones. Este planteamiento original de un muestreo al azar irrestricto en
toda el 4rea de distribucifn de Haliotis, si bien garantizaba aleatoriedad
en las observaciones, produjo una considerable dispersibn en el esfuerzo y
en los datos obtenidos. Quizds si el mismo nfimero de transectos repartidos
en un &rea tan grande, se hubieran concentrado en pequefias &reas particula-
res considerando la productividad comercial de ciertas zonas, se hubiera
obtenido una informacifn m8s rica y fitil para extrapolaciones de biomasa.

Tratamiento de los datos

Los datos obtenidos en cada crucero, fueron agrupados dentro de 5 grandes
regiones de la Peninsula con caracteristicas ecolfgicas y de productividad
mds o menos homogéneas en cada regibn y suficientemente distintas unas de
otras para considerarlas un estrato diferente. Para ello, se aplict la di-
vigibn por zonas que ha venido manejando el Programa Abuldn/Langosta para
muestreos y estudios en general del recurso abulonero (Fig.l). ILa funda-
mentacibn ecolbgica de esta divisibn por zonas se discute con detalle en un
trabajo anterior (Lluch, et al. 1972). En la prictica este procedimiento
equivale a dividir por estratos, si no el muestreo como hubiera sido lo i-
deal, sf los datos obtenidos, con el objeto de dar a los resultados la ma-
yor coherencia y homogeneidad dentro de cada zona y evitar al m8ximo la
dispersifn de cifras dentro de un &rea tan grande como es la Penfinsula de
Baja California.

Ios datos que se prestaron a un mejor manejo por proceder de muestras
mé&s abundantes, fueron los de las zonas II, III y IV:; es decir, toda el &-
rea central de la Peninsula comprendida desde I. Cedros a Punta Abreojos,
que justamente es la mds productora de Baja California. Ia zona I que va
desde Coronados hasta Punta Santa Rosalfa, no obstante ser la mds grande de
todas, es la m&s escasa en abulén; se trata de un &rea francamente sobre-
explotada y consecuentemente, las muestras de abulbn que se obtuvieron fue-
ron raras y muy escasas. Por tal razbn, suprimimos totalmente de nuestros
cdlculos la parte sur de dicha zona que va desde Punta San Carlos hasta Ba-
hia Sebastidn Vizcafno en donde todos los transectos fueron negativos.

Los datos de la zona V, sBlo en 1969 y 1970 fueron utilizados para
estimaciones de densidad y biomasa.
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RESULTADOS
Generales

En los mapas de las figuras 3 a 10, se muestra la localizacién de los pun-
tos de muestreo y las 5 grandes zonas © éstratos en que se dividid la Pe-
ninsula para manejar la informacibn obtenlda._

Los transectos que aparecen indicados como positivos, son agquellos en
los cuales se obtuvo cuando menos un abulén por muestra. Puede observarse
que en todos los casos, las zonas II y III mostraron la mayor densidad de
transectos positivos. Esto se explica porgque en ambas zonas se concentran
las zonas abuloneras m&s ricas de la Peninsula y por lo tanto, la probabi-
lidad de encontrar por azar un abulbn, es considerablemente m&s alta gue en
otras zonas.

En cierto modo, la frecuencia de transectos positivos dentro de cada
zona y su relacifn con la productividad comercial del &rea, es un mecanismo
del que nos valimos para aceptar como léglcos o no los resultados obtenidos
en cada zona. - i

El nfimero total de transectos positivos fue de 80 y dentro de &stos,
166 cuadrantes resultaron con muestras positivas. Los abulones colectados
en cada zona, se indican en la tabla No. 2.

TABLA 2 Nfimero de-abﬁlones colectados en cada crucero

Afio Zona I Zona II Zona III Zona IV ‘Zona V
1968 -l 4 T e s 38 14
1969 27 . 103 y Bk 9 17
1970 15 25 127 a8 6
Total 42 128 244 95 37

3.1 CARACTERISTICAS AMBIENTALES

Tipo de costa

La costa en general estd formada por un gran nﬁmero de puntas y cabos roco-
sos en los que el acantilado v el morrerfo de roca basfltica son el elemen-
to dominante. Combinado con Estos, existen grandes sectores de acantilados
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Fig. 3 Iocalizaci®n de transectos realizados en las zonas
IV v Vv (1968)
Los nfimeros arfbigos corresponden al nfimerc de es-
tacién:; los nfimeros romanos, al arreglo por zonas
en gue se estratificaron los datos. Presencia de
abulbn se indica con e—
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Localizacibn de transectos realizados en la zona
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Los nfineros ardbigos corresponden al nfimero de es-
tacibn; los nfimeros romanos, al arreglo por zonas
en que’'se estratificaron los datos. Presencia de
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Fig. 5

ZONAS
I, v
1969

BAJA CALIFORNIA

Panta Malarrimo
a

tahia Ballenas

- H

G.P. §emmecmee

Transecto Positivo &———
Transecto Negativo ————
zen_

1185 il

|

Iocalizacibn de transectos realizados en las zonas
II, IITI y IV (1969)

Los nfimeros ar8bigos corresponden al nfimero de es-
tacibn:; los nfimeros romanos, al arreglo por zonas

en que se estratificaron los datos. Presencia de

abuldn se indica con e—
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Localizacién de transectos realizados en la zona
v (1969) '

lLos nfimeros aribigos corresponden al nfimero de es-
tacidn; los nfimeros romanos, al arreglo por zonas
en que se estratificaron los datos. Presencia de

abulén se indica con e—
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Fig. 7
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Localizacién de transectos realizados en la zona
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Los nfimeros ar&bigos corresponden al nfimero de es-
tacién; los nfineros romanos, al arreglo por zonas

en que se estratificaron los datos.
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Iocalizacidn de transectos realizados en las zonas

II, III y IV (1970)

Los nfimeros arfbigos corresponden al nfimero de es-
tacién; los nfimeros romanos, al arreglo por zonas

en que se estratificaron los datos.
abulbn se indica con . e—

Presencia de
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en que se estratificaron los datos. Presencia de
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bajos, formados por conglomerados de canto rodado y guijarros, o bien, te-
rrazas de arenisca y grava incrustada. Un tercer tipo de costa, lo forman
las playas arenosas y las cordilleras de dunas y arena consolidada que se
observan con gran frecuencia en el arco de la Bahfa S. Vizcafno; al sur de
Laguna San Ignacio hasta San Juanico, de Boca de las Animas a Cabo San Laza-
ro y al sur de San Quintin y sur de Playas de Tijuana.

Tipcos de fondo

Por otra parte, 3 tipos de fondo fueron los més caracteristicos en los cua-
les se encontrd abulbn.

a) Un fondo rocoso absocluto, de roca maciza escarpada y generalmente asocia-
da a puntas y salientes rocosas de la costa. Estas 4reas bastante ex-
puestas al oleaje y con una vegetacifn muy rica formada principalmente

 por algas pardas laminariales, Macrocystis, Egregia, etc. El detalle de
la vegetaci8n asociada fue objeto de otro trabajo por separado (Guzm&n
del Prbo, et al., 1972). -

b) Un segundo tipo de fondo, estuvo formado por pefiascos de roca basdltica
o metamérfica combinados con canto rodado que en muchas ocasiones coin-
cide con costas rocosas formadas por material de este tipo.

c) Estos fondos se combinan con un tercer tipo de fondo caracterizado por
llanuras rocosas de pendiente suave, en la gue domina un tipo de roca
metamdrfica de textura porosa conocida localmente por los buzos con el
nombre de "tepetate". Este tipo de fondo combinado con grandes claros
de arena, resulta muy comin en gran parte de las zonas comprendidas al
sur de San Hip8lito. La vegetacifn no es muy abundante y las algas par-
das del género Eisenia predominan en el paisaje submarino de estas &4reas.

3.2 ESTRUCTURA DE LA POBLACION DE Haliotis

3.2.2 :
Composicibn por especies

Las tablas 3, 4 y 5 describen la composicifn por especies de la poblacibén
de abuldn encontrada en cada zona.

En los tres casos, en las zonas II, III y IV o sea, de I. Cedros
hasta Punta Abreojos, la especie dominante fue Haliotis corrugata (abuldn
a@arillo). La zona I por su parte, muestra una mayor diversidad de espe-
cies, destacando el hecho de que el abuldn amarillo en esta zona pasa a
un segundo plano en cuanto a su abundancia.
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TABLA 3 Proporcibn de especies de abuldn en Noviembre-Diciembre, 1968
Z O N A

Especie I IT III Iv v

% % % % %
Abuldén amarillo 83.3 66.6 58.3
Abulbn azul Sin 13.9 Sin 33.3 41.6
Abulén chino datos 2.7 datos 0 0
Abulén rojo 0 0 0
TABIA 4 Proporcidn de especies de abulbn en Mayo-Agosto, 1969

Z 0 N A

Especie I II III v v

% % % % %
Abulén amarillo 24.4 79.4 84.9 100 35.3
Abuldn azul 60 7.3 2.7 0 64.7
Abuldn chino 13.2 12.4 0 0
Abulbn rojo 16 o] 0
Abulbn negro
TABIA 5 Proporcién de especies de abulén en Abril-~Junio, 1970.

Z 0 N A

Especie X II III v \'

% % % % %
Abulén amarillo 13.3 88 89 100 40
Abulbn azul 26.6 12 7.6 0 60
Abulén chino 26.6 0 3.4 0 0
Abuldn rojo 26.6 o] 0 0 0
Abulén negro 6.7 0 0 0 0
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La dominancia de Haliotis corrugata presenta su mdximo en la zona IV
desde Punta San HipSlito a Bahfa Ballenas y vuelve a alternar en abundancia
con el abulén azul dentro de la zona V.

Haliotis fulgens (abulén azul), ocupa el segundo lugar de abundancia
en el conjunto de las 5 especies; asociado con el abuldn amarillo su pre-
sencia es comfin en gran nfimerc de bancos, pero su verdadera dominancia que-
d8 reservada a las zonas I v V. Ya (ue este abulfn habita aguas de escasa
profundidad, lo mismo que el abulén negro, es muy probable que su presencia
a veces escasa en los muestreos, se haya visto influfda por las condiciones
de mal tiempo que limitaron en ocasiones el buceo, en la isobata de 2.5
brazas. ' .

Haliotis sorenseni (abulén chino), estuvc presente en las zonas II ¥
I1I con una abundancia comparable en ocasiones a la del abulén azul y es
interesante anotar que sus valores de dominancia fueron inversos de un afio
a otro en algunos cruceros. -

Haliotis rufescens (abulén rojo), presente en la zona I quedd limita-
do a esta &rea y en un tercer lugar en cuanto a su dominancia.

Finalmente, la proporcién en que se presenta el abulbn negro, no es
representativa, ya gue esta especie habita la zona entre mareas ¥ los mues-
treos no cubrieron esa parte del habitat de Haliotis.

3.2.3
Estructura por tallas

Las figuras 10, 11 y 12, muestran la estructura por tallas en profundidad
observadas en las zonas II, III y IV. En estas figuras nos hemos referido
Ginicamente a Haliotis corrugata por ser la especie m8s abundante y mejor
representada en nuestros datos. Los histogramas sambreadcs indicados con la
letra (A), se refieren a la distribucibén general por tallas de toda la zo-
na, vista &sta como un solo conjunto. Los limites de talla encontrados de
un afio a otro, mostraron un cambio evidente en las zonas III y IV de 1969 a
1970, haci&ndose m&s amplio el espectro de tallas en 1970 para ambas zonas;
esto podrfa interpretarse como el resultado de un buen reclutamiento de jB~
venes en dicha temporada. -

La zona II si bien no muestra una amplitud tan diversa en 1970, de
cualquier forma cuenta con una mayor dominancia de grupos jSvenes entre 110
v 130 mm de talla.

Dentro de la zona III, en 1969 es posible observar dos grupos modales
en las tallas 125 y 140, probablemente correspondientes a grupos de edad
que se desplazan aparentemente al afio siguiente a 135/155. Tambi&n puede
observarse una clara alternancia de modos en el intervalo 140-145 mm en to-
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das las profundidades, de tal maneré qué estas clases de talla se hacen do-
minantes entre las 0 a 2.5, 5 a 7.5 vy 12.5 a 15 brazas.

La talla promedio de H. corrugata en las 3 4reas, fue la siguiente:

1968 1969 1970
Zona II - 139.8 mm 135.0 mm
%ona III - 137.6 mm . 132.0 mm

Zona IV 132,6 mm 120.0 mm ~122.5 mm

1969

A=d
v I - T /
Caeg l0-2802)
o {28-500z)
(80-75 bz.) (80-7.5 b2.)
<2
e il Hﬂ|rr]ﬂ 0
s 2 {7.5-10bx. ) (7.5-10 bs)
L n - 0o
% (10=12.5 b2.) (10-12.5 bz.)
£
L] n=d
4
‘ ! .
L T T r—[ -
“._' . l_l I"‘l n r] . (.lz.i#-tﬂhvl" _ n =0 lu}S'IETS.l ‘ . ard
100 120 140 80 100 ze 140, [ %0 00 120 © 40

Fig. 12 Frecuencia de tallas en Haliotis corrugata - [//jpor
zona, Dpor profundidad. -
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Distribucifn vertical por tallas

La distribucifn por tallas en cuanto a la profundidad, no sigue un patrén
general en todas las zonas. Aparentemente cada zona tiene caracteristicas
de distribucibn propia.

En 1969 en la zona II por ejemplo, hay una clara tendencia de los grw
pos de talla m8s grandes, a ser mas abundantes conforme se avanza en pro-
fundidad desde las 2 hasta las 10 brazas. Sin embargo, esta misma tendencia
no es tan evidente en las zonas III y IV.

Como una caracterfstica general, el grueso de la poblacibn se distri-
buye entre las 2.5 a 12.5 brazas y a lo largo de este gradiente de profun-
didad pueden encontrarse grupos de todas las tallas; sin embargo, si se ob-
serva con cuidado (Figs. 10 v 1l1), puede verse gue las clases de talla domi-
nantes bajo la curva normal en cada isobata son suficientemente distintas,
alternando de una profundidad a otra como ocurre en las zonas II y III -
(1969) y en las zonas III y IV en 1970.

3.2.4
Madurez gonédica

El grado de desarrollo gon&dico se determind por simple observacifn visual,
aplicando una escala de madurez de acuerdo al grado de llenura y volumen de
la gbnada cubriendo al cono hepdtico.

La escala empleada fue la siguiente:

- inmadura

- madurez incipiente
madurando

- maduro, y

- desovado.

bW RO
[

Las figuras 13 a 19 muestran la distribucibn por tallas del grado de
madurez gonddica okbservado en Haliotis corrugata dentro de cada zona en afios
diferentes. La figura 20 es una suma de estas gr&ficas, pero considerando
inicamente 2 estadfos de madurez: maduro (2 + 3 + 4) e inmaduro (0 + 1). Los
nfimeros entre par&ntesis corresponden a la proporcidn total de cada estadfo
de madurez dentro de la muestra. En t&rminos generales, en todas las zonas
el abulbn mostrd signos de madurez incipiente desde los 100 mm de talla, e
incluso desde 95 mm como ocurrid en la zona IV.
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Fig. 13 Madurez gonadal de Haliotis corrugata por grupos de Pig. 14  Madurez gonadal de Haliotis C_O.EHE&I;“ GENpOS; £8
talla cbservados en 1969 en la zona II. talla, cbservados en 1970 en la zona II.

En lo particular, en las zonas II y III m&s de un 50% de la poblacién
Se presenta en los estadfos 2 y 3 desde los 125 mm de talla. Ia zona IV in-
dica que estos mismos estadfos fueron evidentes desde los 105 mm tanto en
1969 como en 1970.

La presencia de abulones en estadfo 4 {(desovados) en la zona III en
1969 v en la zona II en 1970, junto con un elevado porcentaje en proceso de
maduracibn 2, sugiere que una primera fraccién del stock reproductor ya ha-
bfa desovado y que probablemente una nueva camada de reproductores agrupados
en las categorfas 1 y 2 pronto lo harSfan.

En el caso de la zona IV hay un hecho interesante: Tanto en 1969 como
en 1970 en los meses centrales del afio, que fue cuando se realiz8 el mues-
treo, los abulones mostraron un elevado porcentaje (70 a 80%) dentro de los
estadfos 0 y 1; en cambic, en 1968 afio en que el muestreo se realizf en no~
viembre y diciembre, el 70% se encontraba en los estadfos 2 y 3 (Figs. 17,
18 ¥y 19), aunque en ningfin caso se hizo evidente el estadio 4.

Dicho en otros términos, parece ser gque hubo un retraso en la madura-
cidn y desove de los abulones de esta &rea hacia los Giltimos meses del afio.
Este retraso en 1a maduracibn, o bien, la presencia de un segundc desove, se
hace mds evidente en la figura 20 en la que se aprecian con mayor claridad
las diferencias interzonales de I. Cedros hasta Punta Abrecijos de 1969 a
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Madurez gonadal de Haliotis gorrugata, por grupos
de talla, observados en 1970, en la zona IV.
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3.3 DISTRIBUCION VERTICAL DE Haliotis Y DENSIDAD NETA PROMEDIO
Método

Agrupando los valores de nfimero de abulones obtenidos por cuadrante, de a-
quellos transectos qQque resultaron positivos dentro de cada zona, se tabula-
ron estos valores por lfneas de igual profundidad, promedifndolos para obte-
ner el nfimero de abulones promedio por unidad de &rea y profundidad para ca-.
da especie. Con este procedimiento, en la practica lo gue hicimos fue obte-.
ner dentro de cada una de las cinco zonas de estudio, un promedic de perfi-
les con la representacifn esquemftica de la distribucibn vertical de las di-
ferentes especies de Haliotig y su densidad a cada nivel de profundidad.

Para el cflculo tomamos en cuenta @inicamente los cuadrantes en que se
hublera encontrado abulén. Los valores 0 no interesaron, puesto (que se tra-
taba de obtener densidad neta, la cual viene a ser en cierta forma un egui-
valente de la densidad ecolfgica de Haliotis, va que en todos los casos las
muestras positivas (con presencia de abulén), fueron obtenidas en fondos de
tipo rocoso.

Los datos de nfimero de abulones promedio por &rea unitaria de muestreo
(14.4m2), se ajustaron a nfimero de abulones/m2 (ver Ap&ndice, Tabla AS5), pe-
ro para facilitar su representacifn en unidades enteras, estos valores se
convirtieron a densidad por &rea unitaria de 1,000m2 (Figs.21 a 29).

Del anflisis de las figuras y tablas, se destacan los siguientes he-
chos:

ZONA I
1969

Esta zona muestra claramente la mayor diversidad especffica. 5 especies es-
t&n presentes viviendo en una relacién muy estrecha compartiendo en ocasio-
nea el mismo piso infralitoral como puede observarse en H. corrugata, H. -
fulgens y H. cracherodii los cuales se encontraron asociados desde el nivel
de la baja marea hasta las 5 brazas. H. rufescens aparece limitado entre
las 5-10 brazas. El abulén chino (H. gorenseni) queda limitado a mayores
profundidades entre las 12.5 y 15 brazas.

La m&xima densidad observada corresponde al abulén azul con 138 abulo-
nea/1,000m2,

1970

La densidad en general vuelve a ser muy baja en este afio. H. fulgens, H. ru
fescens y H. gracherodii se presentan asociados desde el nivel de baja ma-
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ZONA I ZONA |
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Nivel de la Marea. Nivel de la Marea.
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Fig. 21 Dbistribucifn vertical y densidad neta promedic Pig. 22 Distribucisn vertical y densidad neta promedio de

de diversas especies de Haliotis. : diversas especies de Haliotis.

rea hasta las 5 brazas. H.corrugata se encontrf en este afic limitado a las

5 vy 7.5 brazas, mientras gque H.sorenseni asociado con H.rufescens se encon-

tré en profundidades de 10 y 12.5 brazas. Es notable gue en esta ocasifn el
abuldn rojo amplif su distribucibn vertical cubriendo todo el rango de pro-

fundidades muestreadas.

La densidad mfxima observada correspondi a H. sorenseni con 138 abu-
lones/1,000 m2.

ZONA II
1962

Densidades moderadas de tres especies de abulbn.

Asociaciones: Amarillo, chino y azul. El amarillo aparece en todas
las profundidades con densidades m&s elevadas entre los 2.5, 5.0 y entre 10
y 12.5 brazas, altern&ndose con el abulbén chino que es md&s abundante en las
5.0, 7.5 y de las 12,5 a 15.0 brazas.

El azul aparece en menor cantidad y formando tres grupos o manchas en-
tre 2.5-5.0, 5.0~7.5 ¥y 10-12.5 brazas.

La mayor densidad se presenta en el abulén amarillo, con 269 abulones/
1,000m2.
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1970

Domina el abuldn amarillo con densidades hasta 300 abulones/1,000m2. En pe-
quefiag densidades aparece el azul, presente sb6lc entre 7.5-10 y chino entre

12.5 y 15 brazas.

Muestreo poco representativo.

ZONA IIIX
1969

Densidades de abulén chino muy elevadas, alcanza hasta 416 abulones/1,000m2
pero se agrupan en campos de 8reas muy reducidas.

El abulfn amarillo aparece en todas las profundidades, excepto a las
15 brazas. Presenta mayor densidad alrededor de las 12 brazas, con 197 abu-

lones/1,000m2,

Manchas de azul a profundidades de 0-2.5 y de 12.5 a 15 brazas.

1970

Mayor densidad de abuldn amarillo, alrededor de 350 abulones/1,000m2, su
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Fig. 21 Distribucibn vertical y densidad neta promedio Fig. 22 Distribucifn vertical y densidad neta promedic de
de diversas especies de Haliotis. i diversas egpecies de Haliotis.

rea hasta las 5 brazas. H.corrugata se encontrd en este afio limitado a las

5 vy 7.5 brazas, mientras gue H.sorenseni asociado con H.rufescens se encon-

tré en profundidades de 10 y 12.5 brazas. Es notable que en esta ocasifn el
abulén rojo amplid su distribucibn vertical cubriendo todo el rango de pro-

fundidades muestreadas.

La densidad m&xima observada correspondid a H. sorenseni con 138 abu-
lones/1,000 m2.

ZONA II
1969

Densidades moderadas de tres especies de abuldn.

Asociaciones: Amarillo, chino y azul. El amarillo aparece en todas
las profundidades con densidades m&s elevadas entre los 2.5, 5.0 y entre 10
y 12.5 brazas, altern&ndose con el abuldn chino que es mis abundante en las
‘5.0, 7.5 y de las 12.5 a 15.0 brazas.

El azul aparece en menor cantidad y formando tres grupos o manchas en-
tre 2.5-5.0, 5.0-7.5 y 10-12.5 brazas.

La mayor densidad se presenta en el abuldn amarillo, con 269 abulones/
1,000m2.
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1970

Domina el abulén amarillo con densidades hasta 300 abulones/1,000m2. En pe-~
quefias densidades aparece el azul, presente s8lo entre 7.5-10 y chino entre

12.5 y 15 brazas.

Muestreo poco representativo.

ZONA III
1969

Densidades de abulbn chino muy elevadas, alcanza hasta 416 abulones/1,000m2
pero se agrupan en campos de 8&reas muy reducidas.

El abulén amarillo aparece en todas las profundidades, excepto a las
15 brazas. Presenta mayor densidad alrededor de las 12 brazas, con 197 abu~-

lones/1,000m2.
Manchas de azul a profundidades de 0-2.5 y de 12.5 a 15 brazas.
1970

Mayor densidad de abulén amarillo, alrededor de 350 abulones/1,000m2, su
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presencia se hace mds evidente a profundidades de 0-2.5 y sobre todo, entre
las 10-12.5 brazas.

En profundidades bajas de 0-7.5 brazas, el abuldn azul alterna con el
chino que aparece de las 7.5 a las 15 brazas.

No se presenta el mismo patrén gue el afio anterior, pues se observa
una gran proliferacibn de abulbn amarillo y la densidad del chino disminuye
notablemente a 46 abulones/1,000m2.

El abuldn azul no aparece a las mismas profundidades que en 1969, de
0-2.,5 y de 5 a 7.5 brazas.

Es probable gque las diferencias de la prospeccifn en los dos afios, se
debe a que la mayoria de los transectos de 1969, se hicieron en el norte de
la zona; es decir, en Bahfa Tortugas, lugar donde existe mayor concentra-
cibén de abulén chino. En 1970 los transectos cayeron por lo general en el
sur de la zona, alrededor de Isla San Roque vy de Punta Prieta, donde abunda
el abulén amarillo.

ZONA I ZONA IT
1969 1970

*
s 5o 225 30 318
Densided Newt b 1000 m' )

228 300 78
Duwdod metw - (AS./RO00W* }
Fiag. 25 Distribucibn vertical y densidad ncta promedic d~

e e T e e e s
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Haliotis,

ZONA IV
1968
ZONA I
1970 Unicamente se observaron dos espe-

o cies. El abulbén amarillo se ex-
a1 (e tiende en todas las profundidades,
28 con una mayor densidad entre las
_D dbstin, wmarilty; 7.5 y 10 brazas.

5 Se observa la presencia de
3 7 abulén azul en dos grupos, a las
; 5-7.5 brazas con densidades m&xi-

10.04 mas entre 70 y 139 abulones cada
1,000m2.

12.54

1969

1504 F
Ia prospeccibn mostr$ s8lo la pre-

sencia de abulfn amarillo con una

o 1% 0 «50 00 750 densidad méxima de 173/1,000m2;

Oorsidod sola (AN /1000t } sin embargo, el muestreo fue insu-
ficiente.

Fig. 29 Distribucisén vertical
y densidad i
diversas especias de Baliotis. S e
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1970

Exclusivamente abulén amarillo en &reas restringidas. Mostr§ ser sumamente
abundante en Punta Abreojos a profundidades entre 10 y 12.5 brazas.

De todo lo anteriocor, se desprenden varios hechos:

l. La distribucibén vertical y la densidad no son constantes en ninguna de
las especies aunque é&stas se encuentran normalmente dentro de un cierto
intervalo de profundidad.

2. La densidad ecoldgica es sumamente baja, nbtese que afin en los valores
mdximos encontrados, la densidad promedioc siempre fue menor de 1 abulén
/m2.

3. Haliotis corrugata se extiende geogréficamente a todas las zonas estu-
diadas desde Islas Coronados hasta B. Magdalena inclusive. Su méxima
abundancia tiene lugar en las zonas II, III y IV; es decir, el &rea
central de la Peninsula.

Haliotis fulgens se extiende desde Coronados hasta la zona IV, siempre
en densidades menores que H. corrugata.

H. sorenseni limitado a la parte norte de la Peninsula hasta la zona
III. Presenta sus m&ximos en las zonas II y III. Su distribucibn vertical
muy constante entre las 12.5 y 15 brazas, con una sola excepcidn hacia las
7.5 brazas y con gran abundancia en ese nivel en 1969.

H. rufescens definitivamente limitado a la zona I y con densidades muy
bajas.

De H. cracherodii poco puede decirse, ya que no se muestred suficien-
temente la zona en que habita normalmente.

4. En todos los casos, las asociaciones entre diversas especies de Halio-
tis muestran un notable equilibrio en su distribucibn vertical. Los
valores miximos de densidad de cada especie dentro de una zona,normal-
mente se encuentran a diferentes profundidades, aungue de un afic a o-
tro pueden variar. Cuando la competencia por el habitat es mayor y
varias especies comparten una misma lfinea de profundidad, las densida-
des de cada una se ven reducidas considerablemente. Normalmente en
estas asociaciones,hay una alternancia de valores m&ximos de densidad
de una especie con los minimos de otra especie vecina, desplazdndose
los mé&ximos de estas filtimas hacia aguas someras o més profundas, cum-
pliéndose con ello el principio de exclusibn ecolbgica.
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S. La profundidad en que se observan los valores maximos de densidad, tam-
poco son los mismos de una latitud a otra, respondiendo probablemente a
las condiciones fisicas del medio ambiente y de disponibilidad fundamen-
talmente.

3.4 DENSIDAD Y EVALUACION DE LA POBLACION DE Halictis EN B. CALIFORNIA

Este aspecto resultd el m&s complicado de todos por lo peguefio de la muestra
en ciertas zonas. Por esta razbn, finicamente se consignan aquellas estima-
ciones que nos parecieron més l8gicas, de acuerdo a la relacibn que guardan
con los datos conocidos de produccidn comercial de cada una de las zonas.

La densidad de abulén encontrada por estacibdn de muestreo y su frecuen-
cia, se encuentran resumidas en las tablas A6, A7 y A8 del Apéndice.

A partir de dichos datos, se hizo el censo poblacional y la estimacibn
de biomasa correspondientes siguiendo dos caminos:

a) Partiendo de datos de densidad bruta y
b) Utilizando densidad ecolbgica.

Esta filtima se usé como un método de control y comparacifn cuando los
muestreos proporcionaron suficiente informacién sobre la naturaleza de los
fondos marinos inspeccionados. De esta manera, pudimos comparar dos estima-
ciones de abundancia (total de abulones en la zona) y aceptar los célculos
cuando la diferencia entre ambos no fue demasiado amplia.

Densidad bruta

En el primer caso, la densidad promedio bruta se expresé como nfimero de
abulones por unidad de &rea, considerando para el cflculo todo tipo de
4rea muestreada; es decir, toda la superficie litoral de la zona, sin
importar si el fondo era rocoso o rocoso-arenoso, etc.

La metodologfa del cflculo queda expresada en el siguiente ejemplo:
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Proceso de cdlculo de una estimacidn de densidad promedio
bruta de abulones, para la zona III. '

ZONA III 1969

Superficie total del piso litoral: 612.5 km2
*Area Unitaria de muestreo: 14.4 m2.

No.de abulones cbservados/ ' Nfimero de muestras
drea muestreada®
X . f
4] 106
1 15
2 11
3 4
4 8
5 3
6 1l
7 1
8 1
=Z2f = 150
FEix = 117
X = %’f—‘- = —i‘-;'—; = 0.78 abulones/4rea
S =+ 1.545
' S

=t
¢ “ n-1
€=+ 0.2480 (a un nivel de 5% de significancia)

Si el &rea de muestreo fue de 14.4m2, ajustando los valores obtenidos a un
8rea de Im2, tendremos:

X = 0.78/14.4 = 0.05416 abulones/m2
- €= 0.24804/14.4 = 0.01722

Por lo tanto, la densidad promedio bruta en la zona III en 1969, fue de:

X = 0.05416 + 0.01722 abulones/m2 (2 un nivel de 5% de signifi-
cancia).
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El siguiente paso consisti® en extrapolar esta densidad promedio a to-
da la superficie de la zona. Si consideramos que la superficie del piso li-
toral de toda la zona III (calculada por planimetrfa sobre cartas n8uticas),
ocupa desde los 0 hasta los 27.5m (0-15 brazas), una superficie de 612.5km2,
extrapolamos nuestro valor obtenido de densidad promedio y entonces tendre-
mos:

0.05416 abulones/m2 x 612.5 km2 = 33.17 millones de abulones

por consiguiente, 33.2 millones es el nfimero de abulones estimados para la
zona IIT en 1969.

Si ahora consideramos que el peso promedio del "callo" de los abulones
en la muestra (peso de carne exclusivamente), fue de 198 gr, podemos esti-
mar la biomasa itil correspondiente a ese nfimero. Esto es:

nimero de abulones x peso promedic de abulén(en la muestra)
33.173 x.196 kg
6,501 tons (de "callo")

Biomasa

Hemos utilizado el peso promedio del "callo" de abuldn, es decir, la
carne, con el objeto de tener algfin punto de comparacifn con la produccién
comercial de abulén en cada zona, la cual se registra en las estadisticas
oficiales como peso de callo. Esta comparacifn de nuestros cdlculos con la
produccibn comercial, fue otro medio del gue nos valimos para considerar si
la cifra calculada estaba fuera de toda realidad o si permitfa una cierta
relacifn plausible con la captura. '

Densidad ecolfgica

Como un segundo camino para estimar densidad, el procedimiento de c8lcu-~
lo se hizo utilizando finicamente aquellas muestras procedentes de fondos
rocosos, el cual es el tipo de fondo potencialmente habitable para el
abulén. Por tanto, al extrapolar a toda la zona los valores de densi-
dad estimados, ajustamos el 8&rea litoral a una cifra menor, calculando
la cantidad de fondo rocoso en toda la zona, de la siguiente manera:

Asumiendo que ya que la eleccidn de los transectos y sus puntos de mues-
treo fueron al azar, asumimos también que la frecuencia de muestras en
fondos rocosos, del total de transectos realizados en la zona, podia ser
un reflejo m&s o menos fiel de la proporcionalidad de los tres tipos de

. fondo existentes en el piso litoral de la zona: 1) rocoso, 2) roca + a-
rena y 3) arena. En consecuencia, para el c4lculo se procedif de la si-~
guiente manera, utilizando tambi&n la zona III como ejemplo.
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Proceso de c8lculo para estimar densidad_ promedio
ecolégica de abulén en la zona III

ZONA III 1969

Superficie total del piso litoral de la zona: 612.5km2
No. total de muestras realizadas: 150

No. total de muestras realizadas en fondo rocoso: 70
Relacibén fondo rocoso/superficie total litoral:

70/150 = 46%

Superficie estimada fondo rocoso: 281.5km2
*Area unitaria de muestreo: 14.4m2.

No. de abulones observados/ NGmerc de muestras
drea rocosa muestreada *
X : - £
0 26
1 15
2 11
3 4
4 8
5 3
6 1
7 1
8 1
Ef =70
Efx - 117
¥ =—&Lx - 117 _ 3 671 abulones/drea ------ densidad pro-
££ 70 ' medio
s = + 1.908
€=+ 0.4596

Si consideramos que el &rea de muestreo fue de 14.4m2 y ajustamos todas nues-
tras estimaciones a 1m2, tendremos:

= . 1.6714 _
= 4.4 0.11607 abulones/m2
1.908
s —=l4.4 + 0.1325

£ =+ 0.4596/14.4m2 = 0.0319
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Por lo tanto, la densidad promedio ecoclfgica de abulén en la zona III en
1969 es:

X = 0.11607 + 0.0319 abulones/m2 (a2 un nivel de 5% de significancia)

Ya gue hemos considerado finicamente aguellos muestreos en fondo roco-
so; es decir, en el habitat potencial del abulén, este promedio de densidad
viene a representar (con todas las reservas del caso), la densidad ecolbgica
de abulén en toda la =zona.

Si ahora multiplicamos esta densidad promedio por el &rea litoral roco-
sa, tendremos el total de abundancia de abulbn en la zona:

0.11007 x 281.5 = 32.6 millones de abulones,

cifra muy cercana a los 33.1 millones que fue la estimacidn cobtenida a par-
tir de densidad bruta. Si el peso promedio del abulén muestreado (callo),
fue de 196 gr tendremos una biomasa en callo de:

32.6 x 0.196 = 6,389 toneladas de callo de abuldn.

Este procedimiento de cflculo, fue aplicado en todos los casos, obte-
niendo las cifras de las tablas 6 v 7.

Si los cSlculos obtenidos por los dos mé&todos descritos anteriormente
mostraban una cifra de nfimeros y biomasa m&s o menos semejante, (como en la
zona III utilizada como ejemplo) el c4lculo se aceptd como v&lido.

Un tercer criterio utilizado para considerar la confiabilidad de las
estimaciones, fue el estadfstico: los promedios de densidad de la tabla 6,
tienen un intervalc de error estandar (a un nivel de significancia del 5%)
que va desde un 15% como lfmite inferior hasta un 100% o mis, como lfmite
superior. Aguellas estimadas de densidad, con un error mayor de + 50% res-
pecto de su media, se consigna en las tablas con un asterisco (*) o un pa-
réntesis ( ) como una advertencia necesaria sobre el sesgo de esos valores.
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TABLA 6 Densidad promedio bruta y ecolSgica de abulén (todas las especies), para 5 zonase de
Baja California

ZGNAS I II III v v
DENSIDAD Ab/m2 Ab/m2 Ab/m2 Ab/m2 Ab/m2
1968 - - - 0.0549 + 0.0491* 0.00953 + 0.0105*
‘\1969 0.00536 + 0.00086 0.0883 # 0.0125 0.0541 % 0.0172  0.00868 +0,0103* 0.00855% 0.055*
1970 0.00314 + 0,0458% 0.0192 #+ 0.136 0.0474 % 0.0719 0.0925 & 0.0581 0.00208 + 0.276%
1968 - - - 0.114 + 0.0467 0.0571 + 0.0653*
E; 1969 0.0173 # 0.0115* 0.125 + 0.0475 0.116 % 0.0472 0.0625 +0.0705% 0.0472 # 0.0419*
1970 0.0137 + 0.0101* 0.133 + 0.116* 0.183 + 0.0620 0.333 + 0.232* 0.0347 + 0.0659*

Ab/m2 = Nfimero de abulones por m2
A = Densidad bruta

B = Densidad ecolbgica

-- = Sin datos

* = Brror » 50%

TABLA 7 Existencias de abulbn estimadas para algunas @reas de Baja

California
Abundancia  Afio Zona I Zona II Zona III Zona IV Zona V
a b a b a b a b a b
1968 (32.5)33.8 (19.5 20.1)
N (x108) 1969 9.1 7.4 16.1 16.5 33.1 32.6 _ (17.4 16.6)
1970 (4.8)(5.8) (29.0) 29.5 _
5 1968 (6.5) 6.7 (3.1 3.2)
P (x107) 1969 3.1 2.5 4.1 4.2 6.5 6.3 (3.7 3.6)
1970 (1.1)(1.3) {(5.7) 5.8

Estimaciones obtenidas a partir de densidad bruta
Estimaciones obtenidas a partir de densidad ecolbgica
NGmero estimado de individuos en la poblacidén

Biocmasa estimada en toneladas de "callo".

LB
nmwuw
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Del andlisis de estas tablas, se desprende lo siguiente:

1. La densidad m&s alta de abuldn, se presenta en las zonas II, III y IV.
Esta regibn central de la Peninsula, presenta tambi&n los valores més
altos de abundancia en nfinero y biomasa. El grado de abundancia con-
cuerda con el hecho de que el 80-85% de la produccidn total de abuldn,
se obtiene de esta regibn central.

Las zonas I y V no obstante su gran extensidn litoral, muestran una
sensible dispersifn de los individuos.

2. Los cflculos de nfimeros y biomasa en las zonas I y V, parecen demasiado
altos, pues no hay una correspondencia con la produccibén de abulbn que
se obtiene en esas zonas. Este hecho sumado al error estandar que pre-
sentan los c&lculos de densidad, hace que las cifras obtenidas sean du-
dosas.

No obstante, si aceptamos que las estimaciones sean correctas, las
diferencias tan sensibles entre las existencias calculadas y las reducidas
capturas de la zona, pueden explicarse porque para el cdlculo se considerd
toda la superficie litoral de la zona, la cual en su mayor parte no es ha-
bitable para el abuldn y, por consiguiente, la dispersibn de la especie es
muy elevada (6 a 10 veces mayor que en las zonas II ¥ III), lo que hace gque
los rendimientos de captura que se obtienen sean muy bajos.

Conviene aclarar que en las estimaciones presentes se han inclufido a
todos los abulones colectados en el censo, sin importar su tamafio; es de-
cir, las cifras de poblacidn y biomasa representan un intervalo de tallas
gue va desde 80 hasta 185 mm de longitud total de concha., Las tallas pro-
medio v los pesos promedio de cada zona, se citan en la tabla Al del Apén-
dice de este trabajo.

Poblacibn total

Finalmente, como un intento de evaluacién de la poblacifn y biomasa totail
de abulén en toda la Penfnsula, tomemos los datos de 1969 que es el afio que
nos ofrece una serie de cdlculos m&s o menos completos para todas las zo-
nas.

Si asumimos, (con el objeto de tener toda la serie de zonas de norte a
sur completa) gue en la zona IV en 1969 (tabla No. 7), se obtuvo una cifra
de abundancia igual a la estimada para 1968 en esa zona y si manejamos el
valor promedio de las 2 estimadas (a y b) para cada zona, tendremos:
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TABIA 8 Estimacién global de la poblacifn de abulén (Haliotis spp.) en
Baja California, para 1969.

Zona I I III Iv v Total
N (x 109) 8.2 16.3 32.8 33.8 ? 91.1 x 106
P (x 103) 2.8 4.1 6.4 6.7 ? 20 x 10°
N Nfmero estimado de individuos

-]
g

Biomasa en toneladas de “"callo"

O sea, tendremos una abundancia total estimada para 1969, desde Isla
Coronados a Punta Abreojos (la zona de mayor explotacién comercial), de
91.1 millones de abulones, equivalentes a una biomasa fitil de "callo" de
20,000 toneladas.

Si consideramos ahora que de esas cantidades, finicamente un 58.6% de
abulones en la muestra, tenfan tamafio comercial y aplicamos este porcentaje
a la biomasa total calculada, tendremos:

58.6% de 91.1 x 10® = 53.4 x 10° abulones,

equivalente a 11,700 toneladas de "callo", cifras que no parecen fuera de
la realidad, en una pesqueria que explot8 un volumen de 2,750 toneladas de
callo de abuldn para ese afio, o sea, el 23% de dicha biomasa.

Io anterior no es mis que el ejemplo de un intento por manejar un po-
co m&s alld las cifras y ofrecer alguna idea de la biomasa total de abuldn
en un afio ¥y en un instante determinado.

Nuevas prospecciones bajo un disefio de muestreo més apropiado, podrén
indudablemente mejorar estos c&lculos. Por ahora, queda todo este trabajo
como un antecedente que oriente las investigaciones futuras sobre un recur-
so pesquero que exige toda la atencibén de Cooperativas, Industria y Gobier-
no. :
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I.

CONCLUSIONES

Cinco especies de Haliotis se distribuyen a lo largo de la costa oeste
de Baja California, H. corrugata, H. fulgens, H. sorenseni, H. rufes-
cens y H. cracherodii (las tres primeras, son las m&s abundantes).

La abundancia de cada especie es mis o menos constante de un afic a otro
sin embargo, interzonalmente hay cambios sensibles en la composicién
por especie. H. corrugata se extiende predominando a todo lo largo de
la costa dentro de las 5 zonas de estudio. H. fulgens y H. sorenseni
tienden a reducir su presencia hacia el sur de Punta San Hip8lito, que-
dando en la zona IV H. corrugata como especie casi exclusiva. :

La longitud y el peso promedio de Haliotis disminuyen gradualmente de
norte a sur, siguiendo un gradiente latitudinal. Eso es muy claro para
H. corrugata viniendo de I. Cedros a Punta Abreojos. lLas zonas I y V
interrumpen un poco este gradiente, sugiriendo que en los extremos nor-
te y sur de la distribucibén de Haliotis, hay condiciones ecolbgicas di-
ferentes al resto de los abulones de la regidn central. Variaciones
ligeras en peso y longitud pueden ocurrir de un afio a otro dentro de la
misma zona, afectando directamente la biomasa resultante.

Las 5 especies de Haliotis wviven asociadas guardando un equilibrio que

permite a unas y otras compartir habitats semejantes, dentro de todo el
cinturdén litoral, que va desde la zona de mareas hasta los 27.5 metros

(15 brazas) de profundidad.

Los primeros signos de madurez sexual se hacen evidentes en H. corruga-
ta desde los 100 mm de talla. En la zona de Abreojos esta talla puede
reducirse a 95 mm. En el caso de H. fulgens y otras especies, los da-
tos son insuficientes para cualquier conclusifn al respecto.

Hay en apariencia, un ligero desfasamiento en la maduracidn gonadal de
H. corrugata. En I. Cedros maduran primero que en Punta Abreojos. Los
resultados sugieren adem&s que podrfia haber m&s de un desove en la par-
te surefla de la distribucidn natural de Haliotis o bien, un desfasa-
miento muy acentuado entre los abulones del norte y sur de la Peninsu-
la. .

La ausencia de tallas pequefias en la poblacibdn muestreada, puede expli-
carse por la propia selectividad de los buzos que colectaron el mate-
rial. En consecuencia, los resultados sobre estructura por tallas,
tiene esas limitaciones, y no son muy concluyentes.

Ios resultados de estas prospecciones deberén ser tomados como indica-
dores generales del estado cuali y cuantitativo de la poblacién de abu-
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16n en los afios 1969 y 1970. La necesidad de tener una idea sobre la
abundancia del recurso, explica las estimaciones que se intentaron de
nfimeros y biomasa, las cuales deben ser manejadas con el rigor critico
gue exigen datos procedentes de muestreos muy escasoS.

El principal supuesto para manejar combinadamente todos los transectos
de una zona, fue gue las muestras, pese a su pequefio tamafio, provenian
de un muestreo aleatorio. Esto fue bésicamente cierto, aungue las di-
ficultades précticas en el trabajo de campo, as{ como el hecho de con-
tar con diferentes observadores, la selectividad de los buzos, las con-
diciones de visibilidad en el mar, etc. etc., pueden haber influfdo en
esta aleatoriedad, por lo que en todos los casos se recomienda tomar
los resultados como fndices de una serie de caracteristicas de la pobla-
cién de abuldh, los cuales estando muy prbximos a la verdad, requieren
sin embargo estudios m&s detallados dentro de uno o varios bancos en
particular, para ratificar o modificar lo aquf expresado. No obstante,
la experiencia obtenida en afios recientes dentro del Programa Abulbn/
Langosta, con nuevos datos e jnformacifn sobre la pesquerfa, nos permi-
te aceptar como v&lidos la mayorfa de los cdlculos.

Fl disefio de muestreo empleado en estas prospecciones, no puede consi-
derarse el mis eficiente, pues si bien tratf siempre de mantener ante
todo la aleatoriedad de las muestras, se planteb como si el abulébn fue-
ra una poblacibén desconocida en sus caracterfisticas minimas; en conse-
cuencia, se dispersd considerablemente el esfuerzo y el tiempo de tra-
bajo en una longitud de costa mucho muy extensa, lo cual trajo como re-
sultado muestras en conjunto muy pequefias.

Una poblacidén como la del abulén con un 4rea de distribucibn tan ex-

tensa y variada, requiere para futuros trabajos de este tipo, un sistema de
muestreo estratificado que atienda a las caracteristicas ecol8gicas méds
conspicuas de la Penfnsula y al conocimiento de la productividad comercial
por zonas, que ofrece la propia pesquerfa.
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APENDICE

Tabla A2 NGmero total de abulones por especie, presentes

en cada zona

1968

ESPECie/ 2 I Z 2 v 2 Vv
zona ona ona II Zona ;II ona I ona

Amarillo - 30 - 24 7
Azul - 5 - 12 5
Chino - 1 = - -
Rojo - - - - -
Total 36 36 1.2

_ 1969
Especie/

I Zona I Zona II  Zona III Zona IV Zona V
Amarillo 6 54 96 9 6
Azul 15 5 3 11
Chino - 9 14 - -
Rojo 4 - - - -
Total 25 68 113 9 17

1970

Especie/

Zona I Zona II Zona III Zona IV Zona Vv

zona

Amarillo 2 22 106 45 2
Azul 4 - 9 - 3
Chino 4 3 4 - -
Rojo 4 - - - -
Negro 1 - - - -
Total 15 25 119 45 5




APENDICE

Tabla A3 Nmero de abulones por especie, de tamafio comercial
presentes en cada zona.
1968
i Zona 1 Zona II Zona III Zona IV Zona V
zona
Amarillo 8 16 3
Azul 2 7 2
Chino 1
Rojo
Total 11 23 5
1969
Especie/ ‘

il Zona I Zona II Zona III Zona IV  Zona V
Amarillo 2 41 59 2 5
Azul 13 6 2 6
Chino 9 ) 12
Rojo 4
Total 19 56 73 2 11

1970
Especie/ _ ;

zZona Zona I Zona II Zona IIT Zona IV Zona Vv
Amarillo 1 12 54 10 -
Azul 1 — ' 5 - -
Chino - —-— - - -
Rojo 4 - - - -
Negro i 4 3 3 - e
Total i 15 62 10 -
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APENDICE

Tabla AS Densidad neta promedio de abuldn por especie y

profundidad.
ZONA I 1969
Profundidad Densidad neta promedio (Ab./m2)
Haliotis Haliotis Haliotis Haliotis Haliotis
(Brazas) corrugata fulgens sorenseni rufescens chracherodii
0 -2.5 0.0462 0.1388 - -
2.5 =5 0.0923 0.1111 - 0.0463
5 = 7.5 - -— - 0.0694
7.5 - 10 - - - 0.0694
1o - 12.5 — —— - -
12.5 - 15 - - 0.0694 -
ZONA 1 1970
Profundidad ~ Densidad neta promedio (Ab./m2)
(Brazas) Haliotis Haliotig Haliotis Haliotis Haliotis_.
gorrugata fulgens sorenseni rufescens chracherodii
0-2.5 - 0.1041 - - 0.0347
2.5-5.0 - : 0.,0347 - 0.0694 | -
5 =7.5 - 0.0463 - - - .--
7.5 -10 o e -- 0.0694 -
10 -12.5 - - 0.1388 - -
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Tabla A5 (Continuacidn)
ZONA IT 1969
Profundidad Densidad neta promedio (Ab/m2)
Haliotis Haliotis Haliotis Haliotis Haliotis
(Brazas) corrugata  fulgens sorenseni rufescens chracherodii
0 -2.5 0.08333 0.09722 - - —_
2.5 - 5 0.24306 - - —— S
5 = 7.5 0.16204 0.03472 0.13889 - -
7.5 - 10 0.08488 — 0.03472 -_ —
10 - 12.5 0.26910 0.03472 0.05787 - -
12.5 - 15 - - 0.20833 — -
ZONA II 1970
Profundidad Densidad neta promedio (Ab./m2)
Haliotis Haliotis Haliotis Haliotis Haliotis

(Brazas) coxrugata fulgens sorenseni rufescens chracherodii
0 -2.5 - - i —— —_
2.5 - 5 0.13889 - - e -
5 = 7.5 0.13889 - - g _—
7.5 - 10 0.16667 0.02315 - - -

10 -12,5 0.06944 -- — — ——
12.5 =15 0.30093 - 0.10417 - -
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Tabla AS (Continuaci®n)

ZONA III 1969

Profundidad Densidad neta promedio (Ab/m2)
Haliotis Haliotis Haliotis Haliotis Haliotié
(Brazas) corrugata fulgens sorenseni rufescens chracherodii
0-2,5 0.04960 0.06944 - - -
2,5 -5 0.06944 ' - 0.03472 _ — =
5 - 7.5 0.15972 -~ 0.41667 - -
7.5 =10 0.13889 - - — —
10 - 12.5 0;19765 - _ 0.07937 - —
12.5 ~15 — 0.06944 0.06944 - -

ZONA III 1970

Profundidad Densidad neta promedio (Ab./m2)
Haliotis Haliotis Haliotis Haliotis Haliotis

(Brazas) corrugata fulgens sorenseni rufescens chracherodii
0 -2.5 0.20833 0.05208 - - -
2.5~ 5 0.i3888 - - - =

5 = 7.5 0.19230 0.13889 - - -
7.5~10 0.21701 - 0.03472 C - -
10-12.5 0.34722 - 0.03472 - s

12.5 -15 0.13888 - 0.04630 - i




Tahld A5 (Continuacidn) 269
ZONA IV 1968
Profundidad Densidad neta promedio {Ab./m2)
Haliotis Haliotis Haliotis  Haliotis  Haliotis
(Brazas) corrugata - fulgens sorenseni rufescens chracherodii
0 - 2.5 0.06944 - == S -
2.5 - 5 0.48611 — — _— _—
5 = 7.5 0.15278 0.11111 —— - —
7.5 - 10 0.20833 - -- — -
10 -12.5 0.06944 0.13889 - — -
12.5 -~ 15 0.10417 0.06944 - - —
ZONA IV 1969
Profundidad Densidad neta promedio (Ab./m2)
Haliotis Haliotis Haliotis Haliotis Haliotis
(Brazas) corrugata fulgens gorenseni rufescens chracherodii
0 -2.5 - - —— - —
2.5 - 5 —_ — —— 2 —
5 = 7.5 0.13888 - - poras ——
7.5 =10 0.17361 . — - —
10 -12.5 —— - - —— -
12.5 =15 —— - —— i o
ZONA IV 1970
Profundidad Densidad neta promedioc (Ab./m2)
Haliotis Haliotis Haliotis Haliotis Haliotis
corrugata fulgens sorenseni rufescens chrachercdii
(Brazas) —
0 -2.5 —_— - g P ——
2,5 - 5 — - — _ mma
5 - 7.5 0.21805 s - — ——
10 ~12.5 0.79860 — —_— — -

12,5 =15 -
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Tabla A5 (Continuacidn) 269
ZONA IV 1968

Profundidad ' Densidad neta promedio (Ab./m2)

Haliotis Haliotis Haliotis Haliotis Haliotis
(Brazas) corrugata fulgens sorenseni rufescens chracherodii
0 - 2.5 0.06944 — s i i
2.5 - 5 0.48611 - - — -
5 - 7.5 0.15278 0.11111 . - ——
7.5 -~ 10 0.20833 - —— —_ —
10 -12.5 0.06944 0.13889 - S —
12.5 - 15 0.10417 0.06944 - — -

ZONA IV 1969

Profundidad Densidad neta promedio (Ab./m2)
Haliotis Haliotis Haliotis Haliotis Haliotis

{Brazas) corrugata fulgens sorenseni rufescens chracherodii
0 -2.5 - —_ —_ —— e

2.5 ~ 5 - _ —_— - o

5 - 7.5 0.13888 - -— s -—

7.5 -10 0.17361 - - - -

10 -12.5 - . - - --

12.5 -15 — - . - -

ZONA IV 1970

Profundidad Densidad neta promedic (Ab./m2)
Haliotis Haliotis Haliotis | Haliotis Haliotis

(Brazas) corrugata fulqens sorensgni rufescens chracherocdii
0 -2.5 - — - S —

2.5 - 5 - - —_ i PO

5 - 7.5 0.21805 - - - -

7.5 =10  0.20833 s _— - -

10 -12.5 0.79860 - - = -

12.5 =15 - - e — i
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Memorias del Simposio sobre Recursos Pesqueros Masivos de M&xico
Ensenada, B.C. del 28 al 30 de septiembre de 1976

RESULTADOS PRELIMINARES DE UN METODO PARA DETERMI
NAR EDAD EN ABULONES (Haliotis spp.) DE BAJA CA-
LIFORNIA

(*) Temistocles Mufioz-Lbpez

(*) PROGRAMA ABULON/LANGOSTA
Estacifn de Investigacibn Pesquera de Ensenada, B.C.N.
Instituto Nacional de Pesca. S.I.C.
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Resumen

Se colectaron conchas de Haliotis a lo largo de la Peninsula para la obser-
vacién de algunas caracteristicas relacionadas con las formaciones calcd-
reas en la concha, que dan por resultado el crecimiento. Se discute la in-
terrelacibn de factores fisiolbgicos y ambientales como son Veranos, Invier-
nos, Desoves, Accidentes, Parasitismo y Edad, asf como su interpretacibn de
acuerdo a caracteristicas de la concha. Se consgsidera que se puede determi-~
nar la edad de los abulones por el m&todo de raspado sobre la espira.
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INTRODUCCION

La pesquerfa del abulén en México, ha tenido oscilaciones significativas du-
rante su historia, llegando al m&ximo de produccién en 1950, con una crisis
posterior en 1952 y una aparente estabilizacién desde 1955 y 1956 con cerca
de las 2,500 toneladas hasta los filtimos afios (Luch-Belda, et al., 1973)
Y aunque no se tienen datos precisos sobre la abundancia actual del recurso
en términos de biomasa, su composicifn por tallas, especies y sexos se co-
mienza a estudiar de manera exhaustiva por medio de los muestreos de la cap-
77> tura comercial de abulén. Dichos estudios han revelado que las tallas me-
dias de captura descienden a medida que se avanza hacia el sur de la Peninsu
la hasta Punta Abreojos, B.C. Sur, lugar donde se tienen muestreos de las
dos filtimas temporadas y se captura un mayor nimero de abulones bajo la ta-
l1la mfnima legal.

Estos resultados plantearon algunas preguntas al respecto, asf como la-
gunas en el conocumiento de la biologfa del molusco, la primera: ¢Existe so-
bre-explotacién del recurso?; otra de caricter sinecol8gico: ¢Existe una va-
riacibn biolégica o gradientes clinales en la talla m&xima de los adultos,
siendo m&s pequefios hacia el sur de la Penfnsula?.. Una tercera de caricter
autecol8gico y por contestar: ¢Si las condiciones oceanogrdficas tales como
disponibilidad de alimento, grado de agitacién del agua, estabilidad del
fondo y textura del sedimento determinan un menor crecimiento?

El paso inmediato que se plantea es encontrar un m&todo para determinar
la edad de los abulones por medio de cortes en las conchas y conocer la va-
riacibn real de las tallas por edad en varios puntos o gradiente latitudi-
nal en la Penfnsula.

ANTECEDENTES

los trabajos m8s recientes sobre moluscos y que sirven de base a &ste, son
~ los realizados por Panella y MacClintock (1968) y Rhoads y Panella (1970)
_~n bivalvos. Bn estos se han observado eventos fisiolbgicos y ambientales

registrados en patrones de crecimiento, tales como cortes longitudinales

(Tabla 1).

Forster (1967), al estudiar ejemplares marcados de Haliotis tuberculata
encontr$§ un anillo anual en la mayorfa de las conchas grandes (50mm) en un
lapso que varib entre uno y dos afios después de la fijacién, las medidas
del incremento en la longitud de un anillo anual al pr8ximo indicaron ran-
gos de crecimiento estrechamente comparables a los cbtenidos en las medidas
del marcado en este tiempo. Poore (1970) trabajé también con abulones mar-
cados en Nueva Zelandia (H. australis), observando tanto crecimiento como
seflales en la concha; con respecto a los anillos de crecimiento observ6 en
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- ejemplares juveniles con poco nicar secundario que aparecen como lineas
sobre &ste; en la superficie de una seccibn vertical longitudinal, dichas
seflales aparecen como interrupciones en el limite entre la capa externa
prismdtica (calcita) y la interna nacarada (aragonita) de la concha; inte-
rrupciones similares han sido descritas por Sakai (1960) en H. discus -
hannai. Sinclair (1963) realizb cortes en conchas de Haliotis iris Martyn
en sentido longitudinal, examin&ndolas en luz polarizada convergente, obser-
v6 que estaban compuestas de calcita interceptadas con numerosas lfineas de
conquiolina y un periostraco opaco de una naturaleza que no le fue posible
identificar; not6 en muchas ocasiones que las lfineas de crecimiento se en-
contraron en pares, esto.origin$ la idea de que el crecimiento entre una
1fnea y otra pudiera representar intervalos de seis meses, el material naca-
rado entre los pares es tan grande como entre las dos lfneas de un par y se
dijo que esta depositacifn grande de ndcar alternando con un perfodo menor,
probablemente represent® fendmeno de crecimiento de verano e invierno.

Con respecto al efecto de la dieta en la coloracién de la concha y el
c¢recimiento, los trabajos mis importantes son los de Leighton (1960) en a-
bulén rojo y Olsen (1960,61) en H. rufescens, H. corrugata, H. sorenseni y
H. assimilis, gue no serdn tratados durante el desarrollo del presente tra-
bajo.

De las especies bajacalifornianas de Haliotis se toman principalmente
para el desarrollo de este trabajo, H. corrugata y H. fulgens y como una
cnmparaci&n las restantes, debido a su importancia cualltatxva y cuantitati-
va en la pesquerfa comercial.

MATERIAL Y METODOS

El material usado fueron conchas de abulbén amarillo y azul, colectadas en
lugares cercanos a la Estacibn de Investigacidén Pesquera de El1 Sauzal, B.C.
y otras durante los muestreos en Isla Cedros, Bahia Tortugas y Punta Abreo-
jos, B.C. Sur. ILos cortes se hicieron, inicialmente, en sentido longitudi-
nal siguiendo la direccibén del crecimiento y con la ayuda de un esmeril de
torno fijo. Las evidencias en la depositacibén calc8rea se observaron y a-
notaron; el método inicial fue cambiado a un raspado sobre la espira en una
pequefia &rea de 2.5cm2 para tener representada la depositacifn del primer
afio de tal forma que la capa mids profunda del ndcar quedase delgada, la ven-
taja gue presenta este método es gue las capas de ndcar sufren un corte in-
clinado, lo cual hace que el &rea observada se aumente; los ejemplares suma-
mente parasitados o con la espira deteriorada no se pudieron utilizar,

Después de practicar el raspado se observaron, bajo microscopio de di-
seccibn, los siguientes caracteres: por la cara externa de la concha, los
anillos anuales, bandas anulares y las fibras del periostraco; por la cara
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interna se tomaron en cuenta las marcas o manchas café& obscuro del nécar y
la depositacién que produce el borde blanco en la regidn distal comprendida
entre la linea de poros y la espira (Fig. 1).

CARBONATOS

Figura I Concha de Verano (Noviembre de 1974) con recientes depo-
sitaciones de carbonatos principalmente en los bordes.
Haliotis corrugata de Bahfa Tortugas, Baja California Sur.

Para el estudio de la capa prismltica y las interrupciones o septos que
representa, se colorearon las conchas seccionadas en un plano longitudinal
vertical, hirvié&ndolas durante 20 minutos en una solucibn de nitrato de co-
balto.

Durante muestreos morfométricos, se observd una estrecha correlacién en-
tre la madurez gonadal, el desarrollo de la cicatriz muscular y la forma-
cién de nécar secundario en los ejemplares que lo poseen, caracteristico
por sus tonalidades azules, verdosas o rosadas, de tal forma que para los
abulones que tienen depositacibén de ndcar secundario en su cara interna,
tales como Haliotis corrugata y H. rufescens con tonalidades azules, verdo-
sas y rosadas, se hizo la siguiente clasificacién convencional:

Pre-juveniles: Ejemplares sin formacié n de ndcar secundario o cicatriz
muscular.

Pre-adultos: Ejemplar con ligera for macifn de n8car secundario, pero
sin presentar indicios de formacibn de gbnada o é&sta pre-
sente con menos de una cuarta parte del higado.
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Adultos: Ejemplares con formac ién secundaria completa y madurez estacio-
nal completa.

Se tuvo especial cuidado de separar los ejemplares considerados por el
autor como hibridos, fenfmeno que se discute ampliamente en otro trabajo
(Mufioz-Lbpez, 1975). Las conchas con demasiado parasitismo no pudieron ser
usadas por el dafio que presentaron en la espira, estando destruidas las pri-
meras etapas de crecimiento y deteriorado el periostraco. Las primeras ob-
servaciones se hicieron con cortes en conchas de Isla de Cedros colectadas
en el mes de mayo de 1974. Posteriormente con conchas almacenadas desde
1973. En todo este estudio se utilizaron 486 conchas.

De Haliotis corrugata:

Nov.73 Mayvo 74 Nov.74 Marzo 75

Isla de Cedros 37

Bahfa Tortugas 73 21+
Punta Abreojos 29 49
Jatay-Ensenada 7 12

TOTAL: 228

+ Observadas en el campo, pero se colecté una parte.

De Haliotis fulgens:

Nov.73 Dic.73 Mayvo 74 Nov.74 Marzo 75

I. de Cedros 5

I. Natividad 8

Bahia Tortugas 22 7
P. Eugenia : 7

P. Abreojos 23
Jatay-Ensenada 5

Santa Rosalifita 17

TOTAL: 94
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Otras especies colectadas en verano-otofio (Jul-Nov, 1974)

Jatay-Ensenada 18 H. rufescens
' 10 H. sorenseni
5 H. kamtschatkana assimilis
13- H.

cracherodii

TOTAL: 46

Como puede observarse, la mayoria de las conchas de todas las especies
pertenecen a la temporada de verano-otofio, con excepcién de 21 de H. corru-
gata (ver cuadros), 109 de H. rufescens colectadas en marzo de 1974 y que
no aparecen en los cuadros anteriores por haber sido analizadas en el campo
pesquero Santo Tomis y que no pudieron obtenerse para su uso en el laborato-
rio. Tampoco aparecen 9 de Haliotis corrugata colectadas frente a El Sauzal
B.C. en febrero de 1974; de esta manera, el total se aumenta a 486. Se hace
referencia al invierno como la &poca en gue el agua alcanza sus temperaturas
minimas y corresponde a los meses de febrero y marzo, en algunos casos a
principios de abril (primavera siguiente). El verano-otofio, de manera gene-
ral, se puede considerar cuando se registran las temperaturas medias y supe-
riores del agua. Aungue los valores minimos y méximos son variables para
cada zona, las Epocas que los registran son constantes desde Islotes Corona-
dos a Punta Abreojos.

Las manchas en la cara interna de la concha se removieron por raspado,
el producto asf obtenido se analizd dando como resultado un 64% de proteina
y el resto de sales y carbonatos; de esta manera se considerd a las manchas
como conguiolina, substancia que sirve de matriz para el crecimiento en con-
chas de moluscos.

Una vez que se aplicd el método de raspado sobre la espira, se hicieron
lecturas de los anillos concéntricos en 48 ejemplares de H. corrugata, co-
lectados en "El Cardén", Bahfa Tortugas, B.C.Sur, se hizo un andlisis de co-
rrelacién de talla contra nfimero de anillos concéntricos en la espira, se
obtuvieron transparencias y fotografias.

L]

RESULTADOS

Todas las conchas de abuldn observadas en su cara externa presentaron ani-
llos transversales mis o menos marcados dependiendo de la especie, siendo
mds notorios en H. corrugata, H. fulgens y H. rufescens, poco menos notorios
en H. kamtschatkana assimilis, H. sorenseni y H. cracherodii, inmediatamente
después del anillo anual hay un cambio de nivel en el periostraco (Fig. 2).

Las fibras del periostraco orgénico son transversales y con diferente
grosor, coincidiendo las mds delgadas y agrupadas en la proximidad con los
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ESPIRA

ANILLO ANUAL

BANDA ANULAR

{, Jooig

i
Figura 2 Concha de abulbn azul (Haliotis fulgens) ﬁostrando algu-
nas caracteristicas usadas en este trabajg.

anillos anuales; &stos se observaron muchas veces de diferente anchura y
forma en la ornamentacibn, coincidiendo con disturbios tales como acciden-
tes (Figs. 3 v 4).

INVIERNO

VERANO

Figura 3 Eventos registrados por la cara externa de H.corrugata
con las fibras del periostraco mds agrupadas en el invier
no que en el verano. En los desoves cambian de grosor.
(Ver texto).
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Figura 4 Fracturas y recuperacién en H. fulgens.

Los cortes longitudinales en la concha, revelan qgue hay un equivalente
a los anillos en la capa prismdtica, por interrupciones o septos de conquio-
lina pardo claro en las conchas no coloreadas, mientras que las que se tifie-
ron con nitrato de cobalto presentaron dichas interrupciones o marcas de
color pardo obscuroc y poco mds notorias (Figs. 5 y 6)

En algunos de los ejemplares estudiados, se observ® que las manchas de
conquiolina presentes en la cara interna de la concha (Fig. 7), persisten
y quedan bajo las nuevas depositaciones que dan origen a un borde blanco,
dichas manchas son muy comunes y abundantes en los ejemplares de H. rufes-
cens, H. corrugata y H. fulgens en coincidencia con el invierno y muy esca-
sas o nulas en verano, su forma y depositacién es irregular.

En las conchas de las especies con iridiscencia aperlada, las caracte-
risticas anotadas anteriormente se observan rara vez y en coincidencia con
fenbmenos de parasitismo o de ejemplares viejos.
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INTERRUPCION
(SEPTO)

INVIERNO

VERANO

Figura 5 La relacibn entre los septos de conquiolina y la agrupa-
cibén de las fibras del periostraco en invierno. Concha

de H. corrugata.

DESOVE

INVIERNO
INTERRUPCION

DESOVE

Figura 6 Corte longitudinal vertical mostrando eventos registrados
en las conchas de H. corrugata. La interrupcibn inferior
(septo) corresponde al afio m8s reciente.



292

CONQUIOLINA

Figura 7 Concha de invierno (marzo de 1975) con gran depositacién
de conquiolina y ninguna de: carbonatos recientes. Halio-
tis corrugata de Bahfia Tortugas, Baja California Sur.

En el raspado sobre la espira en un &rea circular de 1.5 cm las mar-
cas pardas del nfcar se manifiestan como anillos concéntricos a veces dis-
continuos en una porcién (Fig. 8). Son menos notorios los gue corresponden
a las primeras capas de nfcar aunque detectables al microscopio de disec-
cibn. Los resultados de las lecturas sobre los anillos en relacidn con la
talla, se presentan en la Tabla 2 y Bigs 9.

Algunas de las conchas estudiadas presentaronindicios muy claros de
haber sufrido fracturas o accidentes en alguna etapa de su crecimiento, lo

cual se detecta por un mayor grosor y separacién de las fibras orgénicas
del periostraco.

La utilizacidn del nitrato de cobalto para colorear y separar la cal-
cita de la capa prismdtica sblo es fitil para detectar las interrupciones o
septos, pero sus resultados no son muy satisfactorios.

El método de raspado sobre la espira se usé para la lectura de los a-
nillos conc&ntricos de 48 ejemplares de H. corrugata colectados en "El Car-
dén", Bahfa Tortugas, B.C., &stos repartidos en intervalos de talla cada 5mm
se presentan en la grdfica. En este caso el raspado comprende un &rea de
l.5cm que es la talla a la cual el abulbn se supone que tiene un afio de e-
dad, el resultado es una superficie circular con anillos concéntricos, los
mis externos detectables al microscopio Yy separados por interrupciones o 1li-
neas opacas debido a que corresponden a estadfos prejuveniles sin deposita-
cibn de nicar secundario ni manchas pardas amarillentas u obscuras; los ani-
llos internos divididos por lineas pardas correspondientes a las deposi-
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TABLA 2 LECTURA DE IONGITUD (mm) Y NUMERO DE ANILLOS
EN LA ESPIRA DE 48 CONCHAS DE Haliotis corru

gata.
No. del Longitud ; No. de ani
ejemplar (mm) X llos. o

i 110 8

2 110 8

3 115 8
4 : 115 : 10
5 ; 120 10

6 120 10
7 125 10
8 125 10
° 125 1
10 125 31
11 125 13
12 130 acils
13 130 LB
14 130 12
15 130 : 12
16 1G] 35 12
EP 135 13
18 135 13
19 140 13
20 140 14
21 ' 145 13
22 145 14
23 145 14
24 145 14
25 145 15
26 150 14
27 150 15
28 150 15
29 150 15
30 150 16
31 150 16
32 150 16
33 155 14
34 155 : 15
35 155 16
36 155 16
37 155 47
38 155 1 b
39 160 16
40 160 : 16
41 160 16
42 160 1.7
43 160 17
44 165 il
45 165 18
46 165 22
47 170 21

48 175 22
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Fiéura 8 Anillos formados por raspado en la es?ira, apar?cen'log
obscuros como producto de la conquiolina producida en 1n

vierno.

g
1

8
ri ]

8
1

LONGITUD DE CONCHA (mm)
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¥ L L] L] ! L] L] Ll ¥ [ L L] ) L] lL L) L L] ; L] 2& Ll L] L]
NUM. D'EOANILLOS EN LA ESPIRA

(Edad probable en afios)

Figura 9 Resultado de la lectura de anillos concéntricos en la es-
pira considerados la edad en afios y la correspondiente
longitud en milimetros para 48 ejemplares de Haliotis co-
rrugata Gray 1828 (abuldn amarillo), colectados en "El

Cardbn" Bahia Tortugas, Baja California Sur, en Noviem-
bre de 1974.
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taciones de conguiolina e interrumpidas rara vez, en cuyo caso se presenta
la 1linea md&s opaca que la banda anular de nicar, este corte se observa en la
figura 8; los anillos opacos a veces se presentan en las filtimas etapas del
crecimiento en lugar de los anillos pardos debido a la discontinuidad de las
manchas de conquiolina.

En las conchas de Haliotis corrugata, colectadas durante la &poca mis
frfa del agua o invierno, se observaron las manchas de conquiolina predomi-
nando sobre la cara interna de la concha, de manera irregular y en muchos
casos formando ldminas de color café muy obscuro o negras; no presentaron
manchas blancas producto de la formacifn de carbonatos excepto en 3 ejempla-
res de Bahfa Tortugas colectados en marzo de 1975, esto corresponde a un
14.2% de la muestra, o sea que el resto (85.8%) fueron completamente domina-
dos por la presencia de conquiolina en la cara interna; cabe hacer notar que
s8lo uno de los ejemplares tuvo una formacibn continua de carbonato siendo
mds notoria en el borde distal y en el de la placa columelar (borde interno).
De las 9 conchas de Haliotis corrugata colectadas en marzo de 1974, todas
presentaron dominancia de manchas de conquiolina en la cara interna y en
ninguno de los casos hay indicios de material calcireo o sea, manchas blan-
cas.

Todas las conchas colectadas en verano-otofio presentaron una marcada
depositacifn de carbonatos que manifiestan principalmente en ambos bordes de
la cara interna, mencionados anteriormente.

En sitios de la concha, atacados por almejas perforadoras, las forma-
ciones de conquiolina son muy abundantes y densas formando l&minas negras y
sobre &stas, otra cubierta de carbonatos; esto es quizd un mecanismo de de-
fensa gque evita la entrada de par&sitos a través de la concha.

DISCUSION

a) la observacién de los anillos transversales concéntricos en la cara ex-
terna de la concha de los abulones se ha tratado de relacionar con la
edad del molusco, aunque las contribuciones a su conocimiento no se han
organizado en un trabajo especial. Forster (1967) trabajando con ejem-
plares marcados de Haliotis tuberculata, menciona que encontr$§ un anillo
anual en la mayoria de conchas de m8s de 50mm de talla, en un lapso que
varib entre uno y dos afios despuds de la fijacibén y las medidas del in-
cremento en la longitud de un anillo anual al préximo, indicaron rangos
de crecimiento estrechamente comparables a los obtenidos en las medidas
del marcado. En Nueva Zelandia, Poore (1970) al estudiar tambi&n con H.
australig marcados, observ8 que en ejemplares juveniles con poca deposi-
tacién de ndcar, los anillos aparecen como lineas sobre Este.
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Las especies bajacalifornianas de Haliotis presentan todas anillos en
menor © mayor relieve como se explica en los resultados, siendo muy nota-
bles en la cara interna de los ejemplares prejuveniles con s6lo n&car pri-
mario.

1a velocidad en la depositacibén de materiales que da por resultado el
crecimiento de las conchas de moluscos ha sido estudiada y descrita por
Rhoads y Panella (1970), mencionando una serie de factores que influyen en
el proceso; dichos autores observaron al microscopio patrones de microcre-
cimiento y detectaron ritmos circadianos, desoves, inviernos, veranos, ma-
reas, tormentas y accidentes del individuo tal como se ve en la Tabla 1.
En el caso del abuldn, las fibras del periostraco pueden considerarse un e-
quivalente de los microcrecimientos detectados en los cortes de Mercenaria
mercenaria por los autores anteriores, estas fibras en la coincidencia con
los anillos son mds delgadas y agrupadas, mejor observadas en el desnivel
del anillo; ya que Rhoads y Panella (op. cit) consideran que en el invierno
hay un crecimiento gradual de la depositacifn hasta un mfnimo, con un in-
cremento gradual que tiene su miximo en verano con gruesas depositaciones.
Esto nos lleva a pensar que en el caso del abulbn las fibras delgadas agru-
padas pudieran corresponder tambié&n al invierno.

b) Después de un rompimiento o fractura del borde de la concha, se observa
que las fibras se tornan mis gruesas, sefial de que el accidente provoct
la detencibn en la depositacibdn seguida por una rdpida recuperacibn o
sea que las fibras se presentan mis gruesas y espaciadas hasta uniformar
el nivel del borde. Existen en la concha falsos anillos que son detec-
tados gracias a las fibras del periostraco, &stos no son anuales ni pro-
ducto de accidentes, algunos se consideraron posibles desoves debido a
que después de una repentina interrupcién en las depositaciones o fibras,
-&stas son mds delgadas recuperdndose gradualmente. Se localizan a un
tercio de distancia antes del anillo md&s préximo y son bien definidas
sblo con microscopio de diseccibén o lupa.

Frecuentemente, aunque no en todos los casos, al observar la superficie
de la seccifn de un corte longitudinal vertical, se notaron interrupcio-
nes o septos coincidiendo con las agrupaciones de invierno de las fibras
y los anillos de crecimiento concéntricos. Esto previamente ha sido re-
portado por Poore (op. cit.) quien menciona que en estos cortes los ani-
llos aparecen como interrupciones en el lfmite entre la capa externa
prismitica y la interna nacarada de la concha; interrupciones similares
han sido descritas en conchas de Haliotis discus hannai por Sakai (1960)
y Sinclair (1963) en H. iris, Las interrupciones son més notorias en las
conchas de ejemplares que tienen depositaciones de ndcar secundario con
tonalidades azules, verdosas o rosadas, en los de iridiscencia aperlada
son poco notables al igual que en los juveniles que tienen poca deposi-
tacién secundaria.
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c) Las manchas de color pardo amarillento o tabaco, tienen una composicién
proteica (conquiclina) y como se expresa en los resultados, son mucho
mAs abundantes sobre la cara interna de las conchas que proceden de
nuestra muestra en la &poca en que el agua es m&s frfa en invierno y
principios de primavera; sin embargo, en aquellas colectadas en verano-
otofio se cbserva que las manchas de conquiolina quedan bajo las nuevas
depositaciones de carbonatos de color blanco gque las superponen en el
borde; de esta manera se forman las interrupciones o septos que queda-
r&n en la concha y debido a su forma irregular no se presentan en todos
los cortes. Por la cara interna de la concha, la espira siempre pre-
senta en invierno estas manchas de color café obscuro bien marcadas
aunque de forma irregqular, hecho muy significativo registrado en con-
chas de febrero y marzo. En cuanto a las de verano-otofio, la cara in-
terna de la espira se observa'blanquecina como consecuencia de las de-
positaciones de aragonita para la formacién de la siguiente capa de nd-
car. El hecho m&s importante en este caso es, que como en todos los
moluscos la conguiolina guye produce en los abulones las manchas pardas
parece ser gue sirve como matriz para el crecimientco. 2Aquf es nccesa-
rio relacionar las depoesitaciones protefnicas con un mecanismo de de-
fensa bastante com@in en todas las especies de Haliotis; cuando la con-
cha es perforada por almejas o poliquetos, las depositaciones de con-
guiolina son muy abundantes en la regifn afectada, seguidas por otras
de carbonato hasta formar protuberancias o las llamadas "Perlas de abu-
18n" que son pequefias eaferas de n&car con las almejas en su interior,
unidas a la cara interna de la concha; este hecho es mencionado ante-
riormente por Bonnot (1948) relaciondndolo con el uso de dichas perlas
en joyerfia a pequefia escala.

Como una consideracibn sobre la gr&fica de talla/anillos, es necesario
obgervar que los ejemplares mayores son muy diffciles de localizar en
la zona de B. Tortugas, debido a la intensa pesca en esa zona y los me-
nores se supone que en estadfos juveniles y pre-adultos viven .en cuevas
o hendiduras de las rocas en su mayor parte y se dificulta su colecta.
En las localidades visitadas se trataron de cbtener estos extremos en
las tallas, previa instruccifén a los buzos, pero sin resultados positi-
vos para H. corrugata; es mfs seguro lograrlo en H. fulgens debido a su
ubicacifn batimétrica en bajamar, aungue esto serd tratado en trabajo
aparte.

CONCLUSIONES

De las observaciones realizadas en 486 conchas colectadas en varias zonas
de la Penfinsula, se puede conclufr que los eventos fisiolbgicos, ambienta-
les y la edad del abuldn, guedan registrados en las conchas y se puede de-
ducir de un anilisis conjunto de los caracteres que posee, tales como ani-
llos anuales, fibras del periostraco, septos (interrupciones de conquiolina)
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de la capa prismitica y abundancia de conquiolina (estacional o inducida
por el parasitismo). ILos eventos registrados en las conchas de abulén son
inviernos, veranos, accidentes del organismo al fracturarse la concha, tipo
de alimentacifn, eventualmente los desoves y por filtimo la edad. A conti~
nuacién se dan los criterios para el reconocimiento de dichos eventos:

1) El invierno se caracteriza por tener las fibras del periostraco m&s del-
gadas en la proximidad del anillo anual hasta formar definidas agrupa-
ciones, después de las cuales aumentan paulatinamente de grosor y sepa-~
racién, las formaciones de conquiolina son muy abundantes y obscuras a
veces de tolor negro, las formaciones de sales y carbonatos de calcio
en el borde distal y el borde interno de la placa columelar estfn au-
sentes o muy escasas: los septos de la capa prismitica en corte longitu-
dinal vertical estdn présentes en coincidencia con los anillos anuales,
son de color pardo y muy rara vez opacos. ‘

2) En el verano las fibras del periostraco son de mayor grosor y mfs espa-
ciadas, se localizan en las bandas anulares que quedan entre los ani-
llos anuales, la depositacifn de conquiolina es muy escasa y con tonali-
dades amarillentas translficidas, la depositacifn de sales y carbonatos
de calcio sobre el borde distal y placa columelar por la cara interna
de la concha son bien definidas y de color blanco.

3) Hay una relacifn estrecha entre el incremento de la velocidad de las
formaciones de carbonatos y de la temperatura del agua debido a un au-
mento en la actividad metab8lica, esto ocurre en sentido inverso en la
&poca de invierno, debido a las temperaturas m&s bajas, en cuyo caso
las depositaciones de conquiolina son muy abundantes ocurriendc en sen-
tido inverso a las de carbonatos.

4) Los desoves se pueden interpretar en las fibras del periostraco como un
cambio repentino de fibras gruesas y espaciadas a delgadas y agrupadas
con un incremento gradual en grosor y separacifn; no se tienen observa-
ciones sobre presencia o abundancia de las manchas blancas producto de
la formacifn de carbonatos en el interior de la concha en relacifn a la
€poca de desove, pero el cambio de grosor;de las fibras se acompafia ge-
neralmente de septos m&s opacos en la capa prismdtica, o sea que hay
una repentina detencifn en las depositaciones seguida por una lenta re-
cuperacifn. '

5) En el eventual caso de una fractura en el borde de la concha, hay un
rédpido aumento en la depositacifn para reparar el dafio, hecho que se
demuestra en observaciones de las conchas dque en alguna etapa sufrieron
la fractura; las fibras del periostraco que se forman depu&s son mis
gruesas y separadas, o sea que durante el accidente hay repetinas rup-
turas seguidas por una ripida recuperacidn o la muerte del individuo.
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6) la conquiolina funciona como una matriz sobre la cual se logra el creci-
miento de la concha, esto es valido también en casos de parasitismo don-
de se observa formando l&minas compactas de color negro sobre la parte
afectada, en las cuales posteriormente se depositan los carbonatos.

7) Partiendo del hecho de que las depositaciones de conguiolina son mis a-
bundantes, obscuras y bien definidas sobre la espira durante el invierno
se puede conclufr que cada uno de los anillos cafés que se observan por
el método de raspado en la espira son anuales (invernales). Dichoe méto-
do se considera aplicable para Haliotis corrugata, H. fulgens y H. ru-
fescens; sin embargo, esto debe ser tratado en un estudio posterior vy
sus resultados comparados con ejemplares marcados en diferentes locali-
dades, ya que la determinacidn de edad de los abulones que integran la
captura comercial es un dato de gran valor para conocer la dindmica de
las poblaciones abuloneras sujetas a explotacidn comercial y la biologia
del molusco.
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