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PRESENTACION

La acuacultura es una actividad de importancia estratégica nacional por su
realidad y potencial en la produccién de alimento. En nuestro pais ha sido
posible su impulso con el trabajo de los centros y brigadas acuicolas que el
gobierno federal opera para produccion y para la promociony fomento.

Consecuentemente, en un esfuerzo conjunto sin precedente, la Secreta-
ria de Pesca y el Sindicato Unico de Trabajadores de la Secretaria de Pesca,
se dieron a la tarea de ejecutar acciones para elevar la productividad y garan-
tizar el cumplimiento de las metas de produccion acuicola, entre ellas for-
mular los procedimientos de organizacion y sistematizacion del trabajo, la
elaboracion de los manuales para la estandarizacion de técnicas de cultivo,
reqularizacion de personal, establecimiento del sistema de conservacion y
mantenimiento de equipo cientifico, etc.

En ese marco y con el objeto de aprovechar la experiencia acumulada
en las técnicas de acuacultura de nuestro pais, se organizd por parte de la
Secretaria de Pesca y del Instituto Nacional de la Administracion Pablica, la
Reunién Nacional de Normatividad para la Operacion Acuicola, efectuada en
la ciudad de México, del 9 al 22 de agosto de 1987, en la que participaron 55
especialistas de la Secretaria de Pesca, universidades y empresas del sector
privado.

En dicha reunién se logré la elaboracion de los Manuales Técnicos para
el Cultivo de Tilapia, Carpa, Bagre, Trucha, Ostién, Langostino y Camaron,
un Manual para el Manejo de Existencias Silvestres, asi como Manuales de
Ingenieria para la Acuacultura y de Sanidad y Nutricion Acuicola.

No obstante que el propésito de los manuales es de normalizar y de me-
jorar el trabajo de la acuacultura en la Secretaria de Pesca, su contenido
puede ser (til para orientar el trabajo de otras instituciones y de los particu-
lares que se interesan por el fomento de la produccién acuicola en las dife-
rentes regiones de México.

En ellos se concentran las técnicas y procedimientos que en nuestro pais
se han desarrollado a partir, desde luego, de anteriores experiencias pero que,
en mucho, han incorporado las modificaciones de fondo y forma que nuestra
realidad geografica, social, técnica y econdmica nos impone, y que les confie-
re un nuevo caracter: el de la tecnologia apropiada.

Ahora se ofrece al piblico este esfuerzo con el mejor propodsito de que
sea (til.




' EL DESARROLLO OSTRICOLA DEL PAIS
REQUIERE DEL ESFUERZO DE ACUACUL
TORES EN AMBOS LITORALES, PARA -
LOGRAR EL DOMINIOQ TECNOLOGICO DEL
CICLO DE VIDA DEL OSTION, COMO -
ESTRATEGIA PARA INCREMENTAR SU -
PRODUCCION MEDIANTE CULTIVO ".

LOS AUTORES.
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PRESENTACTION

La Acuacultura ha sido una de las actividades mis importantes
dentro de la Secretarfa de Pesca, el Lic. Pedro Ojeda Paulla-
da decidibd constituir el COMITE COORDINADO PARA LA OPERACION
ACUICOLA, quien ha programado actividades secuenciales que -
permiten, en unos casos, seguir impulsando el crecimiento .
acuicola del Pais, en otros, fomentar el cultivo deespecles na-
tivas y exdticas, cuando as{ lo sugieren las circunstancias -
nacionales. Siempre considerando aprovechar definitivamente
la capacidad instalada para el logro de los objetivos en acua
cultura.

En el caso de la pesquerfa del ostién debemos sefialar que son
varios y muy valiosos los documentos técnicos que han antece-
dido al presente manual. Entre ellos se encuentra '"Las Ostras
de México'" de los Doctores Ma, Luisa Sevilla y Rodolfo Ramirez
G. quienes ah{ plasmaron sus experiencias pioneras en la inves
tigacién cientifica y tecnolégica del recurso ostricola nacio
nal, En las actividades précticas y de fomento, donde el -
cultivo extensionista hizo su presentacibn, el Biol. Ernesto
Ramirez H, el Dr, Héctor Chapa Saldafia. E1 primero en el Gol
fo de México y el segundo en el Pacifico Norte se interrelacio
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nan significativamente con el Sector Cooperativo Pesquero para
sentar las bases de los programas del Extensionismo ostricola,.
En 1963 nos hacemos cargo del Programa Ostricola del Golfo vy

siguiendo la escuela trazada por los bibdlogos antes citados se
busca implantar toda una mistica de trabajo donde todos parti-
cipan y el Pais se beneficia con los resultados positivos del

extensionismo,

Posteriormente intervienen en diversas entidades del Pais pro-

r

fesionales como Margarita Lizdrraga S., Francisco Iracheta S,,
Martha Palacios F,, Arturo Villarreal 0., Vida Iruegas V., -
Elfas Camacho B, entre otros. Haciendo cada uno de ellos una

encomiable labor de campo en todas las 4reas ostricolas nacio- |
nales. Sin embargo es hasta el presente lustro cuando se ini-
cian los cultivos semi-intensivos que estén permitiendo adop-l
tar tecnologias més productivas que por diversas circunstan- |
cias se habian quedado en proyecto solamente.

La participacién de los sectores social y privado tiene resul-
tantes diferentes mientras que los nuevos cooperativados in- -
vierten su capital en novedosos proyectos, las cooperativas -
conservadoras del Golfo Zona NE, est4n solamente contemplando
el paso del tiempo y sus volumenes de captura o produccidn se
estancan e incluso descienden en forma alarmante. Es por ello
que buscando mejorar toda l1a pesqueria del ostibn, desde su -
producciébn estuarina hasta su consumo se elaboré el presente -
Manual, con la participacién amalgamada de biblogos que en una

u otra época hemos participado en la importante industria del
ostién.

Es por ello que este documento contiene informacién, que espe
ramos, sea itil a toda aquella persona interesada en la ostri

cultura que siendo una de 1as biotécnias més antiguas en el -

20

mundo, €s hoy por hoy, la que mayores beneficios aporta a to-
dos aquellos pueblos riberefios que se dedican a su fomento vy
cultivo, organizados con el fin de producir més y de mejor ca
1idad el ostibn, cuyo valor alimenticio asegura cualquier es-
fuerzo que el hombre haga por promover su cultivo.

BIOL. MARTHA PALACIOS F, BIOL, SERGIO GARCIA S,

21



1« INTRODUCCION

1.1. E1 ostién en el &dmbito mundial

La ostricultura es una de las tecnologias de la Acuacultura
mds antigua que se conoce. Practicada por los Romanos, Chi-
nos y Japoneses desde la edad media, pasando de un semicul-
tivo: captacién de semilla de ostidén en varas de mangle y -
sembrada en fondos condicionados y de poca profundidad, a -
un cultivo intensivo en 1923, en base a las investigaciones
realizadas por los Bidlogos H. Seno y J. Hari del Japbn, se
logra el método de cultivo intensivo en suspensién, cambian
do radicalmente el sistema tradicional, (Fujilla M., 1970).

Este sistema permitié a Japén y a muchos paises, aprovechar
Sreas con profundidades mayores y consiste en el empleo de=-
balsas 6 palangres, del cual penden sartas, collares de cre
cimiento y recientemente canastas, lo que permite lograr un
crecimiento mds uniforme y con mayor resistencia durante su
comercializacidn.

De las 30 especies que existen en las costas de Japbn, la -
Crassostrea gigas variedad del Pacifico, fué la que presen

t6 el crecimiento mids rdpido y su adaptacién al cultivo, =
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asi sabemos que de las 8 especies que a nivel mundial sus- La ostricultura intensiva vino a revolucionar no solo la -
tentan la ostricultura, es C. gigas, la que aporté 502 mil tecnologia sino tambien la producciédn y el movimiento de -
toneladas de las que se produjeron en 1982 a nivel mundial divisas en paises como Corea, en el cual se observé un ---
(FAO, Afio Est.Pesq. 1982) . gran desarrollo por el afio de 1974, quienes después de 5 --

afios de introducir este sistema de cultivo, logran ocupar el
50 lugar en la produccién ostricola a nivel mundial, colocdn

dose en el tercer lugar después de Estados Unidos de Norte--
TABLA No., 1 ESPECIES DE OSTION COMERCIAL DE REGISTRO MUN-

América y Japén, todo ello mediante el desarrollo planifica-
DIAL, (Bardach 1985)

do y organizado de la ostricultura (Fig. No. 1)

NOMBRE CIENTIFICO: NOMBRE VULGAR: PAIS DE CULTIVO:
TABLA No. 2 FRODUCCION MUNDIAL DE OSTION (TON.METRICAS) FAO ANUARIO
CRASSOSTREA GIGAS  Ostién Japonés o  Japén, USA (Pacifico), Cg ESTADISIICO D EHOCA
del Pacifico rea, Taiwan, Canadd, Frap
cia, Alemania, Noruega, =
Inglaterra, Tailandia,ChiPAIS 1973 1974 1975 1980 1981 1982
le, Brasil, México.
SA 301,300 287,003 399,773 314,714 313,677 315,193
C. VIRGINICA Americano USA, (Atldntico), Canada,jAPON 229,900 210,583 201,173 261,323 235,241 250,288
Mexioo, Venemeld, Brasilipyry 72,000 73,574 93,499 109,675 90,500 84,821
OREA 93,400 64,948 156,726 187,033 206,361 189,204
C. EDULIS Francés Francia, Espana, Noruega, EXICO 30,800 33,278 31,956 H3eFH 39,134 31,660
Inglaterra, Japdén, USA, =
México. D —————- e
) En cuanto a México, ocupa desde 1974 el 5o0. lugar en la pro=-
C. RHIZOPHORA De mangle México, Cuba, Venezuela,- - _ ’ P _ ¥ ,5 & P
- v Brasil. duccién mundial con un promedio anual, inestable alrededor -
de las 40 mil toneladas de la cual, podemos sefialar que €s -
C. CORTEZIENSIS De Placer o de México (Pacifico) el litoral del Golfo de México, en el cual se extrae el 90 %
Guaymas de 1la produccién ostricola, teniendo como base a la especie-
C. COMERCTALIS Australiano Australia y Nueva Zelan - denominada, ostién americano o de placer: CRASSOSTREA VIRGINICA
dia. esta explotacién procede de los estados de Veracruz, Tabasco,
Tamaulipas y Campeche, mencionados por orden de importancia -
Co. ANGULATA De roca Portugal, Espafia. v segin F. Rodriguez 1986, sefiala que en los estados de Campe
che y Tabasco, comparte niveles de explotacién con la especie
C. ERADELIS Zapatilla Filipinas, Taiwan, Corea. llamada de "Mangle": C. rhizophora. (F. Rodriguez 1986).
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. TENDENCIAS DE LA PRODUCCION OSTRICOLA
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Este litoral cuenta con una superficie de 573,000 hectéreas -
de lagunas litorales y un estimado de aproximadamente 7 000 -
nectdreas de bancos naturales de ostidén, en los cuales parti-
cipan Sociedades Cooperativas de Produccidén Pesquera, para —-
1a explotacién, comercializacién y cultivo.

Actualmente existen en los estados seflalados anteriormente --
46 Sociedades Cooperativas de Produccidn Pesquera, avocadas
a] recurso ostricola, las cuales albergan a mas de 6,000 so
cios que participan no solo en su explotacidn, sino tambien
de las tareas de semicultivo y resiembra, que dicho sea de
paso es precisamente en este litoral dondesdesde 1950, se -
inician los programas ostricolas de proteccidén, incremento-
y semicultivo. Desafortunadamente para el pais, estas acti-
vidades no han sido muy constantes, teniendose altibajos en
el impulso que se ha dado a esta actividad, tanto por el -
sector social como por el sector piblico, pues de lo contra
rio México seria actualmente una potencia en la produccién-
ostricola,

En cuanto al litoral del Pacifico, con una produccién del -
10% a nivel nacional se cuenta con las siguientes especies=-

nativas.

OSTION DE PLACER O DE GUAYMAS C. corteziensis

OSTION DE PIEDRA: Ce.iridescens
OSTION DE ROCA: 0. palmla
OSTION: 0. angelica

Al cual en 1969 y 1971 se realizan introducciones experimen
tales del ostién del Pacifico japonés: CRASSOSTREA GIGAS, -
en los litorales de Sinaloa y la Baja California respectiva
mente, siendo hasta estas fechas cuando el desarrollo ostri
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cola de esta especie, comienza a tomar fuerza en su produc-
¢idn,

Siendo el principal estado de explotacidbn: Guerrero, con —-
poco mds de 600 toneladas Y por cultivo se tiene a Baja Ca=-
lifornia, Nayarit, Sonora ¥y Baja California Sur, menciona-—-
das por niveles de produccién.

En el noroeste del litoral se cuenta con una superficie po-
tencial para cultivo de 20,000 hectdreas, en las cuales ac-
tualmente se trabajan alrededor de 560 hectéreas con 1a par
ticipacién decidida de 32 Sociedades Cooperativas de Produccisn
Acuicola quienes cuentan con un numero de 1701 agremiados,
Para el cultivo del ostidn Japonés, México cuenta actual-
mente con 4 laboratorios de produccidén de larva y semilla
con una capacidad instalada para mil millones de larvas -

anuales, mis adelante se hard una descripcidén de cada la-

boratorio y su estado actual.

1.2, DIAGNOSIS OSTRICOLA NACIONAL

En la siguiente diagnosis solo se incluyen los estados —-

con importancia ostricola, para cultivo extensivo e inten
sivo.

1e2e1.Litoral del Golfo de México

Estado de Veracruz.

El estado, cuenta con una superficie de 116,600 hec
tédreas de lagunas costeras de las cuales se tiene -
una superficie en bancos ostricolas de 2,500 hecté-
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reas, en las que laboran 25 Sociedades Cooperativas
de Produccidén Pesquera, que cuentan con 3 802 agre-
miados (Fig. No. 2).

Estudios realizados en cada zona sefalan que existe
una densidad por metro cuadrado de: 28 a 1 074 os=--
tiones, presentando una media de 528, para la zona-
norte del estado, regibén del pais mids importante en
la explotacidén de ostidn, (que comprende de Rio PA-
nuco a Rio Tuxpam), la zona Centro de Rio Tuxpam a-
Rio Papaloapan con una densidad media de 318 ostio-
nes por metro cuadrado y la zona sur de Rio Papaloa
pan a los limites con Tabasco con una densidad de =

559.

Es Veracruz, el estado ostricola del pais, ya que -
de sus lagunas costeras se obtiene el 60% de la pro
duccién nacional, explotédndose fundamentalmente el-
ostidn americano Crassostrea virginica, y en propor

cidn infima el ostidn de mangle C, rhizophora. Las-

tallas registradas por embarque son de 55 a 120 mm.-
con un peso promedio por ostidén de 45 a 77 gr.

Teniendo una produccidn el cstado de:

ARO PRODUCCION TONELADAS
1984 23,112
1985 17,164
1986 21,434

que representa el 59.77% de la produccidén nacional -
(Figs 3).
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El precio del ostibn fluctua de acuerdo con la re-—--
gién y el comprador pero podemos sefialar que el pre-
cio al pescador por arpilla es de:

Z O N A PRECTIO
Laguna de Pueblo Viejo 2 800
Tamiahua Norte 4 500
Tamiahua Centro 5 000 - 7 000
Tamiahua Sur 4 500
Tampamachoco 4 000
Zona Centro 3 500
Zona Sur 3 000

Existen en el estado plantas desconchadoras y cuar—--
tos frios, los cuales en su mayoria no son empleados
por las Cooperativas.

En 1979 se construy® una planta piloto de
purgado de ostidén en Ciudad Cuauhtémoc, que jamids -
operd por desinterés de la Cooperativa a quien fué -
asignada, argumentando que el comprador no desea ca-
lidad sino volumen, ya que después de Coatzacoalcos-
la laguna de Pueblo Viejo en Ciudad Cuauhtémoc, es-
seguramente el embalse mds contaminado por desechos
urbanos, en cuyas aguas se explotan 3 000 ton. de -
ostién de infima calidad sanitaria.

Estado de Tabasco

El estado de Tabasco cuenta con una superficie de -
29,800 hectéreas de lagunas costeras y segin estudios
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recientes de ellas se detectaron 1 965 hectéreas de
superficie de bancos ostricolas, en las gque laboran
6 Sociedades Cooperativas de Produccién Pesquera --
quienes cuentan con 978 agremiados (Fig. No. 4).

Los estudios realizados demuestran que existe una -
densidad por metro cuadrado de 2 a 102 ostiones,con
siderindose una medid de 25, lo qus nos indica
que los bancos se encuentran sobre-explotados y que
solamente mediante el cultivo extensivo, es como —--
las Cooperativas logran obtener una produccién de -
mds de 10 mil toneladas al afio.

El ostidén que se extrae en el estado pertenece al -
americano y de mangle (C. virginica y C. rhizophora)
sin embargo, debido a que éste Estado, tiene los ni
veles mds altos(a lo largo del afic), de precipita---
cién pluvial y mantiene bajos los niveles de salini-
dad en los cuerpos costeros. Esto ha influido en --
que el crecimiento del ostidén sea mads lento que en-
aquellos cuerpos donde se tienen salinidades Spti—=-
mas, esto es, de 15 a 25 ppm.

Por tal motivo se reporta como peso promedio de oS-
tidén comercial 55 grs. y una talla entre 50-70 mm.-
de longitud.

Las cuotas asignadas a las 6 Cooperativas ascienden
a 250 ton. por semana, teniendo para 1985 una pro=-
duccidén registrada de 13 942 toneladas y para 1986
de 10,533, disminucién debida a un problema inter-
no de las Cooperativas (Fig. 5).
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Las cooperativas en Tabasco han convenido en comer
cializar solo ostién desconchado en bolsas de plas-
tico con 1 000 ostiones, las cuales tienen un pre-
cio de % 5,000.00; conservando la concha para sus-

trabajos de semi-cultivo,

Los trabajos intensivos de semicultivo se inician-
a raiz de la crisis ostricola que se manifestara -
en la laguna de Tamiahua entre 1965-1969, alcanzan
do en 1972, una produccién de 10,000 ton. la cual-
se ha mentenido mds o menos estable hasta la fecha,
todo ello gracias al impulso decidido de las Socig
dades Cooperativas, quienes reconocen que es solo-
mediante el cultivo como pueden lograr mantener --
una explotacidén constante, los trabajos de semicul
tivo se realizan a base de la construccién de sar-
tas y bolsas vexar, para la captacién de semilla -
y la siembra de concha madre en fondos condiciona-
dose.

Actualmente estas labores son realizadas por las -
Cooperativas que auxilian econdémicamente en el fon
do ostricola y técnicamente en el personal del Cen
tro de Acuacultura de Puerto Ceiba.

Desde 1980 se canceld el presupuesto Federal para-.
labores ostricolas, es por ello que se rehabilitdla-
instalacidén del fondo ostricola.

En Tabasco un particular tuvo la iniciativa de ins
talar una planta para enlatar ostidén ahumado, la -
cual produce 3 000 latas por dia con 60-80 ostio--
nes ahumados en aceite por lata, lo que permite =--
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procesar 210 millares de ostién por dia. La comer-
cializacibén del producto, es en primera instancia

regional, pero también llega al Distrito Federal-
a través de uno de los almacenes de Autoservicio-
de una importante firma comercial.

Estado de Tamaulipas

El estado de Tamaulipas cuentg con una superficie
de 231,200 hectéreas de lagunas costeras, entre -
ellas la mayor es la laguna Madre con 180,000 hec
téreas, y el resto con 51,200 hectéreas, para las
cuales se ha estimado una superficie de bancos de
ostién de 100 hectéreas (Fig. No. 6), en las cua-
les laboran 7 Sociedades Cooperativas de Produc—-
cidén Pesquera con 357 agremiados.

Los estudios realizados en 1986-87 muestran que =
los bancos tienen una densidad por metro cuadrado
de 670 a 364 con una media de 175

En este caso como en la zona norte de Veracruz, -
por tipo de salinidad y fondos, es comin encon---
trar ostidén del llamado "huarache", (esto es alar
gado), ¥y bolita (redondo), presentando dos espe=--
cies C. virginica y C. rhizophora, en la zona.

Las tallas del ostidn comercial fluctian entre —-
70-140 mm. con un peso promedio por ostién de 85-
gre

A cada Sociedad Cooperativa se le ha asignado una
cuota semanaria de 3420 arpillas, en base a los -
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estudios de evaluacién de sus bancos en pesca nor
mal y durante la veda oficial (15-V a 31 vii) , -
se otorgan franquicias dependiendo del riesgo que
corra el ostién por invasién de aguas continenta-
les; la suma de estas franquicias otorgadas por -
la Delegacidén de Pesca en el Estado, en el pasado
periodo sumaron 839 arpillas.

Cabe sefialar que la produccidn registrada para el
estado de Tamaulipas es de 3 133 toneladas para=-
1985 y 2 946 toneladas para 1986 (Fig. No. 7).

En la zona centro de la costa de Tamaulipas, se -
ha establecido una planta para fileteado y conge-
lado de pescado y recientemente también se ha des
tinado para el desconchado, envasado y congelado-
de ostién, la cual procesa 300 arpillas por dia -
y congela a =10 2C., su mercado potencial es la -
exportacién a Estados Unidos de Norte América, sQ
1o estd en espera de que se le autorice el certi-
ficado sanitario, tanto del 4rea de explotacién -
como del producto y el permiso de la F.D.A.(FOOD-
AND DRUG ADMINISTRATION) para iniciar la exporta-
cibn.

Estado de Campeche

El estado de Campeche cuenta con mds de 195 mil -
hectdreas de lagunas costeras, siendo la princi--
pal la laguna de Términos, y desde el punto de -=
vista ostricola solo la laguna de Atasta reune ca
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racteristicas apropiadas para el ostién; esta la-
guna cuenta con aproximadamente 5 000 hectéreas ¥y
en ella se tienen evaluadas 65 hectireas de ban--
cos ostricolas, explotadas por una Sociedad Coope
rativa de Produccidén Pesquera que alberga a 60 —-
socios (Fig. No. 8).

En base a la evaluacidén reciente de los bancos, -
se conoce que tienen una densidad por metro cua-—--
drado entre 92-185 ostiones encontrandose la me-—-
dia en 12. De ellos el 30% corresponde a ostibén -
comercial (50-80mm.) y el resto (70%) se tieme co
mo reserva, lo que permite al estado de Campeche-
tener un potencial ostricola de 6 mil toneladas.-
El peso promedio por ostidén es de 60 gr. para ta-
llas de 50-80 mm.

Actualmente la Cooperativa tiene una cuota asigna
da de 360 arpillas por semana durante la veda ofi
cial (15-V al 31 VII), se le otorga una franqui--
cia de 180 arpillas con objeto de evitar mortali-
dad innecesaria de ostidén en las &reas que se ven
afectadas por el aporte continental de agua dulce,
durante la época de lluvia,

En el estado de Campeche el precio del ostidén es-
el mds bajo que se paga a nivel nacional, siendo-
este de $ 1,900,00 arpilla y $ 3,650.00 bolsa de-
mil ostiones (fig. 9),

Los trabajos de semicultivo se realizan en coordl
nacién con los cooperativistas auxiliados economi
camente con el fondo ostricola y técnicamente con
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el personal de la Direccidén General de Acuacultu-
ra asignados a la Delegacién Federal de Pesca en-
el Estadc.

Recientemente se han realizado resiembras con se-
milla de ostién transportada del estado de Tabas-
co, observéndose por parte de los biblogos la pre
sencia de un ostidén con ambas valvas céncavas, lo
que permite tener un ostién deldenominadd'bolita"
con mayor cantidad de carne y mis valor en el mer
cado.

Al parecer, en la actualidad la Cooperativa esté-
presentando objeciones para colaborar en las fae-
nas de semi cultivo, lo que seguramente provocari

un desplome en la explotacién ostricola del esta-
do.

No cuenta con instalaciones para proporcionar un-
valor agregado al ostidn en beneficic de la Coope-
rativa,

1e2.2.Litoral del Pacifico

Estado de Baja California

Cuenta con una superficie de 74 800 has. de bahias
y lagunas costeras, aprovechdndose actualmente pa-
ra ostricultura, una superficie aproximada de 500-
has., las cuales son trabajadas por tres Socieda--
des Cooperativas de Produccién Acuicola, con un to
tal de 120 socios (Fige. No. 10),
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Cabe hacer la aclaracién que en el estado, se tra-
baja con la especie introducida Crasgsostrea gigas-
u ostidn '"japonés", dicha introduccidén se realizd -
en 1972-1973, bajo la coordinacidén de la Direccidn
General de Acuacultura, y la Universidad Auténoma-
de la Baja California. Los resultados obtenidos de
mostraron que la especie se adaptaba al ambiente -
lagunario logrando su talla comercial (80 mm.), al
cabo de & meses, para dicho disefio experimental —

se instalaron balsas en la bahla de San Quintinyse

compré la semilla fijada en concha madre, de unos-
laboratorios del Estado de Washington en Estados -
Unidos de Norte América, misma que se instald me——
diante sartas pendientes de las balsas instaladas.
Los resultados fueron tan alagiiefios que técnicos y
administradores empezaron a hacer cuentas pensando
que el pais vecino importa de Japén y Corea un pro
medio de 100 mil toneladas de este molusco, por lo
que viendo la posibilidad de poder abrir un nuevo-
mercado a nuestras divisas, se inician los progra

mas estatales,

A catorce afios de aquellos suefios de ganar el mer
cado internacional del ostibén, tenemos: 2 labora-
torios para la produccidén de larva y semilla de -
ostién japonés, uno de ellos en Erendida, que so-
lo funciona para abulén actualmente. El de Bahia-
Falsa que depende directamente de la Sociedad Coo
rerativa del mismo nombre, tiene una capacidad --
instalada para 14 millones de ostrillas al afo, y
el excedente de semilla tiene un valor comercial

de $ 5.00 a 7.00 cada uno, dependiendo del volt-—-—
men de la compra, Ahora bien, en cuanto a la pre-
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engorda, las Cooperativas utilizan el sistema de-
balsas, (ya se trabaja con semilla fijada indivi-
dualmente), de las cuales penden canastas ostrico
las que contienen semillas de 1 mm. a 20 mm, para
pasarlas a estantes, palangres o trineps en camas
ostricolas.

La produccién registrada para 1985 fué de 600 to-
neladas para 1986 de 700, el precio de cada os---
tibén es de % 66,00 puesto en playa , ostiones de-
80 mm. y 90 gr. ¥y la Sociedad Cooperativa de-
Bahia Falsa le da un valor agregado entregando a-
los restaurantes regionales, mediante un empaque=
seleccionado, limpio yen cajacon el producto en
concha, (Fig. No. 11),

Cuenta con 4reas certificadas sanitariamente para
el cultivo de moluscos en Bahia Falsa y San Quin-
tin, pero se requiere incrementar las 4reas de =--
certificacién.

Baja California Sur

El estado cuenta con 224,000 hectéreas de lagunas
costeras, bahias y esteros, aprovechdndose para -
cultivo actualmente 3.5 hectireas, ain cuando los
expertos seiflalan que el estado cuenta con una su-
perficie suceptible a la ostricultura de 10,000 -
ha. (Fig. No. 12)-

Se cuenta con 7 Sociedades Cooperativas de Produc
cibén Acuicola, las cuales tienen 245 agremiados -
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cultivando el ostidn japonés, que dicho sea de pa
so por el desarrollo que ha tenido el estado en -
materia de educacidén superior del &rea bioldgico-
pesquera se desarrollan constantemente inovacio--
nes y estudios tendientes a reducir costos de ope
racién e incrementar rendimientos.

Recientemente inicid sus operaciones el laborato-
rio para produccidén de semilla en B. Magdalena —-
con una capacidad instalada para 24 millones, la-
engorda de ostidén se lleva a cabo de 6 a 8 meses,
alcanzando 80 mm. y de 80 a 100 gr. de peso.

La produccién de 1984 y 1985, fue de 50 toneladas
y en 1986 ascendié a 150 ton. (Fige. No. 13), el--
valor del ostidn es de 60-120 pesos.

No cuenta con instalaciones para dar un valor ---
agregado al ostidn.

El PMSMB ha certificado las siguientes 4reas para
el cultivo de ostién:

Laguna de San Ignacio
Estero E1 Candor
Estero E1 Coyote
Estero E1 Playén
Estero La Bocana
Bahia Tortugas

Bahia Almejas

Bahfa Asuncién

En las cuales laboran 6 Sociedades Cooperativase.
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Estado de Sonora

El estado de Sonora cuenta con uaa superficie en
bahf{as, lagunas costeras y esteros de 51,700 hec
tédreas y se estima que se pueden emplear para la
ostricultura una superficie de 4,000 hectéreas ,
que si consideramos que se tienen sembradas 30 -
millones de semillas, tendremos una estimacidn ,
seguramente superficial de 5.35 hectédreas (Fig.
No. 14) por ejemplo:

30 millones = 80 ostiones por caja - 375 000 cajas
<~ 7 (No.de cajas X médulo)= 53,571.42 = 10000 m2.=
535 ha, sembradas aproximadamente.,

El estado habfa dejado de aparecer en los lista-
dos estadisticos de ostibn, desde los afios 60's,
ya que por diversas causas, se llegd a la desapa
ricién del famoso "Ostidn de Guaymas" (C. corte-
ziensis), la principal se debid a la presencia--
de un gran depredador del ostién, esto es el ca=-
racolillo Thais sp. que mermd duramente al recur
so ain cuando se hicieron grandes esfuerzos por=-
combatirlo, su capacidad de predacién fué mis --
fuerte que la resistencia del ostién. No es sino
hasta 1983, cuando Sonora vuelve a ingresar a --
las estadisticas Pesqueras en cuanto a ostidn se
refiere,

Dicha reaparicién se debe al esfuerzo de 308 so=-
cios gremiados en 18 Sociedades Cooperativas de
Produccién Pesquera y Acuicola y al interés que

b2
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el esfuerzo conjunto han dado tanto el Gobierno
Estatal como Federal al impulso de la ostricul-
tura, teniendo las siguientes estadisticas (Fig.
No. 15).

19844 ssesesnnee 178 Ton.
1985 00 00 e0assne 450 Ton.
1986 ssnssannses 470 Ton.

Siendo el precio por ostidén entre 80 a 100 pesos.

Como apoyo a la ostricultura se construyé el La-
boratorio de produccién de semilla de ostién en-
Bahfa Kino, el cual es el mis grande del pais, -
con una capacidad instalada de 800 millones de -
larvas al afio, del cual se espera que este afio =
llegue al aprovechamiento del 60% de dicha capa-
cidad. El precio de cada semilla o larva es de -
$ 4,00 a § 6.00, Cuando las Cooperativas importa
ban semilla o larva ya fuera de Estados Unidos -
de Norte América, Inglaterra o Chile, el valor -
era de 80 dblares el millar, esto significa un -
costo promedio de 10 a 25 pesos por semilla 0 ==
larva, situacién que ha afectado severamente la-
economfia de las Cooperativas.

Para la engorda se emplean palangres con cajas =
ostricolas en un 95 % y camas ostricolas en un 5
% con objeto de abaratar costos de produccidn.

El Programa (PMSMB) informé que tenian la certi-
ficacién sanitaria para el cultivo de moluscos -
bivalvos en las siguientes 4reas de explotacién;
para 12 de las 18 Sociedades Cooperativas.
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Estero Los Tanques
Estero San Francisquito
Estero Morua

Estero La Choya

Estero La Punta

Estero Cerro Prieto
Bahia San Jorge

Estado de Nayarit

Nayarit cuenta con una superficie de 92 400 hec
tdreas de lagunas costeras y esteros, de las =-
cuales se estima que pueden ser utilizados 400-
Y que actualmente se trabajan 50 hectdreas (Fig.
No. 16).

El estado tiene una sola Sociedad Cooperativa -
de Produccién Pesquera "Adolfo Lépez Mateos",de
ella 4 secciones con 450 socios se dedican a la
ostricultura,

Es muy importante sefialar que de los Estados —-
del litoral del Pacifico, solo Nayarit trabaja-
el cultivo intensivo con la especie nativa, os-
tién del placer o de Guaymas Crassostrea cortezi

ris. s ESTADO DE

108°

ensis, para ello en 1978 se construyd en San =
Blas un laboratorio para produccién de semilla-
con una capacidad instalada de 80 millones de -
larvas, mismo que tiene problemas en la toma de
agua y al parecer ha dejado de operar u opera -
a muy baja capacidad.
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Sin embargo las secciones han seguido realizan-
do las labores de cultivo, captando semilla sil
vestre y engordandc en balsas de las cuales ren
den sartas.

La produccidén del estado para 1985 fue de 350 -

toneladas y en 1986 de 400 toneladas (Fig. No.-
g i 2

El ostidén con talla comercial, esto es de 80 mm
tiene un peso promedio de 145 gr. y el precioc -
por kilogramo con concha es de § 1,000.00, 1o =
que viene a dar un promedio de $ 143.00 cada os
tidn.

No existen plantas para darle un valor agregado,
ni tampoco se han realizado labores de inspec--
¢cién sanitaria, para conocer si se tienen 4reas
con posibilidades de comercializar un producto-
apto para consumo humano.

Estado de Sinaloa

La informacién aqui presentada nos fue propor=--
cionada por los Representantes de las siguien--
tes Sociedades Cooperativas de Produccién Pes—-
quera Riberenas:

S5.C.P.R."DE LA PIONIA": Sr, Calixto Montoya
S.C.F.R."BARADITO Y ALTAMIRA":Sr. Abraham Bueno
S.C.P.R."LA PLAYA": Sr. Benito Garcia
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El estado de Sinaloa tiene una superficie de —-
Bahias, lagunas costeras y esteros de 221,600 -
hectdreas, la Bahia Santa Marfia, donde laboran-
las Sociedades Cooperativas de Produccidén Pege—-
quera Riberefia, sefialadas anteriormente, las --
cuales tienen agremiados 578 socios (Fig. No. -
18).

En este caso las Cooperativas solo se dedicaban,

a la explotacién del ostién de Guaymas C. corte-

ziensis y en 1986, decidieron entrar al cultivo-

del ostién japonéds, sembrando 3.5 millones de -
semillas que compraron en el laboratorio de ———
Bahia Kino a razén de % 5.00 semilla de 3ab -
mm,

Sin embargo, cuando su ostién tenfa una talla -
promedio de 7 cm. se presentd un ciclén rompien
do los palangres, logrando recuperar solo 56 to
neladas y algunas cajas ostricolas.

Para este afio se tienen sembradas la misma can—
tidad (3 millones de larvas). El precio del os-
tidén en Sinaloa es de $ 70.00 c.u. con una ta--
lla de 80 mm. y 80 gr de peso (Fig. No. 19),

Estado de Guerrero

El estado de Guerrero cuenta con 22,700 hectd—-
reas de lagunas costeras de las cuales 10,000 -
son suceptibles a la ostricultura, y se tiene -
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el proyecto de emplear 3.5 has. para 1988, me—-
diante la aplicacidn de técnicas intensivas con

Crassostrea gigas (Fig. No. 20).

Se ha realizado el proyecto piloto adquiriéndose
' la semilla en Bahia Kino y la engorda se reali-
z4 en palangres con canastas ostricolas.

2 %7 Actualmente Guerrero, es el estado del Pacifico
2 eue ofrece el volumen de ostidén mds alto, todo-
: ello de explotacidén silvestre, se cuenta con ==
g | 50 12 Cooperativas ostioneras.
Pt
: La explotacidn de ostidén estd basada en la espe
g e cie de roca, o Crassostrea iridiscens, teniendo
§ un volumen de 700 toneladas en 1984 y 575 tonela
g das en 1985,
& 504
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Fig.i9 PRODUCCION DE OSTION CON CONCHA
DEL ESTADO DE SINALOA
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ris. 20 ESTADO DE GUERRERO
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2e BIOLOGIA

Zste capitulo proporciona al lector, solo aspectos generales
de la biologfa de las especies de ostras de importancia co -
mercial en México, la informacidn que se ofrece fué tomada -
de documentos elaborados por autores como: Sevilla 1959, -
Galtsoff 1964, Sevilla M.L. ¥y Ramirez 1965, Garcia S. 1977 5
Garrido 1980, Coll lMorales 1985, Walne 1980, Lossanoff 1965,
ua-y=le 1969, Bardach 1986, por lo que se sugiere que en ca

so de ampliacién se acuda a la biblioegrafia recomenda -

da.

2ele Sistemitica

Dentre de los moluscos hay 3 grandes grupos: Los bivalvos,
que incluyen especies como ostras, mejillones y almejas; -
Los cefaldpodos como pulpos, calamares y sepias y los gag=-
terdpodos, que incluyen a los abulones ¥y caracoles, En el-
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presente manual se tratarin unicamente los bivalvos del gé
nero Crassostrea, debido a la gran importancia que en acui

cultura tienen para nuestro pais.

Las ostras del mundo se agrupan en una familia denominada-
Ostreidae, dentro de esta familia, existen tres grupos o-
géneros principales denominados: Ostrea, Crassostrea y Pye

nodonta. Cada uno de estos géneros tiene un nimero varia -
ble de especies, de los cuales, se conocen alrrededor de -
100 especies en el mundo, muchas de estas han sido desecri-
tas sblo con base en la concha, sin embargo esta caracte -
ristica es muy variable en las ostras, por lo tanto, es o
sible que no existan tantas especies como se considerd en-
un principio. Las principales caracteristicas de los 3 gé-
neros se expresan en la tabla siguiente:

CARACTERISTICAS DE IA FAMILIA OSTREIDAE

Ostrea Cragsostrea Pycnodonta

Valva izquierda de Valva izquierda  Valva izquierda de

poco espesor acopada poco espesor

valva derecha Valva derecha en

elongada

Valwva derecha

circular en contor forma wvariable

no

Cicatriz del mGsculo cicatriz del

aductor central e

L4
1 ma
incolora sculo aductor

asimétrico, con
frecuencia pigmen
tado

C4mara promial ausen Cémara promial pre Camara promial pre

te sente sente
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Huevos grandes incu
bados

Huevos pequeifios no
incubados

Intestino no atra - Intestino no atra-

Intestino atravie

viesa el corazén viesa el corazén sa el corazdén.

Posicidn Taxondmica

Phyllum.ceescscccocase Mollusca
CLaSCas e wis o 5v o6 65 508 Bivalva
BUbClasCsssnsaceeesss Pterio-morphia
QP05 50 0:0 50 9.3 #10 0.6 o0 ’teriorda
Eanilitee e ew on oo 50 0w Ostreidae
GEIIET0 . vis 55 4% 56 0% 46 b Crassostrea
E8pecleScssnsescesnnss virginica
rhizophora
corteziensis
gigas
iridescens

La posicidén taxondmica que se adopta en este trabajo es la
propuesta por Abbot T. (1974), hasta la categoria de fami-
lia, para las categorias genérica y especifica se adoptan-
las descripciones propuestas por Galtsoff 1264 y Castillo-

1977.

2.2.Morfologia Sxterna e Interna del Género Crassostrea

2e2e1 Externa

Son moluscos bivalvos, de simetria bilateral, provig
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tos de una concha externa formada por dos piezas o -
valvas unidas por un ligamento,

La concha consta de 2 valvas, una valva izquierda de
mayor tamafio, mds baja y por lo general, de forma -
acopada, y una valva derecha, ubicada a nivel supe -
rior, de menor tamafio y mis bien plana,

Las dos valvas se hallan articuladas en su parte an-

lisacaridos y -

carbonato de calcio.

terior, la cual generalmente es aguzada conocida co-
mo el extremo umbonal; la articulacién gque es inter-
na abre las valvas mediante la accidén de un sélo -

misculo aductor, fijado a cada valva en el &rea gene

ral del centro, aunque esta posicién varia con las -
especies,

rl

proteina, mucopo
Copo interna nacarada o aragonito

copos de carbonato cdlcico (Cris-
cristales rombicos.

Capa prismdtico compuesta por
toles hexagonoles)

Periostraco materia orgdnica,

La concha se compone de una capa interna que es del-
gada, dura y por lo general brillante, denominada nd
car, o madreperlaj una capa externa, delgada, cornea

3
casl membranosa llamada periostraco que se desgasta-

miy pronto y entre estas dos, se encuentra una capa-

de carbonato de calcio, que conforma la parte princi
pal de la concha (Fig. No. 22),

La concha, estd constituida por una matriz orginica-
formada por proteina, mucopolisacaridos y cristales-
de carbonato de calcio, generalmente en forma de cal

cita (cristales hexagonales), o aragonita (ecristales

rombicos). Existe una gran variedad en la
forma, tamafio y consistencia de las conchas pero sue
len ser ovaladas,

2e”ePeInterna

2e2+.241 Misculos

196 4

Fig.22 Seccion transversal de una pieza de concha de C.virginica
GALTSOFF,
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Los moluscos bivalvos, son animales tipicamen
te benténicos, y viven en estrecha relacién -
con el fondo. In general, la musculatura de -
los bivalvos, estd compuesta por dos misculos
aductores, los cuales estén unidos a la cara-
interna de las valvas.

En la parte mads préxima a la charnela se en--
cuentra el misculo fasico o aductor, de aspec
to translicido; el resto que es mds opaco, es
el misculo tdénico o abductor. i1 primero-
es resronsable del cierre rdpido de las wval -
vas cuando se molesta al animal, mientras que
el segundo hace gue se mantengan cerradas du-
rante largos periodos de tiempo, contrarestan
do la elasticidad del ligamento cuando las —-=
condiciones son favorables (Fig. No. 23),
Aparato respiratorio

La respiracidén se realiza a través de las ==
branquias, situadas de derecha a izquierda -
del cuerpo, entre la masa visceral y el manto.
Tienen forma de placas o lédminas 7 normalmen-
te hay 2 en cada lado (Fig.23), La superficie-
de las branquias, estd revestida de cilios, -
que al moverse renuevan constantemente gl-——-
agua., lLa cantidad de agua que pasa por lag =-
branquias, es de unos 6 a 10 litros/organismo

/hora.

El intercambio gaseoso, se realiza entre el -
agua y la sangre, a través de la piel, Los bi
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valvos, pueden captar a través de las bran --
quias sustancias disueltas en el agua, como -
macromoléculas o iones. La mayorfia de los bi-
valvos, pueden resistir vivos largos periodos
(alrededor de una semana), fuera del agua, ya
que pueden captar oxigeno del aire mientras -

estén himedas las branquias,
3istema circulatorio.

La circulacidn es abierta, es decir, la san -
gre extravasa e inunda los tejidos, formando-
un sistema lagunar en parte de su recorrido ;
la sangre como en todos los meluscos es incoa
gulable; el recorrido tipico en los moluscos-
es corazén - tejidos- (sistema lagunar, rifio-
nes y branquias). #1 corazdn consta de un ven
triculo y dos auricolas.

Aparato digestivo su alimentacién.
g

Este se encuentra constituido por la boca, -
cs6fago corto, estémago, saco cristalino, di-
verticulo digestivo, intestino, recto y ano -
(Fig.24). Ramfrez et al 1965, sefialan que el -
régimen alimenticio de las ostras, es esen——
cialmente FITCFAGO, adn cuando, por tratarse-
de organismos filtradores, también intervie-=-
nen en su alimentacidén organismos del zoo=——-
plancton, como larvas de ostidn, copepodos y-
detrius orgdnico.

El fitoplancton y material particulado quedan
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quitinosa
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del cristalino
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/ Region ; i
: . Divertitulos . \
Boca l filtradoro  gigestivo - absortivos \
H
Palpos eces
Fig.24 APARATO DIGESTIVO
Coll - Morales, 1983
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Fig.25 DIRECCION DE LAS CORRIENTES DE AGUA Y COMPONENTES
BIOLOGICOS EN CRASSOSTREA .
Coll- Morales , 1983
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retenidos por filtracién del agua, mientras -
que las sustancias orginicas disueltas, pue--—
den ser absorbidas directamente por el estdma
go o por las branquias. Estas particulas son-
llevadas hacia la boca por los cilios; algunas
particulas, son rechazadas y forman las pseu-
do-heces, que son expulsadas de la cavidad --
del manto, las otras particulas son introduci
das a la boca, por los palpos labiales, que -
son cuatro prolongaciones que limitan la boca
(Fig.24). E1 alimento pasa al estémago, donde-
gufrird los procesos digestivos, esta es una-
cavidad donde desembocan los conductos de la-
gléndula digestiva o hepatopéncreas que es la
estructura digestiva, y se conecta al crista-
lino, donde se filtra el alimento, y en el -=
cual se absorben los nutrientes digeridos, de
aqui pasa a los diverticulos digestivo-absor-
tivos, donde se moldean y conducen las heces-
formando paquetes de alimento no digerido -
(Fig.25).

La glandula digestiva segrega, principalmente,
enzimas para la digestién de proteinas; el --
cristalino, ticne una matriz proteica (Puede -
llegar a tener 5 cm. de longitud), en la que -
existen enzimas como la anilasa para la diges-

+ién de carbohidratos, para la digestidén de --

celulosa (celulosas) y para Ta digestién de 11
pidos (lipasas). El estilo cristalino, da vuel

tas contra la parte del estémago, endurecida -

por recubrimientos quitinosos formando el moli
no gAstrico. La velocidad de rotacién varia en
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tre 10 a 70 veces por minuto, siendo més eleva
da en animales jévenes; este proceso, hace que
el cristalino se disuelva, liberando las enzi-
mas digestivas; la regién filtradora contribu-
ve a eliminar las particulas demasiado gruesas
y conducirlas al intestino para formacién de -
heces. Las particulas mds finas de alimento,se
mantienen asi en el estémago, movidas activa -
mente por los cilios de las paredes, para ser-
objeto de una digestidén extracelular.

Finalmente, el alimento entra en los diverticu
los digestivo-absortivos, donde se completa la
digestién, se absorben los nutrientes (diges =
tién intracelular) y se devuelven los residuos

por medio de una circulacidn doble.

icologia

Los ostiocnes, en su mayoria, son habitantes tipicos de=-
esteros, desembocaduras de rios, lagunas costeras, etc.
(Ramirsz, 1965), sus relaciones con los factores ambien
tales son miltiples y muy variados. Para el andlisis de
los factores ambientales que afectan a los ostiones, Galt
soff (1964) proponme una divisién en dos grupos: el pri -
mero compuesto por todos aquellos elementos favorables pa-
ra la propagacién, crecimiento y bienestar de la poblacidn,
¥y un segundo grupo, formado por aguellos factores desfavo-
rables o destructivos, que tienden a inhibir su crecimien=-
to y reproduccién.

Dentro del primer grupo o factores positivos, el mismo &u-

tor incluve: caractoristicas del fondo, los movimientos del
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Para C. gigas se ha observado que el rango de temperatu-
_ ra va de 15 a 302 C y para el desarrollo larval el Spti-
cia, depredacién y enfermedades., mo es de 232 C.

agua, salinidad, temperatura; y dentro de los negativos o
desfavorables, la sedimentacién, contaminacién, competen

In el presente manual se toman como base aguellos elemen—- 243.2 Salinidad
tos que pudieran ser utilizados como indicadores para ase~
gurar el éxito de la primera etapa del cultivo, consideran
do solo aquellos factores ambientales estrictamente vincu:
lados con la distribucidn, prosperidad y abundancia de los
ostiones y sus larvas, tales como: la temperatura, salini-
dad, oxigeno disuelto, pH y transparencia,

Otro de los factores ecolégicos, importantes, que-
actian sobre la fisiologia y prosperidad de los osg
tiones es la salinidad, cuya fluctuacién es consi-
derable por la influencia de los rios y varia de -
acuerdo con los cambios estacionales de temperatu=-
ra y precipitacidén pluvial.

?e3.1. Temperatura
A1 igual que la temperatura, la salinidad tiene un
efecto directo sobre el crecimiento y diferencia--
cidn de las ostras. Galtsoff (1964) sefiala que -
los primeros sintomas mostrados por una ostra afec
tada por agua de baja salinidad son, una parcial o
completa contraccién del misculo aductor y disminu

Bs uno de los factores ambientales que influye de-
una manera directa sobre la distribucidn, supervie-
vencia y abundancia de las ostras y sus larvas Galt
soff (1964), indica que dicho paridmetro zctda sobf;
la velocidad del filtrado, respiracidn, alimentacidn,

LR 4 F 4

maduracién de la gonada y desove, 7 vor lo Jue res-

pecta al estado larvario, es el factor limitante, -
e ia

tanto del d&sarrollo de los huevos, como de la velo-

cidad de crecimiento de las larvas (Loosanoff y Da-

vis, 1963).

Galtgoff (1964) sefiala que a temperatura de 20 a --
322 C se lleva a cabo adecuadamente el desove de re
productores y fijacién masiva de larvas de C. viréz
nica. Paralelamente, llopkins (1937) citado por Rami
rez (1965) establecidé 202 C para la tempera%ura 6p:
tima para el desove y excepcionalmente 17°C (Loosa-
noff, 13939), para el inicic de la revnroduccibdn en
las hembras de C. virgfnica.
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cidén o cese de la corriente de agua a través de =

las branquias.

El mismo autor, sefiala que, cuando el cambio en la
salinidad es de aproximadamente 10 ppm Yy se prolonga
por varias horas, el rango de transporte de agua y
el tiempo que los ostiones permanecen con sus val-
vas cerradas, decrece, y que bajo condiciones extre
mas las funciones de respiracién y alimentacién se

paralizan.

De igual manera, la disminucién excesiva de la sa=-
linidad, inhibe la capacidad reproductora de los =-
ostiones, Butler (1954) demostrdé que este efecto ,
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se debe principalmente a la falta de crecimiento -
y maduracién de las gbénadas.

Por lo que respecta al periodo larvario, Davis
(1958) citado por Galtsoff (1964), ha demostrado -
en experiencias de laboratorio, que la reduccién -
de la salinidad del nivel normal de 26-27 ppm a --
12.5 ppm inhibe el crecimiento de las larvas., El -
mismo autor observd que en agua con 10 ppm de sali
nidad del 90 al 95 % de las larvas murieron al dé-
cimo cuarto dia, y a una salinidad de 5 ppm a las-
48 horas mostraron simtomas de muerte.

Sin embargo si este descenso va asociado a una dig
minucidén sobre la transparencia, la consecuencia =
es de una elevada mortalidad.

Hopkins (1929) citado por Ramirez (1965) afirma, -
que la salinidad influye en la fijacién, ya que —-
las larvas no se fijardn o no alcanzarin la etapa-
de fijacibén a menos que el agua contenga salinida-
des por arriba de los 20-21 ppm.

La exposicién prolongada de la ostra americana (C.
virginica) a salinidades arriba de 32 ppm inhibe -
la formacién de la gonada diferenciada e impide -~
que las larvas lleguem al estado de fijacidm.

Puede haber adaptaciones locales en domde se desa-
rrollam las peblaciones.

Com lo que respecta a C. gigas la salinidad éptima
va de 15-36 ppm. siende el rango para fijaciém de-
30 ppm.

80,
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2e3e3 Ox{geno disuelto

La importancia de este elemente, dentro de la eco-
logia de las ostras, estd basada em su utilizaciém
para llevar a cabo los procesos respiratorios, de-
aqui que las oscilaciones bruscas y muy prolomgadas
de este factor resulten letales para la poblacién.

La cantidad de oxigeno disuelto em el agua estéi en-
funcion de la temperatura, salinidad, y actividad -
fotosintética de los vegetales acudticos, procesos=-
de oxidacién-reduccién de materia orgdnica y presen
cia de contaminantes, que normalmente tienen una va
riacién estacional.

Las ostras utilizan solo una pequefia cantidad del -
ox{geno disuelto en el agua. in la mayorfia de los =
casos, menos del 10% del disponible es removido del
agua (Hazelhoff, 1938); esta minima utilizacidén de-
oxigeno se debe al rapido transporte de agua que se
realiza durante la filtracién de particulas de ali=-
mento. Aunque el coeficiente de utilizacién de oxi-
geno en los ostiones no ha sido todavia determinado
(Galtsoff 1964), existen ciertos limites de toleran
cia fuera de los cuales, no pueden sobrevivir por -
cese de la actividad respiratoria, segin Loosanoff-
1963 es de 3 a 9.5 ppm.

2.3.4,Potencial Hidrégeno (pH.)

El pH tieme un pronunciado efecto en el range de ==
consumo de oxigeno. Galtsoff (1964) establece que a
un pH de 6.5 el consumo de oxigeno cae a aproximada
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mente el 50% del rango normal, ¥ rédpidamente decre-
ce a menos del 10% a un pH de G

Fl mismo autor, encontrd que en presencia de un cam
bio de pH de 8.1 a 7.0 solo un pequeilo porcentaje =
de huevecillos, son capaces de seT fertilizadose.

El pH tiene también, una cierta influencia en el --
proceso alimenticio de las ostras, existiendo, con-
diciones &ptimas entre © a 8.5 por debajo o por en-
cima de los cuales la alimentacién cesa, (Ramirez,-
1965) asi un cambio notable, en este factor perecen

eventualmente por inanicion.

Transparencia

La reduccién de la transparencia del agua es debido
a diversos factores tales como cantidad de particu-
1as sbélidas en suspensién, la que afecta las funcio
nes biolégicas de las ostras. Ramirez (1965) mencig
na, que la transparencia de las aguas, ocasionada -
estacionalmente en 1la época de crecientes e inunda-
ciones, produce elevados {ndices de mortalidad en -
los bancos ostricolas, motivado por interferencias-
en la alimentacién y respiracidn asi como otros pro
cesos fisiolégicos propios de estos moluscos.

Considerada como valor minimo en transparencia el -
de 5 cm., medido con el disco de sechii.

Competidores, Depredadores ¥ Pardsitos.

Los enemigos naturales de las ostras, en todas las-
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localidades ostricolas del mundo, pueden dividirse-

en tres grandes grupos, pertenecientes a diferentes
divisiones zoolégicas y botdnicas:

a) Competidores
b) Depredadores
c) Pardsitos

Bn 1a Tabla lNo.2 , se relacionan los principales --
enemigos de las ostras citados por diferentes auto-
res (Loosanoff, V,L,1965); Ramirez R y Gevilla M.L.
1965, Galtsoff, 1963, la presencia y abundancia re-
lativa de estos organismos, estard en funcién de -
los parémetros fisicoquimicos que se registren en -
cada zona

Odum (1984), sefiala que:
hombre ha actuado generalmente como un pardsito so -

" Hasta el presente, el -

bre su medio, tomando lo que mnecesita y sin preocu -
parse mucho por el bienestar de su huésped, o sea de
su sistema de sostén de la vida ..."

24,Ciclo biolédgico

2.4.,1.Aparato reproductivo

Est4 compuesto por una gdénada simple, constituida por-
una serie de tubulos o foliculos a cada lado del cuer-
po, los productos sexuales pasan por unos conductos ge
nitales cuyas paredes estin cubiertas de cilios, lo —-
que permite que estos sean expulsados por dos pequenos
poros que desembocan a la cémara exalante cerca de las
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TABLA No.

ys dipterurus

T, lamellosa

C. irroratus

Menippe mercenaria
C. rathbunae

ESPECTIE
Archosarpus probatocephalus

Callinectes sapidus

Cancer magister

Thais haemastoma
Agterias forbesi
Pogonias cromis

Urosalpinx cinerea
Eupleura caudata
Busycon carica

Batillaria sp
Diasgiat

Hombre

branquias, (Fig. No.25). Sin embargo, lo simple del --
aparato reproductor de las ostras se complica en su fi
siologia pues presentan una génada"hermafrodita protan
drica", lo que hace posible el cambio fdacil de un sexo
al otro. Generalmente las otras jévenes inician su ma-
durez sexual con la fase de macho ¥ posteriormente pa-
san a la fase de hembra., Algunos autores senalan que =-
el cambio sexual se alterna a lo largo de su vida, ---

(Yonge 1960, Sevilla 1965) «

Las ostras no presentan una diferenciacidén sexual ex--

terna y la interna solo se detecta al observar al mi -

croscopio los productos sexuales.

Cuando las gbénadas estén sexualmente inmaduras, SOn po

co perceptibles a simple vista, ya que los complicados

sistemas de tubos que las constituyen,
tos son practicamente transparentes (Ssevilla, 1965).

en esos momen-—--=

ctividad, recu=--
e la os-

Sin embargo en condiciones de mixima a

bren por completo la mayor parte del volumen d

tra con una capa de grosor variable, con tejido repro-

ductivo de color crema.

apas como en el caso del gé-

Las ostras pueden ser ovip .
ar hasta 500 mi=-

nero Crassostrea, quienes pueden liber
1lones de évulos en cada temporada, O pueden ser larvi
nero Ostrea, al alcanzar Su tama-

paras como las del gé
#io comercial, tienen de 250 a 300 mil évulos las cua-

les se fertilizan y desarrollan durante 10 dias en la

cdmara branguial y son expuldadas como larvas velige-

ras (Yonge, 1960).
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En el caso del género que nos ocupa, los évulos son -
liberados en la cdmara inhalante y los espermatozoides
a través de la cédmara exhalante (Yonge, op.cit)(Figa.25),

El inicio de la actividad reproductiva est4 determina-
da por la concurrencia de varios cambios en los facto-
res amblentales. Desde luego es necesario un marcado -
ascenso de la temperatura y su permanencia a un nivel-
variable para cada especie e incluso ello ha llevado a
diversos autores a hablar de "razas fisiolégicas",

2elto2eDesove

Cuando la reproduccién comienza en un banco muy pobla-
do se extiende rdpidamente y produce la descarga simul
tdnea de la mayorfa de los productos sexuales maduros.
Se ha observado que los huevos de una hembra ovi{para -
al ovular pasan a través de as branquias y son descar
gados ©por la cdmara inhalante, en lugar de ser expul-
sados directamente con la corriente de agua que va ha-
cia afuera y pasa a través de la cloaca, ocasionando -
la distribucién uniforme de los huevecillos, lo que =--
les da mayor oportunidad de unirse al esperma., La ovu-
lacidén va acompafiada de contracciones ritmicas del -~
misculo aductor (Galjoff, 1964).

La eyaculacién se realiza a través de 1la cloaca, no va
unida al comportamiento especifico del misculo,

La fertilizacidén de los huevos en especies oviparas,co
mo ya se dijo, tiene lugar externamente después de ser
expulsados, en las larviparas los espermatozoides son-
pasados hacia adentro por la cémara inhalante, con el-

88

T

flujo de agua que bafia las branquias y en 1a cémara -
que forman las branquias son fertilizados los huevos,

Yy retenidos hasta 1a etapa veliger como ya se dijo an
teriormente (Sevilla 1965)

En C. virginica, Galtsoff encontré que los espermato-
zoides, 12 horas después de liberados, se vuelven --
inactivos y no penetran al huevo, el cual tiene mayor
resistencia o viabilidad, ambos son miy suceptibles g
cambios en el pH, cuando este baja de 8.1 a 7.0, so-
lo pequeriio porcentaje de huevecillos son fertilizados
(Sevilla, 1965),

Yonge menciona que Korringa (1957) realizé un estudic
sobre el desove Y las mareas influenciadas por la pre
sencia de la luna nueva Yy llena, encontrando una es--
trecha relacidén entre estos factores,

Después del desove, los organismos entran en una fase
de reposo fisiolégico, reabsorbiends los gametos no--
liberados y reorganizando el tejido gonadal. Es en eg
te momento cuando decimos que el ostidn estd "flaco'-
Yy tiene un sabor mds dulce Yy un valor comercial in-
ferior. Durante el otofio e invierno el animal acumula
reservas en forma de glucégeno y se Prepara para la -
produccidn de las células sexuales que liberard duran
te el préximo verano,

Al finpalizar la etapa del desove y sobre todo cuando-
este no ha sido completo sino a intervélos, el ostidn
se debilita y puede morir si el verano es intenso o -
prolongado, aunque la causa real del problema no ha -
sido definida y, podria deberse al ataque de organis-
mos patdgenos.
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2.4,3.Desarrollo larval

Después de la fecundacién, y siguiendo un proceso ca-
racteristico, el huevo se divide sucesivamente en nu-
merosos blastdémeros, hasta transformarse en una esfera
cubierta de cilios que le permiten nadar activamente y
mantenerse en suspensidn en el agua, 24 horas posterio
res a la fecundacidn, la larva ya ha desarrcllado su -
primera concha y por su forma se le conoce como larva-
"D" o de charnela recta; durante este estadio y los si
guientes, aumenta la capacidad de nadar agitando un pe
nacho de cilios denominado "Vélum" que ademids le sirve
en 1a alimentacidén (Fig. No. 27 ).

La etapa de vida libre o larval, se prolonga por espa-
cio de 2 a 3 semanas, tiempo durante el cual el orga--
nismo crece y modifica su forma ¥y comportamiento. La -
forma Tecta de la charnela se pierde progresivamente,-
dando lugar a una prominencia denominada '"umbo", que =
1a hace enapariencia similara una almeja, en esta fase
1a larva se denomina véliger umbada.

El siguiente estadio se conoce cCOmO de larva pedivéli-

ger o manchada, (precisamente cuando va a dejar la fase

libre nadadora), y se caracteriza por la reduccibén pro
gresiva del vélum, y en consecuencia de su capacidad -
de nadar, asi como por la aparicién de un érgano rmscu
lar retrictil denominado pié y un pequefio punto negro-
o mancha ocular. A partir de este momento la larva ini
cia la bisqueda de un substrato firme, al cual se fija
r4 por medio de una secresibén cementante producida poT
una gléndula especializada presente en el pid. (Fige. -
No. 28).
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Al llegar el momento de la fijacién, la larva tiene un
proceso de metamorfosis perdiendo por completo el vé -
lum y desarrollando sus branquias, por lo que se deg=—-
plaza al fondo para elegir el substrato y adhiere su -
valva izquierda a éste, iniciando su vida sésil simi--
lar a la del adulto (Fig. No. 26).

2.5. Distribucidn Geogrifica actual en México

La distribucidn de las ostras de la familia Ostreidae, es-
t4 confinada a las zonas litorales, entre las latitudes --
642 Norte y 449 Sur., siendo su distribucidén vertical apro
ximada, desde la zona de marea hasta los 30 metros de pro-
fundidad. Por lo general, se explotan en forma comercial =-
en los bancos ostricolas localizados en profundidades no -
mayores de 13 metros.

Las especies principales comerciales que se explotan y cul
tivan en México se pueden agrupar, por su grado de importan
cia en 5 especies ( Fige 29 ).

1.Crassostrea virginica Su drea de distribucidbn abarca,-

el Golfo de México y el Caribe,-

soporta explotacién comercial,en
las lagunas costeras de Tamauli-
pas, Yeracruz, Tabasco y Campe--
che.

2.Crassostrea iridescens Se distribuye desde el Golfo de=-
California hasta el norte de Pe-

Ti. Su mayor abundancia se regis
tra en la porcién sur de Baja Ca
lifornia a Guerrero.
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Fig.29
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S Crassostrea irigescens

Craossosirea gigas

Crossostrea corteziensis

“» Crassostreg virginica

Crassosirea rhizophora

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL OSTION COMERCIAL

EN LAS COSTAS DE MEXICO.
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3.,Crassostrea corteziensis

4 ,Crassostrea gigas

5.Crassostrea rhizophora

Se localiza desde el Golfo de M&
xico a Panami,., Esta es una de --
las ostras comestibles de valor-
comercial en el Pacifico Mexica-
no, soporta comercializacidn en-
cierta escala en los estados de-

Sinaloa y Nayarit.

Especie introducida a nuestro --
pais en las costas de Baja Cali-
fornia Norte, B.C. Sur, Sonora,-
Sinaloa, Nayarit, Oaxaca y Cari-
be, principalmente en bahias, la

gunas costeras y esteros.

Se distribuye en el Golfo de Méxi
co v Caribe, su explotacién comer
cial es en la laguna de Tabasco ¥y
Campeche, en Tamaulipas y Veracruz
es desconocida (F.Rodriquez, 1986),

95




J.= CRITERIOS PARA IA SELECCION DE CULTIVO

s sin duda la seleccidén del 4rea y tipo de cultivo a em—-
plearse en cada zona, la etapa més importante para la aplicacién
de la hecnologia adaptada o propia que se menciona en este manual
1a cual debe estar fundamentada en una serie de investigaciones-
interdisciplinarias, que permitan reunir toda aquella informa---
¢ién bibliografica y de muestreos para proyectar la capacidad -
del 4rea para el cultivo, tiempos de cosecha, mortalidad espera=-
da y rentabilidad del mismeo.

1.1. Ambientales

Los aspectos ambientales nos permitirdn enmarcar las carac-
terfsticas climéticas del 4rea para el buen desarrollo de =
una granja ostricola. En virtud de que el ostidén tieme pre-
ferencia a desarrollarse en climas tropicales y subtropica-

les.

Para ello serd indispensable se acuda a las Cficinas de la=-
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrédulicos mis cerca=-
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TA3LA No. 6

SELSCCION DEL AREA PARA
CULTIVC
PARAMETROS AMBISNTATLES

FLCHA 3
ESTADO:
MUNICIPIO:
TOCLLIDAD: N
o " DCI.
N s Fule © 5«4CaFPele

PARAMETROS

MAXIMA MINIMA| PROIMZIDIO

OBSERVACIONES

TLMF. AMBIENTE
PRECIPITACION ANUAL
EVAPORACION ANUAL
VIENTO DOMINANTE
VIENTC REINANTE
INCIDORCIA DE CICLON

BATIMZITRIA
"MAREA VIVA"™ PLEAMAR

"MARIA MUGZRTA" BAJAMAR

CORRIZNTES DEL AGUA
DIRECCICN Y FUERZA

TIPO DE SUELO

98

na, a fin de recabar la informaciém que se indica en la-

Tabla No. 6 como temperaktura ambiental, precipitacién-
pluvial y evaporacidn.

ustos datos nos permitirdn establecer la época de coloca
cién de los sistemas de engorda y evitar asi que un des-
censo en la salinidad proveque una mortalidad, e lo con-
trario una evaporacién excesiva en zonas someras incre -
mente peligrosamente el mismo factor.

La dirececidén y velocidad de los vicntos dominantes y rei
nantes servirdn para ubicar la direccidn de los estantes
de cultivo, con lo que se facilitard la oxigenacién y la
alimentacién de las ostrillas, as{ como asegurar la cap-
tacién de larvas en las granjas de fijacidne

Analizar el registro de la incidencia de ciclones Y sus-
efectos en el drea, nos permitird seleccionar las mejo--
res &reas para evitar que los insumos de cultivo, se --
pierdan por efecto de dichos ciclones, como ya ha sucedi
do en algunas 4reas.

La batimetria del 4rea seleccionada, se podrd recabar en

las Uficinas de S.A.R.H. y si né, se tendrd que realizar

el estudio, auxiliados por el Personal de Infraestructura
de cada Delegacidén Federal de Pesca, se deberd realizar-

el andlisis de la tabla de Prediccién de Mareas que pu -

blica el Institute de Geofisica de la UNAM y con estos -

datos se podrd seleccionar el sistema de engorda de os—-

tién més recomendable para la zona, asi come para esti -

mar la densidad de carga que podri soportar el 4rea se -

leccionada,
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TABLA No. 7
SELECCION DEL AREA PLRA
CULTIVO

LSPECTOS SOCIQECONCIMICOS v DE SERVICICS

FECHA

ESTADO:

MUNICIPIO:

LOCATTIDAD:

it
L]

35CLie

5.C.P.P. 6 3.CoPeAL"

(La informacién se acompafiara del Mapa
de Macro y Mierolocalizacién) :

--.-o-..----c--.oa-.o---o---.-----..-..

POBLACIQN CIRCWDAI‘TTE........-.........--.-............
NO. DE Ha‘lBITi‘ibITES..---o----o--oo-o-----oo-o--oc---.----

TIPO

LONAS AGRICOLAS (3UP)

TIFO

CONAS GANADERAS (SUP)
ZONAS INDUSTRIALES (SUP)
TIPO DE INDUSTRIA

CENTROS TURISTICOS
CENTROS DE INVESTIGACION
CARRETERAS (KM)
BRECHAS (KM)

SERVICIOS GENERALES

AGUA POTABLZE:

DRENAJE:

FUSNTE DE ENERGIA ELLECTRICA

COMUNTCLCIONZS:  TELeFoNO () TELEGRATO (

CORRIOS ( ) rapI0 () OTROS
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)

(

)

Y

3.2. Socioecondmicos

33

Al iniciar la fase experimental para el establecimiento-
de una granja ostricola, se deberd acudir a la zona se -
leccionada y levantar una encuesta sobre el desarrollo -
socioeconémico de la misma recabando la informacidn que-
se cita en la Tabla No.7, la cual deberd ser acompafiada=-
de planos de macro y microlocalizaciém, que pernita una-
ubicacién exacta, asi como el desarrollo socioecondémico-
del municipio y los servicios con que cuenta, y las fuen
tes actuales y potenciales de contaminacién, B

En este casc s muy importante cue el 4rea cuente con —-—
vias de acceso, agua potable y energia eléctrica tanto -
para el manejo de la granja, como de la comercializacién
del producto. El cue sus aguas no estén contaminadas con
desechos humanos, debiéndose establecer como zonas prohi
bidas para este tipo de cultivos, acuellas a las que se:
detecten contaminantes como organo clorados, metales pe-
sados, hidrocarburos fdsiles y desechos nucleares entre-
otros.

Ecolbgico-pesqueros
5i los datos antes citados reunen las condiciones para =

el posible desarrollo ostricola, se deberdmn analizar las
estadisticas pesqueras de la zona, investigando por lo -

menos tres afos de la captura de pesca de la zona, reall
zando grificas de la tendencia de captura, mediante el =
uso de la ecuacién de regresiém lineal, Y = a + b x, Los
datos serén plasmados en la tablas N2s. 8 y %o

Em el caso de la producciém de ostiém, se deberdn anali-

101




——————

TABLA No. 8

SELECCION DEL AREA DE CULTIVO

PRODUCCION PESQUERA

TABLA No. 9

SELECCION DEL AREA PARA
CULTIVO

FACTORES ECOILOGICOS
VALORES PROMEDIO DE LO3 FACTORES
LOCATLIDAD

AMBIENTALES

BeCeP.Fs " "

S.CL.

PARAMETRO * PRIMAVERA | VERANO 0TONO

INVIERNO

PROFUNDIDAD
TRANSPARENCIA
SALINIDAD

TEMPERATURA
(AGUA)

OXIGENO DISUELTO
pH

(CAPTURA)
GRUPO PROMEDIO PRODUCCICN 3 Aftos | ANALISIS DE LA PROD.
1
TON. |
MOLUSCTS

TON .
[ ]
H
CRUSTACEQS E
i
1
L
]
TON. |
H
1
'
'
1
H
H
ESCAMA i
i
H
1
1
:
:

FITOPLANCTON
ZOOFPLANCTON
NECTON
BENTOS

TON = TONELADAS DE CAPTURA ANUAL

T = TIEMPO (AROCS)
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e ETABORACICN DE MAPAS CON ISOLINEAG,
DISTRIBUCION DE CRGANISMCS CON VAIO
RES MEDIO3 POR ESTACION/AREA
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gzar las fluctuaciomes qu
a través del tiemp
causa de ellos,

-

e 1a explotacidén haya tenido a -

o y 31 existen descensos marcados, la-
para que basado en ello se planee la =

adopciém de cultive de ostién y se decida si es apropia-

de introducir especies exoticas,

cidne.

como base de la preduc=-

Posteriormente se deberén realizar una serie de mues=—-—-
treos del 4rea seleccionada, durante cada estacidén del -

afio, en una red de sitios
bios hidrolégicos

los siguientes facteres:

factor

AbidticOSeesesss Profundidad

BibticO0Seecsccns

Transparencia
Salinidad

Temperatura del agua
Oxigeno disuelto

Potencial Hidrdgeno
Corriente: Velocidad
Direccién

Tipo de suelo

Planctcn
Nécton

Bentos

que contemplen los intercam---
presentes en el 4rea, los valores de-

eguipo
sondaleza
disco de Sechii

refractémetro o salind-
metro

termémetro O a 502 C

Oximetro o método Win -
kler modificado

Potencidmetro
Corrientémetro o panta-
1la de deriva
granulométrico

Redes de Pléncton 80/120-
200 micras

Red agallera 3"c més y/o
atarraya

red de arrastre o draga

Con los registros abidticos se deberdn elaboraT

mapas coh isolineas que marquen la distribucién

en el areile.
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4

Jelte

Los datos bidticos se deberdn analizar para ob-
temer la composicidén de fite y zoopléncton; asi
como la existemncia y aburdancia de competidores,
predadores y pardsitos del ostidn.

Es muy importante realizar un estudio de cali--
dad sanitaria del agua y de ostidén para determi
nar los niveles de:

- Coliformes totales fecales
- letales pesados

- Orgamoclorados

- Hidrocarburos fosiles

- S8élidos en suspensidn.

Se deberi investigar si en el tiempo se ha =
registrado incidencia de marea roja em el -
drea, pues las biotoxinas producidas por los
dinoflajelados pueden ser mortales para el -

hombre,Los datos se registran en la tabla
No. 10,

De la especie y tipo de cultivo

Una vez concluida 1a investigacidén para la -
seleccidén del 4rea, se deberd definir con -
que especie se va a trabajar y que tipo de =
cultivo se implementara a fin de tener el ma
yor éxito em el proyecto, para elle en la t;
bla No.11 se resumen las condiciomes 6pti-:
mas em las que se desarrollam las 4 especies

de ostiém que se consideranlas més recomemda
bles,.
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TABLA 10

SELECCION DEL AREA PARA

CULTIVO

CAT.IDAD DEL AGUA

e ®» o = & &

(REGISTRAR PRESENCIA O AUSENCIA)

REGISTRO

i

EPOCA DE LLUVIAS

EPOCA DE SECAS

BACTERIOLOGICOS

ORGANOCLCRADOS

METALES PESADOS

HIDROCARBUROS
FOSILES

S0LIDOS EN
SUSPENSION

MAREA ROJA
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3.5 Cultive Pilote

5i la informaciém recabada y analizada, indi
ca que la ostricultura puede realizarse em -

la zoma preselecciomada, se deberdn emsayar-

diverses sistemas de cultive,lievandounos re
gistros de costos y rendimientos, que permi-

tam dimensiomar la siguiente etapa, esto es,

a escala comercial,

Durante esta fase es importante llevar un —-
control periddico de los factores abibticos-
que permitem o impiden el <desarrollo del os-
tidm, como el crecimiento y mortalidad de 1la
poblacidén ostricola mantenida en el cultivo-
experimental.
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TOUAL

TO ME

( mmo)
6-8
46
8-10
10-12

CRECIMIEN

T

"
2

AGUA TURBIA
¥ -

FOHDO

CANASTA
PALANGRE

CAIMA

COSTAL
RATSA ©

SZUSPENLION

SARTA

PuNCION=-
BALSA= =

SUSPEN —-
FONDO, 5U,

NIVZL DE
SION

ENGCLDA
FONDO Y
SUSPEN==

SION

€ NO TOLERA AGUA TURBIA

* TOLERA

TCHA

=
5

COLICTOR
CONCHA
-3ARTA

CONCHA

SARTA

COICHA

CONCHA

INDIVI=-

DUAL

JARTA
SARTA

BOLSA C/
o

RAMA DE
MANGLE

IEMP0 IE| TIFO DE
(DIAB)
10-15

FIJACTION
15-20

GO

4

.

CION.
AGO-OCT
JUL-OCT

EP-OCT

FEB-JUN
MAY-JUL

REFRODUC
Jun

(o3

5 OPTINOS)

TITO
DURO

i

(GUIA DE VALOR:

\STECIE Y TIFQ DI CULTIVO

SUSTRATOY BPCCA DE [ T

i)

DURO

EPIRIONS FEB-ABR
DURQ

[E DEL
MANGLE

FUNDIDAD

(m)
0.,8-2.0
0.5-3.0
0.8-3-0
05=5-0

b

SATIITIDAD |FRO

SELRCCICN DL T4

TpL
15-35

10~
10=30
15=36

ElF.
o C

18-34
Pl w28
15-28

T

11
17-31

TABLA NO.

ESPECTIE
C.rhizophora
C.corteziemsis

¢, virginica

Ce gigas

*
**

4, CULTIVO EXTENSIVO

Es de suma importancia el conocimiento del potencial os-
tricola de las &reas sujetas a explotacidén comercial, con la
finalidad de regular la pesqueria del ostidén en forma racio--

nal, tomando como base los siguientes objetivos:

Realizar evaluaciones poblacionales periddicas
Establecer mapas de zonas productoras
Seleccionar 4reas productoras para pesca
Establecer la pesca por rotacidn de 4reas
Calendarizar la explotacidn

Establecer tallas minimas de explotacidn

Establecer cuotas de explotacidén racionadas

Promover e incrementar el cultivo
Vigilar la explotacidén del recurso
Registrar la produccibénpcr 4reas

Y/o demis medidas que requieran los casos muy particula-
S,

4,1 EVALUACION POBLACIONAL DE BANCOS OSTRICOLAS.

Localizacién, delimitacién perimetral y caracteristicas
los bancos.
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Para llevar a cabo esta actividad se requiere del sigulente

equipo:

a) Mapas de la zona

b) Dos lanchas

¢) BrGjula con reticula o teodolito

d) Boyas de sefialamiento

e) Cinta métrica y un cordel de 250 mtrs. marcado cada 5 o
10 mts.

f) Dos marcos de 1 m2 de Area minima.

g) Reglas de 20 cm.o Vernier

h) Baliza, estacas O madera de mangle

i) Bolsas o arpillas

Antes de iniciar esta actividad, debe programarse de acuer-
do a la extensién de la zona de trabajo y del ntGmero de bancos
4 evaluar. Asi mismo, se debe contar col personal técnico y con
1a ayuda de pescadores de la zona, que son los que tienen detec

tados los bancos.

Esta actividad consiste en registrar todos los bancos, cabe
- A . . -
zos, bordos o bajos que producen ost1iOn comercial dentro de los

7’ - -
sistemas estuarinos, y determinar sus caracteristicas y compoOsS1

cién poblacional.

4.1.1.Localizacién, delimitacién perimetral y caracteristicas
de bancos.
Se localiza el banco por sondeo manual y se recorre todo
el bordo del banco, sefialdndolo con estacas O boyas. El -
sondeo permite reconocer donde limita el piso del banco,
ya que por lo general afuera del piso es fangoso, ¥y den--
tro de é1 es duro o establece. Al contorno del banco se -

le conoce como limite, canto, cantil o bordo.
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Se deben anotar las caracteristicas del banco, es decir: profun-
didad, tipo de ostidén, tipo de fondo (fangoso, limoso, arenoso,
cascajo, etc.), y distribucidén del ostibén (aislado, apifiado, ---
pte. )

4.1.1. Superficie de fondo

Una vez que se ha localizado y delimitado el contorno pe-
rimetral del banco, se procede al cllculo del Area del --

mismo, empleando los siguientes métodos:

4.1.1.1 Método trigonométrico

Se sit@ia una lancha en la parte central del ban--
co, para colocar una estaca de madera de mangle,

clavada fuertemente, a la cual se le amarra un --
extremo del cordel marcado cada 5 o 10 metros. --
En el mismo centro se queda una lancha, en la - -
cual se tendrd la brGjula con reticula que servi-
r4 para marcar el rumbo y guiar al personal de la
otra lancha, que llevari el otro extremo del cor-
del hacia el punto del perimetro del banco que se

le sefiale para tomar las distancias (ver fig.30).

El procedimiento para tomar distancias seréd el si

guiente:

Del centro del banco se trazan rumbos cada 30°,

teniendo asi 12 distancias que formarTin una figu-
ra geométrica poligonal compuesta por 12 tridngu-
los oblicuidngulos de 30° cada uno, cuyos vértices
se encuentran en el centro del banco, y sus lados

adyacentes son las distancias obtenidas (Ver fig
30).
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SOLUCION TRIGONOMETRICA
PARA TRIANGULOS OBLICUANGULOS

Lado conocido

No hace falta TRIANGULO

canocerlo OBLICUANGULO
. HIPOTETICO

Angulo conoctdo A-4

oc = 30°

Vertice del anguio
y centro del banco

10
n_
Ngmero del __/

tridngulo 9

Ledo conocido

Boyos de -
senalomiento. 7

BANCO HIPOTETICO

2
SUPERFICIE— A - M

Al -

Az =
SUPERFICIE DEL
TRIANGULO A As =
CONOCER

o Aa -
N .

B A -
AT -

As -
2 As —

SA - bc Sen A

o

10 -
o o A

be (0.2500) Al =
Alz —

S A

= S A
b, c= LADOS ADYACENTES CONOCIDOS TOTAL T

DA TRIANGULO ¥ SA *SUPERFICIE TOTAL DEL BANCO
sA = AREA DE CA

Fig. 30 DESCRIPCION  DEL METODO TRIGONOMETRICO
PARA SUPERFICIE DE BANCOS
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4.1.1.2,

Es recomendable situar los rumbos tomando como --
punto de referencia el norte magnético, para fi--

nes de orientacidén y sefialamiento en planos o ma-
pas (Fig. No.30).

De esta manera podremos calcular la superficie de
cada tridngulo oblicudngulo (se conoce el 4ngulo
y sus lados adyacentes). Para fines pricticos sec
numeran cada uno de los tridngulos o se le asigna

una letra para diferenciarlos. La superficie to-

tal se obtiene, sumando el 4rea de cada tri&ngulo.

(Fig. No. 30).

El método descrito se puede llevar a cabo con el
empleo del teodolito, sin embargo tiene sus in--
convenientes, pues se necesita una base o plata-
forma fija en el centro del banco, lo que resul-
taria dificil de llevarlo a cabo por lo costoso

y las condiciones tan inestables de la zona de -
trabajo.

Método planimétrico.

Este método es semejante al anterior, lo Unico -
que varia es en la forma en que se calcula la su

perficie del banco, y que es de la siguiente ma-
nera:

Los datos obtenidos se trazan en un plano a una -
escala deseada para cerrar geométricamente la fi
gura del banco asi formado. Posteriormente se -

calcula su superficie total, empleando para ello
el planimetro (Fig. No.30).
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lLos dos métodos descritos anteriormente tienen -

i
sus variantes, pero es mAs recomendable y mas - -

exacto el primero.

Estudio poblacional.

Una vez obtenida el 4rea total del banco por cualquiera de

1os métodos citados, se procede a determlnar la composicién

poblacional del banco, esto es, calcular la cantidad y dis-

tribucién por tallas de las poblaciones ostricolas, en las

4reas donde se explota el Tecurso; de esta manera €s poOsl

s .
ble regular su extraccién, empleando a las tallas minimas

. 2 - )
de pesca. Para estos propdsitos se realizaran las sigulen

tes operaciones:

.Toma de muestra

2 £ =
o -
Para la toma de muestra se utiliza el marco con arca min

; ; 5 as como lo requiera
ma de 1m2, y se extraen tantas muestr

1 eral
la extensién y caracteristicas del banco. Por lo gen

se toman de 5 a 20 metros al azar, dentro de cada poligono

s rd
L) g 5 O Y

tomada en el centro del mismo.

Composicibén talla/clase

obtenidas dentro del 4rea del banco, se consl

Las muestras
— { )
deran estadisticamente representativas de la composi
A da a un
de la poblacién. La muestra sera embolsada y lleva
[ ifi or ta-
lugar firme y sombreado, donde se pueda cuantificar p

- . - 7 ol 15.
llas Antes de iniciar la cuantificacidn se pesara toda

. 2

muestra, incluyendo concha y ostidn. 0
. ) , "

frecuencia por tallas se tomarén intervalos de clase

de 20 cm. -

para el registro de

1 (o)
10 mm. auxiliindose del vernler O de una regla
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& 2.3

.2.4.

Para tal efecto, se medirin ostiones sin importar su tamaiio
(semilla, juvenil, adiulto).

se muestra en la Fig. No.

Los datos se ordenardn segin
31X.

Una vez obtenida la frecuencia de tallas en un cierto ndme

ro de metros cuadrados,se promedian estas frecuencias a UN
METRO CUADRADO.

Después de que la muestra representativa fue cuantificada
en su totalidad, se procederd a separar todo el ostidn se
milla, juvenil y adulto, para pesarlo al igual que el res

to de la concha o cascajo. De esta manera se determina -

la calidad de los fondos del banco.

Con la frecuencia de tallas promedio en un metro cuadra-
do, se calcula la media aritmética y la moda de la pobla-

cibén; y esto se lleva a la ampliacién de la superficie --
total del banco.

.Media aritmética y moda.

Estos valores poblacionales se obtendrin estadisticamente,

como se seflala en las siguientes ecuaciones:

+

BEY L1

T Y

- FI
&= fo = (rrerz) ©

Los valores obtenidos anteriormente, reflejan la distribu

cién de tallas dominantes de las poblaciones ostrfcolas.

Ampliacidén de ostiones al banco.

Esta medida se utiliza para estimar el total de organis-

mos y su distribucidn, en intervalos de clase por cada -
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i stio
Los tipos de sustrato caracteristicos de las zonas O o

' j stos de
neras son: 1imos, arcillas, arenas Yy cascajo (re

concha de ostién y otros organlsmos).

1 es -
Las zonas l1imo-arenosas son blandas y muy inestables, ¥

- 72
im1 05~
no son adecuadas para el crecimiento Y produccion de

tras. En cambio las mezclas de arcilla y arena firme, es
donde las ostras tienen un mejor crecimiento natural. -=

cuando el fondo no tiene suficiente estabilidad pue?e ser
removido por 1las corrientes, cubriendo total © parcialmen

te los bancos.

gin embargo, la mayor parte de las ostras sSON susceptibles

de adaptarse a vivir en fondos lodosos, aunque no €n exce-
: i irgini

so, cComo sucede en O. edulis (Hesse 1937) y con C. virgl

as

7
de México y de otros paises.

En la laguna de Tamiahua se€ han podido observar bancos cu
biertos por una capa de lodo hasta de 15 cm, provenientes
de la accibn de las fuertes corrientes provocadas poT Ta-

chas de vientos huracanados Yy prolongados.

E1 crecimiento de las ostras desarrolladas en habitat lodo

€

so. es diferente a las que crecen en fondos duros y €n est
]

i i ostras
hecho se fundan las denominaclones populares de 1las

' ostas
crecidas en uno u otro ambiente. Las alargadas o ang

que prosperan en el fango son 1 lamadas lengua de vaca 0 -°

huarache, en tanto que las redondas y cortas procedenF?s -
de los fondos duros son 1lamadas casco de burro u ostion

bolita. Tanto el grosor Yy forma de las conchas puede ser
variable en ambos casos, Y €5 resultado del desarrollo -

- 2 - -/n
biolbgico es decir, COmO l1a reproducclon, la alimentaclo
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y los efectos de temperaturas extremas en invierno y vera
no.

Relacién largo - ancho

lLLa relacidén existente entre el largo y ancho de las ostras,

depende del tipo de sustrato, del alimento y las corrientes
de las aguas.

El alimento para las ostras es mias abundante en fondos con
materia orginica en suspensidén, en aguas mAs o menos quie-
tas y no en aguas agitadas y turbulentas.

No obstante, es necesario que las aguas presenten determi-
nada intensidad de movimiento, y de hecho, las ostras de -
mejor calidad se producen en lugares donde las corrientes
tienen velocidad de 0.5 a 0.6 nudos (Chipman, 1948).

La diferencia en largo y ancho se puede observar en ostién
"huarache'", caracteristico de fondos blandos y los denomi-
nados "casco de burro' y "bolita", caracteristicos de fon-
dos duros de arenas o cascajo. De buen 1957, reporta para

la Laguna de Tamizhua los siguientes datos:

OSTION

CRECIMIENTO CRECIMIENTO

(1 afio) (2 afios)
casco de burro 32.2 mm, 44,0 mma
huarache 74,1 mmMe 81.0 mmo

Las edades se tomaron en base a la lectura de anillos de
crecimiento.

El crecimiento de cada especie en particular, es estacio-

nal y varfa localmente, siguiendo las oscilaciones de las
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condiciones fisico-quimicas, dinfmica de las aguas, condi

ciones bioldgicas, alimentacibn y funciones reproductivas

asi como la edad.

Los anteriores son datos generalizados en condiciones nor
males del ostibn bentdénico. gin embargo, la técnica de -
cultivo en suspensidbén reduce el tiempo de crecimiento de

1/2 a 1/3 en relacibén al crecimiento en fondo; por lo que

. ny
debe de contemplarse como una alternativa en 1la produccion

de ostras.
Relacibn peso total - peso pulpa.

Generalmente las ostras s¢ miden en longitud, peso y volu-
men; sin embargo, el volumen €s la mejor medida en cuanto
combina largo, ancho y grueso con el peso total y el peso
del cuerpo o pulpa del ostién; lo cual determina la varia

cibn en la calidad de las ostras.

Las modificaciones en el contenido de pulpa de una ostra
son importantes para el ostricultor, ya que afectan en'—
gran medida el rendimiento de pulpa Yy PpOT tanto las uti-
lidades econbmicas. Para definir la calidad de la pulpa
del ostibn, se utiliza el factor de condicibén que rela-
ciona el volumen de la pulpa con 1a cavidad de la concha.
Ssin embargo, el comercio de las ostras varfa de regibn en
regién y de especie a especie y en Sus diferentes pT?S??*
taciones. Para la venta en concha el factor de condicion
no es tan importante, ya que 1as ostras se venden como --
estén y mo en base al tamaflo de pulpa; sin embargo, en_
pulpa y desconchado, una ostra delgada o falta de condi--
cidén no tiene el buen sabor de una ostra gorda y esto pugf

de afectar el precio de venta. En consecuencia, es muy -
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importante para la comercializacién, contar con el conoci

miento sobre el ciclo estacional de engorda.

Considerando que la pulpa representa el 10% de peso total
de la ostra, a partir de datos precedentes, se puede cal-
cular el peso de un millar de ostras en concha, que es la

unidad més frecuente usada en las operaciones comerciales.

Para determinar el factor de condicidén de las ostras, el

método mds comin es el siguiente:

El tamafio relativo de la cavidad de la concha varia amplia
mente en las ostras. El volumen de la cavidad de la concha.

en relacién con el volumen total se expresa en la forma si-
gulente:

_ Volumen relativo
108 & Neol. Gav, - de la cavidad de
la concha

Vol. total

. E1 volumen total es el desplazamiento de la ostra entera -

cerrada con las conchas intactas pero libres de organismos
adherentes.

En C. virginica, el volumen relativo de la cavidad varia

entre 30.87% y 41.83% del total y en ostras japonesas de
52.64%.

El volumen de la cavidad constituye un limite para el cual
pueden desarrollarse las pulpas, pero se sabe que las me-

jores pulpas no proceden necesariamente de las conchas con
mayores cavidades. Pavra calcular la calidad de las pulpas,
se secan a 100° C y se comparan con el volumen de la cavi-

dad, calculindose en forma siguiente:
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100 X Peso seco (gr.)
Factor de condicidn =

Vol. Cav. en C.C.

P
i cion de
Estos procedimientos sirven pard comparar la condl

'
l1as ostras procedentes de diferentes bancos y a traves de

diferentes épocas.
Administracidn.
Explotacién del Recurso Ostricola.

La pesca es una de las actividades por la cual el hombre -

explota el recurso pesquero y d consecuencia de ella, las
1 ] anto -
poblaciones ostricolas pueden sufrir fluctuaciones t

en abundancia como en disponibilidad, lo que podria poner

en peligro las existencias Yy explotacién de la especle.

Fn base al conocimiento poblacional del recurso que obte-

nemos a través de las evaluaciones, Se plantean las siguilen
Y .
tes medidas regulatorias en la explotacion racional de la

3 -
especle ostion.

Cuotas de explotacién.

i e a eva
Las cuotas de explotacién se establecen, en base a 1 a

i de
luacién poblacional del recurso, considerando el total
- A -
ostiones mayores de 80 mm como la fraccibn pescable; este
total se expresa como el ndmero de arpillas a extraer, --

las que serdn repartidas entre los meses de temporada nor

mal de pesca.

- £
Las cuotas de explotacién se establecen en funciodn de 1a
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A

4.

3,

%

disponibilidad tanto de la fraccién pescable, como de 1a
fraccibén no pescable.

Se considera que el ostibén juvenil se recluta a la frac-

cibén pescable, en el término de 8 a 10 meses, dependiendo
a las condiciones del ambiente.

La cuota de explotacién para cada Cooperativa, deberi tam-
bién estar en funciébn del mercado, de las labores de culti

’ - - - -
vo y al regimen de extraccién de las existencias.

Rotacién de Areas.

Una vez detectada la distribucién de los bancos producto--
res, asi como sus caracteristicas, por tallas, peso, densi
dad y biomasa, se procede a seleccionar las 4reas de pesca
en forma rotativa, para evitar la sobreexplotaciédn de ban
cos y permitir la recuperacibén de la poblacién, por lo --
tanto, se deben explotar solo aquellas 4reas donde se re-
Un -
banco bien explotado es aquel que tiene mis de 200 ostio-

gistre mayorfa de ostién comercial o reglamentario.

nes por metro cuadrado, y una fraccidn correspondiente a

un 30% de ostidén en talla reglamentaria (80 mm).

Calendarizacidn.

Cuando ya se tengan clasificadas las 4reas de pesca, se
procede a calendarizar su explotacién, atendiendo a la -
disponibilidad de cada banco, sus caracteristicas y su -
cuota de explotacibén; por lo general se pueden establecer
3 0 4 4reas de pesca y cada una de ellas puede estar suje
ta a 2 o 4 meses de explotacién, segin las condiciones -

y caracteristicas de las 4reas.
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SECRETARIA DE PESCA

DIRECCION GENERAL DE ACUACULTURA

BIOMETRIA DE DESEMBARQUE

sSoC. COOP. FECHA No.de IND/MUESTREO
MEDIDOS POR:
CLASES DE TALLAS FRECUENCTA FREC. ACUMUL. % DE FREC. % DE FREC.ACIM.
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
8 - 9
9 - 10
TOTAL
OBSERVACIONES:
124

4.

3.

3.

Area de reserva o semilleros.

Se consideran 4reas prohibidas a la explotacién comercial,
aquellas que se reconocen como productoras de semilla sil
vestre o las que estin en peligro de agotamiento por so-
breexplotacibén, o por efectos nocivos del medio ambiente,
En estos casos, la explotacibén queda a consideracién de
los lineamientos que establezcan los Centros de Acuacultu
ra o del Instituto Nacional de la Pesca.

Temporada de veda.

La temporada de veda se establece como una medida de admi-
nistracién de los recursos ostricolas, ya sea durante 1la

época de reproduccibén o cuando la sobrepesca determina un
agotamiento del recurso.

Debe considerarse que no solo la veda es la Unica alterna
tiva de administracién y prosperidad del recurso ostrico-
la, sino deben aplicarse una combinacién de medidas regu-
latorias, asi como la prédctica de técnicas de cultivo ex-

tensivo o intensivo, asesoradas por técnicos calificados.

Registro de embarques.

El registro de embarques es una forma préctica de adminis
trar los recursos ostricolas, de vigilar las cuotas de ex
plotacién, las tallas reglamentarias, la produccién que -

nos permite conocer las tallas y la intensidad de pesca -
en las 4reas programadas.

Lo anterior consiste en realizar muestreos periddicos

cuando el producto embolsado en arpillas es desembar-
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SEMANA/MES

EMBARQUES

REGISTRO DE

SOCTIEDAD COOPERATIVA:

MES:

REGISTRO: =~
ARPILLAS:

TAMARO DE MUESTRA: =
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OBSERVACIONES

4.

cado por los pescadores en los centros de recepcidn,
para esto, se eligen al azar de 5 a 10 arpillas vy de

cada una de ellas se toman 150 ostiones sin seleccidn

posteriormente se miden en 1Intervalos de clase

de 10 en 10 mm., agrupandolos en semilla, juvenil y -
adultos; para fines de reglamentacién, se considera -
la proporcidn no pescable y pescable ya sefialada. Es
tos resultados se expresardn en totales y porcentajes

y en forma de histograma de frecuencias por tallas.

De acuerdo a los resultados, no debe permitirse que -
la fraccidn pescable baje de un 70%; si asi fuera, --
significa que en el 4rea de pesca estd dejando de te-

ner dominancia de ostidén reglamentario, por lo que se

debe pasar a otra area de pesca, En base a que no to

das las zonas ostioneras son iguales, se debe conside

rar las caracteristicas propias de cada poblacidén os-
tricola.

Sistema de Comercializacidn.

4.

4.

X,

Ostidén en concha y desconchado,

Las Sociedades Cooperativas, ofrecen al mercado su pro
ducto en dos presentaciones: en concha y desconchado;

presentaciones que mas bien dependen de la demanda del
mercado, y la escaséz de concha para cultivos en algu-

- - . . 7

nas regiones, por lo que se debe exigir la retenciOn -
de concha en las areas de explotacidn, mediante una --
adecuada planeacién supervisada por los técnicos res--

ponsables, en coordinacién con las propias cooperati--
vas.

En base a lo expuesto, se debe establecer que de la --
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; un 50% como minimo 4.5. Sistemas de cultivo extensivo.
cuota asignada a cada cooperatliva,

C A ]

ciclo reproductivo y desa
s 0. arval c 18 ' )
“eacfz ec total, hasta un 100% de desconchad rrollo larval del ostibn, es posible

captar semilla silvestre

mediante, la oportuna instalacidén de colectores en zonas donde

. ., . -
,o : ener cCon-- existe una poblacidon reproductora de cierta macnitud v durant
De esta manera Se€ logran dos prop0s1itos; obt " N | e

2 L, ]

) la otra, pro-- la época de su reproduccidon masiva.
oblaciones, Y .

a fomentar las Trep

chas par : B
. ra la elaboracibén de colecto

veerse de concha seca pa

Los colectores pueden elaborarse de concha de ostibén, o con ma-

o . le fondos. teriales sintéticos es decir: tejas de cerémica o fibras de plés

tivo vy acondicionamiento de€ =
’ tico. Los colectores, se introducen en la zona elegida para la -

. d ccibn cimbras o balsas flotantes
4.4.2. Uigilanc1a en la produ ' '

Una de las medidas que norman 1as actividades de la --

P ILANCIA que ejercen las Oficinas de - 0s crit i0s . 1 . | »

esca es la VICGIL I iteri 1 | | '
S ’ rgadas del ramo, conforme a las de colect s, " 1 < ca ] s el nilzduCCi:H N

Fomento Pesquero enca - - ha exacta d

1 nd ione que establecen los "'Centros de Acuacul raciones 1 ™ iguiente con de
ecome aclo S a de campo y 1

. 2
tura ara a con eT\Ia(:'(’)I] m ejo explotaclion del
" P 1 S 1 3 anej V P
’

recurso ostricola.
4.5.%1, Madurez Gonadal,

: ‘ , ) B
Los casos mAs frecuentes que se presentan en torno al Bii &ada reglén &s1 pafs donde existen bafcps de oEtifn, s
observa una o dos veces al afio una notable incidencia de -
Tecurso Somn: ‘ ’
las cuotas de extraccidn semilla en las raices y tallos de mangle, rocas, conchas y
i iones a las - .
1) Violac . de ostidén no reglamenta- diversos sustratos duros sumergidos, por lo que la expe--
orcentajes : . . . -
HOEEST riencia prActica del pescador es Gtil para determinar la -
- 6 1 otas de desconchado fecha aproximada del desove masivo de la produccibn repro-
i i s cu
3) ViolaciOn a la .
uctora.
4) Pesca furtiva O contrabando
se puede ejercer un control De acuerdo con los antecedentes tedrico-pricticos, se ini-
3 ] TOS C€asos . | Lex
‘ En los tres prime ; hasta su comercializa- - cian los muestreos para lograr identificar los periodos de
de la captura . - e
pmiics B, MRS d dencias del ramo deben con reproduccidn masiva, que se manifiestan en el desarrollo -
i al, las depen o . ‘ . | -
cron. por e un mecanismo mé4s y lograr gonddico, al efectuar observaciones macroscbHpicas o micros
' 1g] ja como
. siderar a la vigilanc - e e e . 32
| esqueria més productiva y organizada. p g (Fig. ),
una p
| 129
| 128
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4.5.1.1.Ané1isis Macroscbdpico.
Este anilisis consiste €n dividir arbitrariamente ¥ a sim-

ple vista, €n 4 partes la gbnada, partiendo del mGsculo --

aductor hacia

sidera la relacidbn del
estableciendo para cada uno de 10S individuos

el umbo; en otras palabras, este método con-

tamano de 1la génada con el resto --

del cuerpo, MUSCULO ABDUCTOR
su estado de desarrollo sexual, como silgue: —_—_—"Tm

Fase la. La gbnada cubre (1/4) de la masa visceral (blanquesina)

Fase 2a. La gbnada cubre (1/2) de 1a porcién visceral

Fase 3a. La gbnada cubre (2/3) de la porcibn visceral SqNADA . _Aéég : UMBO

rase 4a. La gbnada cubre toda la porcidn visceral om:AcL. \\‘;/{'{7;/;%3«_;_:__5‘55

Fase 5a. Desovado (gbnada transparente ¥ acuosa) UROGENITAL \\\////[///lmm"m“\\\\\ =~ BN &
A

Los resultados del muestreo Y andlisis semanal de 50-100 RIRANQHIAS
CONCHA

jndividuos, se expresan €n términos de la relacibn por--
. o OBSER
centual del nimero de individuos €n cada fase por mes. - VACION MACROSCOPICA DEL DESARROLLO GONADAL

cuando menos el 70% de la muestra debe estar en 1a Fase

4a. para considerar la época fptima de desove (Fige. 32).

4.5.1.2.An81is1s Microscdpico.

Para llevar a cabo este analisis, S¢€ realizan muestreos
GONADA FASE

quincenales de ostiones adultos en 10S principales han- inmapura  NTERSEXUAL

cos ostricolas, los Qqu€ una vez desconchados, son fija-

dos individualmente el formol al 6%, colocados en un sa-
co de gasa dentro de un frasco etiquetado para su proce-

<o histiolbgico, el que permite establecer el desarrollo

de las gbnadas, por observacion al microscopio, estable-

ciendo cuatro etapas:
OBSERVACION MICROSCOPICA

s ; : DEL
1. Etapa de inactividad o indiferencia Fig. 32 DESARROLLO GONADAL MAC:ESARROLLO GONADAL
II. Etapa prefreproduc_tiva o de maduracién . ~ OSCOPICO Y MICROSCOPICO
130
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J11. Etapa reproductiva O de desove.
IV. Etapa post-reproductiva o post-desove.

Cuando un 60% de 1la poblacién ostricola de bancos, --
presenta un grado de maduracién gonéddico entre las eta--

pas II y III es indicador de la proximidad de un desove

masivo (Fig. No.32).

El registro de la temperatura del agua en superficie y -
fondo, debe hacerse periédicamente cada mes, fuera de la
época reproductiva, ya que durante esta, el registro de-
be ser por 1o menos semanal. Lo anterlor €s importante
porque el desove masivo suele presentarse cuando este

factor presenta un ligero ascenso (de 2 a °C accibén --
)

que dispara el proceso de desove.

4.5.2.AnAlisis de larvas en planctomn.

Para la realizacibn de estas actividades ostricolas, es conve--
niente establecer cuando menos tres estaciones de muestreo
plancténico en las zonas de presenta fijacién. Con el propbsi

to de obtener un muestreo uniforme, €l muestreo puede realizar

ser en forma vertical, filtrando en la red plancténica,

tros de agua o introduciendo 20 veces 1la red; con ello se pre-
cisa mejor el volumen real filtrado y puede hacerse la cuanti-
ficacidn de larvas en un volumen conocido, o se puede utilizar
el arrastre circular de la red de pléncton, durante 5 minutos

y a la menor velocidad que pueda operar un motor fuera de b

da. La muestra se coloca en un frasco y se afora a 100 ml.

con formol al 4% (Fig. No.33).

La red planctdénica mis recomendable es la que tiene 40 cm,

boca y 50 cm. de largo, com Vvaso colector en el extremo OpuES”
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Red de Ploncton

Bolde recolector

Pinzao
Tubo de caucho

Fig.
g. No.33 RED DE PLANCTON Y TIPOS DE ARRASTRE RECOMENDADOS
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vas desarrolladas debe ser de - den registrarse todas las larvas de ostibn presentes en la --

p tiva para lar . .
R 56162F' io 33) muestra. A nivel de larva tipo "D" o de charnela recta, sélo
ig. : ’

con gran experiencia pueden distinguirse las especies (Fig. 34).

100 a 190 micras

Cuando la temporada reproductiva es corta, el muestreo y anali

p
sis planctbnicos deben hacerse diariamente, complementandolos

La presencia y abundancia de larvas, se registra de 8 a 15 -
dias después de ocurrido el desove cuando las larvas se con-
centran en grandes cantidades en las 4reas donde remanza la

marea, predominando durante 10 a 15 dias sobre el nGmero de

P o -
con la observacidn de conchas y fijaciones en los colector

testigo En cambio, cuando dicha temporada es larga, (20 a --
go.

1

z -
30 dias) el muestreo puede hacerse cada tres dias.

competidores por espacio y alimento, como cirripedios, otros

reci - ) .
pPara cuantificar el plancton, se coloca la muestra en un noluscos y anélidos poliquetos emtre los mis Frecuemtus.

piente de fondo céncavo y se aglta con una Pipeta Pasteur que

i OoTr Su peso se ‘ L
tengs pexilld para tomar el agus. Lgs! lprwes B P La larva madura de ostién en el plancton, puede encontrarse

en densidades de hasta 600 larvas/ml. densidades. A los 15§

ipi e sa
acumulan en el centro del recipilente, €S entonces cuando s a

can con la pipeta y s¢ colocan en un portaobjetos sin cubrir o dfas de ocurrido ol desove 1a camtidad decrece o 250 larva%md.

en una celdilla sedgewich, Se cuantifican las larvas conteni-

4 o
das en cinco volémenes de pipeta y eso representard el 95% del

La identificacién de larvas de ostidn otros moluscos es una
4 ¢ Ly ' Y
va, v si se extrapola con el vo

total colectado en la muestra, ) _ R _ 2 . . . T

X e n s T melesili 1armnl 1o & 1 rans il tarea dificil, las diferencias entre especies, atn de familias
men toma : diferentes eden s i i ier

: eclin se desee Generalmente se representa en larvas - » pU ; €r muy pequenas sutlles y se requiere de

litro, seg . un estudio continuo y extenso. De ser posible, se deben uti-

por litro. lizar fotografias, pero estas deben ser muy nitidas para po-

. - . ) ' _
La celdilla Sedgewich, puede manufacturarse con un portaobje-- der efectuar una identificacibén confiable, teniendo valiosa -
+ s

s i 2 = . N )
driculas de un milimetro cuadrado y un - utilidad practica los dibujos personales, que deben copiar su
idrio con cuadricu | .
e tamente el volumen de un mililitro. contorno en la forma mis precisa posible y acentuar, adn exa-
contiene exactam | . .
e gerando, sus caracteristicas especiales. La silueta es lo --
bjetos para la observacién debe ser - mds importante, sin embargo, la colocacién de la larva en la
imiento del portaobje i . .
e . 1 larvas quedan mal acomodadas y eso lente de observacidn puede hacerla muy diferente a la vista.
a veces las la ] _ | |
manual, porque , Se regula la luz necesaria, - La configuracién real solo es evidente cuando una sola valva
. : = T i er p
obstaculiza su identificacion. ° | |
bi 14n de aumentos mis recomendables es la de 10 x 8.5 descansa con el lado concavo hacia abajo. Para lograrlo, la
e 1 transformador muestra de larvas se debe tratar con una solucidn de hidréxi
i i i e ¥ s 3
v 2.5 de intensidad luminosa €n

do de potasio al 1% y blanqueador corriente de cocina. El1 --

' - 2
10 asil las
£ s larvarias que mejor se utilizan para la evaluacioOn producto quimico aclara la larva, de manera que solo
N ara un estudio mis fino, pue conchas resultan observables.
aunque p B

Las

son las umbadas maduras,
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72 x6l 75x67 85x80 95x95 105 x 110

LARVAS VELIGER (D)

® © @

125 x 133 160 x 170 179 x 188 204 x 210

LARVAS UMBONADAS

230 x 240 277 x 283 303 x 308

LARVAS CON GLANDULA CEMENTANTE

Fig. 34 ESTADIOS LARVARIOS Crassostrea virginica (GMELIN)
LONGITUD POR ANCHO EN MICRAS \

LxA $ L

Tomado de Yonge CM, 1960

Existen claves de las dimensiones que van teniende las lar- -
vas durante su desarrollo. La comparacién con la muestra --
permite una mejor identificacién de la especie as{ como su

etapa cronolbgica, por ejemplo:

Agquellas con el interior hacia abajo, dardn los contornos --
reales, mientras que la posicidén contraria permitird obser--

var el provinculum y los dientes de articulacibn.

Ocasionalmente el color puede ser significativo; en algunas
especies la concha es coloreada, pero en le general, el co--
lor puede verse influido por la dieta particular de la espe-
cie. La mayorfa de los moluscos que poseen un misculo aduc-
tor sencillo o mésculos aductores de tamafio desigual (el me-
jil11én, la ostra), presentan manchas oceladas (negras) en su
estado avanzado. El provinculum y los dientes de articula--
cibn constituyen caracteristicas taxondmicas importantes
(Fig. No. 35).

4.5.3Colectores testigo.

Una vez inicilado el desove, este se generaliza llegando a un
nivel miximo, después del cual se va reduciendo; el mismo --
comportamiento presenta la incidencia de larvas de ostidn en
el plancton, por lo que es importante que iniciado el desove
se instale una red de estaciones testigo para detectar la fi

. = 2
jacion.

Las estaciones deberdn establecerse en 4reas donde la veloci
dad de corriente es baja o en zonas protegidas por islotes,

ya que la experiencia sefiala, que las larvas prodoximas a la -
fijacidn, la corriente las desplaza a ellas. Cada estacidn -

debera contener un bastidor sencillo con 2 colectores 'testi
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Prodissoconcha 1
Larva con churnei;e Prodissoconcha I l
recta o en forma

cundari 1 ncha
r dario Concha dl'ssoco
“p* Estado larval secu | o

Ligomento

Visto de ambas valvas de Diente prayincular
Larva en estado secundario y receptaculo

Vista interna arnpllod.u de un
sistema de articulacion larval.

E BIVALVOS
Fig. 35 CARACTERISTICAS DE LAS LARVAS D

Segun Quycle , 1984
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go', los cuales deberdn ser cambiados durante el estudio en

forma quincenal y semanalmente, ya iniciados 1los desoves.,

4e5¢3.1Cuantificacién de la fijacién en colector testigo,

El colector testigo utilizado generalmente, es un artefacto

tipo sartaquese elabora con 70 conchas,dependiendo de la pro-
fundidad y del nivel de mareas.

En el laboratorio se contari el ntmero de fijaciones por co-
lector y de los principales competidores por espacio, como -
pueden ser balanidos, en zonas hipersalinas, mitilidos, en -

zonas mesohalinas o de calyptreidos (Crepidulas) en zonas po
lihalinas.

Al detectar una fijacibn de 25 ostrillas por concha, con 1la
reduccién de la incidencia de competidores, se considera el
momento dptimo para instalar los colectores para la capta--

cibén masiva de larvas.

Cabe sefialar que la red de estaciones se deberi mantener en
forma permanente, con objeto de establecer anualmente las -
dreas de mayor incidencia de fijacién, las cuales seguramen-
te seridn las mismas durante varios afios o "de por vida", sal
vo aquellos casos en los que se presenten fendmenos que modi-
fiquen las corrientes internas u otras condiciones, ambienta-

les de la zona.

Para cuantificar la fijacién del colector testigo, se dividi-
rd el colector en 3 niveles iguales: superior, medio e infe--
rior. De estos 3 niveles se tomar&n seis conchas al azar,
a las cuales se les contark el nGmero de fijaciones
por las dos caras ( interna y externsa ), ya sean de
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por ejempio balanidos,

otro competidor de la zona,
4n en tablas separa

ostibn u
etc, se registrar

mitilidos, crepidulas,

das.

se a un colector tipo -

cacidn anterior es €n ba
s como bolsa --

go hay diferentes calectore
250 conchas, 14minas de dife

que debe de considerarse €n

La cuantifil

sarta, sin embar

vexar, a la que se€ introducen

rente naturaleza, etc., por lo

el nfmero de fijaciones PpoOT unidad de con-

todos 1los €asos,

cha.

Interrelacidn de factores.
Con objeto de poder obtener un calendario de les periodos -

reproductivos del 4rea, ademés de poder establecer la veda
para proteccién de la especie en el perfodo reproductivo,

ir y analizar la sigulente inform
promedio de poT 10 menos tres anos

- -.,
se requiere reun acibon, con

templédndose para ello el
de registro de: precipitacién,
agua, madurez gonédica, incidencia e
principal competidor por €SPa
cibén para los mismos organismes,

temperatura Yy salinidad del
n el plancton de larvas

de ostibn y el cio, asf como -

1a incidencia de fija

JPor qué estos factores?

porque la precipitacibn pluvial es el factor meteorolbgico

car el nicho ecolbgico del ostibn,
mecanismo que dispara

que va a modifi incidien-
do sobre cambios en la temperatura,
stibn silvestre y en la salini~

el proceso de desove en el o

dad porque su variacibén promueve el acto de fijaciébn de la

Tratidndose de ambientes hiperhalinos,
raciones salinas favorece que las
permitiendo as{ una buena fijacibn de

larva. la disminu---
cidn en las concent larvas

de balanidos mueran,

larvas de ostidn.
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Estos factores se correlacionan con la madurez gonddica que
presentan las ostras a lo largo del afio, presentindose para

ello el registro en porcentaje mensual.

La incidencia plancténica entre ostibén y su competidor més co-
mGn, para la zona de interés,se registra en frecuencia por mi

1imetro, considerando la medida anual como valor de referencia

La frecuencia de fijaciébén se establece multiplicando el numero
de fijaciones por concha, por el nGmero de conchas que esté -

constituido el colector , de esta manera podré -
observar la interrelacidn de factores, asi se puede detectar -
si existen uno o més perfodos de reproduccibén en el 4rea de -
interés.

4.5.5. Colectores y Estantes. Mantenimiento y Cuidados.

Si ya se conocen los perfodos de reproduccién en el
drea, se deberdn preparar con tiempo un nimero "X"
de colectores, que se establecerd en base a la eva-
luacién de los bancos y la cuota asignada a la coo-

perativa.

Los colectores mds recomendados pueden ser sartas,

las cuales se manufacturardn de la siguiente forma:

Segin la profundidad del 4rea de fijacidbén, se cortan
tramos de hilo monofilamento No. 12, de 0.80 a 100 cm
se perforan en la porcidn central de 50-70 conchas y

se ensartan en el hilo.

Con objeto de ampliar el 4rea de fijacidn, se amarran

6 colectores tipo sarta formando un manojo (Fig. No.

37).
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Parte del pilote ——
enterrado

" VISTA DE PERFIL ‘' Travesafio de mangle

Nivel de marea 000 o —
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corriente Pilote de

concreto
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de carga.

" VISTA PLANTA"

Fig. 37 DETALLE DE LA CONSTRUCCION DE UN PARQUE PARA

CAPTACION DE SEMILLA SILVESTRE .
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mbien pu ' 504 Siembra en fondo.
é de usarse colector de bolsa tipo veXxar, 4.5
También pue
uien m : 0s
rocediendo de la siguiente manera: se cortan tram
pT :

2 a con hilo
de 1 metro de malla tipo veXar, se amarr

Los bancos, donde se vayan a sembrar las "conchas
s extremos Yy S€ introducen -

con semilla "madres'", deberdn ser balizados para -
monofilamento uno de 1o

fio) y se cierra con - reconocer la mejor 4rea de siembra o en su caso --
V4
Gn tamano o
el . 2 bolsas para mayor condicionar los fondos con concha seca, sembrando -
1 amarran .
e reetioie de Fisn o ilidad de manejo. aproximadamente, 6 kg/m2. En caso de nuevos bancos
superficie de fijacién y facilida

en fondos fangosos arenosos, se deberdn esparcir de

rd
stantes que S€ describen en el capl
s e

20 a 30 kg/m2. para lograr que la capa externa de -
Se instalan 1o

en ser de madera O concreto.

concha resista y evite que las conchas madres se --
tulo 5 y que pued

hundan.

. -

e fijacibn, a la semana de

La siembra deberé efectuarse con la marea alta, para
y se lleva un registro d

que las ostrillas queden hacia arriba y uniformemente
instalados.

distribufdas en el fondo (Iversen 1968). La densidad
de siembra debe estar en funcibén de la calidad y pro
Mantenimiento ¥y cuidados.

duccién fitoplanctédnica del Area elegida, siendo la

95 B RRERRE B Rave il cantidad mdxima recomendable de 3.5 millones/ha. equi

10 menos 20 cm de distancia -

valente a 350 semillas por m2, igual a 35 conchas con
e sembrarse cuando mucho 3 las semillas.

ge debe evitar que€ B!
al fondo, dejando poT
con este. La semilla deb

i 6 colectores,
después de la instalacién de 10s
semanas de

i 1 S
>

Los rendimientos esperados serin de 3 a 13 kg/m2.

rd
i os o mas de
+rillas provoca que S€ adhieran con d
ostri

+to de la ciembra se€ sacrifican mi-

ellas, y al momen \ trptandento debe darse en el - 4.5.7. Ventajas y desventajas.
l1es de ellas. Igua

Pl
i ues ademas
del colector de malla tipo vexar, P
caso

ede provocar la ruptura de 1a -

esivo pu -
T 20 humano y economl

O -Il eS[e S1S-
er

tema es ''casi nulo'", pues la naturaleza se encarga -
de proporcionar lo necesario para el desarrollo de -
co aplicado hasta el momento.

las ostrillas. Sin embargo, presenta algunas desven-

nte los parques 7€ il tajas, pues con este sistema las ostrillas estén a -

Se deben vigillar semanalme

Rgetonss QU B srecte merced de predadores, lo que causa mortalidades altas,
i ellos cole - . .
ot v e e hayas 1 piso también se resienten mortalidades que se ven marca--
del viento se hayan cafdo al piso.
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vial y acarreo de sediment

”» .
ia i specifica.
r por la compétencia intraesp
es meno
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5. CULTIVO INTENSI VO

5e¢1e Produceidn de larvas en laboratorio

G P

5.1.2,

Ubicacidn de) Laboratorio

Su ubicacifn geogriafica <25 fundamental para
asegurar su eficiente operacidn, lasg aguas deben ger
broductivas, con variacidn minima estacional en syg-
vardmetros fisico-quimicos, con bajo contenido de ma
terial orgénico y sedimentos en suspensibn, princi-—-
palmente en el 4res adyacente a la toms de agua y no
deben existir fuentes actuales 0 potenciales de con-
taminacidn de origen: doméstico, apgrfcola o indug~—-
trial., Su construccidn es Tecomendable se realice —-
en el 4rea geogrilfica de mayor influencia, sin olvi-
dar que deben existir los servicios bédsicos que su -
operacidn implica, tales como energia eléctrion, wus
agua potable y vivienda para los trabajadores.

Infraestructura Y Zquipos bésicos

Las 4reas técnicas bésicas en un laboratorio produc-
tor corresponden al conocimiento gonddico de repro-—-
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ductores, cultivo de microalgas, cultivo de larvas,-

fijaciém, preengorda de semilla y seccién seca 0 de-
te. Cada una de ellas funciona CcOmO unidad es-
re una determinada etapa-

e debe existir entre =——

gabine
pecifica ¥ auténoma que cub

de la producciém, por lo qu
ellas una estrecha sincronizacién de actividades.

lLa toma de agua, caseta de bombeo y en su Caso de al
as{ como su filtrado y tra

n del sistenma, siendo

macenamiento de la misma,
tamiento, representan el corazd
también de importancia el 4rea de mAquinas, almacen=

v taller de mantenimiento.

La toma de agua debe ubicarse por lo menos & un me -
tro sobre el fondo marino, salvo que ésta sea un po-
70 intermareal, siendo Trecome
bre una estructura flotante.
ingreso de materia en suspensién,

entrada mediante una malla fina que impida la entra-

ndable su colocacién so
Con obiecho de evitar el

se protege la—-

da de basurae.

Pueden utilizarse bombas sumergibles o de instala——-

cién externa, segin sea el tipo de toma de agua,COnS,

truidas de un material registente a la corroeibén ¥ -

preferentemente de material sintético. Un sistema do

ble de captacidn ¥ distribucidn, proporciona mayor se
agua, y al ser operado en

guridad en el suministro de
odos de tiempo variables-

forma alternada durante pery
en funcidén de la cantidad de orgamismos que se fijen-

al interior de la tuberia, permitird dar mantenimien-

to preventivo ¥ correctivo al sistema sin afectar la-

produccidn.

La tuberia y accesorios en las 14neas hidréulicas de-
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fo) idra
?ré ser de PVC hidraulico y las vilvulas de este
m - - - -
(;:TO ?aterlal. polipropileno o tefldén, tipo globo -
1 Valve), que permite um flujo total mediante un

giro de 902. De preferenci
* ncia las val
desarmables dlvulas deben ser =-

Aereacidn

E? indispensable contar con un buer sistema de

cién, siendo recomendable la instalacidnm de e u?ereg
q?e produzcan grandes volumenes de aire a ba‘z ror
sibn (10 p.s.i.) libre de aceite y grasa paia ire—‘
cua% ée cebe contar con un equiro princi;al ¥y otz --
auflllar, a fin de evitar riesgos por la falla de: :
prlme?o para darle mantenimiento preventivo o co
rrectivo sin afectar las actividades del laboratori;

En a%gunos casos es necesario enriquecer el aire con
092 industrial, a fin de optimizar la producecidn d

microalgas; en estos casos de requiere.de cilindr .
contenedores presurizados y un sistema de dosifi o
cibén conectado a la red de aereacidn. T

Cultivo de Microalgas

El c?ltivo de microalgas es el primer paso en la pro
duccién de semilla de moluscos bivalvos, ya cue re;:
presenta el alimemto natural por excelencia éanto a
ra reproductores como para larvas y semilla, .

- c -

Este rtir d

: sé 1lnicla a partir de cepas puras de especies

seleccions ] g ‘ - .

sl ionadas por su tamafio y calidad nutricional,en

re las £ & "
cuales destacan Isochrysis galbana, Monochrysis
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lutherii, Chaetoceros gracilis, Dunaliella tertiolec
Tetraselmis suecisa ¥ Tetraselmis chuii. Como to

ta,
do vegetal, las microalgas requieren para Su cultivo

nutrientes minerales, iluminacién como fuente de -——
energia para la fotosintesis, aereacién como fuente-
de didxido de carbonoy algunas vitaminas y una tempg

ratura adecuada para su desarrollo.

Los mutrientes bAsicos son: pitrégeno, fésforo y si-
lice, este Gltimo sélo para diatomeas T, serequieren
en cantidades relativamente elevadas.

Otros elementos y compuestos se suministran en pequg

fias cantidades, por lo que S€ denominan metales traza

o micronutrientes. For dltimo, algunas vitaminas son
indispensables para el crecimiento microalgal y tam-

bien son suministradas en cantidades pequenas.

5.1¢3.71 Medios de Cultivo

ixisten diversas formulaciones aplicables a-
diferentes especies de flagelados o dia-
tomeas, que contienen todos los nutrientes -
bhsicos anteriormente menciorados, aunque la
proporcién puede variar de acuerdo al autor.
Es necesario preparar soluciones stock, de -
las cuales una determinada proporcién se ——-
agrega al agua marina para su enriquecimien-
to, después de lo cual se procede a inocular
mediante la adicién de un determinado voli--

men de un cultivo precedente.

Para los fines del presente manual, se han -
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FORIMULA No.

1

seleccionado dos medios de cultivo, el prime
ro presentado por Breese y Malouf (1974), ;
el segundo, utilizado en laboratorios nacio-
nales para la produccidn masiva de diversas-—
especies de microalgas.

MEDIO DE CULTIVO (Breese y Malouf, 1974)

NUTRIZNTE FORIMULA SOLUCION STOCK
Nit?ato de sodio granular
refinado NaNo3 150 gr/1
Fosfato de sodio monobdsi
co certificado -
NaHgPquEO 10 gr/1
Metales traza:
Sulfato clprico S
; yo : Cas0, 5H,0 1.96 gr/1
Sulfato de zinc Zzn30,7H.0 4 .40
Cloruro de el ) o
cobalto CoCl?BH?O 2,00 gr/1
Cloruro ce manganeso HnCLé&HéO 36.00 gr/l
Molibdato de sodi ¥ )
odio NaHoOZHEO 126 gr/1
Vitaminas:
Biotina cristalina - 1.00 mg/1
Vitamina B-12 - 1-00 g/1
Tiamina - 200.00 mz/l
- m

PROCEDIMIENTOS

La solucidn patrédnde metales traza se prepara mezclando ==

1 ml de solucién de cada uno de sus componentes y 10 ml de
secuestreno férrico, aforado a 1 litro de agua destilada.
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Se utiliza finalmenmte 1 ml de cada uma de las cuatro solu-
ciones Stock por cada litro de agua de mar.

Para diatomeas es necesario afiadir 1 ml/l de una solucidn-
patrénde silicato de sodio (30 gr/l em agua destilada).

Estas soluciones se esterilizam en autoclave a 15 li--
bras de presidon durante 15 minutos y se refrigeran., La so-
lucidén de vitaminas se divide en pequefios lotes y se conge
la para su preservaciénm.

[itaminas:
Biotina cristalina - 1.00 mg/1
Vitamina B-12 - 1.00 mg/1
Tiamina - 200,00 mg/1

PROGEDIMIENTO S:

La solucidén patrdnde metales traza se prepara mezclaamdo 1 ml
de solucidén de cada umo de sus componentesy 10 ml de secueg
treno férrico, aforado a 1 litro de agua destilada.

Se utiliza finalmente 1 ml de cada una de las cuatro solucip
nes patrénpor cada litro de agua de mar.

Para diatomeas es necesario anadir 1 ml/l de una solucidn —=
patronde silicato de sodio (30 gr/l en agaa destilada),

Estas soluciones se esterilizan en autoclave a 15 libras-
de presidén duramte 15 minutos y se refrigeram. La soluciém -
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1.

de vitaminas se divide en pequefios lotes y se comgela para -
su preservacién,

LA FORMULA No. 2 DE MEDIOS DE CULTIVO SE RECOMIENDA PARA
LA PRODUCCION MasSIVA DE MICROALGAS,

FORMULACION UTILIZACION DIRECTA
Urea 90 gr/1000 1
Sulfate de amonio 3 gr/1000 1
Superfosfato 20 gr/1000 1
Sulfato de amonio 30 gr/1000 1
Superfosfato 15 gr/1000 1

Los nutrientes se disuelvem por separado en agua dulce —=
caliente. Es normal que en lugar de una soluciénm se obten
ga una suspensidén que se agrega directamente al agua de -
mar en el tanque de cultivo.

La calidad del agua y su contemnido natural de nutrientes-
varia de acuerdo a la localidad. In algunos casos puede -
ser necesario la adicidén de vitaminas. Para tal efecto, -
estas pueden agregarse directamente al tamque de cultive-
a razém del 50% de la cantidad utilizada para el cultivo-
en condiciones controladas, o bien, realizar bioensayos -
para utilizar productos farmacéuticos, preferentemente de
uso veterinario.

Para el cultivo de diatomeas es necegario afadir 1 ml/1I -
de una solucidn Patr8nde silicato de sodic (30 gr/l en —-
agua destilada), al tanque de cultivo.
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CONSIDERACTIONERS: El cultivo se inicia a partir de cepas puras ais-

ladas in situ 6 adquiridas exprofeso.
Con base en pruebas preliminares se decidiréd optar por la

utilizacién de la férmula No. 1 o 2. Mediante resiembras periddicas de tubos de ensayo

a matraces Erlenmeyer de 125, 250, 500, 1000 y --

El cultivo de microalgas puede ser continuo, semi
continuo o discontinuo o "Batch", siendo diferente
su manejo y productividad para cada caso.

El primero consiste bédsicamente en un sistema que
consta de una cédmara estéril, a través de la cual
se establece un flujo permanente de entrada de nu
trientes y una descarga o cosecha continua, este-
método es altamente eficiente en términos de pro-
ductividad pero un tanto sofisticado y de dificil
aplicacidén a nivel comercial.

El sistema semicontinuo implica la cosecha diaria
de un 25 a 30% del volumen total y la consecuente
adicién de mis medio de cultivo. La cosecha dia--
ria de biomasa microalgal puede prolongarse de 7-
a 10 dfas, hasta que finalmente el cultivo es de-
sechado por contaminacién.

El sistema discontinuo o "Batch" consiste en la -
siembra y posterior cosecha de todo el material -
productivo, una vez que la poblacidn microalgal -
se acerca a su mixima densidad. Después de esto ,
el cultivo vuelve a iniciarse. Lste método es -—-
usual al igual que el anterior, en los laborato -
rios de produccién de semilla del pais.
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den obtenerse en cada uno de estos recipientes, -
densidades de 4 a 6 millones de células/ml.

La etapa que sigue es la produccidén de volumenes—
intermedios, como pueden‘ser garrafones de vidrio
de 9 a 18 litros de capacidad y bolsas de plasti-
co desechables de capacidad similar, que en su -=
momento se utilizam para inocular tanques de me-—-
diana y gran capacidad, de acuerdo a la infraes--
tructura y requerimientos del laboratorio (Fig. 38)

El cultivo en tanques puede llevarse a cabo, den-
tro o fuera del laboratorio; en el primer caso --
con temperatura controlada e iluminacién artifi -
cial,y fuera del laboratorio se aprovecha la luz-
solar y no se controla la temperatura.

in el laboratorio pueden obtenerse densidades de-
3 a 5 millones de células/ ml y la produccién se-
destina a la alimentacidén de larvas, Fuera del —-
mismo se obtienen densidades de 2 a 4 millomes =-—
de células/ml y mediante este variante de cultivo
se pueden producir a bajo costo, grandes cantida-
des de alimento natural necesarias para el acondi
cionamiento de reproductores y preengorda 6 endu-
recimiento de semilla,

El crecimiento de la poblacidén microalgal se de -
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termina mediante el anilisis de pequelnias muestras
- al microscopio en una cdmara de conteo Coulter &—
. hematocitémetro, La reproduccidén se incrementa ex

T é ponencialmente por tanto el nimero de células /o
: 2/ / : la colorzcidén se intensifica hasta llegar a una -
; fase en la cual la poblacidn se mentiene relativa
/ mente estable y finalmente muere parcial o total-
/ ‘ : mente al agotarse los nutrientes (Fig. 39).
A B C ] D

En la prdctica y con la experiencia adquirida, el

' técnico puede calcular medisnte observacidn direc

l E ta la densidad microalgal aproximada y el momento
A.-Tubo de ensaye de |0 ml. . en que el cultivo se acerca a su fase estaciona -
B.-Matraz Erlenmeyer 250m!. : ria. Mejores resultados se obtienen si se elabora
gf:m:::,zz E:::::l?,’f:r 33?);)“:11. una tabla colorimétrica de referencia donde a ca-
Ei:Bmsat? plastico 6y 12 Its. ~— ; da tonalidad se le asigna mediante conteo al mi--
';__ gﬂ,ﬂ’f‘ff"mf;i yenl ?un;&s - ° " croscopio, una determinada densidad microalgal.

diversa capacidad. o '

- 4
;_F_;) 3 5e143.3Mantenimiento de cepas puras.
l : Las cepas pueden aislarse a partir de una muestra
l | de agua, mediante las técnicas tradicionalmente -

empleadas por la bacteriologfa, 6 bien, como gene
ralmente sucede, ser adquirida en laboratorios fi
. colégicos nacionales o extranjeros. Las cepas de-
mantienen mediante resiembras periddicas en tubos
de ensayo en medio liquido o agar inclinado, sien
f do indispensable que esto se haga en conciciones-
rigurosas de asepsia a fin de evitar contamina —-

Fig. 38 VOLUMEN Y SECUENCIA EN EL CULTIVO DE ALGAS ! 58
3 ClON.

DeTle3delteCultivo continuo

R
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Logaritme del nimero de algas

Fig. 39 PERFIL DEL CRECIMIENTO POBLACIONAL DE UN CULTIVO DE ALGAS

intensidad en la coloracion

|

y |/

|

e = e o —— e . — =

UNICELULARES EN UN VOLUMEN LIMITADO.

Coll - Morales

1983

158

Te

3e

4,

Se

dqui se hace referencia a tubos de ensayo, matraces
Erlenmeyer y Fernbach, asi como garrafones de cris-
tal de 9 a 18 litros.

PROCEDIMIENTO

Lavar la cristaleria con una solucidn de 4cido mu--
ridtico al 15%, preparada con agua dulce y enjuagar
abundamente con agua potable.

Llenar con agua marina filtrada hasta un 20% de su-
capacidad para tubos de ensayo, 40% para matraces -
v 80% en el caso de garrafones.

Afiadir los nutrientes en la debida proporcién, tapar
la boca con algodén y gasa o con la tapa roscable =-
sin ajustar, cubrir con papel estraza yv/o papel alu-
minio a manera de capuchén y esterilizar en autocla-
ve durante 15 minutos a 15 libras de presidén (PeSeis)
Los tapones de hule y tubos de vidrio para aereacién
que generalmente se utilizan para garrafones, s€ Cu-=
bre con papel estraza o aluminio ¥ se esterilizan =--

aparte.

Para bolsas de plistico y en algumos casos incluso -
para garrafomnes, puede utilizarse el método de clori
nacién que posteriormente se describe.

Se procede a inocular, quemando al fuego del mechero
el cuello del recipiente donde se va a sembrar, asi-
como aquel que servird de inéculo y realizar la traps
feremcia, luego se flamea ligeramente el tapbn an =—
tes de colocarlo de nueve em su lugar (Fige 40)La —--
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inoculacidén se lleva a cabo bajo condiciomes estric
tas en asepsia y de preferencia en una cimara de —-
flujo laminar de aire filtrado y estéril ( Fig 41 )

El recipiente inoculado se coloca en un estante con
iluminacidn producida con tubos fluorescentes dis -
tantes a 10-20 cm., de manera que entre mis pequefio
sea el recipiente menor intensidad de luz reciba.(-
Fige.42).Lla iluminacidén es un factor limitante cuan-
do es escasa o excesiva; por lo que es conveniente-—
contar con varios tubog de luz fria o corn interrup-
tores indepedientes, tambien se recomienda que a ni
vel experimental se defina la cantidad de ellos que
se han de utilizar.

Proporcionar continua aereacidn a bolsas de plésti-
co o garrafones y agitar de 2 a 3 veces al dia los-
tubos y matraces, para evitar el aglutinamiento

Cultivo semicontinuo

Cultivo cue se realiza en bolsas de plidstico sella-
das en ambos extremos, cuyo soporte es una estructu
ra construida con acero o aluminlo angular y malla-
ciclénica galvanizada o recubierta de pléstico, si-
endo mis recomendable esta dltima,

FROCEDIMILENTOS :

Rociar con alcohol una esquina de la bolsa, cortar-
con tijera y colocar una jeringa desechable estéril
sellando con cinta adhesiva. 4l quitar el émbolo —-
puede introducirse en la bolsa el agua y el indculo,
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colocéndolo nuevamente en su posicidn para volver a

cerrar.

2e Llevar la bolsa hasta un 805 de su capacidad con -=
agua marina filtrada y esterilizada mediante intensa
radiacidén ultravioleta 6 pasteurizacién. Opcional
mente puede utilizarse el método de clorinacidn -
que consiste en lo sipguiente: igregar al agua una
solucidn 2l 5% de hipoclorito de sodio a razén de
0.25 m1/1 y agitar a fin de que la misma se dilu-
ya completamente y esperar 12 horas a que la ac—-
cién bactericida del cloro se lleve a cabo, sin =
conectar la aereacidém. Neutralizar el cloro resi-
dual afiadiendo una solucién 2 normal de tiosulfa-
to de sodio a razén de 0.05 ml/l y airear Vigoro=-
samente durante una hora. Desconectar la aerea --
cibén para proceder a inocular.

3 Agregar el indculo en condiciones estrictas de -
asepsia y en el menor tiempo posible, de acuerdo-
a las técnicas usuales de bacteriologla. la canti

dad del indculo puede ser variable, pero a mayor-
volumen transferido el desarrollo del cultivo se-
r4 més répido.

4, Conectar la aereacidén y enceder la luz; verificar

la correcta dosificacion en su caso, de diéxido -

de carbono.

Ge Esperar a que la poblacidén microalgal esté cerca-
FIG. 41

a a fase taci i es deci antes de 1lle
PROCEDIMIENTO DE INOCULACION O SIEMBRA EN EL CULTIVO DE n la fase estacionaria, es decir, e

MICROALGAS. Cort - tore) ind gar a su méximo nivel de rendimiento y extraer un
ARS . oll=-Morales ,

-k 25 a 30% del volumen total y llevar nuevamente la
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Wl s con agua marina esterilizada adicionada con

.

rutrientes.

“n lo sucesivo, cosechar diariamente y reponer el
volumen extraido, hasta que se presenten Signos =
visiles de contaminaciém, asbatimicnto de la pobla
cién microalgal o que el interior de la bolsa se-
haya cubierto de adherencias y reduzca la renetra
cion de 'a luz y en consecuencis el rendimiento -

del cultivo.
Cultivo masivo o discontinuo

Gemeralmente se utiliza en estos el sistema dis-
cont{nuo o "Batch" para obtener grandes cantida-
des de microalgas. Es indispensable una programa
cién de las actividades de siembra J cosecha a -
fin de obtener los mejores resultados.

PROCEDIMIENTOS::

Lavar cuidadosamente los tannues, tuberia y man-
gueras de aereacién y lastres de la misma con ==
agua marina filtraca, tallando con cepillo ¥y es-
ponja.

Lavar con una solucidén de &cido muriatico al 1550
o con hipoclorito de sodio al 20%. 51 se dispone
de cloro en polvo, diluir a razén de 10 gr/l en-
agua potable, Tallar cuidadosamente con esponja-
¥ enjuagar con agua potable.

Llenar el tan-ue a un 80% de su capacidad con —-
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- z 1.20 ml.

@

125 -4000 ml.

Fig. 42 CULTIVOS DE MICROALGAS EN AUMENTO DE ESCALA

PROGRESIVA EN CONDICIONES CONTROLADAS.
Coll- Morales , 1983
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agua marina filtrada y esterilizada o seguir el-
procedimiento anteriormente descrito para clori-

nacidn.

agregar el inbculo en proporcién del 10% del vo-

Jumen total del tanque y conectar la aereacidn.

Tnmediatamente después lavar la bomba, tuberia o
mangueras utilizadas para 1a transferencia del -

inéculo, con agua dulce clorada.

A fin de evitar la entrada de basura e insectos=-
al tangue, sobre todo cuando el cultivo es exte-
rior, cubrir con una tela fina (organza) de co-—-
lor blanco.

3i la temperatura es tan clevada cue limita la -
productividad, debe proporciocnarse a los tanques
una sombra parcial a manera de enrejado, en el =
caso de cultivo fuera del laboratorio.

lledidas profilécticas

La cuidadosa limpieza es el factor principal pa-
ra el éxito en la produccidén de microalgas. & -=
partir del alimento pueden infectarse los culti~-
vos de larvas con agentes patdgenos que pueden -
causar considerables problemas y mortalidades cz
tastréficas. Por lo anterior es necesario detec-
tar peridédicamente la presencia de bacterias pa=-
tégenas mediante cultivos en bactopeptona o agar
TCBS como se detalla a continuacidn.
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PROCEDIMIENTOS:

La preparacién de tubos de ensayo con bactopeptona
ce realiza de la siguiente manera:

igregar un gramo de bactopeptona a un litro de agua
marina filtrada y mezclar bien.

Ilenar tubos de ensayo & un 6066 de su capacidad.

isterilizar en autoclave durante 15 minutos a 15 1i
bras de presién con la tapa gin ajustar.

Apretar la tapa antes de retirar de la autoclave y-
una vez que la misma se haya enfriado lo suficiente
para manipular los tubos con guantes de asbesto, --
guardarlos en un gabinete cerrado con luz ultravio-

letae.

Tnocular con 0.5 a 1 ml de cultivo microalgal e in-

cubar a 302 C por espacio de 5 dias. En este medio-

de cultivo se desarrollan diferentes microorganis

mos que sirven como indicador de contaminacidn.

Ta preparacién de las placas TCB3 agar se lleva a

cabo de la siguiente manera:

1. Diluir 82 gramos de TCBS agar en un litro de -
agua dulce, mezclando biem.

v}

. Calentar en estufa hasta ebullicién.

3, Bnfriar ligeramente ¥ vertir el material en ca
jas petri esterilizadas.

4, Almacenar en un gabinete con radiacidén ultra -
violeta.

5. Inocular con asa bacteriolbégica en forma de es

trfas e incubar a 302 C durante cinco dias.
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En este medio de cultivo puede detectarse la pre-
sencia de Pseudomonas sp cque forma colonias de -
coloracién azul y Vibrio sp que forma colonias de
cclor amarilleo dorado. Una vez detectada la presen
cia de estos patdgenos, el micro cultivo en cues—
tidén debe eliminarse de inmediato o repetir la ==
siembra para asegurar el diagnéstico. En el pri--
mer caso, la produccidén puede destinarse a la ali
mentacidn de reproductores, pero en ninguno de -—-
los casos puede destinarse al cultivo de larvas.

5¢2¢ ACONDICIONAMITZNTO GONADICO DE REPRODUCTCRIS

I'sta es

una técnica usual en los laboratorios productores -

de semilla, mediante la cual es posible retrasar, mantener-

0 acelerar la madurez gonddica de un grupo de reproductores,

para ser desovados en una fecha predeterminada.

£1 principio del método consiste en controlar los aspectos-

nds relevantes del ciclo reproductivo de la especie de inte
rés, tales como la temperatura y disponibilicad de alimento.
De esta forna el ciclo anual de reposo post-desove, acumula

cidn de
cidn de
desove,
mente.

reservas en forma de glucdgeno, produccidn y madura
células sexuales para su liberacidén al momento del-

puede acortarse, modificarse o desfasarse sensible-

5¢2¢1s Mantenimiento

Usualmente se utilizan sistemas con agua marina sin

filtrar con flujo continuo abierto o recirculante y
en aleunos casos intermitente, con una tasa de re-—-
combio del agua tal que permita la eliminacidén de -~
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productos de excresidn y restos de alimento no con-
sumido. Los autores difieren en cusnto a la magni—-—
tud del flujo del agua, reportédndose valores de 1 a
10 litros/ organismo/hora. n la practica puede re-
comendarse una cifra menor, si se proporcionan mi--
croalgas cultivadas como alimento adicional al con-
tenido en el agua marina sin filtrar,

Alimentacidn.

Durante el acondicionamiento de revroductores se re
quieren grandes concentraciones de alimento, De ——-—
acuerdo con diversos autores, la racidén diaria de -
alimento puede ser de 1 a 15 millones de células/or
ganismo/dfa. En la préctica la concentracién de mi-
croalgas puede mantemerse alrededor de 100,000 célu
las/ml e incluso incrementarse durante la noche. la
cantidad de alizento no deberé ser tan elevada que-
provoque la produccidn de pseudoheces.

Temperatura

Para organismos desovados se requiere una temperatu
ra de 14 a 172 C y no proporcionar alimento adicio-
nal durante un periodo de tiempo de 3 a 4 semanas ,
a fin de propiciar la reabsorcidén de gametos no li-
berados durante el desove y la reordenacién del te-
jido gonadal.

Para inducir la gametogénesis es necesario incremen
tar la temperatura a 17-20° C. durante un periodo -
de tiempo similar, pero en este caso se debe pPropor

cionar una gram cantidad de alimento.
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Para lograr la maduracién total, se debe seguir pro
porcionando alimento adicional y se incrementa la -
temperaturaa 20-24°C durante un periodo de 4-8 sema=-
nas, pudiendo incluso elevarse aiin mds pero sin so=-
brepasar el nivel al cual se presente normalmente -
el desove de la variedad de especie con la que se--
esté trabajando, adn cuando un ircremento mayor en-
la temperatura puede acelerar la maduracién, pueden
presentarse desoves imprevistos ¥ esto seria negati
vo para la producciodn.

La duracién del periodo para el acondicionamiento -
de organismos ya desovados, es considerable e incog
teable en términos econdmicos. Por esta razén debe-
realizarse periddicamente el transporte de reproduc
tores a zonas frias, templadas o cAlidas, en fun—--
cién del ~stadio gonddico en que se encuentren o en
las diferentes épocas del afio. De tal manera se po-
drd disponer de organismos con mediana o avanzada -
madurez constantemente, y en condiciones de labora-
torio pueden ser llevados a la madurez en un perio-
do de 2 a 6 semanas, durante la mayor parte de un -
ciclo anual.

PROCEDIMIENTOS:

1.Debe vigilarse continuamente la operacién de los ==
sistemas de flujo de agua y concentracién de alimen
to a la entrada y salida de los mismos.

2.Debe registrarse diariamente la temperatura a dife-
rentes horas del dia y corregir en su caso la misma
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mediante el ajuste del equipo emfriador o regulador
el flujo de agua.

3.Cada tercer dia debe realizarse la limpieza de los=-

organismos y de charolas o tanques de acondiciona--

miento, a fin de elimimar productos de excresidén que
se acumulan en el fondo.

4 ,3emanalmente deben sacrificarse de 2 a 1 reproducto-

res por grupo, para el andlisis gonAdico visual, re-
gistrando el grado de madurez y las condiciones de -
temperatura y alimentacibén, a las gue ham sido mante
nidose.

5.Una vez que un determinado grupo de ejemplares esti-

completamente maduro, hacer los preparativos para el
desove o mantener a 10 °C si en ese momento no es po
sible surealizacidn.

6.Los reproductores deben ser seleccionados para obte-

ner una mejor calidad de semilla, con base en su for
ma, estructura y ritmo de crecimiento, anteriormente
registrado durante su engorda. De ser pogible la se-
leccién debe realizarse en estudios genéticos.

7.,Debido a que el ostidém es um organismo protandrico,

Delelte

como se sefialé con anterioridad, deberdn seleccionar
se para el desove organismos jévenes cuya proporcidn
de machos es normalmente elevada y ejemplares de -—-
edad (4 - 5 afios), para asegurar la obtencién de &vu
lose.

Inducecidn al Desove
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La liberacidén de productos sexuales puede inducirse-
mediante estimulaciém fisica, quimica y bioldgica.zn
el primer caso se hace referencia a incrementos en -
la temperatura del agua, shock eléctrico y mamipula-
ciémn mecanica., Como agente quimico de induccidn pue-
de citarse la adiciém o inmersiém del ejemplar en so
luciones de cloruro de potasio, hidréxido de amonio=-
y perdxido de hidrégeno, entre otros. El uso de una-
suspensidn diluida de espermatozoides obtenida del -
sacrificio de uno o dos machos, se cita como estimu—
lante bioldégico, ya que la cabeza del espermatozoide
contiene una hormona denominada "Diantlina" que pro-
voca el desove de las hembras maduras.

En la préctica el estimulo térmico y biolégico es el
mids utilizado y seguro. La temperatura usualmente se
incrementa de 22 a 28 °C en un periodo de tiempo de-
L )

2 a 4 horas y a la vez se agrega una suspensidn di--
luida de espermatozoides.

PRCCEDIMIENTOS::

No proporcionar alimento a los reproductores durante
las 24 a 48 horas previas al desove, a fin de reducir
la produccidén de heces y obtener gametos limpios.

Limpiar cuidadosamente los organismos con cepillo, -
espitula y agua dulce a fin de elimimar epibiontes -
que podrian desovar al mismo tiempo «ue el ostidn.

Mantemer a los reproductores en seco en un area fria
a temperatura de 16 a 18 ¢C a fin de propiciar una -
respuesta positiva a los estimulos de induccida.

172

O

56265

Colocar en el fondo de la mesa 6 charola de desoves-
un trozo de polietileno de color megro (para facili-
tar por contraste la observacidén visual de los pro--
ductos sexuales al inicio de la expulsidén) y sobre -
éste a un grupo de organismos.

Llenar com agua marina filtrada el dispositivo de --
induccidén e iniciar el flujo y calentamiento del --—-
agua a razén de 2 a 3 °C/hora.

Cusndo un indivicduo empiece a desovar deberda aislar-
se del resto, em um pequefio recipiente de pléstico -
con agua marina filtrada a la temperatura del desove,
enjuagindolo antes em agua dulce 2 igual temperatura.

3i la cantidad de gametos es abundante, transferir-
al ejemplar a un nuevo recipiente donde el proceso-
continuaré.

Despues de reconocer log productos sexuales en forma
visual directa o al microscopio, reunir todos los --
évulos y espermatozoides por separado en un recipien
te mayor y esperar 10 minutos para su hidratacidén ,-
con lo cual la forma ligeramente periforme de los --
évulos pasari a ger esférica.

Fertilizacidén y desarrollo embriomario

La fertilizacién se lleva a cabo mediante la adicidn
de unra suspensiém diluida de espermatozoides al reci
piente contenedor de los évulos. Um solo espermato--
zoide debe penetrar a un évulo y en el caso de que -
varios de ellos lo hagan se presenta el fendmeno co-
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nocido como polispermia, gque produce huevos con esca
sa o mula viabilidad, que em caso de sobrevivir mue-
ren en su mayoria duramte los primeros dias de culti

VO

Debe analizarse previamemte al microscopio una mues-
tra de évulos y espermatozoides a fin de detectar la
hidratacibén de los primeros y observar la movilidad-
¥ vigor de los segundos.

PROCEDIMIENTOS ¢

En caso de ser mecesario, eliminar mediante cuidado-
so tamizado en agua o decamtacidém, las células san--
guineas, porciomes de tejido y productos de excresidnm
usualmente presentes en los productos sexuales, pro-
porcionar aereaciém y realizar conteos de dvulos al-
microscopio en uma cémara Coulter o hematocitémetro.
Para la toma de la muestra deberd homogeneizarsecui
dadosamente el recipiemte contenedor, evitando cau-
sar un remolino o vértice ciclénico que introduci--
ria desviacidém. En funcidén de la densidad, deberéd —-
analizarse una muestra de 0.1 6 1.0 ml. (Fige. 43)

igregar los espermatozoides en voldmenes pequefios su
cesivos hasta que el anédlisis microsedépice muestre -
una proporcisén adecuada, lo rue normalmente varia de
4 - 8 espermatozoides évulo, en funcidém de su apa——-
riencia y movilidad., La fertilizacidén deberd hacerse
antes de tramscurridos 45 minutos del desove,

Después de 30 minutos, al menos un 90% de los évulos
deberim haber sido fecundados y mediante el andlisis
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ces de diferente luz

de malla.
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/

larvas mediante tami-
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Homogenizacidén de Andlisis al microscopio para

Concentracidén en un

volumen conozido. ese volumen. cuantificacion de larvas.

Redistribucidn y estable-

cimiento de nueva densidad

=

§

Fig. 43 PROCEDIMIENTO EN EL CULTIVO DE HUEVOS Y LARVAS.

Tarval.
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microscépice de una muestra se observard en ellos el
cuerpo polar indicativo de la fecumdacidém. Si el por
centaje es memor, debe agregarse uma camtidad adicio
nal de esperma y repetir el amdlisis al microscopio-
15 minutos después. Es importante setalar que los es
permatozoides deberfin proverir de um grupo de machos

seleccionados.

4, A fin de reducir el problema de polispermia, los hue
vos fecundados deben ser transferidos a un recipien-
te mayor y agregar agua marina filtrada para que la-
dilucién resultante limite la posibilidad de encuen-—

tro entre gametos.

5. Cuantificar la poblacidbén total de huevos fecundados-
¥y colocarlos en los tanques de cultivo a uma densi=--
dad de 25/ml. E1 embridén subsiste de la reserva vite
lina del huevo y por lo tanto no es necesario propor
cionarle alimentaciém, sino dnicamente aereacibén —--
constante durante las 24 horas que normalmente re——-
quiere para transformarse en una larva "D" o de char

nela recta.
5.3« Cultivo de larvas y profilaxis

%1 cultivo de larvas se realiza durante un periodo de 2 a-

3 semanas, durante las cuales se martienen a densidades decre-—-—

cientes, iniciando con 10/ml en el estadio de larva "D", a 5/ml
para larvas umbadas, a 2 - 3/ml para larvas pedivéliger tempra-
nas y a 1 = 2/ml en el estadio de larva pedivéliger avanzado -~
previo a la fijacion.

La cantidad de alimento va en aumento conforme avanza el=-
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desarrollo larval, siendo necesario al inicio mantemer una con-
centracién de microalgas del orden de 30,000 células/ml, cifra-
que posteriormente se imcrememta a 50, 80 y 100,000 células/ml

Cada tercer dia los tanques de cultivo debem ser drenados,
captando las larvas por medio de finos tamices de malla sintéti
ca con una porosidad acorde al tamafio de las mismas. Estas se -
colocam en tamques limpios com agua marina filtrada Yy esterili-
zada a la demsidad requerida y com la camntidad de alimento acor
de (Fig. No.44),

Los tanques desocupados som lavados primeramente con agua
marina , tallados con esponja y enseguida com uma solucién al -
15% de acido muridtico o de hipoclorito de sodio en solucidén co
mercial diluida al 20%, se enjuagan abundamtemente con agua ma-
rina y ligeramente com agua dulce, despuds de lo cual se de jan-
secar para ser nuevamente utilizados en el préximo cambio de —-

agua. Por lo anterior, se requieren dos series de tanques cuya-
utilizacién es alternada,

PROCEDIMIENTCS:

1. 4 1las 24 horas posteriores al desove Yy en lo sucesivo, cada-
72 horas los tanques de cultivo deberdn drenarse reteniendo-
las larvas con tamices de material sintético ¥ luz de malla-
acorde a su talla, de manera que puedan separarse lotes de -
diferentes tamafios (Fig. No.45).

“e Para la eleccidn de los tamices deben medirse previamente las
larvas al microscopio con ayuda de un micrémetro o reticula
ocular. Debe considerarse la amplitud diagonal de la malla -
a2 fin de evitar pérdidas.

177



Fig.44
ESTADO LARVAL,DENSIDAD DE CULTIVO Y REGIMEN ALIMENTICIO

DENSIDAD
A
ESTADIO EDAD TALL DE CULTIVO ALIMENTO

0-24 HRS. 55 MICRAS 100/ mi. NO REQUIERE

30 CELULAS / mi
iI-8& DIAS 75-120 MICMSJ I0/mi.
UNA VEZ AL DIA.

S0 CELULAS /m1.
7-14 DIAS 130-200 MICRAS 5-10/mi. |DOS VECES AL DIA.

80 CELULAS /ml
i4-2i DIAS ZOO-SOOMICM 2-5/ml. 2 VECES AL DIA.

ARRIBA DE 100 CELULAS /mi.

21 DIAS 1-2/ml. UNA VEZ AL DIA.
4 mm.

1
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MALLA PLASTICA MICROMETRICA

Fig. 45 TAMIZ SELECTOR DE LARVAS
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8.

Lavar cuidadosamente los tamices, verificando si no existen
roturas e iniciar el drenado de los tangues de cultivo.

Los tamices deben estar inmersos en agua para evitar el cho
que ce las larvas cen la malla, sobre tcdo en la fase de —--—
charnela recta, cuando la concha es frégil o quebradiza. Ln
caso contrario, el drenado debe ser lento ¥ cuidadoso.

Lavar las larvas dentro del tamiz receptor con agua warlna
filtrada antes de transferirlas a un nuevo tanque con agua-
limpia y alimento. Para estadios iniciales de cultive, se -
recomienda utilizar como alimento Isochrysis galbana y Chae
toceros gracilis, en proporciones iguales. i partir de la =
segunda semzna una nueva especie puede introducirse y esta-
puede ser Dunaliella tertiolecta, Tetraselmis chuii, T. sue

cica, & lNonochrysis lutherii.

Zn los dias preestablecidos para cambio de demnsidad, debe -
1levarse a cabo la cuantificacidn de la poblacidén larval. =
Tnicialmente esto se lleva a cabo mediante el método descri
to para huevos. Para larvas mayores de 125 micras, puede to
marse directamente del tanque de cultivo una muestra de 25—
ml, 1a cual se vierte esparcida sobre un tamiz con luz de -
malla menor a la talla larval, 2l cual se le ha dibujado --
una cuadricula. En forma visual directa se cuenta el nimero
de larvas de la muestra y por extrapolacién se calcula el -
nimero total disponible en el tanque.

41 reducir la densidad de cultivo, normalmente se desecha -
gran cantidad de larvas. Estas debem ser las mAs pequeiias ,
que son separadas mediante tamizado selectivo.

Al detectar la presencia de las primeras larvas pedivéli---
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1.
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ger, debe colocarse en cada tanjque de cultivo un colector -
testigo comstituido por 2 o 3 conchas de ostidn & almeja vo
ladora perfectamente limpias, cuyos anidlisis y substituciég
diaria tiene como finalidad el detectar la incidencia de fi
jacidén. Bs también necesaria la frecuente observacién de —
ruestras al microscopio phara observar los cambios anatomi—-
cos registrados, principalmente, el tamafio del Pie y reduc-
cién progresiva del vélum.

El retiro de larvas manchadas se iniciarid cuando al mencs —
60> de la poblacidén haya llegado a dicho estadio pedivéli——
ger avanzado. Generalmente se puedem obtener tres lotes de-
esta larva manchada durante un periodo de de 3 a 5 dias.
Para la captzcidén de los dos primeros grupos debe utilizarse
un tamiz con luz de malla de 250 micras, mientras gque el ===
tercero puede colectarse con un tamiz de 230 micrus. E1 pro-
cedimiento de lavado y cuantificacién es indispensable y ya-
ha sido descrito con anterioridzd.

Al momento de iniciar la colecta de larvas pedivéliger avan-
zadas, puede haberse perdido un 5 a 10% del total de las lar
vas por fijacidn en las paredes ¥ fondo de los tanques y eﬁj
los aereadores. Igualmente puede perderse un porcentaje in—-
significante de larvas por fijzcidn en el tamfz colector. &s
tas deben ser eliminadas mediante 1la limpieza de tangues, é;
readores y tamices con una solucidn =21 15% de Acido muriéti:
co (clohidrico),

Una vez cuantificada, la larva es embolsada en un trozo de -
malla de 75 a 100 micras y se ajusta con una liga de hule pa
ra formar una esfera sue serid mantenida en refrigeracidmn por
espacio de 18 a 24 horas a una temperatura de 14 a 16 °C, To

deada de algoddén o estopa liperamente humedecida.,
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La profilaxis consiste en la limpieza exhaustiva de log =—-
tanques de cultivo, es indispensable para prevenir la incidencia

de agentes patdégenos. -~lgunas especies de los géneros Pseudomo—-—

nas y Vibrio pueden causar mortalidades masivas y en consecuen-—-

cia considerables pérdidas econdmicas. La presencia de Pgeudomo-
nas sp puede detectarse aunque dificilmente por el comportamien-
to rotatorio de las larvas sobre su propio eje y posteriormente-
porque al morir éstas forman en el fondo aglomeraciones esféri -

CaS e

fin cuando algumos autores recomiendan el uso de antibid-
ticos, éstos pueden ser de utilidad como medio preventive. Pric
ticamente nada se puede hacer cuando se cetecta la presencia im
portante de estos microorganismos, por lo que es preferible de-
sechar todo el lote de larvas, drenando por completo los tanques
de cultive, para posteriormente lavarlos perfectamente con &cido
muridtico diluido al 15% y/o solucidn al 20% de hipoclorito de -
sodio y dejarlos secar durante varios dfas, al igual cue los ===
aereadores, mangueras, tamicez y ecuipo utilizados e incluso el-
piso del laboratorio.

S5e+e Fijacidén de larvas.

La larva puede ser fijada a un falso sustrato, como pueden-
ser léminas de pléstico, de las cuales posteriormente serdn
desprendidas ¢ bien en grénulos de concha melida, y en esta
forma obtener semilla suelta o individual. Para la obten——-
cibén de semilla fija a un substrato permanente se utilizan-
por lo general conchas de ostidén o almeja voladora. imbas -
presentaciones pueden ser producidas en condiciones de labg
ratorio, en tanto rue la segunda es lograda para la fija—--
cién en los parques ostricolas. (Fig 46).
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I. Recipiente contenedor

Charola de fijacion con malia fija de 180micras

3. Tuberia PVC para suministro de agua marina fil-
trada y microalgas mediante bombeo.

4. Distribucion de agua a través de regaderas

5. Tuberia PVC para soporte de charolas

6. Drenaje @\I\
f circulacion del agua. = q\

I . Recipiente contenedor

2. Charola de fijacidn de dos piezas ensamblables y
malla quitable de 180 micras.

3. Tuberia PVC para suministro de agua marina fil-
tfrada y microalgas por gravedad.

Distribucidn de agua a iraves de regaderas

LIS

. Manguera dosificadora de microalgas

a

Tuberra PVC para suministro de agua marina filtrada

~

. Camara de mezcla de agua y microalgas.

8. Ensamble de las piezas integrantes de la charola
con tornillos de PVC y empaque de hule

9. Drenaje
10. Capo de concha molida

T Circulacion del agua.

Fig. 46 DIBUJO ESQUEMATICO DE DOS DISPOSITIVOS UTILIZADOS
LA FIJACION DE LARVA DE OSTION EN CONCHA MOLIDA .

PARA
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Deltele n Gampo

fijacién remota mediante el sistema de posta,

la posterior mortalidad se tendra una proporcién de 12
a 15 fijaciones/ concha,

Para la
< , ] hda - :
1a larva proveniente de un laboratorio es colocada 5. Cubrir los tanques con plistico negro para p ic]
: . o _— ropiciar -
en tanques construides con fipra de vidrio, pléastico- una fijacidén uniforme a diferentes niveles. La 1
- -4 T “r y Ea ° a arva -
o madera recubierta con resina poliester 3 fibra de - presenta un marcado fototropismo negative en +
- . - 3 . 1 « £ : . - . = Su eS a——
vidrio, donde se ha introducido concha de ostidén o al dio pedivéliger y tiende a ir hacia niveles inferi
. S eriores
meja en costales de malla sintética. en la columna de agua,
A o)
6. 4 las 24 horas deben drenarse los tanques, reteniendo-
PROCEDIMIENTOS: i oy Lovpwns @ ’ : !
jue aun no se han fijado por medio de tami-
ces con luz de malla no ma i
) yor de 250 micras
1. Lavar perfectamente los tancues y colocar centro ce == o
ellos la concha limpia y perforada en su parte central, - .
D T . o 7« Cbservar algumas conchas para detectar la incidencia -
en costales de maya vexar o similar, cespucs ae haber - de £3taot ; p
: ﬂ = 3 ones y si el numero promedio de estas es me-—-—
instalado en el fondoun tubo de PVC con miltiples perfo nor de 20/
) . j 20/concha, llenar nuevamente el tanque de agua
raciones a través del cual se proporcionard continua-- marina filtrada y regresar las larvas al mi
' arvas al mismo para -—-
mente aereacion turbulenta. continuar el ;
7 .proceso. En caso contrario, las larvas se
. | ' ran transferidas a un nuevo tanque con agua marina fil
o, Ilenar los tancues con agua marina filtrada hasta cu-- trada y concha, -
brip la concha. Puede utilizarse para ello unz bolsa -
filtrante con porosidsd de 20 micras O en su defecto - 8., Repetir los pasos 6 y 7 a las 48 horas e incluso a las
un capuchén de franela. 72 horas, si aun se tienen larvas nadadoras
3., La larva proveniente del jaboratorio y transportada al 9. Colocar la semilla en estructuras flotantes en el medio
campo en una hielera, debe sacarse de ésta y esperar - natural para su preengorda o endurecimiento
. L]
un tiempo razonable para que la temperatura de la mlsS-—
S5¢%4+.2. En laboratorio

ma se aproxime a la del agua en los tangues de fija -=

cidén y evitar asi un shock térmico.

La semilla fija en concha madre puede obtenerse con
mayor seguridad y eficacia en condiciones de labora
torio, aunque su posterior transporte al lugar de =-

4, Conectar l1l=a aereacidn en la tina de fijacién ¥y agregar

la larva, procurando una proporcién de 100 conchas, de

un 20% de fijaciém y consicderando siembra puede en algunos casos, ser un tanto difi--

las cuales se espera
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cil y de alto riesgo, en comparacién con la semilla

individuzle

Ia obtencidn de semilla individual es el principal-
objetivo de los laboratorios productores. La larva-
puede fijarse en concha molida o en laminas de plés

tico.

in el primer caso, se utilizan charolas de falso -=
fondo a manera de tamices, rue estdn colocadas den-
tro de un recipiente contenedor. Las charolas tienen
un didmetro de slrecdedor de 60 cm. y una malla de -
180 micras, sobre la cual se coloca una capa de con
cha molida. Las charolas reciben un flujo constante
de agua marina filtrada enriquecida con una mezcla-
de microalgas cuya descarga se realiza a través del

recipiente contenedor (Fig. To. 46 ).

Despuds de su asentamiento, las fijaciones o pre-sg
milla son separadas de las particulas de concha y -
larvas adn no fijadas, mediznte tamizado y transfe-
ridas a cilindros de surgencia para su engorda O en

durecimientoe.

In el sepgundo caso, las fijacliones son desprendidas
mediante flexién de la superficie a la cusl se han-
adherido, una vez que han aleanzado la talla reque-

rida.

5.4.2.,1. Para concha molida

1. La concha de ostién o almeja voladora, prefe
rentemente vieja o intemperizada, debe lavar
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3.

S5e

se cuidadosamente con agua dulce, secarse al

sol y triturarse para obtener mediante tamiza
do selectivo en agua dulce, particulas de —-

180 a 300 micras, que deben a su vez secarse

al sol.

La concha molida se coloca en las charolas -
de falso fondo formando una capa de 1 a2 2 mm.
su distribucién se facilita utilizando un re
cipiente con perforaciones a manera de salero,
lo cual permite ademfs uniformizar la canti--
dad anadida a cada charola,

Las charolas de falso fondo deben colocarse -
perfectamente niveladas, dentro del vecipien-
te contenedor con agua marina filtrada. & jui
cio del téenico, la adicidén de la concha moli
da puede ser posterior a la introduccidn de -
las charolas.

La altura de descarga en el reciniente conte-
nedor debe ser tal aue permita mantener en --
las charolas una columna de agua no mayor de-
3 cm. cusndo el sigtema sea operado con flujo
abierto.

2l flujo de agua marina y microzlgas se esta-
blece de arriba hacia abajo, a través de una-
pequeiia regadera de PVC o material plastico ,
a fir de no alterar la capa de concha molida.
Debe probarse el sistema de bombeo de agua y-
alimento, verificando que no se altere el ni-
vel de agua en las charolas de falso fondo.
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6.

7.

8e

La bolsa con larvas se saca del refrigerador
y se espera un tiempo razonable para que su-
temperatura se aproxime a la del agua en el-
dispositive de fijacidm. Después de ello, de
be colocarse en el centro de cada una de las
charolas, a flujo cerrado, estableciendo una
densidad de un millém de larvas por mefro —-
cuadrado y esperar aproximadamente una hora-
a que las mismas se activem.

A continuacidn debe abrirse el flujo de agua
vy alimento, estableciendo una concentracién-
de 30,000 células/ml de una mezcla de micro-
algas que puede constituirse de Isochrysis
galbana y Chaetoceros gracilis en proporcidn
i 5

El flujo de agua comn microalgas deberi mante
nerse alrededor de 1 litro/minuto/metro cua-
drado de superficie de fijaciém, para lo --—-
cusl es indispensable que cada unidad cuente
con una valvula de control independiente.

A las 48 horas se obtiene mediante tamizado=-
en agua el primer lote de fijaciones o pre--
semilla, Para ello es necesario cerrar el —-
flujo de agua y alimento, sacar las charolas
del contenedor y vaciar su contenido (fija--
ciones, larvas y concha molida) en un tamiz-
con luz de malla de 315 micras. El tamizado-
debe realizarse en agua marina filtrada den-
tro de unrecipiente adecuado hacia donde cag
pén 1a concha molida y larvas jue ain no se-

han fijadoe.
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10. La concha molida y larva se regresa a una —-

11

124

13

14,

charola de fondo fzlso limpia y se distribu-

ye sobre la malla, por medio de flujo de ———
agua marina filtrada, utilizando para tal efec-
to, una manguera en cuyo extremo terminal se ha
colocado un frasco de pléstico con pequefias per
foraciones a manera de regadera.

A continuacibn se restablece el flujo de agua ¥y
alimento en el dispositive de fijacidn, incre--
mentando la concentracidn de microalgas a 40 -
50,000 células/ml.

48 horas después se obtiene un segundo lote de-
fijaciones, e incluso al sexto dia de iniciado-
el proceso puede obtenerse un tercer lote, pero
légicamente, en el caso de presentarse serd muy
reducido. E1 procedimiento a seguir para la cap
tacidén de fijaciones y su separacidn de las lar

vas y concha molida ya fué anteriormente descri
to.

Las charolas de fondo falso desocupadas deben -
lavarse con una solucidn de 4dcido muriitico al-
15% y enjuacerse abundantemente con agua pota—-
ble. isto tiene por objeto, ademis de su limpig
za, la fijacién en la pared de las mismas. Las=-
partes restantes del dispositivo de fijacidn se
lavan con agua potable, incluyendo la bomba y -
1{neas de conduccidén del alimento.

31 la capa de concha molida es muy gruesa o la-
cantidad de alimento es excesiva, la primera --
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na

funciona como filtro biclégico o colector de —-—
productos de excrecidn.i juicio del téenico, y en-
caso de nue este problema se vresente, el conte
nido cde las charolas de fondo falso deberi la--
varse dentro de la misma con agua marina filtra-
da y de la forma descrita en el paso No. 10.

L4minas de pléstico

ksta es uns técenica de uso reciente en el -—-
pais y ain en proceso ce afinacidén y consiste
en utilizar hojas de polietileno de color ne-
gro, enmarcadas ern una estructura rectangular
de fajillas de madera formando bastidores que
son colocados en posicidn vertical en tangues
o piletas de fijacidén. l'or la naturaleza del=-
substrato, la semilla puede ser posteriormen-
te desprendida del mismo para su presentacién
individual (Fig 47).

Las riletas de fijacidn deben limpiarse cuida
dosamente, primerazente con agua marina fil--
trada y enseruida con una solucidn al 15% de-
4cido murifdtico y/o hipoclorito de sodio cuya
colucidén comercial se diluye al 20% en agua -
dulce. i'inalmente las piletas o tanques deben
enjuagarse con agua marina filtrada y poste--

riormente con agua potable.

Debe asegurarse que la red de tuberia TVC dig
ruesta en el fondo de la pileta estd debida--
mente lastrada, ya cue a través de sus milti-
ples perforaciones deberd proporcionarse una-

sereacién fuerte y turbulenta.
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Ldmina acanalada
de pldstico o de
fibra de vidrio

Sarta de Bolsa de malia
conchas vexar con con-
chas. cOo.

(1) (2) (2) (1)

Cortina de Tami-

nilla de plasti- téticas.

(1)

T

0.60 mts.

N

2.40 mts. A

0.90 mts.
o

Fig.47 PILETA DE FIJACION Y TIPOS DE COLECTORES PARA
SEMILLA SUELTA (I) O EN SU CONCHA MADRE (2)

Hilo y fibras sin-
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3.

4,

Colocar los bastidores previamente limpiados=-
con soluciones de cloro ¥ enjuagados con agua
potable, en posiciém vertical, unidos por pa-
reja y separindolos en par,por egpacio de un-
centimetro, de manera que queden perfectamen-
te ajustados por las pareces de la pileta.

Llenar la pileta con agua marina filtrada,sin
sobrepasar el nivel superior de los bastido—-

. F
res y conectar 1la aereaclole

Distribuir uniformemente la larva en la pile-
ta, habiendo calculado en funcidén del volumen-—
de la misma una densidad de 0.8 a 1.0 larvas/-

mle

. . i
Proporcicnar como alimento una combinacion de-—
1as microalgas Isochrysis galbana y lonochrysis

lutherii en proporcién 1:1, establecienco una-
concentracién de 80,000 células/ml.

Drenar los tanques cada tercer d{a, captando -
1as larvas ain no fijadas por medio de un ta--
niz de 250 micras y lavarlas dentro del mismo-
con agua marina filtrada, antes ce regresarlas
a la pileta que previamente se ha llenado de =

nuevo con agua marina filtrada.

El procedimiento anterior se continla por espa
cio de una semana, tiempo durante el cual la -
concentracién de microalgas se incrementa pro-
gresivamente hasta llegar finalmente a 150,000
células/ml
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5.5, PREENGORDA DE SEMILLA

5.5s7. Individual

Después de la fijacidm, el ostiém semilla obtenido de
berd ser llevado a la talla de mercados minima (2 a 3
mm), por lo que se msntienen em el laboratorie en ci-
limdros de falso fomdo de malla sintética a través de
la cual se proporcionma comtinuamente un flujo ascen-—-
dente de agua marira sin filtrar, que contiene alimen
to natural (Fig. No.48),

La preemgorda gemeralmente se ubica en lugares con ==
elevada productividad primaria y en el caso de que la
cantidad de fitoplanctom sea insuficiente para obte—-—
rer una adecuada tasa de crecimiento, se puede propoxr
cionar como alimento complementario microalgas culti -
vadas, o transferir la semilla a canastas de cultivo
una vez que tienen una talla mayor de ua milimetro ,
siendo mecesario en este caso la revisidm, limpieza,
mantenimiento yaclareo cada 3 a 5 dias.

PROCEDIMIENTOS

Inmediatamente después de captadas las fijaciones, -
serdm colocadas en cilindros de surgencia de falso -
fondo con malla de 315 micras.,

El flujo de agua no debe ser tam grande que levante=-
las fijaciones,pero si suficiente para que éstas ten
gan urn ligero movimiemto favorable para su reacomo—-—
do conforme van creciemndo,y que a la vez evite la --
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pileta confenedora

Cilindro de falso fondo con malla

Anille de PvC.sujetador de la malla

Tubc de soporte de PVC 4'

Tubo PVC de descargad

Tamiz de refencidn para evitar posibles

perdidas.
Malla fija
Semilla

circulacidn del agua.

Fig. 48 DIBUJO ESQUEMATICO DE COS DISPOSITIVOS UTILIZADOS
PARA LA PREENGORDA DE SEMILLA INDIVIDUAL DE OSTION

7777/ S S

|. Cilindre de falso fondo de dos piezas ensamblables, y malla
intercambiable.

> Unidn de las parfes infearanfes de! cilindro con ftornillos
PVC y empalme de hule.

% Tuvo PVC de descarga con malia de retencion para evitar -
posibles pérdidas

4. Malla intercambiable

5. Semilla

T Circulacion del agua.
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De

adherencia de unas a otras, debido al proceso de cre
cimiento de la propia fase.

Comc medida de seguridad y sobre todo duramte las —-
primeras dos semanas de preemngorda, deberd colocarse
ur trozo de malla em el tubo de descarga a fin de re
tener em su caso, el ostidm semilla que se haya le;:
vantado y en esta forma evitar pérdidas.

Con una periocdicidad de 3 a 5 dias, deberi hacerse -
un tamizado selectivo, a fin de clasificar la prese-
milla con base en su talla y formar nuevos grupos de
crecimiento uniforme en otros cilindros de surgencia
cor luz de malla mayor.

Se requierem cilimdros con luz de malla creciente,de
315 a 1000 micras a fin de disponer de lotes de pre-
semilla cuyo cr:icimiento hz sido diferente y en con-
secuencia, poder llevar a cabo una seleccién y con=-
trol de calidad.

Para el tamizado selectivo es necesario disponer de
tamices con luz de malla de 315 a 2500 micras. Esta-

operacién se efectda agitando vigorosamente el tamiz
dentro de unrecipiente de tamano adecuado, con agua-
marina,

Para la cuantificaciém de semilla, previa a su sali-
da del laboratorio, se puede utilizar un método volu
métrico; es decir, se contard el nimero de semillas-
de uma talls uniforme que pueden ser contenidas en -
un pequefioc vaso de precipitado o probeta de pléstico
con perforaciones que tienem como fin eliminar el --
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no

agua. En esta forma se calculard por extrapolacidén -
el volumen que ocupard una determinada cantidad de -

csemilla.
In bloque

La semilla fija en concha madre o en laminas de plég
tico permanece en laboratorio por espacio de 10 a 15
dfas, donde recibe un recambio periddico de agua y -
alimento ¥ en algunos casos, un flujo continuo de --
sgua marina sin filtrar. Después de este lapso de --
tiempo, las bolsas de malla vexar serdn colocadas en
dispositives flotantes en el medio natural. Las lami
nas de pléstico pueden cortarse en tiras y colocarse
en canastas "Nestier™ en suspensidn en el medio natu-
ral o bien, puede desprenderse la semilla para su --
preengorda en cilindros de surgencia de falso fondo.
Zn restmen la produccidn de semilla comprende una —-
serie de etapas estrechamente ligadas cuya sincroni-
zacién es indispensable para garantizar la eficiente
operacidén de un laboratorio productor

5.5. Transporte de larva y semilla

El transporte de la larva fijadora embolsada se lleva a cabo
en hieleras a uns temperatura de 14 a 16 °C en ambiente hiume
do. in el fondo de la hielera se coloca una bolsa de plédsti-
co con gel congelado o hielo en recipientes sellados, sobre-
éste se coloca una cara de rapel arrugado y encima de este
la larva embolsada, rodeando la espera con algoddén o esto=
pa ligeramente humedecida, 4 continuacién se coloca una --

nueva capa de papel, se cierra la hielera y se sella con -
cinta adhesiva. De preferencia el papel serd blanco o tipo
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servilleta; el hielo puede tambien colocarse
superior de la hielera,

en la parte -

La semilla individual se transporta en igual forma que la-
larva, pero a temperatura de alrededor de 10 °C. La semie-
1la fija en concha madre puede transportarse cuando tiene—
una talla superior a los 7 mm. en costales de henequén hu-
medecidos a una temperatura preferentemente menor de 18 ©C,
en un camién con clima controlado y cuando las distancias—
a recorrer son cortas, en un camién normsl, realizando el-

viaje durante la noche, cubriendo con una lona los costa——
(Fig. 49).

Sistemas de engorda
5¢7+1 Zstructuras de soporte

5.7.7.1 Método de Zstante

Este método se emple~ en las lagunas litorales
de profundidades someras (1.0 a 1,50 mtrs) y -
consta de estacas cue sirven de sostén al sis-
tema y que pueden ser del tipo ristico como: =-
mangle u otate, cada pilote tendrd una dimen-—-
sidn promedio de 3 mts, de longitud X 10 cm.-
de didmetro lo “ue rermitird aue queden inca-—
dos por lo menos metro y medio en forma verti-
cal, ya que sirven de sostén a los travesafios—
“ue van sujetos horizontalmente en la parte su
perior del pilote, del que penden libremente -
los colectores, sartas o collares.

Los pilotes también pueden construirse de con-
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creto de 4 X .15 X 0.08 mtrs. con un orificio-
de 5 a 10 cm. de didmetro en la parte superior

por donde pasa un cable de polipropileno de
2.5 cm,.

travesafios de diversos materisles —-—

(madera, mangle, etce.), para este mismo método
se da una variante que consiste en dejar ex --

ACONDICIONAMIENTO

OBTENCION Y SELECCION
DE REPRODUCTORES

puestos tramos de 16 cm. de la varilla que for
” 0 9 " ma parte de la estructura del pilote, al cual-
& = z & se sujetan los travesafios(Fig. S50),
5 . 5 <« 3 x
3 " 4 g 2 ) 2
o a = 2 2 w Los pilotes se colocan a una distancia de 4 me
E % § E v W tros formando lineas de 10 a 30 unidades; una=-
s 3 2 & granja puede tener de 25 a 80 lineas dependien

do del 4rea disponible,

El empilotado deberd estar dirigido em forma =~
transversal a la direccidn de la corriente en-

lugares donde estas no son fuertes; en caso ==

contrario el empilotado se enfilard a favor de
la corriente,

v

Fig. 49 DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA PRODUCCION DE SEMILLA DE OSTION EL LABORATORIO

d tooy }
55 [ L = 9 5 g 1 Qi -

° 3 S % 28 g S| 558 } ﬁ : Entre cada pilote se coloca un travesafio de —-
;,22 E é AR RER: ﬁ%f@ } 4o mengle o madera de(5 a 10 cm.), o cabe de poli
; 3 5 % E g rqég 2 3 g%ﬂﬁ i g c propilecao (2.5 2 5 cm) de didmetro. En el ca?o
o 2 Ly i % k—gg—#g : —ﬁgjgi : g5 de mahgle o madera, estas deberén temer un mi-
oY : o LET |50 o Y 5&Q i QE nimo de 4.5 mtrs. de longitud y se amarran en-
%?ﬁg P21 L2 (88 e 2 £33 % tre si con alambre galvanizado, acero, piola -
cy= : é ! _i monofilamento nylon de 1.6 mm., 2 fin de &segu
bommdemmmmmmmm T rar que al final de la engorda sostendrén um -

peso de aproximadamente 250 Kgs. o mds.
Este mismo sistema de empilotado se utiliza pa
| ra la captacién de ®milla silvestre en algunas
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lagunas litorales del Golfo de liéxico y Nayarit
en cuyos travesafios se colocan a cada 15 cm. -
manojos de 6 sartas o 2 bolsas vexar, con 50 -
conchas cada uma, que sostendrd a los 2 meses-
(mfximo tiempo), un peso por travesafio de 200-
a 300 Kg, cuando las semillas colectadas alcan
zan talla de 1-2 cm. se deberd realizar la--

siembra en el 4irea de engorda seleccionada.

Mantenimiento y cuidado

Una vez Jue se ha realizado la siembra de la-
semilla captada en las granjas, se proceceri-
2 hacer una evaluacidn del estado general de-
las instalaciones del empilotado, substituyen
do aquellos materiales que se encuentran dete
riorados, para evitsr pérdidas en la préxima-
captacién de semilla o engorda, segin sea el-
caso. Para el empilotado de concreto, debe re
visarse el estado de las varillas cue sobresz
len, ¥ en el caso de que est2s se encuentren-
deterioradas por efecto de la corrosion, se--
procederd a colocar un tramo de madera sujeto
con cabo de nylon o alambre galvanizado, a —=

fin de sujetar bien los travesanos.

Los pilotes de madera frecuentemente son ata-
cados por organismos que aceleran su deterio-
ro siendo los mds comunes los barrenacores ma
rinos, tales como Bankia gouldi, Martesia sp.

e Isépodos, 1o que puede ocasionar que algu--
nas lineas se desplomen provocando pérdidas -
que pueden ser cuantiosas, lo que se deberd -
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Fig. 50 Esquema de una balsa y estanie
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evitar tratando la madera con chapovote o
alquitran de hulla.

57«12 Balsa

Tste método de engerda se desarrolla actual——
mente en algunas bahias y lagunas costeras --—
del pais. In su disefio de construccidn, se em
plean artefactos de diversos materiales y di-
mensién variable.(Fig 50).

71 sistema se aplica preferentemente para la-
reorda de semilla de ostidén fijada en concha,
neg /

M b

que puede ser obtenida en laberatorio o bien -
on el medio natural. Para efecto de describir-
este método se mencionara una balsa  1po que
tiene las siecuientes caracteristicas: La es -
tructura principal la constituye un armazdn ce
i tablones de madera en Iorma rectangular, con
1las siguientes medidas: 3.70 m. de 1argo, 250
de ancho y un grosor de D cm., barrote de 4X3X-
3.70 cue se instala en la parte central de ma=-
dera longitudinal, sirviendo de soporte para -
los travesafios, para el armado se utilizan tor
nillos grlvanizados. In la parte inferior se -

colocan 2 flotadores de poliuretano comprimido,

. ; ’ g
cilindros de 200 litros, o de fibra de V1GI1O0,
1as cuales se asepguran mediante tornillos.

in 1la parte superior se colocan travesalios ée-—
madera u otros materiales clavados a 1a estruc
tura principal, jue sirven para colgar las sar
tas o collares. La capacidad para este modelo-

de balsa es de 10 mil ostiones aproximadamente.
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Como anclaje (muertos) es recomendable el de

concreto unidos a la balsa vor medio de ca-

bo de polipropileno.

El uso de este método tiene como ventajas buen
crecimiento del ostidm, se libera de depredado

res bentdénicos y es mis factible el mantenimien

to. Como desventajas se tiene su mayor costo, -
requiere de Areas donde llevar las balsas cuan
do las condiciones ambientales se modifican ——
dridsticamente, y la vida Util es de corta dura
cién (5 - 6 afios).

rara la ubicacidén de 12 balsa se deben selec—-—
cionar sitios protegidos de fuertes oleajes y-

corrientes para evitar pérdidas; y una profun-
didad minima de 3,0 durante la marea baja,

5.7.1.3 Palangre (Long-line)

Este método de engorda se utiliza en la costa del
Pacifico, obteniéndose con esto resultados satis-

factorios por su versatilidad para el manejo del-
cultivo en suspensiéne.

El palangre estd constituido por un cabo de poli=-
propileno o nylon de 3/4 de pulgada de didmetro ,
denominado "linea madre", la cual se encuentra --
anclada al fondo en sus estructuras de concreto -
("muertos"), o grampines de varilla de acero; —---
cuenta ademds con un sistema de flotacidn mediante
boyas, lo que ademis permite su fécil localiza---
cién. La longitud de la linea madre y el paso de-
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su anclaje variard segin las caracteristicas del=-
fpea de cultivo, que generalmente tienen exposi--
cién a un oleajé permanente, por lo que deben co-
locarse en sentido paralelo a las corrientes —---

(Fige Noe 51 )e

El mantenimiento del palangre comprende la revi--
sién periddica del anclaje, de la "linea madre" -
y de las boyas; la limpleza se realiza eliminando
los organismos adheridos a estos, ya que pueden =
acelerar el deterioro del equipo y entorpecer =—-—-
las labores; para evitar asi el corrimiento del =
anclaje, deberd calcularse la carga que soporte—-
de la "linea madre", tomando en cuenta las carac-
teristicas particulares de las corrientes en el -

drea.

Una vez alcanzada esta talla se extraen de la —--
bolsa y se pasan directamente a la canasta. lLa —-—
densidad inicial para esta talla, serd del orden-
de 600 ostiones por caja continuando el desdoble=-
quincenal o mensualmente hasta reducir la densi--
dad finalmente 60-80 ejemplares por canasta donde
rebasard los 8 cm. Considerada esta medida como--

comercial.

Las principales actividades del mantenimiento -
se basan en la revisién periddica del anclaje -
y de las sartas, procurando eliminar los orga--
nismos adheridos de ser posible, asi como los =
limos y materia orgdnica del bentos que se acu-

mula periddicamente.
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507.2.3
5¢672.1

CONTENEDORES

¥ o
Canastas

Estdn constitufidas. de material plés-
tico de 58 X 58 X 730 cm. con orificios de 1 -
cm. de didmetro que permiten el flujo de agua -
Y presentan la ventaja de que se puedan ensam-—-
blar una sobre otra formando "Médulos" de 5 o=
mds canastas, En la parte superior se coloca un
flotador de poliestireno expandido de 50 X 50 X
7 cm. con objeto de mantener en suspensién el -
médulo; una vez formado el paquete este se fle
Ja con una cinta de pléstico y hebillas de —
acero galvanizado y finalmente se ata con cabo-
de nylon de 5/16" el cual también sirve para su
Jetarse a la linea madre (Fig, No. 51). -

Este método de engorda es aplicable para semi-—-
1lla individual, que generalmente se obtiene de-
un laboratorio productor, pudiendo captarse del
medio mormal utilizando un colector del cual ==

pueda desprenderse al alcanzar la talla de —=
siembra,

La siembra se inicia con 3000 semillas de 3 = 5
mm. de longitud por canasta, las que se deposi=-
tan dentro de éstas en bolsas de malla plésti -
ca de 2 mm. de luz. Esta densidad se reduce al
final de la engorda a 80 ostiones por canasta.

Para facilitar la labor de clareo ¥y separar lo=-
tes de individuos con una talla uniforme, se su
giere el uso de tamices o "eribadora", que se =
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Flotador de poliestireno
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Conaostaos
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= 0.
FIG.51 ESQUEMA DE UN PALANGRE Y MODULO DE CULTIV
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construyen con mallas de plastico de diferentes
medidas y un marco de madera,

Cabe hacer mencién que el criterio que se el——-
plea para determinar el tiempo y la densidad —-
para clareo estard influenciado por los elemer—
tos bidticos y abidticos del Area donde se en--
gordan, siendo un principio importante la aseso
ria técnica al grupo productor. Este sistema de
engorda garantiza un elevado porcentaje de su--
pervivencia y permite un efectivo control sobre
la poblacidn cultivada, Aunque los costos de ==
produccidén son muy elevados por el valor del —=
equipo y artefactos, insumos y mano de obra em-
pleados, el sistema garantiza un cierto nivel—-
de rentabilidad de los proyectos, lo recomenda-—
ble es combinar este método de engorda con =———-
tales como estantes, camas, etec. con el fin -
de contrarrestar costos de operacidén, e incre--
mentar la produccidn.

Mantenimiento v cuidados

Existen numerosas especies de macroalgas, espon
Jas, moluscos y cirripedos que se adhieren a —-—
las canastas de cultivo, tapando sus orificios-
e impidiendo el paso del agua gue es indispensa
ble como fuente de alimento y eliminacién de de
sechos, por ello se requiere efectuar la limpieza
y/o sustitucién periédica de las canastas a in-
tervalos variables en diferentes zonas; la lim-
pieza puede efectuarse con agua a presidén por -
medio de una motobomba instalada en una plata—-—
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E1 segundo sistema, que €S el de camss fijas-

difiere de las flotantes en que se encuentran =

elevada por piloteshincadosen.el fondo a una -

altura que va de 30 a 40 cm. La dimensién de --

una cama tipo es de 1.00 mtrse de ancho por ---
5.0 mtrs. de largo; para la construccidén de es-

tas camas se podrdn usar materiales de la regidn

(mangle, otate,
tubos de PVC, varillas, etcCe

etc,)e u otros materiales como

Fl1 método a que se hace referencia presenta las
opciones de engorda de ostiones en costales de

malla pléstica, en sartas, o bien, utilizando-
1a malla extentida sobre la estructura, donde~-
se depositarén los ostiones. La capacidad de -
engorda por unidad es de 1,500 ejemplares. El-
sitio para la ubicacidén de este sistena seri -

la zona intermareal.

De las ventajas que s€ presenta con este método

entre otras se consideran las siguientes:

Se puede construir con materiales de la regidn
Se requiere menos mano de obra por mantenimiento

- Se obtienen ostiones con mayor resistencia ¥y
mejor forma, caracteristicas més favorables-

para su manejo ¥y comercializacidn.

Desventajas: el crecimiento es menor, comparati-
vamente con los métodos de balsa y palangre.

En caso de cambios bruscos ambientales es diffcil

trasladar la siembra a lugar seguro.
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Mantenimiento v cuidado

El mantenimiento y cuidado que requi

método de engorda comprende en grzn ;Zitzszz ;;
visién periddica con objeto de eliminar depred;
dores y competidores, ya que los clareos en es:
te sistema no son tan frecuentes; se recomienda
tambien revisar el estado de las mallas flota=-
dores y lineas de anclaje. ’

.2.3. Costales

Este método de cultivo se basa principalmente -
en la utilizacidén de dos tipos de costales ———-
construidos con malla pladtica, para densidad -

1 i

- Costal de media densidad: De 55 X 100 cm. man
teniendo una distancia de 10 cm. entre cara ;
cara con luz de malla de 0.8 mm., la densidad
que soporta este costal es de 1,000 ostrillas
de 20 a 50 mm. de longitud.

- Costal de baja densidad: De 55 X 100 cm, man-

teniendo una distaneiade 10 cm. entre cara y-
cara con luz de malla de 19 mm. la densidad -
que soporta este costal es de 250 ostiones —-
con una talla mayor de 50 mm,

Los costales se forman cerrsndo los extremos=—
d r
e la malla con cuerda nylén alquitranada de-

1.5 mm, de didmetro como se muestra en la ——-
(Fig. No. 53 ).
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Una vez introducido el ostién se cierran con-

alambre galvanizado de 2 mm. o la otra cuerda
ya mencionada,

Listos los costales, se procede a colocarlos-
en unidades de cultivo, los cuales son asegu-

rados con pequefios trozos de cibo de hule de=
cdmara de llanta.

Cada unidad consiste en tres varillas de ace-
ro corrugado de 13 mm. de didmetro de 3 mts.._
de largo, unidas con soldadura eléctrica so—-

bre otras tres de 2.00 metros, dobladas en --
forma de "U",

para formar las patas (Fig. No.
53

). Los estantes se instalan en la zona -
intermareal hincando sus patas en el sedimento

hasta obtener una altura mdxima de 30 cm. por
encima del piso,.

Para la ubicacién de los estantes, se debe ==

localizar las 4dreas que faciliten durante
todo el afio la operacién y mantenimiento del-
cultivo, principalmente en la estabilidad de-

la productividad, salinidad Yy transparencia

En comparacidn con el sistema de canastas -
flotantes, el método de engorda en costales
representa una reduccidén sustancial en los-
costos de los materiales que se utilizan =—-
asi como en la mano de obra y ademis se ob-

tiene un producto de buena consistencia y -
calidad de la pulpa.
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Mantenimiento ¥ cuidado

= F
i i on
El mantenimiento consiste en la realizacl

de dog clareos hasta llegar a la talla comer

i i vo
cial Posteriormente cada quince dias se 7§
) Ll
costales para que sean alternadas
predado

tean 1los ;
al sol sus caras Yy con esto destrulr :
res y competidores adheridos a la malla del-

i i rea
sacoy seré necesario tambien efectuar el
?

i rCuUns —-
comodo de los estantes, cuando las ¢1rcC

tancias lo requieren.
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6. SANIDAD

En este capitulo se resume la informacidn sobre aquellos -

esfuerzos que el Gobierno Federal y Estatal realiza para que=-
de una forma coordinada se promueva el consumo higiénice del os-—
tién y otros moluscos, en nuestro pais y, se logre la exportacidn
de los mismos, los cuales generalmente son portadores por su for

ma de consumo (directo), de un sinnfmero de enfermedades de tipo
gastrointestinal fundamentalmente.

Se incluyen las mormas higiénicas que se debem aplicar pa-
ra el manejo del producto desde su cultivo hasta su consumo ¥ en
taso de que se requiera se mencionan tambien los sistemas que a=-
divel internacional se aplican para la depuracidén de organismos
filtradores como el ostién,y su grado de eficiencia.

Asimismo se incluyen tablas sobre agentes patdgenos que -
afectan el desarrollo de la poblacidn ostrfcola atin cuando en Mé
¥ico las medidas profilécticas Y preventivas a la salud ostrico-

la no se han desarrollado, podria ger de utilidad, deseando que-
Il un futuro se aporten resultados que apoyen al ostricultor a-

lograr rendimientos mayores em sus granjas reduciendo la morta-
1idad.
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6.1 Para Comsumo humano

De acuerdo con las estadisticas de la SEPESCA, nuestro =—--—
pais ocupa el 52 lugar, em base a la explotacién de existen
cias silvestres en su gran mayoria, en la produccidén mun --
dial. Los volUmenes registrados varfian de 25000 a 30000 to
neladas de ostién, de los cuales 95% es producido del lito-
ral del Golfo de lMéxico y el 5% procedente del cultivo de -
ostién del Pacifico Mexicamo. De la produccién antes citada
nuestro pais apemas exporta a los E.T.i. del 0.5 al 1% del=
ostién cultivado de la especie C. gigas. IEn algunas Areas -
de cultivo se tiene una gran contaminacién por procesos in-
dustriales, agricolas y urbanos, por lo que se requiere ur--
gentemente, tanto en la zona del Golfo de "éxico, como en ==
1as costas del Pacifico, realizar estudios de certificacién
sanitaria, asi como instalar 1aboratorios de inspeccidén sa-
nitaria y plantas depuradoras en 1as diferentes zonasg ostri
colas del pais, principalmente en las costas del Golfo de -
¥éxico, por los volimenes de produccién que se comerciali--

zan anualmente.

Zs bien sabido que la contaminacidm bacteriana en los molug
cos depende de su actividad filtroalimentadora y de su capga
cidad para concentrar elementos patdégenos en sus tejidos —-
(Pagano, 1973). Los gérmenes patégenos no se desechan por -
conducto de las pseudo-heces (particulas expulsadas al exte
rior sin pasar por el tracto digestivo), ¥ siconcentran en
el tracto digestivo en grandes cantidades.

En otros paises muchas especies de mariscos que se cultivan
en fress contaminadas son aptas para el consumo humano, sin
practicarles ningin tratamiento especial, aunque se ha ob=-
servado que el porcentaje de depuracidn en tanques em condi
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ciones semicontroladas es mayor que en aquellos estuarios
. - - - ’_
con un nlvel nivel muy bajo o indetectable de coliformes
L]

En ocasiones los moluscos puedem proceder de &reas aproba
das o0 restringidas, sin embarge la contaminacién aumenta:
durante la captura, procesamiento y transporte debido a -
mane jadores, superficies de manejo, hielo, etc,

De estos hechos se derava la importancia del control sani
tario de todos estos factores de contaminacién, mediante:
un sistema de monitoreo comstante a los centros de descon
chado, almacenaje, tiendas de consumo, asi como a los pfz
ductos procesados en conservas u otros, la tabla Ho.12-;:

muestra las fases en las que los moluscos pueden contami-
narse.

Asl mismo la tabla No. 13 se enlistalas principales enferme-
dades que pueden trasmitirse, por el consumo de este tipo de
alimentos, siendo la mayorfa de origen gastro-intestinal.

6e71.1 Programa Mexicano de Sanidad de Mcluscos Bivalvos
(PMSMB)

Este Programa fue establecido en 1978, como una ne=-
cesidad de coordinar acciones intersecretariales, pa
ra regular y controlar la calidad sanitaria de i;Q:
moluscos bivalvos, desde su cultivo, procesamiento-

¥y comercializacid i i
& cion. bspecialmente para la exporta--—
cidne.

El Programa estd coordinado por la Secretaria de Sa
lud, aAgricultura y Recursos Hidrdulicos, Pesca, Co-
mercio y Fomento Industrial y recientemente Desarro
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110 Urbano y Ecologia, siendo su objetivo general——
"Egtablecer un mecanismo de accién permanente que =

ase

gure la buena calidad samitaria de los moluscos=

bivalvos".

Objetivos Especificos:

Te

Realizar estudios de calidad del agua en las zo
nas productoras de noluscos bivalvos.

Efectuar estudios sanitarios de los moluscos bie
valvos destinados al consumo comercial.

Apoyar a las cooperativas pesqueras que deseen -

exportar moluscos bivalvose.

Tmitir con base en dictdmenes técnicos un certi-

fiecado sanitarioce.

ilgunas de las acciones propuestas en el programa =
Alg

son:

Investigar la potencialidad ambiental de las =--=
aguas nacionales poT 1a introduccidén de espe——-

cies cultivadas.

Crear una estructura de prevencién v control, =
para evitar la contaminacién de los productos =
de la pesca destinados al consumo intermo y 2 =

1a exportacidn.

Evitar los riesgos para la salud, asociados a =
la ingestién de alimentos contaminados.
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- Vigilar la sanidad mantenida en las plantas pro
cesadoras de estos productos.

- Clasificar y monitorear la calidad bacteriolégi
ca de los cuerpos de agua, en las zonas de cul-
tive y explotacidn.

- Asegurar el mercado de exportacidénm para el pro-
ducto, ya que la demanda potemcial de los Lsta-
dos Unidos de Norte América,paulatinamente se -
incrementa debido a las grandes restricciones ambien=—-

tales y ecoldégicas les impide una produccidn autosufi-
ciente,

El marco de referencia del PMSMB estd constituido por -
dos manuales: el Manual de Operacién y Procedimientos Adminig
trativos para Controlar la Calidad Sanitaria de Moluscos Bival
vos, destinados a la exportacién; y el Manual de Técnicas de -
uestreo y Andlisis para la Certificacidn Sanitaria del Agua--
¥ Organismos en Zonas de Crecimiento de Moluscos Biwvalvos.

En el primero, se establecen los procedimientos Jue de -
ben seguir las Sociedades Cooperativas para solicitar el estu-
dio de certificacién del agua y producto, y la expedicidn de -
certificado sanitario con fines de exportacibén. En el Gltimo -

S¢ consignan procedimientos para estudios de calidad de agua y
Producto,

La licencia expedida a las Sociedades Cooperativas tiene
Vigencia de un afio y es susceptible a ser renovada, mediante -
el monitoreo anual correspondiente del 4rea ya certificada. El
desarrollo integral de un estudio de certificacidén incluye: as
Pectos bioldgicos y ecoldgicos, sanitarios, hidrodindmicos, fi
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i uimicos, bacteriolégicos y de biotoxinas. Acorde con los El area no debe estar contaminada con residuos
ico- - _ . . X . ) )
. 12ados ob;enidos se establece una clasificacién del &rea - industriales, radioactivos y biotoxinas que pongan -
resu o 3 1 i
del producto: Area aprobada, 4rea restringida y drea prohibida. en peligro la salud del consumidor.
e : :
De acuerdo con lo antes expuesto, los estudios para el - Estas dreas tiemen la aprobacién para que los molus—
dictdmen de certificacidén de calidad del agua y producto, se - cos cultivados en estos tipos de agua, puedan ger —-
1

) v ol consumid
realizan por personal capacitado en leboratorios de la Oficina 0s en fresco.

de Drogas y Alimentos de los Estados Unidos de Norteamérica ==

, Areas restringidas
(F.D.A. »

La mediana de coliformes (NMF/100 ml) en el agua no-
e .n 4 Clasitionsdle de 1es AEsas. deben exceder a 700 y no mis del 10% de las muestras

exceder de 2,300 (prueba de 5 tubos), en las zonas -

donde haya mayor contaminacidn o condiciones hidro--
adopté una clasificacién similar a la establecida por graficas desfavorables.

1a Food And Drug Administration de los Estados Unidos

%] Programa lexicano de Sanidad de Moluscos Bivalvos,

de Norteamérica, la cual se resume en: Z1 4rea no estard contaminada con materia fecal

ni con residuos industriales o radioactivos para gque el

consumo de los moluscos bivalvos sea de religro para-
Areas aprobadas

la salud.
Ta mediana de la cuenta de coliformes totales por - Los moluscos cultivados en estas Semassy 8510 Bomm
el método del nimero mis probable (NMP) en muestras drén ser consumidos una vez cocinados o después de ha-
de 100 ml de agua, no debe exceder a 70 y no nds de berlos procesado en una planta de purificacién o depu~
10% de las muestras exceder de 230 (prueba con 5 tu racifn.
bos) o de 330 (prueba de 3 tubos). Esto debe ser va
1ido en las condiciones mis desfavorables de conta- Areas Prohibidas
minacién y de las condiciones hidrogréficas mds cri
ticas. Estos limites se pueden ampliar, si se de —— Cuardo la mediana de coliformes (NMP/100 ml) ex-
muestra que los coliformes no son de origen fecal. ceda a 700 y mds del 10% de las muestras bongen wna —

cuenta de coliformes mayor de ?2,300/100 ml. (prueba de
5 tubos) cuando el 4rea este contaminada con residucs—
fecal; se debe temer em cuemta la supervivencia de- industriales o radioactivos, ya que la ingestién del -
las bacterias y la dilucién. ostibn en estas condiciones produce dafios severos a

la salud humana.
55 223
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Clausura por presencia de biotoxinas en los moluscos

de Investigacidn Pesquera (C.R.I.P.) localizados en Law.

Paz, B.C.S., Guaymas, Sone., ¥ Insenada, B.C,
Se cdeben hacer muestreos regulares y especiales-

cuando se registre la presencia del fendémeno denomina- La Secretarfa de Salud ha promovide la e

laboratorios de certificacién de calidad sanitaria de -
moluscos bivalvos, a fin de dar un paso adicional en el
programa de descentralizacién. IEn este caso,

i . spresentativas de molus
do "marea roja", con muestras Tepr %
cos para analizar las biotoxinas, si se llegara a ene=-
contrar mis de 80 microgramos de toxina en 100 g. en -

la Secreta-
e frea de cultivo-
la carne del molusco, debecerrarseel

ria de Salud se reservari a nivel central la expedicidn
del certificado sanitario, asi como el control de cali-
dad de los andlisis realizados.

inmediatamentee.

6.1.1.2 Formato de solicitud y seguimiento

Los laboratorios centrales de la SEPE3CA ¥y la S.A.
R.H. quedardn encargados de realizar determinaciones —-

nds especializadas que no sea posible efectuar en los -
certificacidén del 4rea y producto, aunque al parecer - laboratorios méviles o estatales.

son p OVlSlOIlaleS se con
C p (o] | i i Smo 8¢ I't=
. 5 a S PI‘Od.U.C tores. ASImM1 . . . y
&SO Oder Orlen ot .,;r 1 . . . . N .
1 c3 l e&uimi ent;o Dara Obbener CLicha CeI‘tlflca Clén 5.2. ]ELI]'EJO :9 ComeI‘Clallzac:Lon hlglenlca
a j ona e S -E

el PMSMB (Anexo I)e

» - -
“n el anexo 1 aue se presenta al final del capitulo,
se properciona un Jjuego de formatos para solicitar la-

El manejo que se de al ostién para su comercializacién, se
- r4 fundamental para mantener higiénico el producto. A con-
6.1.3 Laboratorios autorizados tinuacién se presenta un resumen del Reglamento para el =—-

\ 1a fecha, los estudios que se han llevado a cabo para = Control Sanitario de Ostras y Alme jas, publicado por la Se
H v o . e

expedir los certificados sanitarios, han contado conﬁel - cretaria de Salud,
apoyo de la S.A.R.He ¥ la OEPESCA. In el caso de la De=~ |
4A.,R.H., los andlisis de han realizado en ?os l%b?rato T: 6.2.1 Instalaciones
rios méviles equipados para la determinacibn fisico-qui |
mica y basteriolégica de aguas y productos. Caracter{sticas:
Ademds, la S.i.3.He, cuenta con tres laboratorios - PISOS: Deberén ser de material impermeable como:

" < _ . _
ubicados en las ciudades de lexicall, B.U., Hermosillo
g ir Por
Son., y La Paz, B.C.5., que han apoyado al irograma.
L3 ey 3 e Ve A i | ) )
su parte, la SEPESCA cuenta con los Centros Regionales
ES ?

concreto, mosaico, ladrillo, loseta vinilica, -=-
etc; ademés deberdn contar con coladeras de cie-
rre hidrdulico y declive al desagiie.
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AREDES: Material compacto como tabique, tabicon,
g : y revestidos de --

block ligero, concreto, etcCa.,

cu=-
azulejo, mosaico O cemento o, en su defecto,

biertas con pintura de aceite de color blanco.

VENTANAS: Todas las ventanas y accesos deberan -

i i el in
ser protegidas con mosquiteros para evitar n

greso a la planta de insectos.

- TECHOS: Altura minima de 3 nts. de concreto o ==

algin otro material, as{ como falso plafon.

PUERTAS: Deberén ser de madera o metdlicas con =

- F
visagras de doble accloOlne

ILUMINACION: Esta debe ser de un 20% de la super
ficie del mismo y de preferencia natural, la ar-
tificial debe ser oculta para evitar accidentes-

100 volts.

VENTILACION: La fuente de ventilacién deberd ser
de 1/3 de la superficie de iluminacidn.

Localizacién:

a
Se debera instalar una planta para desconchado y enva

iguientes
aado de ostidén en dreas que cuenten con los sigulen

servicios:

- Suministro de agua potable
- Desagies

’ -
- Energia electrica )
V{as de comunicacidn transitables todo el ano
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Distribucion:

- Recepcidén de materia prima

- Lavado a presidén del producto

- Desconchado y clasificacién por tallas

- Lavado con cepillo de las conchas

Mesas de desconchado y empacado con bancos, agua

potable y drenajes integrado

- Refrigerado (2-8° C) o congelado a -=10°C)

- Patio de maniobras

-~ ©Sanitarios para hombres y mujeres

- MArea para depdsito diario de concha verde (la cual
deberd ser devuelta todos los dias)

= Oficinas

- Laboratorio de control de calidad
(andlisis bacteriolégico).

6.2.2.Desconchado y envasado

Una vez cubiertas las fases de limpieza y seleccién de
tallas del producto, se toma el ostidn con la mano iz-
quierda, protegiéndola con un guante de carnaza. Con -
un cuchillo de doble punta de acero se in--
troduce la punta en la porcién més aguzada del ostién,
la cual se denomina umbo o charnela ¥ se gira hacia un
lado y otro el cuchille hasta que ceda el misculo —-—-
abductor, procurando no lesionar la pulpa con el cu--
chillo. Cuidadosamente se introduce el cuchillo para-
separar la valva superior del misculo abductor, poste
riormente se desprende el misculo de la valva izquier

da y el ostidn se coloca en un recipiente limpio que-
contiene agua potable.
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Cabe mencionar que el personal que desconche ostién -

deberd estar higiénico en su persona, usar uniforme -
blanco, con cofia y tapaboca as{ como bot?s.y delan--
tal de hule, los utensilios, tanto el recipiente ?omo
el cuchillo deberdn lavarse con abundante agua y Jja--

bén antes y después de la faena.

Una vez que se ha lavado la pulpa, se p?ocede al empa
cado y éste deberéd hacerse de prefer?n?la en bolsas -
de pléstico que contengan agua esterilizada c?n un: -
baja salinidad, esto es entre 5 y 10% con objeto de-

conservar al maximo las condiciones organolépticas -—-

del producto.

Se sugiere, que cada bolsa contenga el numero O peso-
de pulpa que considera suficiente para el consumoép:g
medio de una familia, pues de esta manera se podra se
llar la bolsa y evitar que sea manipu%ado el producto
repetidamente con el riesgo de contaminarlo.

Antes de cerrar los empaques Se€ deberd proceder al --
Control de Calidad Sanitario en un stock de paquetes.

La bolsa de empaquetado deberd ser rotulada con la in

: ; . . —
formacidén prevista en la legislacién sanitaria vige

te.

Una vez cerradas y selladas por calor, las bolsas de-

berdn ser colocadas en el cuarto de refrigeracibén a -
tre -2y - 3°C. Se hace necesarios

una temperatura de en
Los empleados de la planta deben evitar el contacT
to f{sico o de su ropa, con las superficies o Trecz

pientes en donde se maneja el producto.
228
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Los cuartos de almacen de Tecipientes deben mante-—
nerse libres de infestaciones de insectos de insec
tos o0 roedores. Estas 4reas no deben utilizarse co

mo bodega general para equipo no usado o cualquier
otro material.

Los recipientes con hielo del cuarto de almacen de
ben colocarse en estantes Yy estos deben estar a --—

60 cm. del piso, protegidos de la contaminacién -
por salpicaduras,

6e2.3+.Transporte y almacenado.

Las mesas-espumaderas deben estar localizadas de -
tal manera que no reciban escurrimientos de la ven
taja de entrega

Los recipientes de desconchado no deben ser situa-
dos sobre la mesa., Los frascos de empaque deben —--—
permanecer cerrados hasta que sean llenados y eti-
quetados para ser identificados.

Refrigeracién del molusco desconchado.

El molusco debe mantenerse a una temperatura de en
friamiento de 7 ©C al menos durante las siguientes
dos horas después de ser desconchado, almacenado y
embarcado bajo las mismas condiciones de temperatu
ra,

Los moluscos empacados que van a ser congelados, -
deben alcanzar su solidificacidén dentro de las 12-
horas siguientes del inicio de la congelacién y —-
ser manipuladas para que permanezca sélido y conge
lado a una temperatura de =17 °C a =19 oC,

Todos los recipientes que contienen moluscos des—-
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nias para su crecimiento Y engorda., Asimismo encon-
traremos diversidad tanto en especies, y razas con-
diferentes rengos de crecimiento, esto nos rlantea-
la disyuntiva para determinar una sola talla minima
de explotacidén, ya que se encuentran variantes en--
el desarrollo del ostién. Por lo que se recomienda-
que para aplicarse un criterio al respecto sers ne-
cesario que éste sea el resultado de toda una serie
de investigaciones por medio de las cuales se consi

conchados deben permanecer tapados mientras estin-

en refrigeracidn.

- Hielo

Debe ser obtenido de una fuente especialmente apro
bada por autoridades sanitarias. Debe ser mane?ado
y almacenado de tal manera que no sufra contamina-

cidn. deren los aspectos poblacionales, factores de condi
cidén, etc. que permitan a su vez una ordenacidn en
Registro la explotacidén ya sea en bancos naturales como el-

producido a través de técnicas acuaculturales, apli

Es necesario mantener un registro completo y confia G, ontas Tars sals A% 5 e o Lt

ble con los siguientes datos.

6e3. Sistemas de Depuracidn
a) Area en donde fue adquirido el molusco (debe pro

venir de un 4rea aprobada), fecha de entrada a 18 = Antes de describir los principales métodos para la depura——

planta. cién de moluscos, conviene definir que la depuracién es el-
proceso mediante el cual se mejora la calidad higiénica de-
los mariscos y los hace aceptables para el consumo humano .
Comunmente la depuracidén es bdsicamente la purificacién me-
diante procescs biolégicos naturales, aunque también puede-
hacerse por métodos fisicos quimicos.

b) Fecha de venta del producto (salida)
¢) Nombre y direccidn del comprador,

Pyra establecer las normas de contfol de calldada;a
en todos los centros y campos ostricolas, como pt :
el disefio de instalaciones afines a estos proyec Ze
deberdn sujetarse a lo dictaminado-por e% Manual :
Operaciones ¥ Procedimientos Adminlétratlvos p;;;HB
el Control de Calidad de Moluscos Bivaldos de .

La depuracidén requiere del tratamiento previo del agua salo
bre, principalmente para la eliminacidn de bacterias, exis-
tiendo para ello diversos métodos para esterilizarla ; los-
fisicos como radiacién con luz ultravioleta, sonorizacién,-
pasteurizacién, etc. y los quimicos mediante clorinacién i

6.2.4.8eleccién de tallas morFiosatis 5 iETaing Sibatals tan it teeaiatan.

- . L4 o
El pais cuenta con gran diversidad de 4reas ostrice

El resultados de cada uno de estos métodos es obtener agua-
1as donde se pueden desarrollar diferentes biotec-

€n condiciones adecuadas, como:

231
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a) Esterilidad del agua

b) Ausencia total del agente esterilizante en el
agua, cuando ésta entra en contacto con los =
moluscoSe

¢) Contenido de oxigeno disuelto adecuado

d) Caudal suficiente

(Castellvi, 1972)

La eleccidén del agente desinfectante estd condicionado bési

camente por el factor econdmico.

6e3es1. Naturales

Este procedimiento, es conocido desde hace mucho -T
tiempo y forma parte de una frecuencia de las téeni
cas normales de crianza de moluscos. Consiste en re

mover los moluscos bivalvos procedentes de zonas --

contaminadas y colocarlos en agua marina no contami

nada; mediante este método las ostras expulsan bac-

terias patbgenas
tracto digestivo. Para su depuracién,
permanecen generalmente en el agua limpia por lo me
nos dos semanas, para asegurar que aquellos que han
sido mal colocados en el curso de la captura ? ?e -
la puesta en el agua han tenido el tiempo Suflcle?-
Los pescadores (ostig

acumuladas principalmente en su -=
los moluscos=

te de expulsar sus bacterias.
neros) que recurren a esta técnica, deberén.procu-—
rar, en la medida de 1o posible, que la ultima per-
manencia del molusco en el agua dé un producto apro
piado para el consumo humano. Para tal efecto seré-

3 ——
necesario que los pescadores J ostricultores del
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6e3e2e

Golfo y del Pacifico Mexicano se preocupen pPor co=—-—

mercializar un producto de mejor calidad para el —-
mercado nacional y exterior.

Fisicos

El método més comin es el de radiacién con luz ultra
violeta tiene la ventaja de que no necesita una pos-
terior eliminacién del primer esterilizante, como su
cede con el cloro u ozono, pero a pesar de ser un --
buen método, requiere de una gran imversién en cuan-
to a instalaciones y equipo. El método de radiacién-
de rayos U.V. incluye longitudes de onda que van des
de aproximadamente 150 hasta 4,000 A®, Se sabe que -
la accidén bastericida de la energia radiante estd en
funcién de la longitud de onda, se ha visto que
accidén es Optima a 2,600 A°, (Angstroms).

al-

El efecto de los rayos ultravioleta, sobre los micro
organismos no se sabe con claridad, se piensa que es
a nivel de los 4cidos nucléicos.

La eficacia de este método estd dada por la dosis de
radiacién, especies a eliminar,turbiedad del agua, -
espesor de la capa de agua, técnica de irradiacién .
Por otro lado, se ha visto que el agua de mar absor-
be mas rayos ultravioleta que el agua dulce, por la-
presencia de sales, materia orginica en suspensién, -
plancton u otros materiales, por lo que la transmi--
sién de las radiciones en el medio que se reducen; =
ello obliga a que el agua se someta a la accién de =
rayos U.V. en una capa mayor de 20 cm.
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P ara medir . s ) L
6e3e3s Quimicos g . Su concentracidén y su menor confiabili-
ad.

El ozono yla cloraciém son los mds importantes; o0 --
tros métodos menos usados implican el uso de sales =
de plata, metales alcalinos, lodo Bromo. Permangana-
to de Potasio y Peréxido de Hidrégeno, agentes de --

Otro inconveniente importante que resulta es que -
no proporciona un efecto residual desinfectante du
radero; por otro lado, la adquisicidn del equipo ;
su mantenimiento implican un elevado costo de ope-

racién, como en el caso de las unidades de radia—-
cién ultravioleta.

efectos oxidantes.

Existen algunas teorias sobre la acci6én de cloro, la
m4s reciente explica el efecto bactericida por un -- Fl método
proceso fisico-quimico, que consiste en la difusién=-
del agente activo a través de la pared celular, que
una vez traspasada, ataca el grupo enzimidtico, provo
cando la muerte del organismo.

del 03 requiere de la experiencia del —-

personal que lo maneja, pues si se usa en concentra
ciones por encima de la dosis minima permisible, -

puede debilitar y aiin matar al organismo tratado -

(Eood, 1969); ademis de que requiere de un constan

te mantenimiento de las instalaciones, por lo que:

el método de clorinacidn resulta el mis difundido=-

por la facilidad de su manejo y bajo costo.

Para producir ozono es necesario que las moléculas -

de oxigeno sean excitadas lo suficientemente para =--
que las colisiones entre dtomos den como resultados-
una molécula triatdmica. Laexcitacibnse consigue --
con una descarga del alto voltaje o por radiacidén ul
travioleta de 1000 a 2000 Ac de long. de onda. En =
una depuradora que funciona con O3 ?e.requiere un --
equipo ozonificador de disefio especifico.

La efectividad de la ozonizacidén es funcidn del tiem
po de contacto intimo entre el agua, el oxidante y -
las dosis; la temperatura y el pH. del agua tiene un
efecto minimo sobre la eficiencia del método.

Comparado con el cloro, el ozono reaccilona mis ré-
pidamente, aunque una desventaja del mismo es la =
dificultad del manejo de las técnicas analiticas -
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6.4, Sanidad ostricola

Tabla 14 Parédsitos ¥ nétodos de control

SINTOMAS

AGENTE CASUAL

METODOS DE CONTROL

1) Variedad de tumores
(Pie, manto, etc)
2) Necrosis locales infec

ciosas

3) Mortalidades larvarias
4) Tumores en el manto

5) Infeccién de las
branquias

6) Micelios en las bran-
quias

7) Perforacién de la con
cha

8) Alteraciones en Pie.

9) Infecciones Gonadales

10) Alteraciones en las
Branguias

11) Mortalidades durante
la puesta

Virus (7)

Bacterias
Bacterias

Protozoos ameboideos

Protozoos MSX
(minchinia)

Hongos (Dermocysti
dium sp

Hongos

Hongos
Pardsitos-tematodos

(Bucephalus sp.)

Metabdlica

Se

Requiere

Investigacion

T
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Gette2s Competidores y métodos de control

TABLA No. 15

‘—-—-—'—-—_
gINTOMAS

COMPETIDOR

METODOS DE CONTROL

,—-—_7

1) Excavan tineles sobre
las conchas acribillén
dolas

Esponjas (Cliona sp)

Mantenimiento de bancos re
moviendo conchas viejas in
fectadas. -
Inmersién de las ostras in
fectadas en una solucidn -
saturada de sal durante 1-
min,

—

2) Excavan pequefios aguje
ros sobre la concha

Bivalvos (Martesia sp)

e

3) Forman ampollas de lo-
do dentro de la cavidad
de las conchas.

Anélidos poliqueto
(Polydora sp)

Inmersién de las ostras in
fectadas en una solucién -
saturada de sal durante 1-

min.

Compiten por espacio -
y deforman las conchas
de las ostras cuando -
crecen apinadas sobre-
estas

sp) (Brachiodontos -

sp)

Megillones (Modiolus

Eliminacién manual o mecé-
nica inmersidén de las og--
tras infectadas en una so-
lucién de azul victoria al
0.5 % durante 5 min.

Competidores por espa-
cio y alimento en oca-
siones llegan a causar
la muerte por asfixia-
de las ostras

Alme ja univalva
(Crepidula spp)
Almeja bivalva

(Anomia sp)

Inmersién de las ostras in
fectadas en una solucidén -
saturada de sal durante 1-

min,

Competidores por espa-
cio, oxigeno disuelto=-
Y alimento. Se fijan -
copiosamente sobre las
ostras llegando a asfi
xiarlas,

Balanidos
(Balanus sp)

Tratar los colectores con-
una solucién de Benceno --
clorinado (Polystream) que
reduce la finacidén de Bala
NiS e

Cubren los bancos de -
ostras con fango y lo-
do durante su excava--
¢ién en el fondo.

Crustéceos (Upogebia
sp. Callianaggngﬁy__

e

Se controlan extendiendo -
sobre las Areas infectadas
arena seca o algunos mate-
riales inactivos mezclados
con benceno clorinado (Po-
lystream) conteniendo un -
insecticida tal como "Ser-
vin". Aunque este método -
no ha sido aprobado y pue-
de ser riesgoso para biota
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CONT. TABLA N . 15

SINTOMAS

COMPETIDOR

METODOS DE CONTROL

8) Crecen expresamente in=-—
terfiriendo la circula--
cidén del agua, privando-
5 las ostras de su ali--—
mento. Tambien agfixian-
al decomponerse privando
del oxigeno necesario a-
1os ostiones

Algas marinas
(Viva gR.Laminarigl

Exposicién al sol y 2l ai
re durante marea baja.
Eliminacién msnual 0 mecé
nica.

9

Taladranlas conchas y ==
raspan pedazos de carne-
de las ostras

GASTEROPODOS
Urosalpinx cinerea
_Fi‘_u_pl_eu_réw
halis haemastoma
Turex pomun

Tusycan canaliculatum
Busvcan contrariul

Pueden mezclarse bencenos-—-
clorinados Orthodicloroben-
ceno con arena seca, CON==-
chas viejas y otros materia
les inertes como arcilla y-
esparcirlos en los fondos--
formando un cinturén alrede
dor del banco, para preve=-
nir la entrada de estos eng
migos.

10)

Depredan sobre banccs, -
abriendo las valvas de -
las ostras y consumen su
carne por expulsién del-
estémado sobre el cuerpo
de la ostra.

EQUINODERMOS
(Asteria forbesi)

Métodos mecdnicos:dragado -
de succi6n para remocién de
estrellas de mar del fonco.
Arrastrando trapeadores es-
peciales métodos quimicos:-
esparciendo cal viva sobre-
1os bancos para matar estre
11as de mar afectando sus =
membranas respiratorias.
Sumergir en una solucidn sa
turada de sal comin. Este -
método es efectivo ya que -
elimina estrellas de mar,es
ponjas, Lunicados, hidroi -
des, etc.

41) Depredan sobre 1os ban--
cos de ostién, alimentén
dose gradualmente de la-
carne de la ostra hasta-

que Se mueTe.

FLATELMINTOS
(Stylochus spp)

Zambullir dragados
en una solucion,saturada de
sal durante 1 mine.

e

42) Depredan sobre las smi-- CRUSTACECS DECAPODOS Se pueden combatir constru-
llas y ostras juveniles, (Cancer spp yendo cercos de alambre al=
en su mayoria desasti--- Callinectes sSD rededor del banco. Son una-
1lan la concha y luego = eopanopeus SB proteccién efectiva contra
consumen sSu carne Menipe mercenaria cangrejos que no pueden na-
' dar. Atrayéndolos hasta Te€-
ducir su densidad.

13) Destrozan enteramente ban PECES ) .

cos de ostras en un tiem (Rayas, SarE0S, ete) Capturdndolos intensivamen

po relativamente corto

te

I
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de ostras

7+ IMPORTANCIA ECONOMICA.

El 0 . v = »
‘ stidn en liéxico, ha representado un recurso pesquero-
de gran importancia a través del tiempo
*

$ Por ser un organismo sesil de alta comercializacidn, se de
cyhﬁ proteger a este recurso pesquero usutructuando su e;ploté:
¢ibn a2 grupos organizados de pescadores denominados "Cooperati -
ya8 Pesqueras” segin la ley de Pesca publicada en 1947. ie ésa -

panera se {
- .s podria controlar la explotacién y promover el cultivo-
ensive para evitar una sobreexplotacidn.

Actua i i
almente se tienen registradas 70 Sociedades Cooverati-

¥a8 de TFrod L S )
oduccidn Fesquera, a quienes se les ha permitiao la-

gxplotacid
b y?’de este recurso y 31 exclusivamente para su cultivo-
otacién que operan en el litoral del Facifico.

Dich: c PR

log m110h18 ooperativas cuentan con un registro de 6898 socios
ales ex i .

C ey traen ¥y cultivan un promedio anual de 35,000 tone-

En la
siguiente tabla presentamos el volumen yvalorque dicha

239



F

. strado duramte los Ultimos 6 afios, COn que «
i

el consumidor, as{ podemos observar un sin nimero de

fordas y res
taurantes de todos los niveles denominados

"Ostionerias", com ob-
jeto de llamar la atencién del comsumidor Y ser atraido, para in-
gerir cualquier tipo de marisco o pescado,

explotacién ha reg

ge cuenta con registro oficiale.

P sin embargo el ostiébn,
s VOLUMEN (Miles do é;;? pese a su calidad nutricional Y magia gastrondmica, es el recurso
el on) ' con memor valor comercial, esto desde luego, nos referimos al pre
43,914 345,796 cio de play=, asi podemos realizar un breve andlisis del valor, -
9 -
1980 39,134 957,941 segin los Anuarios Estad{sticos de Pesca para el mismo lustro.
1981 ? 11203,0
9 31,660 ' 3,027 |
1982 2 TR 1'438,177 Con objeto de lograr nuestro cometido, hemos elegido el =
?
g 42,112 1'957,981 frasco com 200 ostiones que aproximadamente representa un kilogra
1984 42’667 9'457,331 mo de carme, al cual ya se le ha agregado la manc de obra para -
L ]
1985 desconchado, fileteado o descabezado, para establecer una compara
FUENTE: ANUARIO ESTADISTICO TESQUIR0 eién real de los productos:
o sl 1980 1981 1982 1983 1684 1985
Zn comparacién com elregistro nacional de PrOdu°t°stp i“'
i i es lu
onsumo humano, el ostiém ha ocupado los siguien £
ros para ¢ . on o1 Gltimo lustro. hinango(filete)139 99-153 385 300-407 430-590 1070
gares, por volumen; 193 159 263 404 637 1137
63 81 128 252 36 52
VOLUMEN 81 1982 1983 1984 . 2 ? -
(Miles-Ton) 1980 19 8 33 58 12 166 292
. sardina 63 37 53 124 189 256
. gardina sardina ) ; y
90 - 80 Sardln& . . moaal'ra
80 - 70 WOJATTAS  gardina
- ojarra ¥ .
0 - 60 camarén T L ean BEén (cocktail) 273 230 186 1149 1196 2156
. o s ! -
60 - 50 mojarra camarén  cama it $R0stino 334 305 515 1221 1252 2273
- (4 stl . =
50 - 40 ostibn  camirén ° 8 (entera) 51 aa 70 176 268 415
50 = 30 ostidn ostién ostidén g
mojarra ilete  atuf atun e
30 - 20 colamar  Darrilet 33 38 50 102 147 252
) 1 40 y 50 lug# 76 69 136 286 395 1035
i siempre ocupa entre e ,
Como se observa casi P imar 41 1 80 299 772
PO Vo MTeN 16n 341 400 600 1650 2500 3900

o
Este recurso siempre ha ocupado un siti
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T

una relacidén -o
S L

e anilisis, serd para muchos
de las especles, ¥ Dpor

Seguramente est
por la seleccidn que se hizo

ccentados.

degventajosa,
1o obsoleto de 1los datos pr

so de altam-

—————

e a que el nstidn es un recur
o1 mundial, en [éxico, se ha conside-
e gran consumo nacio

GUATEMALA

3in embargo ¥y Pes
importancia comercial a niv
rado un producto de poco Va

lor comercial ¥y d

nale

GOLFO DE MEXICO

7.1, Produccidén

urso participan 14 de los 17 -
y en la Tabla Fo. 16
n su promedio -=-
segin su Vo

In la explotacidén de este Tec
No. 5%

estados costeros del rafis, (Fig.
se presenta 1a relacién de estos estados €O
anual (tomeladas) ¥ su distribucién porcentual,

GUERRERQ '~

Jumen de explotacidn.

que desde siempre Jeracruz ha ocupado-

el primer lugar er 13 explotacidn
£2% de este recurso el cual es ——%

consumidor entre el 80 ¥y
traneportado a todo el palse.

As{ podemos observar
del ostién, ofreciendo al

basco con una produccidn entre=

ocupa Ta
hado y su prif

El sezundo lugar 1o
el 15 - 30% cuya presentacidén es 100% desconc
el Distrito rederal 7 el Caribe Mexicano;”
cién Tamaulipas y Campeche i

cipal mercado es
1 Golfo de liéxico es 057"

siguiendo em volumen de explota

lo que significa que el litoral de
jencia (Tabla Fo. 17)

ris. s« ESTADOS DE PRODUCCION OSTRICOLA

trficola poxr exce
oral P&
por

que el Pacifico es el 11t

.si también podemos decir
atn, sardina, abuldn, eltcCey

ra la captura del camardn,

sefialar algunas.
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TARTLA Noe. 1 6

! 4 VA
PRODUCCION OSTRICOLA POR LITORAL Y ENTIDAD FEDERATI

( PERIODO: 1970 =  1985) TABLA No. 17
OSTRICOLAS Y VOLUMENES :DUC DI
CRTRE. DISTRIBUCION T ZONAS DE PRCDUCCION PROMEDIO ANUALES EN EL LI
5 PROMEDIO Al : PORCENTUAL TORAL DEL GOLFC DE MEXICO
ENTIDA ( Toneladas — orrons i )
ODO: 1970-1985
100 %
09
TOTAL NACIONAL 31,3
6.32
T, PACIFICO 1,977 pe i
LITORAL DEL ENTIDAD ZONAS OSTRICOLAS Yo e o8
159 0.25 UCCION.
BAJA CALIFORNIA b ZONA NORTE:
1.08 Rio Bravo-Rio Soto La Marina 118 Ton.
BAJA CALIFORNIA SUR 450 TAMAULIPAS ZONA SUR:
Rfo Soto La Marina-Rfo PAnuco 2,236 Ton.
SONORA _
0.74 ZONA NORTE:
SINAT.OA 26 VERACRUZ Rio Panuco-Casitas 15,462 Ton.
o5 0.72 ZONA CENTRO:
NAYARIT Boca del Rio-Laguna de Alvarado 814 Ton.
Q.24
4 -
JALISCO 7 ZONA OESTE:
11 0.03 Carmen-Pa jonal-Machona 5,512 Ton.
COLIMA - TABASEO ZONA ESTE:
. srto Cei = i 574 Ton.,
MICHOAGAN 204 - Puerto Ceiba-Tupilco 3,67 on
2
GUERRERO 776 ZONA NORTE:
33 0.10 —_— Estero Pargo 76 Ton.
OAXACA ECHE ZONA SUR:
o 93.68 _ Boca de Atasta-Boca de Sn.Francisco 1438 Ton.
LITORAL DEL GOLFO 29,33 S
52
TAMAULIPAS s 7 8
VERACRUZ 16, 276 5/1":2
29 .34 FUENTE: Delegaciones Federales de Pesca de los Estados Anuarios
a6 29.7 )
TABASCO 9471 T Estadisticos de Pesca ‘970-1985
1,514 ° —
CAMPECHE '
) 1970-1985 )
FUENTE: Anuarios Estadisticos de Pesca (SEPESCA 97
244
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TABLA No. 1€

7ZONAS OSTRICOLAS Y VOLUMENES DE PRODUCCION PROMEDIO ANUATES
EN EL LITORAL DEL PACIFICO

(PERTIODO: 1970 - 1985)

MENES
ZONAS CSTRICOLAS VOLUMENES DE

ENTIDAD PRODUCCION
ZONA DEL PACIFICO:
Rania de San Juintin-lag.lanuela 151 Ton.
BAJA CALIFORNIA 7ZONA DEL GOLFO: 7 ’
Bahia de oan Luis Gonzaga-bahia
de los Angeles & Ton.
ZONA NORTE: )
Tstero pan Lucas-Bahla Tortugas 315 Tone

BAJA CALIFORNIA SUR

7ZONA CENTRO: ‘
Estero Santo Domingo-Bahla Almejas 135 Ton.

SONORA

ZONA NORTE:
Puerto Penasco-Guaymas 140 Ton.

ZONA SUR:
Guaymas—Bahia de Agiabampo 47 Ton.

SINATOA

7ZONA NCRTE: .
Boca de Ltasta-Ensenada del Pabellén 86 Ton.

70NA CENTRO:
Banhia de Ceuta 123 Ton.

ZONA SUR:

Teacapan 37 Ton.

NAYARIT

ZONA NORTE:

LORA oo
Puente de novillero-Boca de Teacapan 22.5 Tone

ZONA CENTRO:
Boca de camichin-Agua Brava

ZONA SUR:

180 Ton.

Zn. Blas-Estero Pozo ¥ E.Sn.Cristébal22.5 Tone.
e
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TABLA No. 12 (continuacién).

ENTIDATD

a——

ZONAS OSTRICCLAS

VOLUMENES DE

PRODUCCION

JALISCO

ZONA NORTE:

Rfo Ameca-Rio San Nicolés
Z0ONA SUR:

Ric San Nicolds-Rio Maravatio

52

22

Ton.,

Ton.,

COLIMA

ZONA NCRTE:
e e
Laguna Miramar y parte frontal 11

Ton.

MICHOACAN

ZONA SUR:

Lazaro CArdenas 281

Ton.

GUERRERO

ZONA NORTE:

Zihuatane jo-Rfo Balsas
ZONA CENTRO:

Banla de Acapulco-Pie de la Cuesta 233
ZONA SUR:

Las Penitas- Marquelia- Pto Vicente Gro. 79

Le6 Tone

Ton.

Ton.

OAXACA

ZONA NORTE:

Pinotepa-Puerto Escondido

ZONA CENTRO:

Sta. Cruz Huatulco-Salina Cruz
ZONA SUR:

Salina Cruz-Ensenada la Ventosa

Ton.

Ton,

Ton.
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que si el litoral del Gol ma de comercializacidn, el cual
5 '

na asi tememos que:

gim embargo es importante indicar
es la regidn de la explotacién de ostidm, qui

fo de 'léxicc, €S en concha pero por doce
za en breve el Pacifico se convierta en la regidén de la pro

duccidn de ostibm, ya que es en el norte de esta zona,; -- ESTADO _—

principalmente em los estados de Sonora, Baja Czliformia y=- —i—fﬁg DOCENA

Baja Califormia sur, donde el cultivo del ostidn estd te —- Baja California 6 s

niendo un gran auge obteniéndose producciones muy significa Baja California Sur qO 792

tivas, adn cuamdo su volumen s adn pequefio(Tabla No. 18). Sonora ;8 1080
N : : 1080
Nayarit 100 o
El 42 ¢

Pl » - « &
>, Comercializacion

~]
[ ]
no

/.
o de la prod 16 i
procuccion de ostibm, se comercializa descon

chado, en bolsas que contienen de 500 a 1000 piezas, 1
’ S -

s, 2 i . 5 =Y —— i
cializacién del ostidn es en cuales tienen una presentacidn frescongelado, Tab
L1 7el=zdo, labasco es =

La principal forma ce comer

coricha en costales de 35 Kge denominados "arpillas", los —-

el estado que aca

' para el mercado en
. . » E s e a - . -
cusles contienem de 600 a 300 ostiones, segin la regidn sta presentacién y --

asli tenemos:

de donde proceda, el 55% de la explotacidn nascional es co-
mercializada de esta manera: ESTADO
PRECIO POR BOLSA

C/1000 PIEZAS

PRECIO DE PLAYA DEL OSTION
CON CONCHA POR REGION

VALOR ARPILLA

TABLA No. 19
TABASCO

VERACRUZ $ 5,000.00

ESTADO ZONA : ) i
$ MMAULIPAS 000,00
PAMAULIPAS San indrés 3 50000 CAMPECHE ' 4,000.00
' 39650000
VERACRUZ Pueblo Viejo ?OO ?O | A menudo los valores van de § 1000.00 a § 30
Tamiahua norte 7,500,00 Br0 en frasco de 100 ostiones o do ° 3000.00 el pri--
Tamizhua our 5,500.00 cenas en concha,
nding 3,000,00 . .
HEndiues =1 ua, Los principales mercados del pafs son: Distrito Fed 1
Majuato, Puebla, Si . ’ ederal, -
. » ©lnaloa, Jalisc
LMD o e a0 3 B I O, Oaxaca Nuevo L
CAMPECHE AEasia 12900200 ﬂulentesy Culiacédn, Torredn, Tulancingo y M;nt > Tetny Aol
errey.

de cultivo implantados eRr <
desde 1980 um nuevo siste-

A consecuencia de los sistemas

¢l Facifico, el ostidm registra
L] o

El ostié Fod
id s A s
o n participa incipientemente en el comercio exteri-
ando se =
espera a corto plazo contribuya jctivamente en-
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En cuanto a su presentacidn, la principal demanda del -
producto es en concha o desconchado en fresco. A medida
que el PMSMB exija una calidad sanitaria del producto,-
seguramente se incrementard en nuestro pais, por un la-

s al pais, fundamentalmente en lo que TeSpeg.

ingreso de divisa :
e o (Crassostrea gigas).

ta al ostién cultivado

n oficial al respecto se CONVINO -

cer de informacio 9
. 6n de exportacion no sobrepasa-

ha el osti . :
da en los estados de Baja Cali--

do las plantas depuradoras y colateralmente las plantas
de enlatado o congelado, en virtud de que un producto -
procesado en este tipo de plantas acorta su vida de ana
quel.

considerar que & la fec
el 10% de la produccidn registra

fornia Sur y Sonora:

Actualmente la industrializacién del ostidn se reduce a:
. 700
Baja California Zgg - ESTADO PROCESO VOLUMEN DE PROCESADO
Baja California Sur TON IA
. J . 450 470 0N /D
ono
- 1 798 Ton .
Ton « ’ .
TOTALeesssse 1,629 To Tamaulipas Planta desconchadora 105
¥y congeladora
eapecta a las importaciones, este renglén estis
Gon zé qu? ripzlmente por ostidén de Corea ¥ Japén con la == Tabasco Ahumado y enlatado 1.5
representado princ
. % enlatado. -
presenta016n de ahumado en aceite Baja California Invasado individual
con concha 0.8

de:
El consumo nacional aparente (CoN.A) para 1985 fue

7.4, Mercado de semilla de ostidn
42,667  Ton.

Produccidn ‘ . | |
T tacidn 2 Ton. Ha sido sin duda para laostricultura que se realiza en -
mpor 0 : 16 se. .
E;p tacidn 162 Tone. el Pacifico Norte del pais, un freno significativo la --
or ., . : :
P N— Ton produccidén de semilla de ostién japonés del cual podemos
C.N.Al L] e @

senalar que entre 1985 a principios de 1987 se importa-
ron de USA, Chile e Inglaterra aproximadamente 30 millo

ls

consumo per capita para 1085 fue de 500-
en 3 afos.

As{ tenemos tambi

co de la SEPESCA, que el
gr., habiéndose notado un aumento de 70 gre

por semilla importada lo que significa una derrama eco-
némica de aproximadamente 360 millones de pesos.

Por lo que tanto el sector social como la SEPESCA se --
% Industrializacion
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han preocupado en establecer
duccién de semillas de ostién japonés C. gigas en las -

1aboratorios para la pro-=-

siguientes encidades:

LOCALIDAD CAP.INSTALADA PRODUCCION 198)

ENTIDAD
millones millones
Baja California Bahia Falsa (S.So0c.) 14 11 o5
B,California Sur Magdalena (SEPESCA) 24 2
Sonora Bahia Kino (Gob.Edo) 880 5
Nayarit Sn.Blas (SEPESCA) 80 2
Con un costo promediu por semilla que va de $4- $7 bajando
considerablemente 1los costos de produccién de cultivo.
Asi podemos decir que en 1a actualidad se tiene una deman
da aproximada de semilla poT:
ENTIDAD DEMANDA OFERTA DEMANDA INSATISFECHA
(millones) (millones (millones)
Baja California 16 11.5 hed
Baja California Sur 17 15
Sonora 26 22
Nayarit 28 2 26
TOTAL 98 1945 672

Sera importante establecer una serie de sistemas de re-

gistro, para asegurar al productor que 1a calidad de 1a
semilla producida en México es superior a la importada=

a fin de evitar la derrand econémica insatisfecha.
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d t

milla disponible i
y evitar los
-_re rezagos en los laborato —
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' E CERTIFT
ANEXO 1.- FORMATOS PARA SOLICITUD D R 1
CACION DE AREA Y PRODUCTO.
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FME 01
FROGEAMA HMEXICANG DE SANILAD OE MOLUSCOS EIVALVDS

S0LICITUD PARA EL ESTUDIO DE CERTIFICACION OE LA CALIDAD SANITARIA DEL AGUA Y FRODUCTO

EXFEDIENTE ; -
e
R.FC.:
o8 __ de de
C.
DELEGADT -FEDERAL DE PESCA EN EL ESTADO DE
FRESENTE

For  este  conducto sclicito el estudic de certificacién de la calidad

adua ¥y producto para la  expedicién  del tertificado sanitario, acorde con los

lireamientos  eslablecidos  en el Marwal de  operacicmes vy Frocedinientos

adninistratives del Frograma Mexicano de Sanidzd de Molustos B}H-?'m's (FHSMB) .
2Waiveo s

encuentran listados documentos que respaldan mi solicitud:

canitaria del

A continuacién se

No. de tceias

(4) Datcs generales (Forwata FME 02) réginas
(4) Instzalaciones (Formate FHE 02) pé&ginas
(4) Diagrawa de las instalacicnes de Frocecamiento o

rurificacién’ (Formato FMB Q4) diagramas
(1) fnexc 1 Estudic scbre la metedaloaia de cultive o descripeibn documenicos
(1) Arexc 2 Estudic socicecondémiceo o de factibilidad diagramas
(4) Anexo 3 Disgrama del sistema de drenaje dacument.cs
(1) Otreos occumentcos

Manifiesté aue Y& informacién
gprcbada mi exlicitud, proceder
establecidos en el FMSMB.

proporcionzda ee veridica y acepto, en caso de ser
cenforme 2 los  lineamientos y disposicicmes

ATENTAMENTE

SOCIEDAD CXOFERATIVA

Mosbes come lete Carge

Flrma

Direccion: Teléfona
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Fre 01/8

“pN10HD DE MOLUZCO% EIVALVOS

FROGRAMA MEXICAND DE

! 10
SOLICITUD DE ESTUDIO OE MONITOREQ DE £GUA Y FRODUC

EXFEDIENTE!

EELEGAGE\_FEDERAL OF FEGCA EN EL ESTADD

- i & idzd sanitaria de @3ua
! licite €l ectudic de woniLlorea de 1z calidad s&

v ] 'sI ) s | ’ .' r'o de

por este condutio 50 | . e
fie=dn eznilaric COPTESE
edicl 1 certificado sanl

ara la expedicidn de

y produclo para

e e

Certificado Ganitaric vigente Noe.

Fecha de expedicién e ——

Regisiro de Festa No. e —— e

Voluwen de Explolacién anual e e e

Volumen de Exporiacidn arual e - ——
ATENTARMENTE

COCIEDAD COOPERATIVA ey

e e———

\ - Cargn

Mombre Comelets

Teléfona

—

i Direccadn:

258

FHe G2
FROGRAMA MEXICANO DE SANIDAD DE MOLUZCOS BIVALYOS
EXFEDIENTE ; -
= ———=—= DATOS GENERALES
R.F.C.:
Nombre de la sociedad cooperaliva!l
Demicilio:
Calle v dmeve Colontia
Clusdad Bunicisia Codigo posial
Estada, Teléfonc:
—L
Responsable!
Registro de Pesca No. ! Fectha de expediciédn;
Lugar de expediciénig
Permisc de Fesca No. s Vigencia:
frea de explotacién:
extaraiéo
Municipio: Estada:
| W 5 |
Volumen de explotacién anuzl:
Uin 1 mcirs
Especies de explotaciém Cultive Silvestre
f NS T Th- |
() )
() (]
() ()
4
Voluien age exportacidn anual:
A s
Tipo de presentacion: Fresta € ) Comzelada )
) e s T |

Cesconchada )

Otra:

Ahunada () En =salmuera ( )
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PROGKAMA MEX1CANG DE SANIDED DE MOLLSCOL BEIVALVOS

EXFEDIENTE: &
) I

INSTALACIONES

INSTALACIONES GENERALES!

Lac  inctalaciones con que se cuenta sirven exclusivamente para el procesado de

moluscos. Si () No ()

Que otros produclos se wanejan:

Earacil o

Nomerc de perscnas oue laboran en 1as instalaciones!:

Administracidn Manejo Cultivo
FProcesado Explotacién Transportie
Oiros Total

INSTALACIGNES DE PROCEGAMIENTQ O PURIFICACION.

Descripcién de las instzlacicnes (material de corstrucciém)

Faredes Puertas

Flecs Techa

Ventanas Mecas de tratajo
tiros

Cuenta con:

Energia eléctrica S1 € ) No €) Aaua potzble §i € ) Na €
Fracedencia del aaua
Fezo profunda () Red de aaua potable () Norig () Otres ()

260

Distancia a la que descarga €l drenaje

En relacién a la planta

(Rairon)

En relacién & las &reas de produccidn

(Pwtires)

ESPACIO PARA USO EXCLUSIVO DE LA SECRETARIA DE FESCA
Geinidén

EL C. DELEGADO FEDERAL DE FESCA EN EL EZTAZG OE
Pl o Pl i

FIRMA

SELLQ

NOTA:

Protesta i & i
olesta decir 1z versad en los dates asentadas

Les  gactos de operacidonm
Griginadgos par la
realizacys
‘:n]l‘dL]ﬁn de les |
:-1u0:os de tertificacion e
SET: C
Op‘nn tomumi cados
\ vr!unamente, 831 COmO
=
8% Tati1lidades que detan "
Proparcronar el o Jlos

Ssolicatantes,

Bombce dsl wm (irsa

J Catessria o0 la cooperative
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FME 03-2
BLMACENAJE DEL AGUA:
Cicterna () Tinate () Otras (
Drenaje 51 () N §
o () Superficial () Subterrdnes () =



FHL 04

PROGRAMA HEXTCANG DE ZANTDAD DE MOLUSLOS BIVALVOS

TE: -
EXFEDIENTE

Descripcién general

de las instalacicmes (diagrams).

ANEXC A LA 30LICITUD DE CERTIFICACION SANITARIA A:T

Especificar dimensiones

€ Crosw DE DESABE
7 ENTRADA PRIMCIPAL
8 rESAS DE TRABAID
¥ OF1CDwS

10 PUERTA DE SALIDR
11 SALA D ®ACED
12 SAMITARICS

13 VENT ILACTOM

14 VEST1DORES

262

FROGRAMA MEXICANG DE SANIDAD DE MOLUZCOT EIVALVOS

INSFECCION

SANITARIA DE PLANTA PROCESADORA

EXFEDIENTE: -
| SO S I G | —r
Fecha:
Dia P o
DATOS GENERALES
Razén Social
Ubicacidn
Calle Y Calonia
mnticirio Entado Cidigo Poutal Telélorols)
Nomero de licencia sanitaria(5.5.A.) Vigencia
Nowero de regisiro SECOFI
Meliva de la inspeccién: Queja( ) Muectreo( ) Rutinal ) FReevaluacién{ )
(tras
FERSONAL REFRESENTANTE
berente General
Mosbre vk § gromcimd Horario
Reprecentante ante §.5.A.
Fostre At | gplmcind Horarie
PERSUNAL RESFONSABLE
Procesamiertos
Wombre Horario
Rorirel de calidad
Momb e Horario
Bodesa
onbre Morarie
Otros
263




FME 05/%

INSTALACTONES

- EXTERICGR DE LA PLANTA
Lx planta eslé ubicada colindando con;

Casa-habitacidn

Canters Tintoreria
. =

Plania quimica

Refineria de petrbleo

Planta industirial

Unidad habitacional

Tiradero de basura

Molino de pulpa de papel

Fiznta de iratamiento de adua

Especifina

Incineradares

Otros

Decechas sblidas

5 -do?
iLa construccién se encuentra en buen estado?

g . R "
i%e dé& mantenimiento & las irstalaciones?

Freventivo Si () No ()

Dinensicnes

Correctivo

& EETvERT
ila planta ec susceptible de anegarse por efectos de mareal

Construccién de una sola plardta ( ) Dos o més ()

i () No ()
Si () No ()

iTiene ventilacién adecuada?
iTiene iluminacién adecuads?
iTiens temperatura adecuada?

NOmera de opeTaricos

Si () No ()
Si () No ()

8i () Mo ()

~ DISFONIRILIDAD DE SERVICIOS
fAoua polable 31 () No )
Accesa & Comunicacidn vial para enbarque’

Terresire o 2}

Calectores de basura S1 € ) No ()

Eneraiz eléctrica 31 € ) Ko ()

Maritima ()

Aeren ()

Eliminacion de aauas nearas y/o residuale

Ewracif i

s

SiC) N ()

FME 05/3

- INTERIOR DE LA PLANTA{Material de construccién)
- PIS0S

Nivelado ¢ }  Con declive ( )
Material.

Cemente € ) Ladrillo () Mocaico () Material sintétice ( ) Loseta ( )

Coladera Regictros
Superficie libre de tuartezduras o irregular. Si{) Nof()

Otros

- MURGZ INTERICORES

Canceles () Concreta () Ladrilla € ) Mosaico () Azulejo ()

Material sintético ( ) Tabique-tabicén ¢ ) Tabique refractario ( ) Vidrio ¢ )

Grietas y fisuras. Si{) No¢)

Pintura: Aceite ( ) Vinilica ( )  Epéxica ( ) {olar:

Junias entre pisc y murcs: Angulo recto ( ) Boseladas o redondas ()
Existe facilidad de limpieza: Si() M ()

Ductos Eléctrices & pructe de agua! Si{) Mo ()

- TECHO INTERIOR

Altura Concreta ¢ ) Losa ()

Flafon

Fatarial
Recubrimiento techos: Aceite € ) Vinilica ¢ ) Epdxica { ) Color:

Libre de polve, suciedsd ¢ telarafas: Si () Na()

Goleras o escurrimientos: §i () Ko ()

~ ACCER0S DE COMUNICACION
Puertas: Sencillas ( ) De datle acgidn () Con mirillas ( )
Material: Metal inoxidable ( ) Maders ¢ ) Qtres ()

Tapetes con bactericidas en Fuertas de entrada v

mn
o

lida: S1¢C) No()
Bactericida empleads:

Eveeciiioe

Escaleras: 31 () Ne () Ventanas: S1 ¢ ) No ()

Ventanillas de entrega!
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ALMACENES

ALMACEN SECG DE MOLUSCOS BIVALVOS

51 () No ()
El tawafio es adetuado

i Si () No ()
Existe inspeccién dz recepcibn

Existe control de capacidad almacenads! T — :

ad Si () Nod)
Las capacidades de alwacenaje son adecuadas

Existe fecha de control del procesamiento del producto

Enpac if (=

i aire 51 () No ()
Tiene un sistena eficiente de extraccidén de wire 5

| raba b = CE { rui =] n malerial:
5 mesas de lrabajo y los bancos de almacen €5 AN LG wsiruidos o (=1
o nesSa . L]

Lisa( ) No torrosive( ) lupermeable( ) Con dreraje( ) Olrost

El producto estéd colacado end

Tarimas ( ) MAnaqueles () Ganchos € ) perchercs ()

j erajer SiC ) Nol )
El &rex de almacenaje eslé protegida centra el reflujo del drenaje: §i( ) No

i i i : € () No ()
El dicefio del equipo facilita su limpilezs.

Lzs wecas de trabaijo, bances, blocks y butacas reciten limpieza y desinfeccién
d = 1 r
periédica; Diariz () Semznal () Merm=ual ()

Tratamienlo bactericidal

Sobre las mecas de trabajc y butacas se cbservan:

Ferncs () Tornillee ¢ ) Remaches () Otrcs:

- ALMACEN EN AGUA DE MOLURCDS BIVALVOS
de drenzje: 81 () Ko ()

e <
Exicte proteccién contra la contamlnaclien por asua

Exicte siclems de tratamiento del agua utilizada!

Especifime

| sminacidni
: I o} poseon ducto de la centaminacis
Otras medidas tomadas para proteser al product

FHME 05/4

Eneeclilinm

i £ da:
Existen cuficientes tomas de moua de fTuente aprobad

266

L

C

Se supervica que las  4reas,
linpics y funcicnande aderuadamente

Cuenta con sistena de comunicacién con el ares de emparado
Lz construccién y vistritucié

evitando cruces de flujo

Si ()

Si ()

EJUIPCS ¥ SETVICics que van & ser usados estén

Mo € )
No ()

n permite una secuencia lineal en el procesamiento

Si () No()
Cuenta con equipc mecénico parx el destonchade Si () No ()
Las  conchas  de moluscos se  encueniran litres de sedimentos de fondo
o detriteos Si () N2 ()
Las conchas se lavan en la glanta o al momento de ser colecladas:
Earecif i
El material sobrante es retirara o destruide S1C) N ()
En decdsitcs especiales Si () Na( ) (ircs:
El producto antes de eer desconchade ze encuentra;
Refricerado §i ( ) Na{ ) En aauag 51 () Na () Qires
Exizsten suficientes tomas de mous S1 () No ()}
Comexiones cruzadas 81 () No () Aaua fris y caliente Si ¢ ) Na ()
Los depesitos de desconchade son lavadas después de cada usa;
Evpec il in
Los derositos contaminados se desechan S1 0 N ()

FHE G5/6
EMEALAJE EMBARQUE Y DISTRIEUCION

Es de tamafic adecuado Si () No ()
Se cbserva orden ST C)Y No ()
Se encuentra linpic S C) No ()
%e cuenla con el personal adecuado para efectuar;
El embalaje i C) No ()
El embarque Si () N ()
Cuentz con puertas especiales para salida del producio Si () No ()

AREA DE DESCONCHADO
Existe &rea definida y separada fisicamente S1 () HNo ()

267
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FME 0%/6 bis
FHME 0O5/€
\ AREA DE VESTIDORES Y SANITARICS
‘I AREA DE EMPAGUE 5e encuentran separadas fisicamenie de la planta Si () No () (Y
| Existe aren definida y separada fisicamente 51 () No () b Nawero de lavabos por empleado
} El empague se encuentra limpic y Seto i () No () v Sorac it iomm
53¢ proparcicna irataniento previo a los envases antes de Exicte! Jabédn () Toallae individuales { ) Fapel eanitaric ( ) [
BT Vs ey Rl - Lce bafios se mantienen limpics y en buenas condicicnes Si () No () -
El disefio de enpaque es adecuado §i¢) Net) = Las puertas cierran adecuadamente Si () Nod() L
£1 enpaque se encuentra debidamente identificado i () No () 1+ Bishe: BUEERVIEIER 1) 1avati B nanos &b Sob EiETEIS N »
Be: weriif e Jla ealidsd G8]. Freculs &1 EReaciias O O B Los lavabos estén provistos dei Aoua caliente( ) Frial ) Llaves wezcladeras( ) L
En casc de encontrarce el producio alierado. iGué wedidas se toman?! Existe iluminacién adecuada Si () No () (-
= Existe ventilacién directa: Del exterior ( ) Mecédnica () =
Los bafios se encuentran convenientemenle separados para cada sexa 81 ( ) No () =
Tiempo promedic de enpacado del producio desconchiade -
Tewperatura de refrigeracién -
Temperatura de tomelacién <
Temperaturs de alwacenamwiento =
El hiela provieme de fuenie aprobada 8i () No () bt
Se encuentra prolegido contra la contaminacidn Si () N () L
El perscanal de enpaque usal Guantes( ) Decinfectantel ) Delantal limpicl ) L
Qtiros
El reenpague de moluscos se realiza ems
Espacif Lo
Como =€ realizs la limpieza de las lapss ¥y ENVaseEs reternables:
Exewcifiee
El producta de reempague se mantlene. Conzelada ¢ ) En deshielo ( ) L
Loz refrigeradores se encuentran lispics Si () Ne () -
Se mantieme control de reaistro sanitarie!
Fecha de captura () Ares de captura aprobada () Deslino de venta ( ) et
82 etigqueta convenientemente! Nembre del producte () Na. de lote () =
! | S
| 268 769




FHE

0577

FERSONAL GUE LABORA EN LAS PLANTAS
Litres de enfermedades o sintomas Si () No ()
Frecenlan heridas infectadas o lesicnes abiertas en paries expuestas de la piel
portadores  ©  infectados ce  tifcidea, dicenteria u olras enferwedades

transmicibles por el molusco desconchado:

Expacifios

Cuando existen indicios de enfermedad, el empleadc &5 separado de la planta
S1{) No¢)

El perscnal que labcra en las distintas areas usa TORE apropiada  SiC ) No( )

f————

LIMPIEZA GENERAL

Existen facilidades para la liwmpieza incluyendc:

Tanques bactericidas Si() HNo()
Deteragentes Si () Noft)
Equipc de limpieza Si () HNod)
Tanques de lavado S1 () No¢()
Ventiladores Si () Nod()
Recipientes Si () MNo()
Existe tratamientc bactericida para utensilics y equipo & () No ()

Tipo de bactericida empleado

Esrecifiem
El equipo tratado, es aleacenado Si () Nod()

El mcbiliario estd recuhiertc de waterial resistente a los agentes de lavado ¥y
desinfeccidn &1 () No ()

OBSERVACIONES:

DICTAMEN FINAL:

AFROBADO

AFROBADC CON ACCION CORRECTIVA!

RECHAZADQ:

LSUSF‘ENDIDD:
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FROGRAMA MEXICAND DE SANIDAD DE mMOLUSCOZ BIVALVOZ

FMEB &/8

COMISIUN QUE PRACTICO LA EVALUACION

FOR LA 5.53.A.:

Nombre!

Nombre |

FOR LA DEPENDENCIA:

Neaubore !

Firma

Teriigo

Testimo
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FME G5/2
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FME 0F/4 pounna de salida; Fais de destino:
FROGRAMA MEXICANG DE SANIDAD DE MOLUZCOS BIVALVOE ge adjunta certificado sanitaric No.:
SOLICITUD DE PERMIZO DE EXPORTACION gn oficio No.: el
. Fecha
EXPEDIENTE: Guia de Fesca Noo: del
P B T T ) L e R
Certificada de Grigen No. del
i Facha
Ri.Fi€. & fbeervalticnes;
Nowbre del solicitahte:!
Domicilic: e
Calle Waare Colonia
ANALISIS Y DICTAMEN
cip Teléfono . s I K =
Anicisio Estade Codige postal 141 Ly E%Paczq Fara usc  exglusiva de la Protesto decit la verdad en les A5t
o _ ) Direccién  General de  Servicios  al asentados : axes
Actividad declaradas para fines fiscales: Comercic Exterior. :
Cimara a la que pertenece No. REG. CAM.: fpinién:
. . Lugar vy fecha
Fersona sutcrizada para tramitarla:
Teléfono: o
Notag; Mosbre del wm fires
Debe  hacerse wuna ealicitud pOT Cada
Cantidad & exportar: Producta. Catevor(a on 1a coomerative
(Esewcifimm claraments ton nomere 7 leire} (Unided da medice) (o Llenar el anexo en cada solicitud.
Frecio unitarico de fartura(Fob. fébrical:
Con nmara v latra
M.N.
. L
Mercancia que decses exportar:
Farcentaje de intearacién nacicnal scbre el valer de la factura(Fob. fabricad
%



FHE 7
FME 06/3%
FROGRAMA MEXICANC DE SANIDAD DE MOLUSCOS BIVALVOS
ANEXQ A LA SOLICITUD DE EXFCRTACION DIRECCION GENERAL DE FOMENTO FESGUERD
]
1. Productos pesquercs frescos,
COOPERATIVA: refrigerades, congelados, ANEXQ SEFES
setc-salados, abumados o
enlatadas.
PRODUCTO
No. Reaistro SECCFI:
UNIDAD: : 1 ESPECIE = & No DEL REGISTRO NACICONAL DE PESCA =————
| -
NOMBRE VULGAR:
) = 7 TRAMITE
e ' . pert =i Existencias NOMERE CIENTIFICO:
Afos? Capacidad de's? Prqﬁucr:bn‘ V?:Efzﬁnl' Exportaciones 131 de IMPCRTACION ( ) EXPORTACION ¢ )
produccién rel m?cjznal diciembre de
i cada afio TRANEITO € ) TEMPORAL € ) DEFINITIVO ¢ )
Z- CANTIDAD:
tada afic =t
—
3- VALOR: = & PROIDUCTO
FRODUCTOS () PRODUCTS ()
FRES(DS REFRIGERADOS
© 4 FRESENTACION Y EMPAGUE =————u
PRODUCTOS () PRODUCTCS ()
=t CONGELAD(S SECQ-2ALADDS
FRODUCTOS () FPRODUCT(S ()
RAHUMADOS ENLATRD(S
| |
Total: - & GBSERVACIONES
S- PRIS DE ORIGEN:
e}
Notlas! e 10— PAIS DE PROCEDENCIA:
1)Lz unidad debe ser la gque se especifica L
en el desalose de exportacién v la que
s usa en la solicitud. 11- PAIS DE DESTINO:
—t
2¥Indicar  informacién  para & afics
calendaric. Los ?at.ces parz_elngﬁc'lf? P FARA VSO OFICIAL EXCLUSIVAMENTE
curso deben  desslosarse indicandd las
cifras  reales a la fecha de 1a — ANSLISIS:
presentacidén  de la solicitud vy el
estimative para los meses restantes del
afce . RF:
Sefialar s1 se tiene provectada alguna = g
amtliacion  y especificar monto y Tecna Epe
de arranque.
Esta forma debera entregarse por triplicado. 275




FME 0712
PROGRAMA MEXTCANG DE CANIDAD DE MOLUSCOZ BEIVALVOS
DIRECCION GENERAL DE FOMENT( PESQUERD

2. Animales y vegelales

acubticos vives. ANEXC SEFES

Mo. Regisire SECOFIS

j — 7 No DEL REGISTRO NACICNAL DE PESCA ﬁ

NOMERE VULGAR:
[= & TRAMITE =
EXFORTACION € )

= | ESFECIE

NOMERE CIENTIFICO:
IMPORTACION € )

e — TRANSITO ( ) TEMFCRAL € ) DEFINITIVO ()

27— CANTIDAD:
3- VALOR: = 9 FRODUCTO
CRUSTACEQS (D MOLUSCOS ()
= 4 DESCRIPCION DEL PRODUCTO ————,——-——‘1 FECES ) ALGAS )
SARGRZNS () FLANTAS ()
ORNAMENTALES
QTROS ()
= & FINALIDAD j
%’l —
= & OBZERVACIONES —
10- FAIS DE CRIGEN!
[

11~ FAIS DE FROCEDENCIR:

| S -
{7- FAIS DE DESTINQ:
- |
— ﬁ
— Ay o Y (! P 7 e
— AR UST OFICIAL EXCLUSIVAMENTE _— ——— |
ANALIRIR
RF;
INF
Al
F1: |
£ |

Fme o2
FROGRA&MA MEXICAND DE SANIDAD DE MOLUZCOS BIVALVOS
EXFEDIENTE: -
’.‘-__;___—'—-._———7
Méxito D.F., & __ de de

C.
pelesado Federal de Festa en el Estado de
PRESENTE

Lon fecha el Comité Técnico del

Programa de Sanidad de Moluscos Bivalves, recibié la scliciiud para
efectuar el Estudic de Certificacién Sanitaria de Agua y Producto,
en lals) zonals) de explotacién de Molusces Bivalvos de la Scciedad

Cooperativa

en cunplimiento a lo dispueste en el Hanual de Cperacicnes y

Pracedimientos Adminisirativos de este Programa.

(poriunamente remitivencs & Ud(s). Ja resclucién touada en relacién
= ecta solicitud, ya que se someterd a wn andlisis iécnico ¥
financierc.

ATENTAMENTE

Coordinador del Comité Técnico del PHMSME

C.¢.p. Saciedad (ooperativa

t.c.p. Mewbros del Grugo Técnico.

_
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- ANEXO 2.- DIBUJOS ILUSTRATIVOS DE LOS PRINCIPA

LES PARASITOS, COMPETIDORES Y DEPRE-
DADORES .




wo~0-Z

Fig.55 DIBUJO DEL HONGO Dermocystidium marinum
fijado con hematoxylina -eosina.

a) Espora madura con vacuoplastos irregulares,
inclusionados citoplamdticos irregulares.

b) Estado binucleado con cromatina. (D) Espo-

ra inmaduracion pequenas vacuolas y nu-
cleos.

Maockin, Owen, Collier, 1950
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| . .
| Fig. 56 Haplosporidium costale

a) Espora madura. °© micras °
b) Plasmodio. temprano.

De Wood and Andrew, 1962 .

Fig.57 i
g rii::ad: dplasmodlal‘ de', l.ulsx en el tejido conectivo altamente
ectado de C.virginica. Bouin-hematoxylina- eosina
GALTSOFF, 1964, .

282
283




M1CRAS

de desarrollo de MSX en el

Fig.58 Estado avanzado
altamente infectado de

tejido conectivo
c. virgrnica. fijado con formalina al 10 %

GALTSOFF, 1964 .
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,_

centimetros caror it
Imetros

Fig. 59 Caracol del genero Eupleura caudata (say)
( Depredodor del ostion)

{1} viste véntral.
(2) Visto dorsal.

(3) Huevos.

GALTSOFF, 1964.
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Fig.60 Caracol del genero Thais haemastoma
(Depredodor del ostion)
(1) Visto ventrol.
(2) Visto dorsal

{3) Hueves.
Fig. 61 Ostion con invasion de esponja Cliona celata

GALTSOFF, 1964. ) 4
en concha (figura superior);

Masa visceral y manto (figura inferior)

GALTSOFF, 1964,

[e= o ===
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Fig. 62 Conchas de ostion con ampollas de lodo

producidas por el anelido poliqueto

Polydora websteri

GALTSOFF| 964.

288

Fig. 63

ESTADO JUVENIL Y
LARVARIO DE Pol T
ydora Ilgm

weesTer, de Fauyel, 1927

289



Fig.

64 CONCHA DE OSTION C. virginica

INVADIDA POR Martesia sp. (almeja excavadora).

eaLTsorr, 1964,

290

Fig. 65

Cadena de Crepidula fornicata.
Los hembras oduites eston en el fondo.

Los machos ocupan la porte superior junto
con los hermafroditas (Tr, Tr) entre los dos

grupo. (Competidor por espacio del ostign)
Decor, 1936
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Fig. 66 Ostion invadido de colonias de briozoarios

(shizoporella sp) ¥ ascidias.

os adherenfes que normalmente invaden

Principales

organism
las conchos del ostion.

GALTSOFF, 1964.

292

ANEXQO 3.-

NECESIDADES DE INVESTIGACION
PARA OSTRICULTURA,



Investigar la forma de establecer nuevamente programas de in-
versibén de las »nropias cooperativas en los planes de ostricul

tura.

Proponer a nivel nacional modificaciones a los sistemas de --

captacidén de ostién semilla.

Estudiar el mejoramiento genético de ostiones que mejor resis

tan al manejo de las producciones para el mercadeo.

Estudiar mecanismos rentables para que el mercade sea benéfi-
co para todos sus integrantes desde el productor al consumi-
dor.

Investigar sobre mecanismos sanitarios rentables que permitan
ofrecer al mercado nacional y extranjero un ostidn de buena -
calidad.

Determinar las condiciones actuales del mercado nacional, prin
Cipalmente el del Distrito, porque al parecer se tiene demanda
insatisfecha.

Investigar como establecer un mecanismo de mercado que permi-
ta, en todo el afio ajustar normas en la oferta para que siem-
Pre se comercialice ostién de buena calidad y tamafio., Buscan-

do precios justos al ostién que asf lo amerite,
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- Investigar la metodologia, mas rentable, para la engorda de -

ostidén en suspensidn.

_ pisenar el método mas apropiado para la estabulacidn y pureza

del ostidbn, procedente de 4reas con problemas de contamina- -

s
cion.

ANEXO 4.- DIRECCIONES IMPORTANTES PARA LA OSTRICULTURA

296




DEPENDENCIAS OFICIALES:

S.A.R.H.

U.N.A.M.

DIRECCION GENERAL DE SERVICIO
METEOROLOGICO NACIONAL
OBSERVATORIO N , 192

COL. OBSERVATORIO

DELEGACION MIGUE] HIDALGO
MEXICO 11, D.F, C.P. 11870
TEL: 91 (5) 515 56 95

DRA., YOLANDA BERDEJA
PROGRAMA MEXICANO DE SANIDAD
DE MOLUSCOS BIVALVOS.

FRAY PEDRO DE GANTE No. 50
COL. SECCION 16

TLALPAM 14080, D. F.

ING.Q. SUSANA GUTIERREZ ARCOS
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RELACION DE FOTOGRAFIAS

1. Ef andlisis del plancton permite tener el seguimiento para Loghar una
buena captacibn de semilla al momento de instalar Los cofectonres.

Las michofotoghafias muestran :

a) Larva veligen estadio"D" ,
b) Larva veligern estadio umbada .
¢) Lanva veliger con gldndula cementante .

Estas para el ostin americano Crassosthea virginicd .

d) Se muestra una Larva nauplio del principal competidon por espacdo
en zonas mesohalinas La broca Balanus, Sp.

e E0 cultivo extensivo que se nealiza en el Litonal del Golfo de Méxice,
nequiene de La elaboracifn masiva de colectores para caplor La Rarva
silvestrhe de ostibn .

6. La instalacién de empilotados para fa captacibn de semifla silvesire
son seleccionados, mediante La instalacibn de bastidones testigoe paid
tenen La seguwiidad de una buena gijacibn .

s La abundancia de Larva silvestre asegura una buena captacdln en el
cultivo extensivo .

§. Sonoha, ha adoptado el sistema intensivo de cublivo de ostibn en
canastas que penden de un palanghre .
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10.

7.

12,

13.

14.

15.

T6.

Cuando La semilla es pequefia se cofocan 3 000 Andividuos dentro de
saco que se instala en La canasia .

Al o semilla inicia su desarwroffo bien protegida hasta que aleanza
Los 20 mm .

Dependiendo del tinante de agua que se puede aprovechar en cada zona,
se colocan modulos con 7 a 10 canasitas .

AL momento de La cosecha cada canasta contiene §0 ostiones de & cms.

Los costales permiten aprovechar Las zonds intermareales y evita La
predacitn y se Logra obtener produceliin de oatién en fondos Langosos

En Los costales el crecimiento es Ligeramente mds Lento pero se Logha
obtenen ostibn mids hesistente al manefo durante su comerelalizacdlon

EL manefo de ostibn en algunas zonas no eb ef mds adecuado, Lncremen-
téindose Los problemas de contaminacién bacteriana .

EL cultivo intensivo de ostibn en México . Una rnealidad con aran futuwnc
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1

Crassostrea virginica:

lTarva Veliger, estadio "

Crassostrea virginica:

larva Veliger, estadio Umbada.
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3. Crassostrea virginica: Tlarva Veliger, estadio con

glandula cementante.

4. Balanus sp.: larva nauplio.
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Fotograffa 5.

Fotograffa 6.
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