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I.- INTRODUCCION,.

La acuacultura en la actualidad es considerada estratégica
para la produccién de alimentos. México cuenta con una extensién de
11,592.77 Km. de litoral con diversas lagunas costeras en las que -
pueden desarrollarse actividades de tipo acuscultural. En el Paci-
fico Mexicano se han identificado 70 especies de moluscos de impor-
tancia comercial de los cualés el 90% se distribuye en las costas de
Baja California Sur, Una de las pesquerias mds importantes en el -
Estado es la de la almeja catarina, la cual presenta muchas fluctua-

ciones en cuanto a su distribucién en espacio-tiempo.

El Departamento de Acuacultura de la Delegacién Federal de
Pesca ha desarrollado desde 1977 diversas actividades en torno al
cultivo de esta especie y basados en esa experiencia, a continuaci6n
se presentan los elementos que introducen hacia los aspectos mis re-

levantes a considerar al iniciar el cultivo de esta almeja.

;
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ANTECEDENTES.,

Los primeros trabajos sobre esta especie corresponden a es-—
tudios poblacionales en la Ensenada de 1la Paz, entre los que podemos
citar a Félix (1975), Yoshida y Alva (1977), en donde se establece -
la densidad que tienen estos organismos por metro cuadrado. Oseguera
(1977) realiza un estudio sobre contaminacién por bacterias en alme-
ja y durante ese mismo afio se inician actividades sobre cultivo pilo
to en Ensenada de la Paz por Félix P, E.*, utilizando la canasta tipo

"nestier" como artefacto de crecimiento.

En 1980 tomando como referencia los trabajos de captacién y
engorda desarrollados en los afios anteriores se establece la empresa
"Cultivos Marinos de Baja California Sur" en la Ensenada de la Paz,-
primer empresa privada dedicada al maricultivo en el Pais, la cual in
cursiona en métodos de engorda en suspensidn y fondo en diverSas artes

de cultivo,






III.- OBJETIWO

Proporcionar la informacién bésica sobre los aspectos biol6gicos y
técnicos que intervienen en el desarrollo del cultivo de la almeja

catarinma,
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IV.- DESCRIPCION DE LA ESPECIE .

i) Posicién Taxonémica,

Reino - Animal

Phylum - Mollusca

Clase - Pelecypoda

SubClase - Pteriomorphia

Orden - Pterioida

Superfamilia - Pectinacea

Familia - - Pectinidae

Género - Argopecten (Monterosato, 1889)
Especie - ~ circularis (Sowerby, 1835)

NOMBRE CIENTIFICO Argopecten circularis.
NOMBRE COMUN : Almeja catarina.
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ji) Descripci6én morfolégica.

Moluscos bivalvos los cuales paseen 2 pequefias prolongaciones
calcdreas a nivel del umbo llamadas comunmente orejas. Las
valvas son convexas y presentan surcos 6 radios ubicados con-

céntricamente que parten de la regién umbal, (Fig. 1)

Aspecto de una Almeja Catfarina

a) con valvas abiertas

b) vista ventral

Fig. 1
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Su coloraciédn varia, pues existen organismos color naranja con -
café, pdrpura con blanco, café y blanco 6 gris obscuro con -

blanco.

iii) Hébitat,

iv)

Organismos bentdnicos que se distribuyen en zonas fango-areno

sas con presencia de pastos, algas y conchilla,

Como una particularidad muy especial este organismo se despla
za al abrir y cerrar sus valvas con energia, Se alimenta -

generalmente de fitoplancton (plantas microscépicas).

Distribucién Geografica.

Esta especie se distribuye desde la Isla de Cedros en Baja Ca
lifornia Norte hasta Pert. En México se reporta su presen--
cia en distintas zonas costeras, pero es en Baja California -

Sur en donde se explota de manera comercial,.

Ciclo de vida,

Se ha observado que la almeja catarina inicia su reproduccidn
al alcanzar la talla de 38 a 42 mm., sin embargo su mayor fe-
cundidad se da en las tallas de 58 a 62 mm, Esta almeja se -
reproduce normalmente durante todo el afio, pero el desove masi
vo ocurre de Enero-Marzo (zona Sur*) y de Junio-Julio (zona -

Norte*x),

* Ensenada de la Paz, Bahia Magdalena y Bahia Concepcién.
#% |Lagunas de San Ignacio, Ojo de Liebre y Guerreroc Negro.
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Esta especie es hermafrodita y al presentarse la época de desg
ve los productos sexuales se expulsan al exterior en donde ocu
rre la fecundacién, dando origen a pequefias larvas plancténicas
que permanecen en suspensién de 14 a 19 dias antes de precipi-
tarse al fondo o de adherirse mediante el biso a algin sustra-

to.

vi) Aspectos Ecolégicos Importantes.

a) - Depredadores.
Entre los organismos que se alimentan de esta almeja se en-
cuentran peces pasedores como el botete (Fam. Tetraodontidae),
la raya (Fam. Torpedinidae) y el Cochito (Fam. Balistidae).
Ademés de los peces otros organismos se alimentan de la alme-

ja catarina por ejemplo: la jaiba (Callinectes bellicosus), -

el pulpo (Octopus sp.), un caracol (Murex sp.) y algunas es-

trella de mar.

b) - Competidores.
La competencia por alimento se da con todos los moluscos bent8

nicos filtradores y por espacio se da la competencia intra -

especifica.

c) - Parasitismo,

Se ha detectado en almejas adultas de la zona Norte de Baja Ca

lifornia Sur la presencia de un Nemdtodo (Echinocephalus pseu-

16



douncinatus) que sghospeda dentro del misculo aductor 6 callo
y que en casos extremos puede debilitar el callo y causar la -
muerte de la almeja. Aungue no se ha detectado que pudiera -

ser dafiino para el hombre en caso de consumirse.
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V.- TECNICAS DE CULTIVO.

Al pensar en desarrollar un cultivo de almeja catarina es necesario
buscar antecedentes sobre los estudios 6 trabajos gue se han reali-
zado en la zona para conocer de una manera més precisa las condicio
nes tanto fisicas, (temperatura) como guimicas (salinidad, oxigeno -
disuelto) e hidrodindmicas que presenta el lugar, observando de an-

»

temano la posibilidad de que la zona fuera adecuada para el culti—

VO,

En caso de que en la zona no se hallan realizado estudios previos,
existen partidas que se pueden aplicar a estos conceptos al preten
der solicitar crédito para la aplicacién del cultivo ante Banpesca

6 FIRA. (Fideicomisost Institufdos en Relacifn a la Agricultura).

tera. PARTE : RECLUTAMIENTO. (captacién de semilla)

Conociendo la época aproximada durante la cual se produce el deso-

ve de la almeja y las condiciones hidrodin&micas del lugar, se -

19



instalan colectores que tienén el propdsito de brindar una super—
ficie sobre la cual se puedan fijar los juveniles. Estos colecto-
res permanecen instalados un periodoc de 2 meses, después de lo -

cual se revisan y se colecta la semilla.* Para la elaboracién de

estos colectores se usan ramas, pedazoS de malla vexar, recortes -
de pléstico negro polifilm. (Ver cuadro Anexo No. 1), Este mate-
rial se introduce en bolsas de malla anchovetera o costales cebo-
llerocs (Fig. 2), se suspenden de 2 a 3 bolsas dependiendo de la pro
fundidad,con una linea de cabo de 2.5 mts. sujetando cada bolsa a -
diferente altura (Fig. 3). Las 1ineas de colectores se amarran de

una linea madre que posee un sistema de flotacién y anclaje.

— DESCRIPCION DEL ARTE DE CULTIVWO (parcela)

La unidad de soporte usada en el cultivo se le nombra parcela y -
estd formada por 4 lineas madre de cabo de nylon, con 20 boyas -
distribuidas en cada linea y sujetas mediante grampines y muertos,
tal y como se detalla en la Fig. 4 a, b. Para su instalacién se
deben tomar en cuenta principalmente la batimefria (profundidad) y

los vientos dominantes.

Después de la colecta de la semilla (Fig. 5) se tienen varias op-
ciones para su crecimiento, al respecto se sefialan sus ventajas -

y desventajas mé&s sobresalientes,

* Se usa este término para referirse al juvenil de almeja catarina.
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Vista de los colectores elaborados con costales cebo-
lleros en cuyo interior se colocaron ramas de chivato,

malla vexar de monofilamento, red anchovetera, etc.
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__LINEA MADRE DE 5/8"DE O CON LONGITUD DE 60.00 M.
—BOYAS DE PLASTICO CON. POLIURETANO SOPORTE 60 Kg.

ESPECIFICACIONES

— COLECTOR DE COSTALES CEBOLLEROS CON ARBUSTOS,CONCHAS Y MAYA VEXAR

EN SU INTERIOR.
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Fig. 4 (b). Vista de la disposicién de los flotadores en

una linea de cultivo.
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Fig. 5. Vista de la revisién para la colecta de semilla en
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un colector de costal.
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2da, PARTE : CRECIMIENTO.

A) .- EMPLED DE CANASTAS TIPO NESTIER.

Los juveniles son selecciocnados y contados; distribuyéndose en -
canastas de plistico tipo Nestier un promedio de 500 juveniles -
menores de 2 cm, por canasta construyéndoée lotes con 5§ canas—
tas, de las cuales 4 tienen semilla y la gquinta sirve de tapa. -
Fig.5 a;ﬁ A medida que los organismos crecen la densidad se -
va disminuyendo mes a mes, hasta alcanzar su talla comercial que

en este caso se recomienda sea de 50 mm.

NOTA

Es necesario mencionar que existen otros tipos de artefactos que

se podrfan emplear para crecimiento de la almeja en suspensifn.

- Linterna tipo japonesa.- Elaborada con malla de monofilamento
con una luz de malla de 12.5 mm, y una longitud de 1.5 me y -
.50 de dié&metro con 10 compartimientos de forma circular de -

alambre galvanizado recubierto de vinil., (Fig. 7 )

- M6dulo de malla marina.- Se construye de malla marina galva-
nizada con luz de 2.5 X 1.25 cm. presenta 8 compartimientos -

de 60 X 40 cm, y su altura general es de 40 cm. (Fig. 8 ).
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Fig. 6 (a), (b). Diferentes vistas de los lotes armados

con canastas "nestier".
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50 cm
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Fig. 7

japonesa.
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El uso de estas artes no se ha generalizado por no ser producidos -
en el Pais a pesar de que presentan varias ventajas sobre las canas

tas nestier.

- CUIDADO DE LAS PARCELAS DE CULTIVO.

Es muy importante vigilar permanentemente las parcelas de cultivo
mediante su revisién continua en pangas, con el fin de ver si los
lotes permanecen sujetos, si la boyas estén completas, o si la -
parcela ha sufrido algdn movimiento, todo esto permitird reparar

los dafios sufridos. Cada mes es necesario dar mantenimiento -
(1impieza) a los lotes de crecimiento, aprovechando estas ocasio-

nes para hacer las nuevas distribuciones.

- VENTAJAS,

a) - Los juveniles cuentan con la proteccién que les brindan las
paredes de la canasta impidiendo el paso de depredadores ma-
yores,

b) - E1 aprovechamiento de la columna de agua es mayor por la -
disposicién gue presentan estos dispositivos dentro de ella.

¢) - Se facilita el sequimiento sobre el crecimiento y la mortali
dad de las almejas.

d) - La canasta "nestier" puede ser utilizada tanto para crecimien
to, como para colects de juveniles, ademids de que tiene una -

vida Gtil de 10 afios aproximadamente.,

29



e) - Su adquisiciébn es nacional.

DESVENTAJAS .

a) - E1 alto costo que representa la compra de canastas.

o
~—
!

La inversién que representa estar dando limpieza y mantenimien
to a las canastas y lineas en suspensifn, cada vez que se rea-
liza la redistribucién de los organismos de cultivo.

C) - La fijacién de otros organismos a las canastas puede provocar
el taponamientode ellas, lo cual afectaria a las almejas, de-
bido principalmente a la falta de alimento.

d) - Se limita en parte su crecimiento al estar fuera de su hébitat

natural,.

B) DESCRIPCION Y EMPLEO.DE CORRALES.

Los corrales son artes de cultivo gue se instalan en zonaslde entre
mareas para facilitar su instalacifn y mantenimiento., Para su cons
truccién se utilizan postes que pueden ser de concreto, de mangle,

de d&til, de palma, etc., recomendandose sea utilizada la madera -
rGistica que exista en la regién, (para abatir su costo), y que ten-

ga la caracteristica de ser resistente a las condiciones marinas. -

Los postes se entierran hasta un metro en el fondo para que tengan

m&s firmeza y estabilidad, la altura restante debe ser mayor que

30



la marea mis alta que se presente en el afo. Una vez que se han
instalado los postes, se procede a instalar la red protectora, -
la cual puede ser de malla marina o red anchovetera, con una luz
de malla de aproximadamente 2 cm., esta se sujeta a los postes -
mediante una piola tratada No. 42 o 18, E1 tramo inferior de la

red puede ser enterrada o hien asegurada con costales de arena -
y/o piedra, Tanto la altura del corral como el asegurar la red

al fondo son debido a: a) impedir el paso de depredadores y b) -
evitar que las almejas se salgan por el desplazamiento que tienen

tanto horizontal como vertical.

Al terminar el corral se introducen las almejas que deben tener
una talla mayor de 20 mm. y son distribuidas sobre el fondo de
manera homogenea, con una densidad no mayor de 200 organismos
por metro cuadrado. (Fig. Sa, b). El tiempo aproximado para -

que la almeja alcance la talla comercial es de 8 a 9 meses.

-~ CUIDADO DE LOS CORRALEE DE CULTIVU.

Es necesario vigilar continuamente las instalaciones del corral
con el fin de prever posibles dafios por factores ambientales -
(vientos, corrientes, etc.) y por la accién de personas ajenas

al cultivo.

Cada cierto tiempo es necesario realizar una limpieza de las pare-
des del corral, mediante un cepillado sencillo, para evitar la acu

mulacidn de materia orgénica.
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Fig. 9 (a), (b). Vistas de la construccién de un corral pa

ra crecimiento de almeja catarina.
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VENTAJAS .

a) - Es menor la inversién que se requiere para la compra de mate-
rial que se emplea en la construccién del cerco,

b) - Se requiere un minimo de mano de obra para dar mantenimiento -
al corral,

c) - Se ha observado que la almeja en corral crece mis y su peso es
mayor, lo que se refleja en un mayor rendimiento de biomasa -

por unidad de 4rea.

DESVENTAJAS .

a) - No hay un aprovechamiento fntegro de la columna de agua.

b) - Disponibilidad de zonas limitadas para su instalacifn con res-
pecto a las que existen para el cultivo en suspensifn,.

c) - Es muy susceptible a los dafios 6 deterioros causados por la ma

no del hombre por su accesibilidad,

NOTA : Se recomienda no instalar los corrales en zonas de influen-

cia de arroyos 6 avenidas de agua.

C) - CRECIMIENTO EMPLEANDO EL SISTEMA MIXTO.

(Se usa la canasta nestier y el corral)

Es importante senalar que de acuerdo a las condiciones que existan

en un lugar en ocasiones serd necesario utilizar un sistema mixto,
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es decir, que se inicie el crecimiento de la almeja utilizando la
canasta nestier y cuando ésta alcance la talla de 30 mm,, se tras
lade al corral para su crecimiento hasta la talla comercial, que

en este caso es de 50 mm,

Esta situaci6n se da, porque existen zonas en donde se ha detecta-
do una mayor fijacién de semilla y la talla de 30 mm. es un limite
de seguridad sobre la ausencia de un nemitodo paridsito que se esta

blece en las almejas de mayor talla,

Desde luego las ventajas y desventajas de los anteriores sistemas

de cultivo son aplicables en este caso.

D) - CRECIMIENTO EN AREAS MAYORES, PERO CERRADAS CON MALLA MARINA,

Como resultado de las experiencias en el manejo de la almeja en -
cultivo y sobre las zonas en las que actual 6 anteriormente se dis
tribuye el recurso, se han iniciado trabajos en los gue en un &rea

mayor de media Hectérea, se realiza una prospeccién y en base a -

ésta se observa la posibilidad de “cerrar" el &rea con malla mari
Nae Desde luego que estos lugares deben tener la caracteristica
de poseer pequefias comunicaciones con el sistema lagunar, Pos—-
teriormente se introducen organismos juveniles (menores de 30 mm)
de otros lugares que junto con los adultos que se encuentran en —

el &rea constituirén nuestra poblacién de cultivo.
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VENTAJAS «

a) - E1 costo es menor que mentener en crecimiento a los organis-
mos en suspensidn,

b) - E1 costo asociado al mantenimiento es Eéjo.

c) - Se aprovecha una zona en ddnde el recurso se establece de mg
nera natural. _

d) - Por poseer pequefias comunicaciones con el sistema lagunmar -
los desoves que se producirfian repoblarian las zonas cerca--—
nas 6 se fijarian en colectores colocados fuera del encig——-—

rroe

DESVENTAJAS .

a) - Carencia de lugares que reunan las condiciones ideales, para

realizar este tipo de précticé.

Es necesario sefialar que independientemente del sistema de cultivo
que se adopte, se debe tener uh control adecuado del &rea de tra-
bajo y de los organismos en cultivo, haciendo el levantamiento de
los parémetros ambientales y ecolégicos como son; la temperatura
del agua, la cantidad de oxfgeno disuelto, la salinidad, la dis-
ponibilidad de alimento, etc., con la finalidad de relacionarlos
con los datos de crecimiento y peso que se vayan obteniendo en -

las almejas de cultivo,
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El factor determinante para iniciar la cosecha de los organismos
es que la almeja alcance la talla de 50 mm., que generalmente se

da en un lapso de 8 a 10 meses. (Fig. 10)

La alternativa que se debe considerar (a futuro) como una opcién
diferente a la fijacién de semilla en colectores, es la adquisi-
cién de juveniles producidos en laboratorios especiales, en 1los
que mantienen en 6ptimas condiciones a los reproductores y a las
crias que obtienen presentando éstas Gltimas mejores posibilida

des de vivir,

Fig. 10. Medicién de una almeja para el control mensual de

su crecimiento.
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CUADRO No. 1

TIPO D= COLZCTOR Y EL MATERIAL USADO PARA

SU CONETRUCCION.

Bolsa

Canasta

red de malla
anchoveteras
piola tratada

# 18

ramas de chivato
6 chamiso

malla vexar de -
monofilamento
piola # 120

costal cebollero
piola tratada

# 18

Ramas de chivato
6 chamiso

Malla vexar de mo
nofilamento
plastico negro -
polifilm

piedras & conchas

canasta nestier
fibra de d4til
pedazos de malla
vexar

pléstico negro -
polifilm

pedazos de malla
anchovetera
conchas

cabo 5/16
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