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INTRODUCCION.

En la actualidad se han manifestado como graves problemas -
los desajustes ocurridos en los ecosistemas, por la presidn que -
ejercen la contaminacidn y la introduccidn & extraccidn indiscri-
minada de materiales y organismos, sin excluir al medio acuatico,
del gue se ha usado y abusado, modificindolo de tal manera, gue -
algunas localidades han sufrido cambios irreversibles, observando
se que es indispensable rescatar los ecosistemas ya afectados y -
conservar el equilibrio en aguellos gue no se han visto alterados
Al mismo tiempo es imprescindible disﬁoner de alimentos de precio
accesible y con alto contenido proteinico, por lo gque los autores
del presente trabajo ponemos a disposicidn de las personas intere
sadas, las experiencias en el manejo de existencia silvestre y -
las recomendaciones para incrementar la produccidn pesquera, tra-
tando de conservar el ecosistema acuidtico, orientdndonos princi--

palmente hacia las especies nativas, ya que en México se dispone



de una amplia gama de organismos que poseen algunas caracteristi-
cas iguales & superiores a las de las especies cuyo cultivo ha si

do mas difundido.

Hacemos hincapié en el aprovechamiento de las especies sil--
vestres, considerando que han sido fundamentales para la cria de
los organismos animales & vegetales que actualmente poseen impor-
tancia dentro de la economia y desarrollo de los diferentes gru--
pos sociales, ya que tuvieron como punto de partida, la seleccibdn
en el medio silvestre de algunas de las especies y ejemplares que
presentaban las mejores earacteristicas para su reproduccidn en -

condiciones controladas.

ANTECEDENTES.

El manejo de las poblaciones silvestres de organismos acuati
cos, es una préctica muy antigua, que permitid el inicio de la -
actividad acufcola. Los chinos recolectaban huevecillos y crias
de Carpa, iniciando con ello las actividades de extensionismo y -
el cultivo semicontrolado de organismos, ya que los trasladaban -

a otros embalses y a estanques pequenos.

Posteriormente los romanos apoyédndose en las capturas silves
tres, criaban distintas especies de peces en piscinas y lagos, -
considerandose que fueron ellos los introductores de la Carpa en
Europa. De la misma manera se cuenta con informacidn que indica -

que los griegos y romanos se dedicaban al cultivo de las ostras.

En México, los aztecas cultivaban ajolotes, peces y acociles.

Durante la época de la Colonia, las actividades y tradiciones -
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acuicolas se pierden, siendo hasta finales del Siglo XVITT que se
propone el cultivo de peces en el lago de Chalco y Texcoco. Des--
pués de la Colonia se pretendid impulsar las actividades acuico--
las, mediante diversas acciones de tipo administrativo, té&cnico v

1 ) .
egal, todas ellasg sustentadas en la utilizacidn de poblaciones -

silvestres.

Todo este esfuerzo cristaliza en 1883, con 1la construccidn
del primer vivero, dedicado al manejo de la Trucha arcoiris que
de este modo se introduce al pais. A partir de entonces se han -
importado diversos organismos acuaticos, entre ellos 1la carpa co-
min y de israel, tilapias, langostino asiatico y las carpas chi--
has, estableciéndose log centros acuicolas para el cultivo y Dro-
pagacidn de estas eéspecies, sustentindose con ello importantes -

esqueri i
pesqg 1as, como la presa Miguel Aleman en Oaxaca, el Infiernillo

Adolfo LS i a
(Adolfc Lépez Mateos) en Michoacén, Benito Juirez en Chiapas, en
, -

tre las mias importantes.

En lo que i i
gue se refiere a las €&species nativas, desde princi- -

ios de sigl inici
p 910, se iniciaron 1los estudios técnicos tendientes a1l

estudios so ini a
sobre aterinidos, efectudndose posteriormente un progra

ma d i i i
e repoblaciones Yy extensionismo con Estos

E .
n la actualidad ge efectla el manejo de las poblaciones sil

vestres ¥ i :
+ Provenientes de €species nativas e introducidas con cap-
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turas de adultos, de pez blanco, aclimara, catén, rana, mojarras -
nativas, acamaya, lobina, carpa , tilapia y ostidn, con objeto de

ser utilizados como reproductores en los centros acuicolas para -

renovar el potencial genético efectuando desoves artificiales di-

rectos en el medio natural, como donadores de hip6fisis y para -

la repoblacidn de embalses.

También se colectan los huevos de aclimara, pejelagarto, cha-

ral, rana y pez blanco con la finalidad de realizar repoblaciones

trasladandolos a los Centros Acuicolas para su incubacidn, con -

fines de investigacidn y promocidn del extensionismo & para su

incubacidn en el medio natural, mediante la instalacidn de distin

tos artefactos y sistemas.

Por otra parte se efectlian colectas de crias del medio sil--
vestre de tilapias, carpas, lobinas, mojarras nativas, postlarvas
de acamaya, camardn, semilla de ostidn y abuldn, con fines de ex-
tensionismo & a unidades de produccidn y granjas para su cultivo

controlado & semicontrolado en estanques, jaulas, canales, encie-

rros, camas, sistemas en suspensidn, bancos y otras.
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LINEAMIENTOS GENERALES.

Antes de iniciar el manejo de poblaciones silvestres, en -
cualquiera de sus estadios de desarrollo, deberin tomarse en -
cuenta una serie de factores importantes tales como: especie a -
manejar, poblacién existente, estadio especifico de desarrollo -
que se colecta, condiciones sanitarias, destino que se les pre--

tende dar, periodo y lugar de colecta y calidad del agua.

Lo anterior tiene como finalidad evitar la dispersidn de -
enfermedades, conservar el recurso pesquero, fundamentalmente de
las especies nativas. Para garantizar el manejo de poblaciones -
de caracteristicas adecuadas al fin que se persigue, deberadn .-

observarse los siguientes lineamientos generales:

- Las acciones que impliquen manejo de poblaciones silves--
tres, tenderadn siempre hacia la conservacién y mejoramiento de -

la calidad genética de los organismos involucrados.
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i ificacidn de su va
lotacidn comercial, sin menoscabo de la ratifica
exp

: ) . »
- Las introducciones de €species silvestres se basarin en - . ' _ 1
lor intrinseco como patrimonio nacional.

un estudio técnico gue las justifique, principalmente cuando -

exista una pesqueria importante & cuando haya duda sobre el impac

to ecoldgico que &sta puede causar.

- El manejo de poblaciones nativas, tendientes al manteni--
miento e incremento de este recurso Peésquero, serin prioritarias
y deberdn efectuarse muy preferentemente con 1a participacidn -

del sector beneficiado con su explotacidn.

- Las temporadas, sitios de colecta, y cantidades de orga--
nismos, deberin determinarse en cada embalse, considerando siem-

pre la conservacidn gde los recursos Pesqueros.

= Toda movilizacidn de organismos acuiticos, provenientes -
de poblaciones silvestres, en cualqguier etapa de desarrollo, es-

tard sujeta a control sanitario.
- Deber3d efectuarse la evaluaciédn ge las técnicas actualmeg

te utilizadas para el manejo de las eéspecies nativas, Sistemati-

zando y difundiendo 13 informacidn obtenids.
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OBJETIVOS.

- Fomentar el cultivo de especies nativas de importancia -

econbmica.

- Promover los estudios de investigacién de las especies -

nativas.

- Preservar las especies nativas en peligro de extincién.

- Contribuir a la renovacidn genética del lote de reproduc-

tores de los Centros Acuicolas.

—- Incrementar la disponibilidad de crias silvestres para -

repoblacidn 6 cultivo.

- Estimular a los sectores de produccidn involucrados, para

efectuar acciones en beneficio de las especies silvestres someti

17



das a esfuerzo de captura, como condicidn aceptada para la explo

tacidn.

- Fomentar la integracidn de brigadas técnicas que realicen
actividades de extensionizmo, principalmente en base a existen-—-

cias silvestres.

ESTRATEGIAS.

PARA LA REPOBLACION.

Actualmente existen embalses, estuarios y lagunas, en -
los gque se dispone de gran nlGmero de crias, semillas & postlarvas
observandose también numerosos embalses que, por sus alteraciones
ecoldgicas, evitan la sobrevivencia de la mayor parte de dichos -
organismos, por lo gue se considera conveniente efectuar su tras-
lado hacia &reas que presenten condiciones altamente favorables -

para la sobrevivencia.

Para llevar a cabo tales actividades es necesario:

a). Elaborar una relacidn de las especies existentes en
cada uno de los embalses, lagunas 6 estuarios involucrados, reco-

Mendindose efectuar una serie de muestreos representativos de las
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especies acuiticas, tanto animales como vegetales, identificando

plancton, nécton y bentos.

b). Desarrollar estudios poblacionales en los sitios -
elegidos para colecta y repoblacidn, para lo que es necesaria la

participacidn del Instituto Nacional de la Pesca. Es indispensa--

ble que dichos estudios se desarrollen en el menor tiempo posi--

ble, a fin de realizar oportunamente la repoblacidn.

¢). Mapificacidén y obtencidn de datos de los sitios a
repoblar. En primera instancia se recomienda recurrir a los ma--
pas ya elaborados por S.A.R.H. & DETENAL, con los cuidles se pue-
den dimensionar los sitios mediante la utilizacidén de un planime
tro. En caso de no existir mapas ya elaborados, es conveniente -
elaborarlos mediante el levantamiento de una poligonal de apoyo
alrededor del embalse con m&todo topografico, & bien, mediante -
el uso de una plancheta, determinar el drea aproximada mediante
el método de triangulacidn. Tambi&n deben tomarse los datos de -
profundidad mixima y mfnima, volmen Yy en el caso de embalses ar
tificiales, la fecha de construccidn, sistema de suministro de -

agua y sistema de drenado (total & parcial).

d) . Determinar los principales pardmetros fisicoquimi-
cos, tanto del sitio de captura como del que se va a repoblar: =

demanda bioguimica de oxigeno, oxigeno disuelto, pH, salinidad ;

20

temperatura del agua y ambiental, dureza total, dureza de carbo-

natos y turbidez.

Es conveniente que &stos andlisis sean realizados por el -
personal del Centro Acuicola encargado de efectuar las repobla--
ciones, recomenddndose la utilizacibén de la metodologia desarro-

llada en el Manual.

e) . Oportunamente debe de prepararse el quipo a utili-
zar en la captura y repoblacidén, sea &ste de personal, equipo de
transporte maritimo y terrestre, asi como las artes de pesca ade
cuados a la especie 6 estadio de que se trate. Para esto se reco

mienda consultar las especificaciones que para cada una de las -

especies contiene este volGmen.

f). Para capturar los organismos a utilizar en repobla
ciones, se requiere investigar el comportamiento de las especies
que se deseen obtener, orientandose principalmente hacia los -

hdbitos migratorios y de anidamiento.

PARA LA BIOLOGIA.
Es necesario llevar a cabo una serie de actividades -
fundamentales para conocer las principales caracteristicas biold
gicas y de comportamiento de la especie, considerando convenien-

te se cubran los siguientes puntos:

21



a). Sistematica.- Con el fin de establecer la identi--

dad especifica del Organismo, motivo del estudio.

b). Distribucidn natural.- En particular su distribu--

€ion en ME&xico, con el objeto de establecer las dreas geografi--

cas del estudio.

c). Relaciones interespecificas de competencia, inclu-

vendo 1la depredacidn, alimentacidn y el nicho ecoldgico de 1a es

pecie.

d) . Descripcidn del habitat natural.- Sefalando los -

factores ambientales que influyen en el ciclo de vida.

e). E1 ciclo bioldgico de las diferentes etapas de de-

sarrollo, considerando la duracidén, ireas de dispersidn, 1las que

serviran de base para el manejo de la especie.

f). Caracteristicas morfoldgicas internas y externas.

Que describan ampliamente a 1la especie.

g). Realizar los estudios de habitos de prereproduc--

T -
l P - . -
€1on, reproduccidn, cuidados maternal 6 paternal, porcentajes de

fecundidad, avivamiento y desarrollo a juveniles ¥y adultos.

22
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se localizan con mids frecuencia.

Es conveniente determinar los sitios y horarios en que

Para mayores detalles, consulte

las recomendaciones que para cada especie se tratan en este ma--

nual.

Estos estudios se utilizarin posteriormente para esta-
blecer la normatividad basica para el aprovechamiento de las po-
blaciones naturales, intentando con ello mantener el equilibrio

de los sitios de que se trate.

GENETICA Y CONSERVACION.

Con frecuencia los lotes de reproductores de gue disponen -
los Centros Acuicolas, se ven afectados en su rendimiento, debi
do al envejecimiento de los organismos, la consaguinidad, & por

la presencia de factores diversos, sean parisitos & enfermedades,

para lo cual es necesaria la renovacidn de los lotes. Para tales

casos, se dispone de ejemplares de Sptima calidad entre la pobla

cidn silvestre, constituyendo asi un recurso fundamental para

los Centros Acuicolas.

Ahora bien, para mantener la diversidad genética en los Cen
tros Acuicolas, es indispensable mantenerla primeramente en las
Poblaciones silvestres. Esto se logra mediante el establecimien-

to de reservas naturales en los sitios en que ya existen las po-

23



blaciones que interesa fomentar particularmente en aquellos si--
tios en los que no existan presiones producidas por el hombre in
cluyendo capturas pesqueras, degradacidn de la calidad del agua,
introduccién de especies no existentes en la reserva, asi como -
de barreras a la migracidn. Una vez definidas las reservas, es -
necesario proceder al establecimiento de vigilancia que garanti-
ce el respeto hacia la reserva, en ello tiene un papel protagéni
co decisivo el sector responsable de la explotacidn del recurso

en cuestidn.

INVESTIGACION

La investigacidn que se realiza en organismos provenientes
de existencias silvestres tiene como objetivo primordial el lo--
grar la reproduccidn en condiciones gontroladas de especies nati
vas, para la cual debe obtenerse informaci®n sobre la adaptacibn

al cultivo.

CONFINAMIENTO.

Primeramente es indispensable realizar un adecuado manejo -
de cada ejemplar, para evitar heridas 6 caidas de escamas, que -
favorezcan la presencia de pardsitos 6 enfermedades por hongos -
6 bacterias debiendo manipularse lo menos posible. Al mismo tiem

po, se procederd a realizar una seleccidn genética que tienda a

24

asegurar lineas puras para obtener una 8ptima produccién de - -

crIas.

Los ejemplares a confinar, deberdn ser sexados, pesados y -

medidos er longitud total, longitud parcial y altura.

REPRODUCCION EN CAUTIVERIO.

Intentar la reproduccidn de especies nativas en cautiverio,
presenta cierto grado de dificultad, debido a la tensidn que re-

presenta para los organismos la captura, transporte, manipuleo y

confinamiento en &reas restringidas, por ello es necesario adap-
tar los sitios de confinamiento, de tal manera que presenten la

mayor semejanza posible al habitat natural.

Siendo el objetivo principal la reproduccibn, se adaptaran
sitios con sustratos para el anidamiento y se vigilard con mayor
cuidado, la fecundacibdn, incubacién y nacimiento de los alevines

a fin de llevar un registro minucioso de los resultados obteni--

dos.

25



ACUMARA O SARDINITA
Algansea lacustris
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ACUMARA
(Algansea lacustris)

La Aclimara del Lago de Patzcuaro es un ciprinido endémico de

éste embalse y su posicidn taxondmica es la siguiente:

Phyllum: Chordata
Subphyllum: Vertebrata
Clase: Osteichthyes
Subclase: Actinopterygii
Orden: Cypriniformes
Suborden: Cyprinoidei
Familia: Cyprinidae
Género: Algansea
Especie: lacustris

29



Distribucidn en México.

La Aclmara es originaria del Lago de P&itzcuaro, aungue otras
especies de Algansea se encuentran en los estados de México, Ja--
lisco, Querétaro, Guanajuato, Zacatecas y algunas otras localida-
des de Michoacan.

Rosas (1976) reporta la introduccidn de A. lacustris con mas

de 50 cuerpos de agua del pais, con fines de consumo directo y -
como forraje de especies ictibfagas.

Habitat natural.

La Aclmara es un pez de aguas templadas, lénticas, claras &

turbias, de profundidad media, con 4.5 a 8 mg/l de concentracidn

de oxigeno disuelto, con temperaturas de 14 a 24 °C y pH de 7 a 9.

Nicho ecoldgico y ciclo bioldgico.

Es un pez omnivoro con inclinacidén por las algas filamento--
sas, consumiendo a la vez moluscos, cladbceros, anfipodos e isdpo
dos. Es presa de la lobina negra y con frecuencia se encuentra -

parasitado por su hé&bito de comer moluscos,

La Aclmara es un oviparo que desova de noviembre a mayo, pe-

ro la mayor abundancia corresponde a los meses de febrero a abril.

30

El desove se realiza por las tardes, cuando la temperatura del -

agua se incrementa en zonas poco profundas, limpias de vegetacidn

y con fondo arenoso.

En la naturaleza, durante el desove se da una proporcidn de

sexos de 1.1 a 1.5 machos por cada hembra. (Gonzalez, 1985)

El huevo es libre de 4.2 a 6 mm. de didmetro con cipsula --
lisa, esférico y uniforme, con amplio espacio perivitelino, trans
parente y ligeramente demerso. La eclosidn se produce de acuerdo

con Rosas (1976) en los siguientes tiempos.

Temperatura Incubacidn
e horas
15 144
23 72
30 24

Las crias son zooplanctdfagas y alcanzan la madurez sexual -

e€n un ano.

Morfologia externa.

La Aclmara presenta el cuerpo alargado, anteriormente grueso

Y adelgazado suavemente hacia la cola, el lomo ligeramente abulta

31



do, la boca protactil con labios delgados, ojos de diametro mode-

rado y escamas pequeiflas cicloideas. La aleta caudal es bifurcada

y las pectorales del macho son m3s grandes que las de las hembras,

El color es gris obscuro, con tinte verdoso en el lomo y mas
claro con iridisacidén metdlica en el vientre. Alcanza tallas de -
35 cm. de longitud y 400 gr. de peso, pero la captura comercial -
la constituyen principalmente peces de 15 a 28 cm., con un prome-

dio de 21.6 cm.

Manejo de reproductores.

Captura de reproductores.

En esta especie se efectfia la captura de reproductores
del medio natural, preferentemente de febrero a mayo. Para ello -
se escogen zonas que reunan las caracteristicas ya senaladas para
el desove natural y que en el Lago Pitzcuaro se encuentran en =
Chupicuaro, Santa F&, Oponguio y filtimamente en la zona sur de -

Janitzio.

La colecta se efectfia temprano por la manana, utilizan-
do redes agalleras de 50 mts. de longitud y abertura de luz de ma

lla de dos pulgadas que se tienden 10 a 12 horas antes. Los or-

32

ganismos capturados se seleccionan, separandolos por sexo y deter
minando aquellos cuyo estado de madurez sexual es adecuado para -
efectuar el desove. No se efect@la ningfin otro tipo de manejo de -

reproductores.
Manejo de Huevo.
Desove natural.
Colecta de huevo libre.

Por los habitos reproductivos de la Aclimara, cuyo -
huevo es libre y ligeramente demersal, &ste queda sujeto a la -
accidn de las corrientes, lo que produce zonas de intensa concen-
tracidn de huevecillo en bahias y ensenadas. Estos huevecillos -
son impulsados hacia las orillas; donde perecen fuera del agua en
grandes cantidades & al permanecer en zonas de recalentamiento su
perficial de agua. Por otra parte, en &stas zonas existe un eleva

do consumo de huevecillos por predadores.

Es posible efectuar manualmente la coleccidn de -
&ste huevo, que se presenta con mayor abundancia en los meses de
febrero a abril. La tarea debe realizarse temprano por la mahana,
Con la ayuda de paho de material suave y luz de malla menor de -

3 mn., preferentemente a la hora de descenso del nivel de agua.
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Los huevos colectados son seleccionados, eliminén-
dose los muertos y se colocan en transportadores de paredes rigi-

das con agua del mismo embalse.

Transporte.

Los huevecillos son muy resistentes a bajas concentraciones
de oxigeno, inadecuada calidad de agua y a tracciones mecanicas -
por lo gue su transporte se facilita. Este se puede efectuar en -
transportadores de aluminio de 50 1lts. en trayectos cortos (menor
de 1 hora) en transportadores plasticos de 100 litros con difuso-
res de oxigeno 8 mediante el empleo de cadmaras hlmedas instaladas

en cajas de poliuretano con bastidores, hasta por 12 horas.

Registro y Control.

Debe registrarse en cada colecta, la localidad y sus caracte

risticas, la fecha, hora y método empleado, la cantidad total de

huevo colectado y la cantidad de huevo muerto eliminado en la se-

leccidn.

"En el transporte deben anotarse las caracteristicas del sis-
tema empleado, condiciones climaticas prevalecientes en el trayecC

to, sobrevivencia al término de &ste y caracteristicas del sitio

34
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de introduccidn y su objetivo. Con los datos anteriores debe inte

grarse una bitdcora de colecta y transporte de huevo.

Desove Artificial.

Seleccidn de reproductores.

Los organismos capturados son seleccionados para mane--
jar aquellos cuyo estado de madurez es adecuado para efectuar el

desove, separandolos por sexo.

Desove Manual.

Es preferible utilizar para el desove una relacidn de sexos
de dos machos por cada hembra, considerdndose que generalmente el
macho es mas chico que la hembra. Esta relacidn puede reducirse -
hasta 1:1 de acuerdo a la disponibilidad de reproductores maduros
pero se obtienen porcentajes de fertilizacidn menores.

El desove artificial se efectfia siguiendo la misma té&cnica
utilizada para el desove de otros ciprinidos. En la préactica, los
dvulos se reciben en una cubeta plistica de 10 lts. de capacidad,
la cual contiene una pequefia cantidad de agua del mismo embalse;-

Se obtiene el semen de los machos inmediatamente después de expri

Mir cada hembra y se efectfia la mezcla de los productos obtenidos
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con ayuda de la cola del mismo pez & una pluma de ave. Es facti--
ble el desove de una serie de reproductores en el mismo recipien-
te, facilitandose la labor y asegurdndose la fertilizacidn. Los -
huevos se dejan reposar durante 20 minutos, lavandose posterior--

mente con agua en abundancia.

Sistemas de Incubacidn.

En el caso del Lago de Patzcuaro, para la incubacidn del -
huevo se utilizan las instalaciones ya descritas para el pez blan
co, pero colocando dentro del corral de tela de organza, bastido-
res construidos con madera y malla fina menor de 3 mm. de luz de
malla. Cada bastidor mide 50 x 30 cm. y se fijan con flotadores a

40 cm. de profundidad, para permitir el movimiento de los huevos.

También es posible efectuar la incubacidn en acuarios ceon aereado
res © en incubadoras iguales a las utilizadas para la incubacidn

del huevo de la carpa herbivora.

Densidades.

En cada corral se maneja una densidad de 100 mil huevos, los
cuales se pueden cuantificar fAcilmente con la ayuda de cucharas
(coladores) 0 por los métodos volumétrico

gue los huevos de la carpa herbivora.
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6 gravimétrico, al igual

Manejo.

La eclosidn ocurre normalmente entre 3 y 6 dfas, dependiendo

de la temperatura del agua. Al producirse la eclosidn total, debe

quitarse el bastidor.

El alimento principal de los alevines lo constituye el ali--
mento natural aportado con la recirculacidn de agua en el corral
y se complementa con leche en polvo y yema de huevo cocida, admi-
nistrada ad libitum tantas veces como sea posible a partir del -

tercer dia de la eclosidn.

La mortalidad en éste sistema de incubacidn, a pesar de ser
minima, no ha sido evaluada con precisi®n, lo cual puede lograrse
cuantificando directamente los huevecillos muertos en periodos -

de 24 horas 8 menores.

El transporte de huevecillos puede efectuarse en la misma

manera que la sefialada en el rengldn relativo a transporte.

Manejo de crias.

El alevinaje y la crianza se realiza con el mismo manejo des
Crito para el pez blanco en los sistemas de corrales, pero puede

efectuarse también con buencs resultados en estanques de concreto
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cada uno de ellos & en estanques rfisticos de 3,500 n® monoculti--
vandolos & policultivdndolos con carpa de israel y barrigona. Losg

resultados de este manejo alin no han sido evaluados.

La talla minima de siembra es de 2.5 cm. para repoblaciones
y las crias pueden cuantificarse por el método volumétrico & gra-
vimétrico.

Transporte.

El transporte se efectfia en bolsas plédsticas con oxigeno com
primido, manejandose densidades de 1,000 a 1,200 crias por bolsa,
recomendandose el traslado de crias mayores de 3 cm., ya que las

crias menores de esta talla presentan mayor fragilidad.

Registro y Control.

Debe registrarse todas las actividades efectuadas durante el
alevinaje y la crianza, particularmente lo referente a mortalidad,

crecimiento, alimentacidn y densidad en el manejo de crias.

Para el transporte debe registrarse el sistema y densidad -
utilizada, las condiciones climaticas, la duracidn y mortalidad -
al término de &ste y el objetivo y cantidad de crias a la libera-

cién y las caracteristicas del sitio de introduccidn.
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de 15 x 15 x 1 mts. manteniendo hasta 60 mil crias de 2.5 cm. ep

Con esta informacidn debe integrarse la bitdcora de produc--

cidn y transporte de crias.

En el caso de la AcuUmara, no se efectlia en este sistema el -

manejo de juveniles.
Perspectivas de Manejo y Cultivo en México.

La AcUmara es una de las especies nativas mas atractivas y -
con mayores posibilidades de utilizarse en el establecimiento de
cultivos de todo tipo, dado gue por su hébito alimenticio puede -
cubrir un eslabdn bédsico en la cadena trdfica en los policultivos,
papel que actualmente se le concede a la carpa negra, especie in-

troducida en México.

Se recomienda que los Centros Aculcolas dedicados a la cipri
nicultura, participen en la produccidn controlada de crias en ta-
lla minima de siembra, con fines de introducci®dn en estanques, -
bordos y charcos temporales, efectuando un seguimiento técnico -
muy cercano para evaluar las posibididades de produccidn en dife-
rentes modalidades de cultivo. Esta produccidn de crias debe ba--
sarse preferentemente en la coleccidn de huevo libre del medio -
silvestre, con la finalidad de aprovechar el huevo arrojado en -
las orillas y que sin manejo acuicola no sobreviviria, y de aco--

Piar en un corto periodo de tiempo la cantidad de huevo necesario
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para utilizar las instalaciones de incubacidn alevinaje y crianza
en los meses previos al calendario de produccidn normal del Cen--
tro. Crias seleccionadas de esta primera produccidn, deberidn man-
tenerse en el Centro, con la finalidad de formar un lote pequeifio
de reproductores y para iniciar las investigaciones sobre desarro
llo, alimentacidn, densidades de carga, reproduccidn, incubacidn,

alevinaje, crianza, etc.

Por otra parte, los programas de reservas con las instalacio

nes ya descritas, deben ampliar su cobertura en el Lago de Patz--
cuaro y dado que este trabajo se efectfia con la participacidn de
los pescadores, debe propiciarse que a futuro sean &stos quienes

desarrollen todo el programa, reservando supervisidn y seguimien-

to a la SEPESCA. Las crias obtenidas en este programa, se destina

ran exclusivamente a la repoblacidn, efectuando preferentemente -

la liberaci®n en las localidades de produccidn.

Debe fomentarse también la participacidn de los pescadores -
en la proteccidn del huevo libre ensenado, tarea sencilla gque no
se efectfla por la existencia de creencias populares que dificul--

tan su realizacidn.

Ejemplo de ellas es la suposicidn de que este huevo forma -
parte del ciclo de vida de algunos insectos, que después de mi- -
grar, reingresan al Lago de Patzcuaro, a través de una caverna -

subterranea, convertidos en Actmaras.
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CATAN
(Lepisosteus spatula)



cC A T A N

(Lepisosteus spatula)

BIOLOGIA DE LAS ESPECIES.

Sistematica.

Phylum Chordata
Subphy lum Vertebrata
Superclase Gnatosthomata
Serie Pisces

Clase Teleostomi
Subclase Actinopterygii
Orden Lepisostei
Familia Lepisosteidae
Género Lepisosteus
Especie L. spatula
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Habitat.

Viven en cuerpos de agua dulce como rios, arroyos, presas, -
charcos y lagunas, preferentemente donde existe abundante vegeta-
cidén acudtica sumergida, pueden tolerar aguas con nubes planctdni

cas y turbidez moderada & temporal, habitan aguas calidas.

L. spatula es la especie de Catdn mas resistente a la salini
dad y no es raro encontrarlo en aguas salobres e inclusive saladas
(Suttkus 1963). En verano es frecuente encontrarlo en la superfi-

cie del agua y en inverno se les localiza en el fondo.
Distribucidn en Mé&xico.

De acuerdo con Alvarez del Villar, son peces autdctonos, en-
contridndoseles desde la Cuenca del Panuco hacia el norte gue com-

prenden los estados de San Luis Potosi, Veracruz y Tamaulipas.
Nicho ecoldgico y ciclo bioldgico.

Ocupan el Gltimo eslabdn en la cadena alimenticia. Lagler -
recaba la informacidn de varios autores que describen a la espe--

cie como:

a). Necrdfaga

b). Consumidora de alimento vivo
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¢) . Necrbfaga y consumidores de alimento vivo.

Concluye indicando gue lo mas certero es gue sean necrdfagas

y consuman alinmento vivo.

En general se les considera como ictidfagos aungue también -

consumen aves y crustaceos

Ciclo bioldgico.

De acuerdo con Suttkus (1963), los catanes se reproducen du-
rante los meses de abril, mayo y junio en el area de Louisiana, -
la hembra se acompafia de 1 - 4 machos, existiendo una gran activi
dad durante el cortejo amoroso. La fertilizacidn es externa, los

huevos son adherentes al sustrato, y no hay cuidado paterno. En -

el lado ventral al final de la boca la larva presenta un disco

adhesivo, que es usado para fijarse al sustrato. Las larvas son

inactivas hasta que el saco vitelino es absorbido, poco después

se vuelven predadores activos. Presentan un filamento caudal que
desarrollan en la parte terminal de la columna vertebral, la cual

mantienen en constante movimiento.

Los rayos de las aletas pélvicas se desarrollan mucho mads -

r3pido que las pectorales.

45



El sistema de la linea lateral aparece a temprana edad antes
de gque se formen las escamas gque se desarrollan en una direccidn

postero anterior. El desarrollo diferencial de las estructuras es

pronunciado, pero es menos marcado con la edad y no termina con -
la madurez. El didmetro de las drbitas cambia constantemente en -
relacidn a otras partes del cuerpo, particularmente para la boca

y distancia interorbital.

Los machos maduran a temprana edad pero crecen menos que las
hembras y existe. un marcado dimorfismo sexual, ya que la hembra -
es de mayor tamano en longitud y peso que el macho. Suttkus (1963)
reporta la captura de una hembra catdn en Estados Unidos de Améri
ca, cuyo peso y longitud total son de 137 kg. y 3134 mm. respecti
vamente, por lo que estdn considerados como uno de los peces de -

agua dulce mas grandes en el mundo.

Su capacidad de respirar aire atmosférico los hace tolerar -
aguas muy pobres en oxigeno. El tipo de respiracidn que presentan
es brarquial y la vegija natatoria actfia como un drgano complemen
tario.

Son peces gue conservan caracteres muy primitivos, como la -
aleta caudal heterocerca, numerosos huesos en la regidn cefilica
aparentes y cubiertos de ganoina, escamas rombicas articuladas -

por su bordes con las contiguas y formadas por una capa interna -
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ge isopedina y otra externa de ganoina.

También presentan caracteristicas de gran especializacidn -
como son el alargamiento de las mandibulas y la presencia de dien

tes muy desarrollados (Alvarez, 1970)

Los catanes son sobrevivientes de un grupo ancestral y primi
tivo que vivid y florecid durante la edad de los dinosaurios - -
(Tridsico) antes que la mayoria de los peces modernos.

€

La informacidn gue se consigna a continuacidn en relacidn a
la biologia del catadn, ha sido generada en el Centro Acuicola Tan
col municipio de Tampico, Tamps., lugar en donde el C. Manuel -

Chaidez obtuvo el primer desove en 1980.

Las hembras desovan en estanques rfisticos en donde previamen
te se les han colocado ramas de casuarina. La reproduccidn se -
efectla durante los meses de mayo, junio, julio y agosto, cuando
la temperatura del agua alcanza de 27 a 32 °C. La proporcidn sexual

Utilizada es de 2 machos y una hembra en virtud del comportamien-

to reproductivo que se observa en la naturaleza.

Los reproductores después de haber sido colocados en el es—-
fanque exhiben el juego amoroso 4.5 hrs. después y consiste en el

dCercamiento de los machos hacia la hembra frotandole el vientre
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Huevos de Catdn adheridos a ramas de casuarina.

con la parte anterior de su boca, 9 hrs. después de iniciado el -
juego los reproductores empiezan a expulsar los productos sexua--
les, la hembra frota su cuerpo en movimientos ondulatorios contra
la vegetacidn acuidtica a la cual se adhieren inmediatamente los -
huevecillos, los machos que siempre se encuentran a los lados de
ella fertilizan los huevecillos. El tiempo que tarda la hembra en

desovar es de 8 hrs. aproximadamente, manteniéndose en constante
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movimiento todo este tiempo. La hembra recorre el estanque expul-

gsando los huevecillos de una manera ordenada describiendo circu--

los -

El nimero de huevecillos que desova una hembra por kg. de su
peso €s de 4,000; son de color blancuzco, miden 4 mm. de didmetro
aproximadamente y pesan 0.03 gr. (Mfrales, 1987)

Los huevos son incubados en estanques riisticos manteniéndose
adheridos a las ramas de casuarina durante 52.5 hrs. a temperatu-

ra del agua de 27 °C.

El alevin al momento de nacer mide 8 mm., inmediatamente -

después de ocurrida la eclosidn la larva se fija a la vegetacidn

acudtica por parte anterior la cual presenta un disco adhesivo.

Un alevin 4 dias después de la eclosidn mide 16 mm., 8 dias
después mide 22 mm. a esta edad todos han reabsorbido la masa vi-
telina e inician su alimentacidn constituida por zooplancton, el

cual es producido en el propio centro.

El crecimiento de estos peces es muy acelerado, superando al
de la mayoria de los peces que se cultivan en agua dulce como se

Puede observar en los datos gue se consignan a continuacidn.
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RELACION LONGITUD-PESO DE ALEVINES Y CRIAS DE

CATAN DESPUES DE OCURRIDA LA ECLOSION

TIEMPO (dias) PESO (grs.) TALLA (mm).
4 0.046 16
7 0.18 20
11 0.4 40
&3 - 50
A esta edad 1lag crias son sembradas en los cuerpos aledarnos €rias de Catan obtenidos en el Centro -
al Centro Acuicola y en los Estados de San Luis Potosi y veracruz. Acuicola de Tancol, Tamps .

Un catén de un afio dge edad puede alcanzar una talla de 74 -

Morfologia externa,

cms .
Se desconoce 13 edad en que 1las hembras son activas sexual- En México €Xlisten cuatro e€species de catanes (Alvarez del -
; & = Vi . - . . .
mente. Al parecer se requiere mis de cuatro anos, los machos ma- 1llar 1970) siendo las mds importantes: L. tropicus, L. spatula,
L. i 3 3s i -
duran antes que las hembras. = OSseus. La especie de catin mis lmportante en nuestro pals en

Telacién a su cultivo es L. spatula, ests eéspecie se diferencia
. ' : . d - -
La mortalidad ge reproductores en cautiverio durante diez - ® las otras dos POT su gran talla y POrqué presenta una boca

5 : co
anos ha sido nuls. rta y ancha.
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Son peces de forma alargada, de color verde oliva oscuro .
con manchas en la parte posterior del cuerpo incluyendo las ale-

tas; el cuerpo estid cubierto por una armadura de escamas rombi--

cas ganoideas las cuales se encuentran imbricadas, la boca es .
alargada con aberturas nasales en la parte anterior y sacos o0lfa-
torios en el extremo, presentan numerosos dientes bien desarrolli
dos en las mandibulas, la inferior es articulada y numerosos hue-

sos en la regidn cefialica.

La aleta dorsal se encuentra en posicidn posterior abajo de
la anal, las aletas no presentan espinas, la aleta adiposa se en-
cuentra ausente, los radios de las aletas dorsales y anales son -
iguales en nlmero, las aletas pectorales son bajas; las aletas -
pélvicas son abdominales, las aletas estan desprovistas de esca--

mas, el pedlinculo caudal es corto.

Manejo de Reproductores.

Temporada y sitios de colecta.

La colecta de reproductores del medio natural se puede
realizar durante todo el afio en lugares someros. Para ello se uti
liza un chinchorro de 350 m. de largo con luz de malla de 1-5" -

realizdndose posteriormente el arrastre.
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También se pueden utilizar redes agalleras de hilo ny-
1on seda del No. 6 y luz de malla de 2-5", en este caso es nece-
sario revisar periddicamente la red en virtud de que el catin -

muere unas horas despu@s de guedar atrapado.

Aunque se pueden capturar catanes durante todo el afio,
se sugiere realizarlas durante los meses de mayor precipitacidn
pluvial, pues es en esta temporada justamente cuando los catanes

se "alborotan"y existe mayor posibilidad de captura.

Los reproductores existentes en el centro fueron captu

rados hace mas de diez afios, en las lagunas adyacentes.

Descripecidn de Instalaciones.

Tomando como base las actividades que actualmente se llevan
a cabo en el Centro Aculcola Tancol, los datos gue se consignan

se refieren a las instalaciones existentes en el centro.

Un estanque rfistico de 25 x 10 m. (250 m2) y profundidad -
Promedio de 1 m. tiene capacidad para mantener 100 kg. de bioma-
S8a con fines de confinamiento, esto significa el mantenimiento -

de los ejemplares durante la &poca no reproductiva.
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En época reproductiva se utilizan estanques rlsticos de 250
y 600 m2 (30 x 20 m.) en donde son colocados dos machos y una -

hembra.

Sistema de Monocultivo y/o Policultivo.

En virtud de que el catén es una especie fundamentalmente -
ictidfaga, no se sugiere realizar actividades de policultivo con
€l, sin embargo podria utilizarse para el control de reproduc- -

cidén de las Tilapias.

En Estados Unidos de Norteamérica es considerada una espe--
cie depredadora de peces con importancia econdmica y deportiva.
En cautiverio los catanes comparten el estanque con peces forra-
jeros como la mojarra guapota, pequehnos peces de la familia - -

Poecilidae y mojarras africanas, mismos que constituyen su ali--

mentacidn.

Calidad de agua.

La informacidn que se indica en este apartado se refiere a
las determinaciones de calidad de agua realizadas durante un afo

en el Centro Acuicola.
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PROMEDIO MENSUAL DE LOS REGISTROS DE TEMPERATURA

OXIGENO DISUELTO, DUREZA TOTAL Y p.H. DETERMINA-

DOS DURANTE 1986.

MESES TEMPERATURA OXIGENO DISUELTO DUREZA TOTAL p.H
e mg/lt. mg/1lt.
ENERO 18.7 5 315 7
FEBRERO 21.6 4 361 7
MARZO 24.0 - - 7
ABRIL 26.4 4 361 -
MAYO 28.7 4 350 -
JUNIO 29.6 4 300 -
JULIO 29.5 4 258 -
AGOSTO 30.5 - 4 259 7
SEPTIEMBRE 30.0 4 250 6
OCTUBRE 27.0 5 235 7
NOVIEMBRE 24.0 5 240 8
DICIEMBRE 21.0 - 282 7
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MUESTRA SUPERFICIAL DE CALIDAD DE AGUA TOMADA DE

ENERO A DICIEMBRE DE 1986 EN EL CENTRO ACUICOLA

TANCOL.
PROMEDIO
PARAMETROS MinBANGOﬁaX.

Temperatura °C 18.6 30.4 25.8
Oxigeno disuelto 3.72 4.9 4.29 mg/lt
(mg/1t)
Dureza total 235.2 361.6 292.27
(mg/1t)
p.H. 6.0 7.8 7.0

Los estanques donde se encuentran confinados los catanes, re
ciben recambios de agua de una tercera parte del volGmen total, -

cada 15 dias.

Densidad.

Un estanque rlistico de 250 m2 puede soportar 100 kg. de bio-

masa, el equivalente a 4 ton/ha., con fines de reclutamiento.

Durante la época reproductiva son colocados dos machos y una

= 2
hembra, en estanques de 250 & 600 m".
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Alimentacidn.

Partiendo del hecho de que los catanes son Ictidfagos, en un
medio controlado el alimento se sustenta en los peces forrajeros
gque habitan en el estangue. Como complemento alimenticio se les -
proporciona pescado fresco picado 1 & 2 veces POr semana en una -

relacidn del 2-5% de la biomasa.

Fertilizante orgdnico e inorganico.

Tomando en consideracidn que los peces forrajeros que sirven
de alimento al catdn son omnivoros vy herbivoros, se recomienda la
fertilizacidn del estanque con organicos e inorgénicos, segln 1la
disponibilidad. La cantidad de fertilizante variari en funcidn de
la productividad del estanque. Como base se pueden tomar los si--
guientes datos: 45 kg/ha. de fertilizante inorganico cada 15 dias
6 el equivalente a una ton/ha. de fertilizante organico, la perio
dicidad de fertilizacibn se determinari utilizando el disco de -

Secchi. Una turbidez de 30 a 40 cms. se considera adecuada.

Transporte.

A los reproductores se les ha transportadc durante 8 hrs. en
Tecipientes de fibra de vidrio descubiertas y con aporte de agua

Minimo pero el suficiente para cubrir 2/3 partes del cuerpo de -
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los ejemplares; bajo éstas condiciones soportan bien el transpoE
te sin aporte extra de oxigeno. También es posible transportar--
los recubriendo la caja de una camioneta pick-up con una lona 3
manera de recipiente, bajo las mismas condiciones de cantidad de
agua y oxigenacidn mencionadas anteriormente. No es necesario -

agregar hielo al agua en que se transportan.

Bajo estas condiciones de transporte, el dano que sufren es

minimo.

Referente a la densidad de carga es posible transportar has
ta 6 catanes de 1.5 mts. & mds y pesos desde 10 a 40 kg. por via
je, sin embargo habrad que vigilar que el apifiamiento no sea exce
sivo, en virtud de que se pueden golpear mucho entre si.

Registro y Control.

Se deben llevar formas de registro de calidad de agua y de-

terminaciones meristicas en los reproductores.

Manejo de Huevo.

Desove natural.

Preparacidn de estanques.
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Los estanques para desove son encalados a razdn de
1 Ton/ha. de cal viva, posteriormente son llenados procediéndose
a colocar en las orillas y centros del estanque ramas de casuari-
na a fin ae gue la hembra pueda desovar y sirva como sustrato a -

los huevecillos que son adherentes.
Relacidn de sexos.

La proporcidn sexual utilizada durante la &poca -
reproductora es de dos machos y una hembra aunque es posible colo
car hasta cuatro machos en virtud del comportamiento reproductivo
que exhiben en la naturaleza. Cuando los catanes no encuentran -

las condiciones favorables para desovar, reabsorben los huevos.
Seleccidn de reproductores.

Normalmente son utilizados como reproductores, hem
bras y machos mayores de 20 a 10 kg. respectivamente. La determi-
nacidén de sexos es muy dificil. Los parametros que permiten dife-
renciar los sexos en cautiverio son el pesc y la talla, las hem--

bras son de mayor tamafio que los machos.

Antes de colocar los catanes en el estanque, los -
feproductores son redeados, pesados y medidos; en cada caso se -

Utiliza una red tipo chinchorro con luz de malla de 1", balanza -
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tipo romana con capacidad de 100 kg. vy una cinta métrica de 2 .

mts. de largo.

Calidad de Agua.

Siendo la temperatura uno de los parametros que influye di--
rectamente en los procesos fisioldgicos como es el de reproduc- -
cidn, los catanes desovan cuando la temperatura del agua se en- -

cuentra arriba de los 27 °C y que en la parte sur del Estado de -

Tamaulipas se alcanza durante los meses de mayo, junio, julio y

agosto.

En términos generales las condiciones de calidad de agua que

se presentan durante &stos meses son:

r

M E S TEMPERATURA °C OXIGENO DISUELTO DUREZA TOTAL
mg/lt mg/lt
MAYO 29 4 350
JUNIO 30 4 300
JULIO 30 4 258
AGOSTO 30 4 259
Sistéma de Incubacidn y desarrollo embrioldgico. Una veZz

gue los huevos de catan son expulsados, se adhieren inmediatamen-
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te a la vegetacidn acudtica constituida por ramas de casuarina, -
es en este tipo de sustrato que se lleva a cabo el desarrollo em-

prioldgico y no se requiere de manejo & equipo extra.

La incubacidn se efectfia en 52.5 horas a temperatura del -

agua de 27 °C, observandose los siguientes eventos:

20 minutos después de ocurrida la fertilizacidn, el embridn

se estd segmentando, llegidndose a observar una ligera elevacidn -

del blastodisco.

A los 45 minutos el embridn presenta cuatro células.

A las dos horas el embridn se encuentra constituido por ocho

células.

A las 3.5 horas el blastodermo se eleva formando un promonto

rio en forma de sombrero. Se forma el periblasto.

A las seis horas el embridn se ha transformado en un disco -

Plano.

A las nueve horas el anillo germinal y el escudo embrionario

S¢ empiezan a formar, se inicia la apertura del blastoporo.
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A las 14.5 horas, cerca de la mitad del vitelo se cubre por
blastodermo; la cresta neural es visible justamente en la linea -

del escudo embrionario.

A las 21 horas, mds de la mitad del vitelo se cubre del blas
todermo, el escudo embrionario se estrecha, la cresta neural es -

claramente visible.

A las 26.5 horas, en la parte anterior empiezan a diferen- -
ciarse las visiculas 6pticas, son notorios los primeros somitas,

empieza la diferenciacidn del cerebro.

A las 31.5 horas el primordio de la aleta caudal no se ha -
desprendido completamente del vitelo, empiezan a estar presentes
los melandforos principalmente en la masa vitelina. En la parte -
anterior se empieza a definir el disco adhesivo con el cual las -
larvas se adhieren al sustrato; aparece una cavidad detras del -

cerebro en la médula espinal.

A las 36.5 horas el embridn presenta movimientos violentos -
la notocorda se encuentra bien establecida. Se distingue el intes
tino y el ano; la aleta caudal empieza a crecer.

A las 39 horas el corazdn pulsatil se vuelve visible, hay -~

-

124 pulsaciones por minuto, se hacen presentes las hendiduras
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pranguiales, los ojos aparecen pigmentados; una gran cantidad de

melandforos sigue cubriendo el vitelo y la parte dorsal del em- -
pridn, la aleta caudal crece en longitud antero posterior y dorso
lateralmente. En la parte anterior del embridn se observa perfec-

tamente definido el disco adhesivo, el ano y la notocorda son cla

ramente visibles.

A las 43 horas el corazbn presenta una frecuencia cardidca -
de 128 pulsaciones por minuto; el ojo con cristalino; la aleta -

caudal se ha ensanchado grandemente.

A las 45.5 horas los melandforos se encuentran presentes en

g . .
el embridn en abundancia, la caudal sigue aumentando en volumen -

y longitud.

A las 54.5 horas se observa el rompimiento del coridn del -

huevo producido por la presidn que ejerce la potente aleta caudal

(Morales, 1987).

El periodo de alevinaje dura 8 dias. A pesar de extraerse el
Coridn meca&nicamente y exponerse a los embriones a la luz que -
€mane del microscopio durante un tiempo que fluctfia entre 10 y 20
Minutos, los embriones sobreviven en un 80%, reflejando con ésto

1 : . ;
4 gran resistencia que presentan al manejo durante &sta etapa.
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La metodologia utilizada para conocer el nimero de hueveci-. Manejo de crias.
llos que produce una hembra en relacidn a su biomasa, se ha deteE
minado de la siguiente manera: pesando a la hembra antes y des- . Métodos de colecta y cuantificacidn.
pués del desove, por diferencia se obtiene la cantidad de huevos
expulsados; por otra parte se toma una muestra de huevecillos ng

fertilizados se cuantifican y se pesan; posteriormente &stos da-- _
Las larvas son inactivas hasta gue el saco vitelino es
tos se extrapolan con la masa total de huevecillos expulsados.
absorbido, pero después se vuelven predadores activos en busca -

del zooplancton, es en estos momentos cuando se extrae la casuari
La metodologia utilizada obedece a la imposibilidad de mane- .
na del estangue; asi mismo los adultos son colocados en otros es-
jar directamente la masa de huevos de catéan.
tanques pues devoran a las crias.

Es posible que el método utilizado en relacidn a cuantificar
El arte de pesca utilizado para capturar el zoopléncton
el nfimero de huevecillos que desova una hembra presenta un iIndice
que constituye el alimento de los catancitos desde que terminan -
de error, ya que el juego amoroso y la expulsidn de los productos
de reabsorber el saco vitelino hasta el momento de la siembra, es
sexuales se realiza en un periodo de tiempo largo, durante todo - _ ‘ _
una red de zooplancton disenada en el centro, consiste de un mar-
este tiempo la hembra permanece en constante movimiento. .
co metdlico de un metro cuadrado aproximadamente y el copo esti -

constituido por tela de tul, con este dispositivo los estanques -
Por lo tanto parte de la pérdida de peso de la hembra debe -
donde previamente se fertiliza son redeados para colectar de uno
corresponder a la energia empleada durante el cortejo amoroso y -
a dos kilos diarios de alimento vivo. Se alimenta a las crias a -
el mismo desove.

saciedad.

En este sentido serid necesario capturar hembras gravidas del Las densidades de carga manejados desde alevines a crias
medio natural y sacrificarlas con objeto de cuantificar el nmero han sido de 432,360,108 y 150 por metro cuadrado, dando mejores re
de dvulos que contienen las gdnadas, de esta manera se establece- Sultados las dos- iltimas; en los dos primeros casos ha existido mu
rd con mayor certeza la informacidn. Cho canibalismo.
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El manejo que se les dd a las crias consiste en realiza,
determinaciones meristicas (peso y talla).
Las tasas de mortalidad de huevo a alevin y de alevin ,
sb6lo se ha estimado en virtud de .

cria no han sido determinados,

que el alevin permanece adherido al sustrato.

Las tasas de mortalidad determinadas desde la fase de .

huevo a cria han sido de 66%,20%,5%,40% vy 15%; éstas determinacio-
nes se han realizado por diferencia conociendo la cantidad de hue-

- s
vos v crias producidas.

ILa causa de la mortalidad presentada, ha sidoc fundamen--
talmente debido al canibalismo cuando escasea el alimento zooplanc
ténico y en segundo término a la presencia de hongos patdgenocs en

la fase de huevo.

Una vez que las crias han alcanzado la talla de siembra
(3-5 cm.) son redeadas con una red de cerco construida de tela de

mosquitero, de tal manera que cubra todo el estanque, posterior--

mente son extraidas y preparadas para el transporte. La cuanti-

ficacidn de las crias se lleva a cabo por el método gravimétrico.

En la fase de crias, los predadores gue se presentan -

son aves acudticas como Ardea sp y Megaceriles sp, asl como tam--

bién larvas de libelulas.
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El transporte de las crias se lleva a cabo utilizando -
polsas de polietileno inyectédndoles oxigeno & transportadores de
fibra de vidrio aungue es mas recomendable utilizar las bolsas de

polietileno en virtud de que se maltrata menos.

Las densidades utilizadas durante el transporte en bol-
sas de pléastico (60 x 90 cm.) han sido de 500 a 2,000 crias depen
diendo de las horas de viaje, tamafo de los peces y temperatura -
del agua durante el transporte. Se agrega un poco de hielo por la
parte externa de la bolsa.

En transportadores de fibra de vidrio de 0.6 m3 se han
transportado cantidades variables dependiendo del tamafio de los -
peces y de la temperatura del agua, manejandose a 10,000 crias su
ministrando oxigeno & bien mediante el uso de aereadores de 12 -
volts que van conectados al acumulador del vehiculo automotrfz, -

al igual que en el punto anterior un poco de hielo al agua es -

agregado para bajar la temperatura hasta obtener 25 °C.

Al llegar al embalse, se va igualando poco a poco la -
temperatura del agua con el fin de evitar shocks térmicos. No se
han utilizado substancias con fines profildcticos & anestésicos -

durante el transporte.

En términos generales, se sefiala que los catanes son -

Organismos muy resistentes al manejo, no requiriéndose de equipo
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6 instalaciones sofisticados para su manejo. El cuello de botelly
sin duda alguna es la disponibilidad de alimento vivo en abundan-
cia, ya gque son demasiado voraces y es frecuente observarlos co--

miéndose entre si, cuando falta espacio & alimento.

En relacidn a los requerimientos de calidad de agua, se

establece que son los mismos que para la fase de huevo y cria.

Importancia del Cultivo.

El Catadn 6 Pejelagarto (L. tropicus) tiene considerable impor
tancia como alimento en la parte noreste y sur de nuestro pais, -

consumiéndose con el nombre famoso de chicharrdn de catéan.

Ademads los indigenas de Norteamérica y Centroamérica usaron -
las escamas y huesos para construir instrumentos rituales y orna--
mentales. En New Orleans con las escamas se han realizado articu--
los de joyeria, ademds los torneos de pesca deportiva de esta espe

cie, son importantes en los Estados Unidos de Norteamérica.

En nuestro pais el estudio del catén es importante, en virtud
de gue las estadisticas pesqueras expresan gue en 1981 se registrd
una produccidn de 15 toneladas; en 1983 solo 1.5 y en 1984 se repi
tid ésta cantidad, observandose una dramdtica disminucidn en sus -

capturas. Los resultados anotados anteriormente significan el afeC
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tamiento en los niveles poblacionales de la especie. De no prote--
gerse permanentemente corre el riesgo de desaparecer de la zona -

con la consiguiente pé&rdida de material genético.

Ademds de lo anterior habra que agregar la presidn que esté
ejerciendo el ambiente sobre las poblaciones diesmadas, restos de
hidrocarburos y sustancias producto de las industrias son verti--

das a los rios y lagunas. En este sentido se requiere de las par-

ticipaciones de las Instituciones Federales para controlar la con

taminacidn.

Quizad sea necesario establecer zonas reservadas para la con-
servacidn de esta especie, darle oportunidad a que se reproduzca
y posteriormente realizar la explotacidn de una manera racional -

fundamentada en estudios técnicos.

Los trabajos gue se han realizado en relacidn a esta especie
son escasoOs, sin embargo se considera gue existen amplias posibi-
lidades para continuar realizando trabajos de reproduccidn en -
agquellas zonas donde exista presidn ejercida por la pesca, la -

introduccién de especies exdticas y de enfermedades.

Las 925,000 crias de catan gque han sido sembradas por el Cen
tro Acuicola de Tancol, de 1982 a 1986 tendran trascendencia re--
gional, desconociéndose hasta el momento la magniéud del benefi--

Cio por parte de los pescadores; en buena medida esto se debe a -
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que las capturas no son sujetas de registro en virtud de gue los
pescadores prefieren autoconsumirla dada la escasez del recurso -

en el medio natural.

Sin embargo en platicas con pescadores donde se han realiza-
do siembras de esta especie, han manifestado la presencia accidea
tal de pequefios catanes (50-100 cms.) en las redes agalleras que
realizan para la pesca de la tilapia, lo gue hace pensar que posi
blemente correspondan a las siembras realizadas por la Secretaria

de Pesca.

CHARAL
Chirostoma spp.
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Biologia de la especie Charal.

Sistemiatica.

Phyllum
Subphyllum
Clase
Subclase
Superorden
Orden
Familia
Género

Especie

Chordata
Vertebrata
Teleostoni
Gndthostomata
Mugiloidei
Mugiliformes
Atherinidae

Chirostoma

Varios, en proceso de
identificacidn.
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Habitat natural.

Los Charales son peces aterinidos pertenecientes al género -
Chirostoma que viven en aguas dulces constituyendo un grupo carac
teristico de la ictiofauna de algunos lagos y rios mexicanos, con
aguas claras & ligeramente turbias, preferentemente templadas, -
aunque pueden desarrollarse dentro de un rango gue puede conside-
rarse amplio y gque puede ir desde los 13 °C 6 menos hasta los -
26 °C en algunos em balses someros, considerd@ndose un Sptimo cer
cano a 18 °C; las aguas donde viven pueden tener un pH neutro &
ligeramente alcalino, con fondos arenosos 0 de grava, bien oxige

nada de 6 a 8 mg/l. y con escasa O nula vegetacidn y con algas -

filamentosas en las zonas de desove.

La distribucidn geografica de los Charales se considera res
tringida confirmidndose por todos los embalses y corrientes que -
tienen & tuvieran relacidn con el sistema Lerma-Santiago, comprer
diendo los Estados de Puebla, Tlaxcala, Hidalgo, M&xico, Guana--

juato, Durango, Michoacan, Jalisco y Nayarit.

Para una mejor comprensidn de la distribucidn de los Chara-
les, se enumeran los lugares donde existen poblaciones naturales
asi como a agquellos en los gque con distintos propdsitos se han -
introducido estas especies; dentro del primer grupo encontramos

los rios Lerma-Santiago en los Estados de México, Guanajuato, -
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yichoacan, Jalisco y Nayarit; Mezguital en Durango; Morelia en -
michoacan; y Rio Verde en Aguascalientes. Los Lagos de Chapala -
en Jalisco; y Patzcuaro, Zirahuen y Cuitzeo en Michoacin. Las la
gunas de Villa Corona & Atotonilco, Cajitillas y Jonocatlidn en -
Jalisco; de Zacapu y Naranja en Michoacan; de Santa Maria del -
oro y San Pedro Lagunillas en Nayarit; del Carmen en Puebla; de
santiago en el Estado de México, Santiaguito en Durango y Yuriria

en Guanajuato.

Para el segundo caso, podemos mencionar aquellos embalses -
donde se han realizado siembras extensivas como: Las presas de: -
EL Bosque y Cointzio en Michoacan; Ignacio Allende y Solis en Gua
najuato; Santo Tomas de los Platanos y Valle de Bravo en el Esta-
do de México; Centenario, Paso de Tablas y La Ceja en Querétaro;
Endo y Requena en Hidalgo; La Boquilla en Chihuahua; Valsequillo
en Puebla; Cajdn de Peflas en Jalisco y en embalses del Estado de

Aguascalientes.

Nicho Ecoldgico y Ciclo Bioldgico.

Los "Charales" pueden considerarse dentro de los pocos carni
Voros, ya que dependiendo de su estadio de desarrollo, se alimen-
tan de distintos organismos de la fauna acuidtica presente en los

a2 - -
Mbalses donde se desarrollan; y asl en su etapa de crias consu--

"en zooplancton; de juveniles se alimentan preferentemente de -
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crusticeos y una vez como adulto su alimentacidn estd representa.
da por larvas de insectos, microcrustéceos y peces. Los Charales
a su vez constituyen el alimento de peces mayores como pescado .
blanco y lobina negra, siendo frecuentemente depredado por ésta -
filtima; cuando en los embalses coinciden en la poblacidn, Chara--
les y Tilapias, se presenta un cierto grado de competencia por -

las zonas de desove, ya que son muy similares, llegando la Tila--

pia frecuentemente a consumir huevo de Charal.
Ciclo Biolbdgico.
En el medio natural los Charales, se reproducen en aguas so-
meras bien oxigenadas, con fondos generalmente arenosos, con gra-

va & pedregoso, con vegetacidn reducida a algas filamentosas, gra

mineas y en ocasiones vegetacidn arraigada como Potamogeton sp, -

generalmente se presenta cuando la temperatura del agua empieza -
elevarse y continfia por mds 6 menos cuatro meses, en un rango de

temperatura que puede variar de acuerdo al tipo de embalse desde

los 16 °C hasta los 26 °C y ocasionalmente alin por arriba de esta

filtima temperatura; las arribazones se inician por la tarde y los

desoves se realizan por las noches, notadndose gran actividad alin
en la madrugada y primeras horas de la maflana, la actividad se -
inicia con el juego amoroso en donde una hembra es perseguida por
varios machos (de 5 a 6) los que la estimulan constantemente al -

-

pasarle por al abddémen, hasta que finalmente se lleva a cabo la
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ovoposicidn, adhiriéndose los huevecillos mediante los filamentos

interovulares (de 3 a 8) a los distintos tipos de sustrato; el -
periodo de incubacidn depende directamente de la temperatura me-

dia en el agua variando desde 15 dias a 16°C a 4-5 dias a 26°C ;
el diametro del huevecillo varia con 1la especie y la talla encon-
trédndose de 0.8 mm. a 1.1 mm., lo mismo sucede con el nimero de -
ellos y que varia de 800 a 1,600 por hembra, estos huevos presen-

tan un color translficido amarillento.

Morfologia Externa.

Los charales son peces de tallas pequefias que varian de acuer
do a la especie y posiblemente al embalse donde se encuentran, -
pudiéndose mencionar desde el charal de la Laguna de Villa Corona
en Jalisco con una talla de aproximadamente 5 cm. hasta algunos -
charales del Lago de Patzcuaro en Michoacdn con una talla cercana
a 20 cm. de longitud total, su cuerpo es elongado y mis & menos -
comprimido y cubierto de escamas cicloides de tamafio moderado, -
Presenta dos aletas dorsales bien separadas, la primera con espi-
flas delgadas y flexibles y la segunda formada por radios. La ale-
ta anal es muy parecida a 1la segunda dorsal pero mds grande. Las
dletas pélvicas son pequefas y en posicidn abdominal. Las aletas
Pectorales son un poco mayores que las pé€lvicas y se localizan -

i L - -
Nmediatamente atrds del opérculo en posicidn lateral. La cabeza
98neralmente es pequefia en relacidn al cuerpo, con la hendidura
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de la boca moderada, los premaxilares son protractiles y la man-
dibula inferior rebasa un poco a la superior. La coloracidn en -
general es blanquecina con una banda lateral plateada muy visi--
ble, la coloracidn del dorso se presenta con tonalidades verde
olivo y a partir de la banda lateral las tonalidades claras van

aumentando hasta convertirse en color blanco en el vientre.

Una caracteristica fisica que podria ser ftil para diferen-
ciar Charales de pescado blanco, es la que corrientemente emplean
los pescadores del Lago de Chapala y que se basa en la prominen-
cia angular de la madndibula inferior que presentan los Charales.

(ver figura).

PROMINENCIA ANGUL AR
CHARAL

PESCADO BL ANCO

Diferenciacidn entre Charal y Pescado Blanco, realizada por =

pescadores del Lago de Chapala.
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Manejo de huevo.

Ranchos charaleros.

La actividad conocida como ranchos charaleros, la han -
venido realizando algunos grupos de pescadores del Lago de Chapa-
la desde hace ya muchos ahos, sin que se conozca en forma precisa
gquien la inicid, sin embargo se realizaba en forma rlstica y mas
que otra cosa consistia en el cuidado del huevecillo depositado,
ahuyentado para tal fin a todos los depredadores, tanto terres- -
tres como acuaticos y dereos, inclusive del mismo hombre que uti-

lizaba cantidades considerables de huevecillos toméndolos de las

zonas de desove para alimentar a sus animales domésticos.

A finales de la década de los 70, aprovechando la acti-
vidad que sobre el particular se estaba llevando y ante el inmi--
hénte problema presentado por la construccidn de fincas en la .ri-
bera del lago que invadid las zonas naturales de desove reducién-
dolas considerablemente; se pensd en la elaboracidn de un proyec-
to para el manejo de ranchos charaleros que comprende la construc
Cidn e instalacidn de escobas colectoras de huevo, todo a través

de

un insistente trabajo de cocientizacidn a 1los pescadores,
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Parte de un rancho charalero con tres morros

de piedra que indican otros tantos lances.

lo que ha tenido una excelente respuesta y se estd generalizando

en el lago.
Desove natural.
Construccidn de los ranchos charaleros.

Este tipo de acciones fueron iniciados por los pescado-

fes del Lago de Chapala en forma ristica y posteriormente se ha -
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Acondicionamiento de una zona para desove de

charal,

con escobas colocadas en estacas.
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ido tecnificando al utilizar escobas colectoras de huevo de mate-

rial sintético (cabo de polipropileno).

La construccidn de ranchos charaleros consiste en ele--
gir un sitio en ribera que tenga playa arenosa, pero al mismo -
tiempo con una determinada cantidad de piedra de distintos tama--
fios, éstas se acomodan en lfneas de unos 50 cms. de ancho y apro-
ximadamente cuatro metros de longitud y siempre dispuestas perpen
dicularmente a la ribera, de tal forma que su altura rebase unos
20-30 cms. la superficie del agua, con la finalidad de que el -
oleaje las esté bafiando constantemente y de esa manera lograr una
adecuada oxigenacidn. A la estructura formada de esa manera se le
denomina morro y la distancia entre estos debe tener un minimo de
dos metros y un madximo de cinco; de éste espacio deben eliminar-
se lo mejor que el terreno lo permita, las piedras que ahi se en-
cuentren, que son precisamente las que se utilizan para la cons--
truccidn de los morros, este espacio recibe el nombre de lance, -
Yy es el lugar donde el pescador realiza sus capturas. A lo largo
de los morros deberdn plantarse arbolitos & arbustos del tipo del
sauce y del mezquite, ya que son plantas que emiten gran cantidad
de raices adventicias gue conjuntamente con las algas que se desa
frollan en las piedras de los morros constituyen el sustrato natu
fal en donde se lleva a cabo el desove de los charales, frecuente
"™nte se ponen también manojos de zacate proporcionando de esta -

"nera un sustrato mis, especialmente cuando el crecimiento de -
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Escobas Colectoras de huevo

Colocacidn de escobas en los morros de un
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Construccidn e instalacidn de escobas.
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Como ya se ha dicho con anterioridad, aprovechando las

experiencias de los pescadores y pasindose en las constantes

observaciones realizadas en el funcionamiento de los ranchos cha-
raleros y con la finalidad de elevar la eficiencia en la fijacidn Marco con Escobas Colectoras de huevo
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de huevo, se empezd la construccidn de un artefacto de material -

sintético y durable gque sirviera como un sustrato mis y desde lue
go que se asemejara hasta donde fuera posible al sustrato donde ep
forma natural lleven a cabo la reproduccidn los charales: de esta
forma nacieron las escobas colectoras de huevo de charal. Estasg
se fabrican con cabo de polipropileno de un cuarto de pulgada & -
de cinco octavos, corténdose tramos de cuarenta a cincuenta cms.

de longitud, una vez jue esto se ha realizado se toman dos tramos
se doblan por la mitad y se amarran fuertemente con hilo nylon de
nlimero 6 6 del nlmero 9, de tal forma que quedan cuatro puntas de
aproximadamente 20 cms. de longitud, las gue inmediatamente se -

destuercen en su totalidad quedando de ese modo terminada una es-

coba colectora de huevo de charal.

Las escobas charaleras se instalan de dos distintas for
mas, la primera de ellas es colocandolas en los morros valiéndo--
nos para ello de estacas de unos 50 cms. de longitud las que se -
introducen por la oreja de las escobas y después se fija en el -
piso a lo largo de todo el morro, dejandose un espacio entre cada
estaca de unos 40 cms. aproximadamente. La segunda forma se logra
construyéndose un marco igual que una porteria de foot-ball con -
madera de la misma regidn, los dos postes deben ser aproximadamen
te de 60 cms. y con el travesafo de una longitud de un metro, las
el gue

escobas son colocadas en nUmero de 5 a 6 en el travesano,

se amarra & se clava a los postes y una vez terminadas &ste tipo
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de estructuras son instaladas clavandose en el piso a una distan-

cia de 4 a 5 mts. de la linea de playa y en nfimero variable depen

diendo de la cantidad de charales que estén llegando a desovar
r
considerandose un minimo de cuarto POor un maximo de 12 en cada

rancho charalero. Cuando se colocan 12, se hace en series de cua-

tro, distanciados por unos 50 cms. entre si, si se quiere tener -

una mayor eficiencia en la eclosidn del huevecillo, deberadn cons-
truirse pequefias jaulas de 80 cm. de largo por 40 cms. de ancho -
y 40 cms. de alto, la estructura se hace con madera de la regidn
y deberd utilizarse malla de la denominada pafio charalero, la que
tiene aproximadamente 0.5 cm. de luz. Estos artefactos se colocan

a la misma distancia que son instaladas las escobas.
Manejo de los ranchos charaleros.

Una vez que los ranchos se han terminado de construir,

S€ operan por los pescadores durante la temporada de reproduc- -

cid § s
on de los charales, 1la que con algunas variaciones generalmente

S€ 1nicia a finales del mes de enero & principios de febrero y se
ro i 3 :
Prolonga hasta el mes de mayo. Como se dijo, existe una tempora-

da mds en los meses de julio y agosto.

La operacidn consiste en limpiar los lances de basura, -
Tama i
§ ¥ piedras para que los charales puedan llegar libremente a
deso
var en los morros, en las raices de los &arboles & arbustos, -
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en los manojos de zacate & en las escobas charaleras, con la do-
ble finalidad de atraer a los peces y ahuyentar a los depredado-
res, los pescadores hacen luminarias en la ribera precisamente -
al nivel donde se encuentran los morros; Una vez que ya hay hue-
vo en los sustratos fijadores, los pescadores se encargan de es-
tar continuamente acercando las masas de huevecillo a la zona de
los morros, ya que constantemente el oleaje lo desprende 6 lo -
deja en la playa. Al mismo tiempo que se estd realizando esta -
actividad, se elimina tambi&n el huevecillo no fertilizado y to-
do el gue se muere y que los pescaodres denominan "huevo aceda";
la actividad en el lance se lleva a cabo generalmente desde maha
na hasta el mediodia, consiste en realizar las capturas de la es
pecie utilizando atarrayas. Existe la creencia, por parte de los
pescadores, gque a la hora que se realiza la captura de los chara
les (9 a.m.) &stos ya desovaron, y efectivamente, los muestreos

llevados a cabo nos indican que solo un porcentaje bajo de orga-

nismos capturados no han desovado.

El cuidado y operacidn de un rancho es realizada por -
una sola persona durante todo el dia y toda la noche, teniendo -
periodos cortos de descanso para lo que durante este temporada -

se construyen pequefias chozas frente a cada rancho.

La operacidn de las escobas es llevada a cabo también -

por parte de los pescadores y consiste en la instalacidn de esco-
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pas en el lugar adecuado, manteniéndose por toda la temporada. Al
final se retiran, se lavan y se guardan perfectamente para volver

a utilizarlos en la siguiente temporada.

Las jaulas se operan de una manera similar a lo descri-
to con anterioridad, solamente que en este caso se toma el hueve-
cillo depositado en los morros & en las escobas y después se colo
ca en el interior de las jaulas, va que en ellas van naciendo los
charalitos y saliéndose, guedando finalmente el huevo gque no es -
viable, que se elimina fdcilmente, volviéndose a repetir la opera

cidn tantas veces como sea necesario.

Temporada y sitios de desove.

Como ya se ha mencionado en otro apartado se consideran

dos temporadas de desove para los charales: una que podemos consi

derar la principal y que es precisamente cuando mayor incidencia
de reproduccidn se presenta, iniciindose a finales de enero & -
principios de febrero y prolongandose hasta mediados & finales -
del mes de mayo y teniendo su mayor relevancia en los meses de -

marzo y abril.

Finalmente la temporada que denominado “"chica" y que -

comprende los meses de julio y agosto.
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Los sitios en gue los charales se reproducen en forma -
natural se localizan en la ribera de los embalses con playas are-
nosas, con gravas 0 algun-> proporcidn de piedra; con poca vegeta-
cidn de tipo de las gramineas & acudtica arraigada como Potamoge-
ton, asi como algas filamentosas que se desarrollan en las pie- -

dras.

Registro y Control.

Es dificil establecer controles que nos permitan defi--
nir y conocer en forma precisa los resultados de las actividades
que se realizan en los ranchos charaleros, ya que a los sustra--
tos empleados para los desoves estan llegando continuamente cardi
menes de charal a reproducirse y por lo mismo su desarrollo em- -
brioldgico se lleva a cabo en distintos tiempos, sin embargo, en
lo que se refiere a la fijacidn de huevo se estima que cada esco-
ba puede recolectar medio kilogramo y cada kilogramo contiene un
milldén de huevecillos. Para determinar la viabilidad, debe pesar-
se un kilogramo de huevo puesto recientemente y ponerse a incubar
en una jaula para que después de gue hayan nacido los Gltimos cha
ralitos, vuelvan a pesarse los huevos que no eclosionaron y de--
terminarse de ese modo el porcentaje de avivamiento por la dife--
rencia presentada en los pesos. Para determinar la cantidad de -
peces que pudieran llegar a adultos es todavia mds dificil por la

serie de factores que intervienen tales como huevo no fertilizado
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Fijacidn de hueva de charal en piedra y

tepetate, asi como en algas cloroficeas

Isla Alacrénes, Jalisco.
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Escoba de fijacidn de aproximadamente

50 cm. de longitud, con una fijacidn
de més de un kilogramo de hueva de -

charal.
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y huevo muerto, asi como la depredacidn de alevines, crias y juve
niles; sin embargo dados los cuidados que se tienen, se estima -
que del total de huevecillo captado por los ranchos charaleros un
1% llega a convertirse en adulto. Todos los aspectos evaluativos

antes anotados constituyen en si las lineas de investigacidn a -
desarrollar para determinar con precisidn el impacto de estas ac-

tividades en la produccidn.

Parte de los ranchos charaleros pueden localizarse en -
la zona federal del Lago de Chapala y debido basicamente a que -
sus niveles varian considerablemente durante el afio, se proceder3
a solicitar ante la S.A.R.H. la concesidn correspondiente, tratan
do de evitar con ello problemas de tipo legal y se tramitara a -

nombre de la organizacidn que esté llevando a cabo la actividad.

ANEXO A.

SITIOS PROBABLES PARA REFORZAR EL PROGRAMA
DE RANCHOS CHARALEROS

. Isla los Alacranes.

Ejido Modelo.

Mezcala.

El Tepehuaje.

San Nicolé&s de Acufia.
Riberas del Pilar.

San Cristébbal Zapotitlé&n.

~NoUhs WwN -
L]
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8. San Luis Soyatléan. O
9. Mismaloya. 3
10. Ajijic. < 8
1l. Paleo Alto, perce. 5 1:2
12. callején de la Calera. ; : BN <
13. La Galera. : ( 3 >
m N [' ' oy
g% EE Ij' 5
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SITIOS ADECUADOS PARA MONTAR DESOVES MASIVOS §§ 3% ’ '; 2
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1. Mezcala. ﬁg y R 2
2. San Pedro Itzicén. zz ! A %
3. 1Isla del Presidio. "~h g2 i = ’ % >
4. Ejido Modelo. @ 5z 2 \° 2 -
5. Petatén. Z2of - > )
; (L] .' m ‘.ﬂi \ O
6. Cojumatlén. h o W \ w
7. La Palma. ) ; '
8. San Pedro. & o a
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LISTA DE SOCIEDADES COOPERATIVAS PROYECTADAS Y, 3\ ; ) \/
ESTABLECIDAS Y UNIONES DE PESCADORES, EN EL LAGO - S /
DE CHAPALA. B s
| Py
3 N
: : ; 3 53 g
1. Sociedades Cooperativas de Produccidn € d 1 =3 "
[, %
Pesguera, S.C.L. > °F %% ° z
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a) Pescadores de Chapala. o Eie & '
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d) Pescadores Tarascos. 27\ v
> \ °
2. Sociedades Cooperativas proyectadas. ) -3-%
a) San Pedro Itzicéan.
b) Mezcala.
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3. Uniones de pescadores

a) de Chapala.

b) de Chautepec.

c) San Pedro Tesistén.
d) E1 Tepehuaje.

e) de Mismaloya.

f) San Rafael.

g) Ejido Modelo.

h) Cojumatlén.

i) San Pedro.

Dado los resultados que se han venido obteniendo y que
se reflejan en el volGmen de la produccidn, se seguirad promovien
do primeramente en el Lago de Chapala, hasta su generalizacidn y
posteriormente a todos aquellos embalses en donde exista el re--

curso y se encuentre establecida la correspondiente pesqueria.
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GUAPOTA TIGRE
Cichlasoma cyanoguttata



SISTEMATICA.

Phylum Chordata
Subphy lum Vertebrata
Clase Teleostomi
Orden Perciformes
Familia Cichlidae
Género Cichlasoma
Especie cianoguttata

Morfologia externa.

Estos organismos se caracterizan por presentar la linea late
fal interrumpida Y por tener un solo orificio nasal a cada lado -
d¢ la cabeza y el cuerpo alto y comprimido. E1 cuerpo es de color
Café dorado con manchas azules, inclusive las aletas. En los cos-

tados del cuerpo y hasta la base de la aleta caudal presenta man-
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chas negras. Esta especie presenta la longitud cefalica tres ve--
ces de longitud patrdén y la altura mdxima del cuerpo 2.2 veces; -
la aleta dorsal tiene 16 espinas y de 10 a 11 radios (DXVI,10 a -
11); la aleta anal con 5 espinas y de 8 a 9 radios (AV,8 a 9); el
didmetro ocular 4.5 veces en la longitud cefdlica, con 27 a 33 -

escamas en una serie longitudinal.

Distribucidn.

En México la guapota & guapota tigre se localiza en el Nores
te, principalmente en la Cuenca Baja del Rio Panuco en los embal-
ses denominados: Laguna de Champaydn, Laguna del Chairel, Laguna
de la Puerta, Presa Repliblica Espanola, Presa El OyGl y Presa Vi-

cente Guerrero en el Estado de Tamaulipas.

En el Estado de Veracruz se encuentra en Laguna de La Tortu-
ga, Laguna de Miradores, Laguna de Mayorazgo, Presa Chicayan y -

Rio Panuco.

En el Estado de San Luis Potosi se encuentra en Laguna de =

Marland, Laguna de Borregas y Presa Las Lajillas.

En el Estado de Nuevo Ledn, tambifn se localiza en algunos -

embalses.
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Habitat natural.

Este organismo ocupa una amplia variedad de habitats: char--
cos temporaleros, arroyos, rios y lagunas, aunque prefiere los 1lu

gares de corriente lenta.

Esta especie tiene un amplio mdrgen de tolerancia a la turbi

dez, profundidad, tipo de fondo y salinidad.

Seglin Hubbs, citado por Rezneat (1962) el rango de distribu-
cidn de esta especie estd determinado por la temperatura, encon--

trdndose la tolerancia minima entre 14 °C y 15 °C.

Nicho ecolbgico y Ciclo bioldgico.

Durante el dia los adultos buscan su alimento en lugares som
breados, protegiéndose entre los espacios de las rocas, cuevas 0O
debajo de las raices y troncos; durante la noche son inactivos -

permaneciendo en el fondo.

Es una especie gregaria, raramente se observan individuos -

aislados, localizadndose en grupos compuestos por peces de todas -

edades.

Esta especie es omnivora, se alimenta de vegetacidn, insec-

tos otros invertebrados y detritus en la siguiente proporcidn:
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Vegetales 25%, conteniendo los siguientes organismos:

Algas filamentosas: Oscilatoria, Hyalotheca, Mougeotia,

Spirogyra y Ulothrix.

Rafces, tallos, hojas y semillas de plantas vasculares.

Invertebrados pequefios 5%, distribuidos entre larvas acuati
cas de Celebdpteros, Dipteros y adultos de origen terrestre de -

Colebpteros, Dipteros y Cladoceros.

68% de Detritus orgdnico: Protozoarios y material organico

no identificable.

2% de material inorganico: cieno y arena.

En el habitat natural, la reproduccidn se lleva a cab o en
la primavera; en condiciones controladas la guapota se reproduce

todo el ano.

El nido es formado por el macho y la hembra, una vez ya ela.
borado, la pareja delimita una area aproximada de un metro alre-
dedor del mismo y la hembra presenta unas bandas transversales -
de color oscuro en la mitad posterior del cuerpo, ademas de un -

oscurecimiento de la porcidn ventral, incluyendo las aletas pec-
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torales y anal. El resto del cuerpo se torna mas claro contras—--
tando asi el color oscuro. La hembra deposita aproximadamente -

4,000 huevecillos que eclosionan después de 5 a 10 dias.

MANEJO DE REPRODUCTORES.
Temporada y sitios de colecta.

Estos organismos se pueden capturar durante todo el -
afio y se pueden colectar en los embalses mencionados en el ini--

cio denominado distribucidn en Mé&xico.

Las mejores capturas se obtienen con redes agalleras -

de monofilamento & seda del No. 0.30. Es una especie resistente

al manejo y al transporte.
DESCRIPCION DE INSTALACIONES.

En el Centro Acuicola de Tancol la reproduccidn se ha obte-
nido tanto en estanques de cemento como rsticos; los estanques -
de cemento se dotan con monticulos de grava y arena para que -
S€an utilizados como lugares de puesta. Se ha observado que cuan
do toda el Area h a sido ocupada colocan nidos en las esquinas -

de
los estanques en donde los huevos se adhieren a las paredes -

del mismo.
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CALIDAD DE AGUA.

Se ha observado que la guapota se€ reproduce mejor cuando el
agua es de buena calidad, siendo notorio el hecho de gue cuando
se limpia un estangue y después se colocan los reproductores, se
produce un desove masivo en el que participan todas las parejas

gue han encontrado un lugar apropiado para hacer su nido.

Es recomendable que la fuente de abastecimiento sea de Opti
ma calidad, a fin de proporcionar a los organismos un medio en -
el que sea menos factible la propagacidén de parésitos 6 enferme-

dades.

INCUBACION.

Los desoves de la hembra se producen cada seis u ocho sema-
nas, dejando un promedio de 4,000 crias cada vez.

El macho y la hembra participan en el cuidado de los huevos
vy de los alevines recién nacidos. La hembriogénesis tarda de 5 a
10 dfas y cuando se realiza la eclosidn, la cria se mantiene e€n
grupo, desplazindose en busca de su alimento por toda el area -

hasta que alcanza un tamano de 10 mm. después de lo cual_se dis-

persan. Durante todo este tiempo son protegidos por los padres.
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MANEJO DE CRIAS.

Método de colecta y cuantificacidn.

En el medio natural las crias se localizan en forma se
mejante como las de tilapia. Es decir, en las partes mds someras
de los embalses se buscan los nidos & bien las crias fuera de -
los nidos, las que se colectan con redes de cuchara de tela de -

mosquitero.

El conteo se efectflia cuando los organismos estdn en la
cuchara, a fin de no lastimarlos por exceso de manipuleo. Este -
mismo proceso se efectfia para colectar las crias de los estan--

ques.

Seleccidn y estabulacidn de organismos.

La seleccidn de crias se realiza seleccionando aque- -
llos ejemplares que presentan buenas caracteristicas fenotipicas
Y que ademds no estan lastimadas & bien que no presentan infec--
Ciones por bacterias, hongos & pardsitos, también es conveniente

Separarlos por tamano.

Una vez realizada la seleccidn, se estabula a los ejem

Plares colocdndolos en un corral de tela de mosquitero & se pa--
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san a canaletas 6 estanques de cria, en las que se mantienen has

ta que se realice el transporte.

El transporte de crias se efectfla en bolsas de plasti-
co de 60 x 90 cm. con oxigeno comprimido y cerradas con ligas de
hule. Para mantener una temperatura adecuada, se colocan pedazos

de hielo entre las bolsas y el contenedor.

La densidad de carga mas conveniente para el transporte
de crias es de 500 a 1,500 crias por bolsa, dependiendo del tama-

no.

Registro y Control.

Se recomienda llevar el registro diario de las condicio
nes fisicogquimicas del agua, registrando ademds la mortalidad de
las crias, realizando la identificacidén de los agentes causales.

Ademds debe registrarse periddicamente el crecimiento
y determinarse la convertibilidad alimenticia. Para el registro -
deben utilizarse los formatos marcados en el Manual de Operacidn

de la Direccidn General de Acuacultura.
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ESTRATEGIAS PARA EL MANEJO SANITARIO.

Agentes causales.

Se han encontrado pardsitos en la piel, como el cilidfo

ro holotrico Ichthyophthirius sp.,

el copépodo lermoideo Lernaea

- 3 - -
sp., asl como Digeneos de los géneros Diplostomum y Clinostomum,

Ysanguijuelas. También se ha presentado la podredumbre bacteria

na de las aletas.
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LOBINA NEGRA
Micropterus salmoides
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BIOLOGIA DE LA ESPECIE.

Sistematica.
Phyllum Chordata
Subphyllum Vertebrata
Clase Te leostomi
Orden Porciformes
Familia Centrarchidae
Género Micropterus
Especie salmoides

Habitat natural.

Tipicamente es un pez que se desarrolla en aguas templadas -

de lagos y corrientes lentas con fondos lodosos y vegetacidn -
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abundante. Estos peces se adaptan facilmente a condiciones ambiep
tales muy diversas, inclusive suelen desarrollarse en medios dig.
tintos a los descritos. Por esta razdn se considera una especie -

muy apropiada para trabajos de piscicultura.

Soporta temperaturas que van desde los 13 °C hasta los 30 °¢

siendo su temperatura Optima entre los 20 °C y 24 °C en aguas ri-

cas en oxigeno.

Distribucidn en México.

La lobina es un pez nativo del norte de México; sin embargo,
se han realizado numerosas repoblaciones con este pez, ya que en
nuestro pais existen lugares en donde las condiciones ecoldgicas

han sido muy favorables para su desarrollo.

De esta manera, son numerosas las regidnes del pais en las -
que encontramos esta especie, en rios, lagos, lagunas presas, es-
tanques, etc., citando a los Estados de: Oaxaca, Michoacdn, Tamau
lipas, Coahuila, San Luis Potosi, Veracruz, Jalisco, Guanajuato,
Sinaloa, Durango, Chihuahua, Puebla, etc., entre los principales,

donde se han establecido pesquerias comerciales y deportivas.
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Nicho ecoldgico y Ciclo bioldgico.

La lobina es uno de los grandes voraces de agua dulce, ocu--
pEmdo el cuarto nivel trdéfico. Los alevines comen plancton y pos-

teriormente se alimentan de crustaceos microscdpicos, larvas de -

insectos, después incluyen en su dieta diversos insectos y molus-
cos; al alcanzar el estado adulto es fundamentalmente ictidfago -
aungque también se alimenta de ranas, caracoles, acociles. Prefie-
re aguas tranquilas, malezas acuaticas; no tiene enemigos cuando
adulto , sus crias pueden ser

depredadas por adultos de su misma

gspecie © por otros peces carnivoros como el pescado blanco.

Generalmente desova durante la primavera y verano, iniciando
se la temporada de reproduccidn a mediados de abril y extendiéndo
se hasta julio, seglin la regidn y su relacidn con la temperatura
del agua, ya que se ha observado que la primera postura ocurre de

2a5 dias después de que el promedio diario de la temperatura -

del agua alcanza y permanece arriba de los 15.5 °C.

Para reproducirse los machos construyen un nido, gue mide de
0 a 50 centimetros, dependiendo del tipo de fondo y del tamaho -
del macho. Este nido esti constituido por una excavacidn de la -
fual el pez ha eliminado los materiales finos, dejando los grue--—

50s, tales como la grava, para agruparlos el centro del mismo. -
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cuando los machos desarrollan esta actividad, son muy agresivog .

al defender su territorio.

El juego amoroso se inicia con nado de envolvimiento del mpga.
cho sobre la hembra, ligeros toques, mordeduras, nado paralelo. .
La hembra expulsa repetidas veces, separadas por cortos interva-.
los; una hembra puede desovar con varios machos en diferentes nj-
dos, ya que solo son expulsados de una vez los huevecillos de un
tamafio y la fecundacidn es inmediata. El nmero de huevecillos eg
de 5,000 a 10,000 huevecillos/kg. Estos son demersos, adhesivos,
color ambar, con un didmetro de 1.5 a 1.7 mm. Los cambios de ten-
peratura, oleaje, viento, disercidn del macho, depredacidn de -
otras especies y por el mismo macho que vigila los huevecillos y
las crias, limitan el éxito de la incubacidn. El macho cuida los
huevecillos y las crias. La incubacidn, a 22 °C dura seis dias; -
durante la misma los alevines son transparentes, de 4.5 mm. de -
longitud, permanecen en el fondo del nido hasta que la bolsa vite
lina se agota, &sta se reabsorbe en 6 a 7 dias, entonces salen -
y empiezan a nadar, esto sucede cuando tienen de 7 a 10 mm. de -

longitud, pueden permanecer alrededor del nido hasta 35 dias baje

la vigilancia del macho.

Morfologia externa.

Es un pez de color verde olivaceo. Longitud moderada, robus

to, cuerpo comprimido lateralmente (longitud promedio de 35 a 40
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cm.), pesos de 800 a 1,000 gr. (peso mé&ximo 4.5 kg.) pediinculo -

caudal largo y hondo, cabeza grande, opérculo oseo, en la orilla
puntiagudo, ojos grandes con didmetro de 12.8-20.5% de la longi-
tud de la cabeza, boca terminal un poco oblicua, larga, ancha, -
la quijada inferior ligeramente mas larga que la superior, la an
chura de la boca abierta alcanza hasta la mitad de los ojos, j
maxilar muy grande, finos dientes veliformes en ambas quijadas,-
palatinos y vbmer, dos aletas dorsales juntas, la primera dorsal
de preferencia baja, formada de 10 espinas, la segunda aleta for
mada de 12 a 13 radios, caudal corta, ancha, ligeramente bifurc;
da, la anal con menos base que la segunda dorsal, 3 espinas y j
10-12 radios, pectorales pequefias y anchas, inclinadas y redon--

deadas, de 60 a 68 escamas en la linea lateral.

Manejo de reproductores.
Temporada y sitios de colecta.

La temporada de captura de reproductores del medio sil

vestre, estd determinada por el ciclo gonadico y reproductivo de

la . - . . .
espéecle y éste a su vez se inicia seglin la regidn y su rela--

€l0n con la temperatura del agua.

Por tal motivo, de manera general se recomienda que la

for]l 1 -
a S
C10n de lotes de reproductorES de Lobina, e realice duran
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te el verano, considerando que ya ha pasado la temporada de re--
produccién y gque se cuenta con tiempo suficiente para que Estos
organismos se adapten a condiciones de cautiverio y se recuperen

de los efectos del manejo (captura y transportacidn) .

La eleccidn de los sitios de colecta, depende en mucho
del habito alimenticio de la especie, asi, la Lobina busca su -
alimento en aguas claras, de poca corriente, someras y con vege-

tacidn abundante.

En éstos sitios la colecta se puede realizar mediante

el uso de anzuelos y chinchorro.

La captura con anzuelo causa mayores lesiones al orga-
nismo y es mas lento su proceso de restablecimiento Yy adaptacidn
sin embargo, su aplicacidn es mas amplia en cualguier tipo de -

embalse.

E1l uso del chinchorro depende de las caracteristicas -
del &rea de captura, ya gue se incrementa su eficiencia en &areas

someras y despejadas.

El chinchorro recomendado para la captura de reproduc-
tores de lobina en el medio silvestre, tiene las siguientes ca--

racteristicas: 200 metros de largo, 3.5 metros de ancho, abertu-
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ra de malla ‘de una pulgada y 30 metros de cable en cada extremo

para recuperar la red.

De manera general se recomienda el uso del chinchorro
cuando se trata de formar lotes de reproductores a partir de cap

turas silvestres, ya que su aplicacidn disminuye los efectos ne-

gativos producto del manejo.
Descripcidn de instalaciones.

Los estanques para el confinamiento de reproductores
son riisticos, de 50 metros de ancho y 100 metros de largo. Pro-
fundidad promedio de 1.25 a 1.5 metros en la parte mas profunda

y 1.0 metros en la mas baja.

Sistema de cultivo.

En general para las especies carnivoras como la lobina,
el sistema de cultivo que se desarrolla para el mantenimiento de
reproductores es el monocultivo, asocidndolo a la presencia de

especies forrajeras.

Calidad del agua.

Temperatura.- El agua de los estanques debe tener la -

Misma temperatura que la de la fuente de abastecimiento, ya que -
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no se recomienda la instalacidn de sistemas de control térmico. -

Sin embargo, los limites gue deben observarse son 10-32 °C.

p.H.- Serd el mismo que el de la fuente de abastecimien

to. Se recomienda de 6.5 a 38.0.
Oxigeno.- Niveles minimos recomendables en estanques:

Periodos de 12 horas: 5 mg/1l.

Limite absoluto: 4 mg/1l.

NH.: Limite m&xim~ recomendable: 0.2 m/l.

CO,: No mayor de 5 mg/l.

N, : No mayor de 100% de saturacidn. El agua con N, de
mis de 100% de saturacidn, puede ser letal para huevos y crias pe

quefios que <=e encuentren en el estanque.

Densidad.

Se recomienda maneja. densidades de 400 a 440 kg/ha. en
proporcidn de 2.1 hembras por un macho. Otra forma de manejar la

densidad estd dada en organismos/ha., para &ste caso se pueden

manejar 290 organismos/ha., de aproximadamente 1.5 kyg.
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Alimentacidn.

El alimento para reproductores de Lobina es principal--
mente vivo,producido en estanques de produccidn de peces forraje-

ros (Lepomis, Dorosoma, Tilapia u otros).

Fertilizacidn orgénica e inorgénica.

El uso de fertilizantes puede darse con el fin de provo
car un incremento en la produccidn de organismos de gque se nutren

las especies forrajeras.
Transporte.

Esta actividad se inicia desde el momento de la captura
con el traslado de los peces al corral mdvil de malla mosgquitero,
donde se seleccionan los individuos de mejores caracteristicas de

tamafio, peso, ausencia de lesiones, libres de parasitos, etc.

Se recomienda que el transporte de reproductores se -
fealice en tanques de fibra de vidrio, manejando densidades no -
Mayores de 100 kg. por metro clbico de agua, manteniendo constan-
te 1a temperatura entre 14-16 °C con suministro permanente de -

D‘ - 2 . -
Xlgeno & aireacidn.
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De acuerdo a las condiciones en gue se encuentren los .

reproductores, al concluir todas las fases del manejo, es como gg

determina la necesidad de aplicar tratamientos profilécticos an-.

tes de ser confinados a los estanques de reproduccidn.

Registro y Control.

Para poder tener un manejo adecuado de los reproducto--

res de Lobina se deben cubrir aspectos tan
caracteristicas del agua, origen y destino

condiciones sanitarias, datos biométricos,
Para tal efecto es necesario que

ra cada lote de reproductores, conteniendo

mas de registro y control gue se aneXxan.

Temporada y Sitios de colecta.

La temporada de captura de crias

importantes como las -
de los reproductores,-

etc.

se tengan registros pa

los datos de las for--

de lopina se inicia -

mes y medio después del desove y se extiende a lo largo de tres -

meses,siendo mayor al principio de la temporada. Estas activida-"

des se desarrollan en funcidn de la zona geografica y de factores

climdticos, ya que la temperatura Optima para el desarrollo goné

dico y reproductivo de esta especie se di entre 18 y 21 °C, tal~
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es el caso de algunos embalses del Estado de San Luis Potosi y

Tamaulipas.

Se ha detectado que en los diversos embalses las crias

de lobina forman cardlmenes, prefiriendo las Areas someras (0.5-

1.5 m.) de fondo arenoso, con poco movimiento del
pbargo en aguas mas profundas, se pueden localizar
nes entre los 10 y 30 centimetros de profundidad.

- - ’
acentlla en dias despejados, con mucho sol, lo que

agua. Sin em--

éstos cardiime-

Lo anterior se

facilita su

captura, la cual es mas propicia entre las 10 y 15 horas.

Una vez que se efectlia la reproduccidn, transcurren de.

30 a 35 dias para que las crias alcancen de 3 a 4 cm. En este pe

riodo van abandonando el nido. El macho se aleja paulatinamente

de ellas y &stas se agrupan con otras crias provenientes de otros

nidos, hasta formar cardlmenes de talla semejante.

Estos procesos de desarrollo de las crias y su presen=

Cla como cardlimen estan determinados por la temperatura y 1la

disponibilidad de alimento en el medio acuitico. Una vez gue las

Crias alcanzan tallas superiores a los 4 cms. comienzan a disper

sarse los cardimenes y las operaciones de colecta se dificultan

hasta hacerse incosteables.
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Métodos de colecta y Cuantificaci®dn.

6n del cardtamen, de .

persidn

Dependiendo del tamano y dis

las condiciones del medio y del espacio a cubrir, es como se de--

termina el método de colecta y el tipo de red que se empleari.

area somera, en -

-

Cuando el cardimen se localiza en una

los que regularmente se encuentran obstdculos, como plantas supe-

riores emergentes,

se

troncos, piedras, etc.,

algas filamentosas,

una

recomienda que la captura se realice introduciéndose al agua

En estas circuns--

de abertura de malla.

red charalera de 0.5 cm.
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td& en la parte media, cuya abertura de la boca depende del ancho

generalmente esta bolsa es de 2.0 a 2.5 metros de lar-

de la red,

go

Esta bolsa permite concentrar la captura una vez que s€

recuperen los brazos de la red, para continuar con la siguiente -
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fase que consiste en recuperar las crias capturadas y depositar._
las en un corral mdvil de malla mosquitero de las siguientes di.

mensiones: 2.0 m. de largo, 1.5 m. de ancho y 2.0 m. de altura, |

mediante el uso de una red de cuchara de tela mosquitero, con diz

metro de 40 cm. y 15 cm. de altura. Este corral debe ser instalj.
do en profundidades de 1.5 a 1.8 mts., cerrando completamente J;

boca con tiras de hule para evitar gue se escapen las crias.

El corral consta en su base & piso de un lastre de plo.
mos fijados a un cable gue rodea el perimetro del piso, lo que -
evita que por efecto de corrientes, disminuya el volmen de carg
de corral & se desplace libremente, ya que este tipo de corral -
permanece suspendido en el agua mediante el uso de flotadores 6 -

boyas.

El uso del corral mdvil permite cuando es necesario, -
: "
continuar con las operaciones de colecta y mantener en buen est

do las crias hasta ser transportadas a su destino.

. . t
Cuando el cardGmen se localiza en areas libres de oMSﬁ

i { quiend®
los, se recomienda el uso de la red de tela mosquitero, sigul

. 2 2
los mismos patrones de operacion recomendados para el uso de 1

red charalera.

T
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En las operaciones de colecta se recomienda que parti--

cipen de 3 a 4 personas con experiencia para lograr una mayor -

eficiencia.

La cuantificacidn en el sitio de la captura se realiza
gsando el método tradicional del colador, gue consiste en con--
tar el nlimero de organismos de talla semejante gue caben en di-
cho artefacto y segln el nlGmero de veces que se llene el cola--

djor con el total de la captura, se realiza la extrapolacidn co-

rrespondiente.

Este mismo método se emplea para estimar el nlmero de -

crias gue serdn transportadas a su destino fi=nal.

Seleccidn y estabulacidn de organismos.

La seleccidn de las crias, primariamente estd determina
da por patrones naturales, esto es, que la composicidn de los -

cardimenes, generalmente estd dada por organismos de tallas se-

fejantes.

Este fendmeno natural, limita & reduce los Indices de
fanibalismo que se presentan en especies que como la lobina po-

8en hibitos carnivoros de presas vivas.
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El canibalismo se acentfia cuando se encuentran confipg

dos en altas densidades.

La seleccidn comprende la separacidn de crias de tallg
semejantes, ademds de la eleccidn de organismos que se encuentrg
en Bptimas condiciones fisicas. El confinamiento de crias no dehe
hacerse por un periodo mayor de 5 dias. En este caso, se recomuq
da utilizar estanques de seleccidn de 10.0 m. de largo, 0.8 m. @
ancho vy 0.75 m. de nivel de agua, con un flujo constante de 20 .

litros por minuto.

Se recomienda manejar densidades de 1,500 a 1,800 orga-
nismos por metro cuadrado, seleccionando individuos de una misma

talla.

Requisit o indispensable, es la disponibilidad de sufi-

ciente alimento vivo (zooplédncton) y larvas de insectos en las =

canaletas.

El alimento que se proporciona a las crias de lobina en
cautiverio, puede provenir de capturas silvestres, mediante el

uso de una red para zooplancton & de cultivos de estos mismos

; ;o . . =,
organismos, mediante la fertilizaciOn organica € 1lnorganica.
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Tallas minimas.

La talla minima de captura, esti determinada por la -
aparicidn de los cardfimenes en la superficie del agua, 8ste fe-
ndmeno se presenta cuando las crias han alcanzado tallas de 1 a
4 cm.

Después de que rebasan los 4 cm. comienza a dispersarse

el cardimen.

Se ha observado que las crias presentan una mayor resis
tencia al manejo y por tanto mayor supervivencia durante las -
operaciones de captura y transporte, cuando han alcanzado ta- -

llas de 2 a 4 cms.

Como medida regulatoria se recomienda que la talla mini
ma de captura esté dada a los 2 cms. y que &sta no sea mayor de

4 cms., para fines de conservacidn de las poblaciones silves- -

tres.
Transporte.

El transporte de las crias comienza desde el sitio mis
Mo de la captura hasta su destino final y comprende las siguien

tes fases:

Fase a.- El producto de la captura es trasladado al co-

fral mdvil, usando una cubeta con capacidad para 20 litros y -
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continuar de ser necesario, con las operaciones de colecta.

Fase b.- Del corral mdvil, se transportan en un reci- -
piente con capacidad para 60 litros, procurando manejar densida
des no mayores de 5 mil crias por viaje, en un tiempo no mayor
de 5 minutos, hasta el sitio donde son transferidas a bolsas -
de polietileno de 60 x 80 cm. suficientes para albergar cada -

una 20 litros de agua y mil crias de 2 a 4 cm. de largo.

Se recomienda mantener la temperatura del agua de trans
portacidn en un rango de 14 a 16 °c, con inyeccidn suficiente -
de oxigeno, segln sea la distancia de transportacidn hasta el -
sitio de seleccidn y confinamiento temporal. Se recomienda lle-

nar las bolsas con 1/3 parte de agua y 2/3 partes de oxigeno, -
se deben redondear las esqguinas de las bolsas con tiras de hule

(ligas), para gque las crias no gueden atrapadas en ellas. Des--
pués de llenar las bolsas con oxigeno, se dobla y se cierra her

méticamente con una tira de hule.

Fase c.- Esta se inicia inmediatamente después de la
seleccidn, siguiendo los mismos pasos gue en la fase anterior -
hasta su destino final, en donde se deben aclimatar las crias -
a la temperatura del agua, dejando flotar en el embalse, duran-

te 15 minutos las bolsas en que llegan, antes de vaciarlas.
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Existen ocasiones en que una sola operacidn de colecta
es suflciente para reunir el nlmero de crias que se van a -
gransportar. En estos casos conviene embolsar en el mismo sitio

ge la captura, para evitar excesos en el manejo, que repercuten

en el estado fisico de las crias.
Registro y Control.

La colecta y siembra de crias de peces de existencia -
silvestres, debe realizarse bajo estrictas medidas de regula- -
cidn, ya que el desarrollo de esta actividad de manera indiscri
minada puede ocasionar un impacto negativo en las condiciones -

= ; o
ecoldgicas y socloecondmicas de los embalses de origen y desti-

no.

Por un lado, éstas especies sufren dos tipos de presio-
nes de pesca: la pesca deportiva y comercial durante todo el -
ano y la colecta de crias para fines de repoblamiento, debido a

ésto pueden mermar considerablemente &stas existencias.

De igual manera, la siembra en cualquier tipo de embal-
€5 sin ninglin seguimiento de caracter bioldgico y socioecondmi
€0, ligado a aspectos de productividad, competencia y grupos -
lunanog beneficiados; puede ser causa del colapso de algunas -

Pesquerias establecidas.
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Por lo tanto se recomienda desarrollar lineas de inves-

tigacidén que comprenden los siguientes aspectos:

- abundancia y distribucidn estacional de la especie -

por regidnes en todo el pais.

- Estado actual y comportamiento general de la pesque--

ria por regidn.

Temporalidad de las capturas.

-~ Artes de pesca utilizadas.

- Incidencia y abundancia estacional de crias 6 post-

larvas.
- Determinacidn de especies nativas.

- Estudios de productividad.

- Condiciones hidrograficas de la regidn

- Grupos humanos beneficiados.

- Impacto econdmico y ecoldgico.

Preliminarmente los responsables de ejecutar las activi
dades de colecta y siembra de crias de especies de existencias ~
silvestres deben concentrar los datos que se sefialan en las for="

mas de registro y control gue se anexan. PESCADOBLANCO

Chirostoma estor estor.
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P EZ BLANCDO

(Chirostoma spp)

El género Chirostoma estd compuesto de 18 especies y 6 subes
pecies (Barbur, C.D. 1973), y comprende a los peces comunmenté co

nocidos como "charales ez blanco".
Yy

La sistemitica de las especies del género Chirostoma es muy
complicada y no existen caracteristicas inicas que permitan una -
separacidn clara, rapida y acertada de estos organismos, como no
sean la realizacidn de observaciones subjetivas principalmente_sg
bre la forma y coloracidn de las especies que en embalses particu
lares constituyen la pesqueria. Por esta razdm, el charal y los -
estadfos juveniles de pez blanco son de dificil separacidn, requi
riéndose para su identificacidén el andlisis de hasta 29 caracte--

risticas y afin asi, se debe ser muy cuidadoso para la identifica-
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cidn de subadultos, en lo gque no se ha llegado a precisar lo sufj

ciente.

Por todo lo anterior, es de uso comin en la practica y para

la comercializacidn de estas especies, la diferenciacidn estable-

cida exclusivamente en base al tamafio adulto de los organismos, -
considerandose generalmente como pez blanco a los peces mayores -

de 20 cm. de longitud.

Asi, puede mencionarse como "pez blanco" a: C. estor estor ;

C. estor copandaro; C. humboldtianum; C. lucius y C. sphyraena.

La posicidn taxondmica de Chirostoma es:

Phylum Chordata

Subphylum Vertebrata

Clase Osteichthyes

Subclase Actinopterygii

Orden Mugiliformes

Suborden Atherinoideii

Familia Atherinidae

Género Chirostoma (Swainson, 1938)
Especie spp
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Distribucidn en Mé&xico.

El género Chirostoma estd virtualmente restringido a la Mese

ta Central. De su distribucidn original, cabe senalar el Lago de

patzcuaro (C. estor estor) y Lago de Zirahuén (C. estor copanda-

ro) en Michoacan; la Laguna de Chapala (C. sphyraena y C._ lucius)
en Jalisco y San Pedro Lagunillas, Nayarit; Juanacatlan, Jalisco;

gacapu, MOchoacdn y Valle de México, (C. humboldtianum)

Sin embargo, en fechas recientes se han efectuado introduc--

ciones sobre todo con C. estor estor en diversos embalses de Mi--

choacdn, México, Querétaro, Guanajuato, Puebla, H.dalgo, Aguasca-

lientes y Chihuahua. (Rosas, 1970).

Habitat natural.

Considerando que existe mayor disponibilidad de informacidn

y experiencias de manejo con C. estor estor, en lo sucesivo se -

har3d referencia a esta especie.

El pez blanco es un pez propio de aguas lénticas, templadas,
Claras & medio turbias y sin vegetacidn; prefiere los fondos are-
Nosos & gravosos y las orillas con algas & pocas potamogetonaceas
¥ de ligero oleaje, crece en un rango de temperatura de 14 °C a -

24 °C con preferencia por las aguas templadas cercanas a 18 °C. -
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En climas mas calidos no llega a constituir pesquerias 1lmportan.

tes.
Nicho Ecoldgico y Ciclo Bioldgico.

El pez blanco a través de su desarrollo prefiere diferentes
tipos de alimento, pero siempre considerandose carnivoro. Como -
alevin, consume protozoos, algas y microcrustaceos, COmMoO cria 5

- L} -
consume crusticeos y larvas de insectos, gasterdpodos, hirudineos

y algas y como adulto: peces, macrocrustaceos e insectos.

Su reproduccidn es ovipara y desova durante todo el ano, in-
tensificandose los desoves de marzo a junio, prefiere para ello -

aguas claras, oxigenadas y con ligero oleaje, en orillas con al--

(Ceratophyllum vy

gas filamentosas (Spirogyra) & potamogetonéaceas

Potamogeton) con pendientes suaves y profundidad de 0.8 a 2.0

mts., a temperaturas de 18 a 23 °C , p.H. de 8.1 a 8.2; oxigeno -

disuelto a concentraciones de 6.7 a 8.1 ppm. y con transparencia

de 55 a 67 cm. (Garcia de Ledn, 1985).

El pez blanco no posee hdbitos de nidificacidn ni cuidados

paternales para la progenie.

Cada hembra madura produce de 15 a 20 mil huevecillos. El

huevecillo es telolecitico, esférico, traslficido y ligeramente -
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amarillento, posee 6 a 9 filamentos interovulares adherentes y -
un didmetro variable de 1,000-1,100 micras y es resistente a con

diciones adversas y tracciones mecinicas.

La eclosidn se produce a 18 °C en 12 dfas, a 20 °C en 10 -

dias y a 22 °C en 8 dias. (Rosas, 1976).

Los alevines eclosionados miden 0.5 cm. de longitud y al--
canzan la madurez sexual al afio de edad, con longitudes de 15 a
17 cm. De acuerdo con Tamayo (Com. per.) las relaciones edad -
peso y edad-longitud y los porcentajes de composicidn de la

captura comercial de pez blanco en el Lago de Patzcuaro, son

las siguientes:

EDAD VALORES OBSERVADOS VALORES OBSERVADOS PORCENTAJE
(AROS) L. PATRON (CM.) PESO (GR.) DE COMPOSI
CION %.

1 17.07 47 39.75
2 21.29 92 25.33
3 24.94 149 17.50
4 28.10 215 11.83
5

30.82 285 4.67
6

33.18 356 0.92
\_
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Morfologia Externa.

El pez blanco es un organismo que alcanza tallas de hasta 42
cm. de longitud y peso de 540 gramos, pero los especimenes mayo--
res actualmente capturados en el Lago de Patzcuaro, raramente re-

basan los 32 cm., dominando los organismos de 17 a 25 cm.

C. estor presenta cuerpo grédcil y alargado, comprimido y fu-
siforme, cabeza grande triangular; la mandibula inferior se pro--
yecta ligeramente sobre el hocico, exponiendo dientes pequenos -
sobre la porcidn anterior de las mandibulas. La boca es terminal
y el hocico nunca es fuertemente agudo. Presenta pequenas escamas
cicloideas, que se encuentran apifiadas en la regidn predorsal, es
camas de la linea lateral con canales y en nGmero de 64 a 82 en -
serie longitudinal. Las aletas pectorales van de redondeadas a 1li

geramente agudas y su coloracidn es plateada con una vistosa y

amplia banda lateral.
Manejo de Reproductores.
Temporada y sitios de colecta.
La temporada de colecta de reproductores de pez blanco

en el Lago de Patzcuaro, se ext iende de enero a junio, pero exis

te mayor abundancia de organismos maduros de febrero a mayo.
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Se recomiendan como zonas de captura, agquellas que refli-
nen las condiciones preferidas y ya deécritas para el desove natu
ral de la especie, los mejores sitios de colecta en el Lago de j
patzcuaro se encuentran en la zona norte, en las localidades de -

gl Gallo, Zacuapio, Tererio, Santa FE&, San Jerdnimo, Chupicuaro
r

gspiritu y en fGltimas fechas también en Erongaricuaro

Descripcidn de equipo utilizado.

Para la captura de reproductores se sugiere la utiliza-
cion de chinchorros de 200 a 250 mts. de longitud, con abertura -
de luz de malla de 2 pulgadas, esto con la finalidad de obtener -
organismos vivos, lo cual se recomienda cuando los organismos se
destinan a la produccidn de huevo para su traslado a Centros -
Acuicolas & para investigacidn.

También es posible efectuar desoves manuales con orga--
nismos capturados

con redes agalleras de 30 a 50 mts. de longitud

de n
¥ 3" de luz de malla. En este caso solo los machos dan consis-

tentemente buenos resultados, reduciéndose el porcentaje de hem--.
bras que puedan utilizarse, tanto en el niimero de individuos como
1 el nfimero de &vulos producidos por hembra y la viabilidad de -
8stos, Este sistema se recomienda para el manejo de programas de

prote . .
ccidn del recursos evitando asi lesionar a otras especies -

®mo el charal.
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Dado que los reproductores de pez blanco, generalmente

solo se capturar para la realizacidn de desoves manuales, pere-.

ciendo después de efectuarlo, no existe otro tipo de manejo cuap
do se capturan del medio silvestre. Sin embargo, es posible man-
tener reproductores en cautiverio, sobre todo a partir de la ingy
bacidn de huevo en Centros Aculcolas. En este caso, €s posible -
utilizar densidades de 0.5 hasta 2 organismos por m2, en estan--
ques riisticos en cultivo asociado a peces forrajeros (charal) e
incrementando la cantidad de alimento natural disponible median-
te la fertilizacidn. Esta se ha efectuado solo con abono orgéani-

co de origen animal (estié&rcol de res) ensilado y aplicado en ta

sas variables de 400 a 1,200 kg/ha., semanal & quincenalmente.

Mo se recomienda efectuar el transporte de reproducto-

res de pez blanco, pero en casos necesarios, es posible realizar
lo en periodos cortos (2 hrs.) con mortalidades de 12 a 25% en -
transportadores plasticos de 100 litros de capacidad, con difuso
res de oxigeno comprimido, evitando la iluminacidn directa y eX-

tremando los cuidados en el trayecto.

Registro y Control.

Para el registro y control, deben anotarse el dia, lugar Y~
hora de colecta. El arte de pesca utilizado y el nfimero de peces

obtenidos, diferencidndose por sexo. Debe registrarse también ¥
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jongitud, peso y maduracidn del organismo, todo ello para el esta

blecimiento de una bitaAcora de colecta.

Manejo de huevo.

Desove natural.

Es posible la coleccidn manual de huevo producto de de-
soves naturales, el cual se encuentra fijo en vegetacidn acuatica
como Ceratophylum y Potamogeton, pero no es recomendable efectuar
esta labor, dado que no existe seguridad sobre la especie gue se
maneja, precisandose la realizacidn de pruebas de laboratorio pa-
ra su definicidn, ademds, este material presenta un gran nlmero -

de predadores, como hirundineos, anfipodos y planarias, dificul--

tindose calcular la cantidad de huevo en el sustrato.

Desove artificial.
Seleccidn de reproductores.

Después de la captura de reproductores, €stos se -
- - oo
€visan separandolos por sexo y eliminando a todos aquellos meno-

r - . -
s de 20 cms. de longitud, pretendiéndose con esto garantizar el

Manejo de pez blanco y no de charal.
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Técnica de desove.

Para efectuar el desove manual, las hembras maduy-.
ras seleccionadas son sometidas a ligera presidn del abddmen, de§
de la base de las aletas pectorales hasta el orificio genital, .
obteniéndose asi los dvulos. Si existe resistencia a la expulsigp
& presencia de sangrado, debe suspenderse el procedimiento, coleg
tandose solo los 6vulos extraidos con facilidad. Estos se recibep
en una bandeja pl&stica de paredes lisas, de 1 a 3 litros de capa
cidad, la cual contiene 100 ml. de agua del propio embalse. Inme-
diatamente después se obtiene el esperma de los machos por el mig
mo procedimiento, en relacidn de dos machos por cada hembra. Si -
el nfimero de machos es limitado, es posible trabajar con una rela

cidn de sexos de 1:1.

Inmediatamente después de la obtencidn de los pro-
ductos sexuales debe efectuarse la mezcla de manera suave y uni--

forme, utilizando una pluma de ave; homogeneizando la mezcla vy

evitando la aglutinacidn. Finalmente el huevecillo fecundado se -

fija en el sustrato.
Tipos de sustratos.

El sustrato puede ser natural & artificial. Entre

- 3 3 - Ly es
los primeros se utiliza raiz de lirio acuatico u otros vegetal
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filiformes y entre los artificiales se utilizan escobas construi-
das con filamentos de polipropileno, ixtle, hilo de nylon, seda

r

etc.

Se recomienda la utilizacidn de raiz de lirio acua
tico, la cual previamente debe recortarse para obtener una super-
ficie de fijacidn uniforme y desinfectarse con Dypterex en concen
traciones de 5 a 200 ppm; verde de malaquita en concentraciones -
de 2 a 50 ppm, por un tiempo variable en relacidn a la concentra-
cidn utilizada, lavandose posteriormente con abundante agua co- -

rriente. Con el Gltimo procedimiento se logra un efecto fungicida.

La fijacidn se efectfia segundos después de la fe--
cundacidn, realizando movimientos circulares con el sustrato para

obtener una distribucidn uniforme.

Calidad del agua.

La calidad del agua de incubacidn en el medio natu
ral debe ser similar a la existente en los sitios de desove. En -
el Lago de Patzcuaro &sta se presenta en sitios con agua clara, -
€on concentraciones de oxigeno entre 5 y 8 ppm., con pH entre 8.2
Y 8.4 yv temperaturas de 18 a 24 °C, prefiriéndose temperaturas su

Periores a 20 °C para disminuir la duracidn de la incubacidn.
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Sistemas de incubacidn.

La incubacidn en el medio natural se efectla en .
las localidades que presentan adecuada calidad del agua, con olea
je ligero, protegidas de los vientos fuertes y con profundidades
de tres a cuatro metros. La zona seleccionada debe limpiarse de -
maleza y cercarse con una malla perimetral de red alquitranada de
0.5 cms. de luz de malla, fijada con estacas. En la zona protegi-

da se colocan corrales externos de tela de mosquitero (5 x 4 x -

26 2.5 x 2.5 x 2.0 metros) y un corral interno de tela de organ-

za de 1.5 x 1.5 x 1.5 metros., los cudles se fijan con estacas. -
Los lirios en cuyas raices se fijaron los huevecillos son coloca-
dos en el corral interno, en el cual se efectfia la incubacidn, -
presentindose la eclosidn en un tiempo variable de 10 a 15 dias.-

Los corrales deben revisarse diariamente y limpiarse cada vez que

se reguiera.

Densidad.

Debe procurarse la fijacidn de 4 a 5 mil huevos
por lirio, para efectuar la incubacidn de 30 a 25 lirios por co--
rral, obteniéndose de 120 a 125 mil huevecillos por corral. No s€

ha determinado en esta etapa la mortalidad media.
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Transporte.

La etapa mé@s adecuada para efectuar el transporte
de pez blanco es como huevecillo en estadio de punto de ojo. Para
ello es posible el empaque de los huevos en bolsas plasticas con
oxigeno. También puede efectuarse en transportadores con & sin -
oxigeno, & en ca@maras humedas utilizando cajas de polietileno =

(40 x 40 x 25) con bastidores (35 x 24 cms.)

(Armijo y Sasso, -

1976) .
Manejo de crias.
Produccidn de cria.

En este sistema de produccidn el desarrollo hasta
cria se efectfia en las instalaciones ya descritas. Una vez eclo--
sionados, los alevines se mantienen durante 15 dias en el corral
interno, vaciadndose &ste para liberarlos en el corral externo de

tela de mosquitero, donde se mantienen hasta alcanzar la talla -

Mnima de siembra (2.5 cms.) lo cual ocurre de 2 a 2.5 meses.

La alimentacidn natural aportada por el intercam--
b .
10 constante de agua, es complementada con alimento artificial -
c : .
Omo yema de huevo cocida y leche en polvo, la cual es administra

%2 ad libitum a partir del tercer dia de eclosidn, en tantas apli
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caciones como sea posible hasta los 15 a 22 dias. A partir de eg.
ta fecha se colecta alimento natural (zoopléancton), administring,

se directamente ad libitum, hasta su liberacidn.

En los centros acuicolas, la crianza puede efec~ _
tuarse en estanques rflsticos preparados de igual manera que parga
el cultivo de carpas efectuando fertilizacidn artificial y adicig

nando alimento vivo (zooplancton colectado).

Las densidades que se han manejado varfan de 4 3 -

62.5 crias por m2.

Transporte.
Es factible efectuar el transporte de pez blanco -
en los estadios de alevin & crias, pero deben considerarse las -

siguientes recomendaciones:

a). Efectuar transportes nocturnos & garantizar la

permanencia de una temperatura baja.

b). Evitar la agitacidn del sistema de empaque den

tro del traslado.

c). Evitar la iluminacidén directa.
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6 cms.

ESTADIO

Alevin
Gridas

Crias

d) . Transportar preferentemente crias mayores de -

A la fecha se han efectuado transportes manejando:

EDAD DURACION DEL TRANSPORTE SISTEMA
10 dias ? Bolsas plasticas
90 dias 3 - 4 horas Bolsas plésticas
180 dias 8 - 10 horas Bolsas pléasticas
300 dias 25 horas Bolsas plasticas
180 dias 2 horas Transp.Pl3stico.

Registro y Control.

Es preciso efectuar un registro de todas las acti-

vidades relacionadas con el manejo de alevines y crias, con obje-

to de determinar crecimiento, consumo de alimento y mortalidad en

cada una de las jaulas manejadas.

Manejo de juveniles.

Esta etapa de desarrollo sélo se ha manejado en el

Centro Acuicola de Zacapu y en algunos estanques rlsticos y encie

Iros. En este caso, el manejo es igual al de los reproductores, -

Pero trabajandose densidades de hasta 4 peces/m2
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Perspectivas de manejo y cultivo del pez

blanco.

Actualmente es posible manejar en condiciones de -
cautivero el ciclo bioldgico completo del pez blanco, sin embargo
no se domina la biotecnologia del cultivo al grado gue se permita
garantizar rendimientos econdmicos. El1 problema principal estriba
en la obtencidn de peces en talla comercial en tiempos y densida-
des razonables. Por esta razdn, no se recomienda efectuar cultivos
comerciales intensivos con esta especie, la cual se aprovecha so-
lo con fines de repoblacidn y para cultivos extensivos y semi-in-

tensivos.

su introduccidn en nuevos cuerpos de agua debe pro
moverse tanto para la formacidn de reservas genéticas de la espe-
cie en embalses sin ictiofauna establecida, como para la genera--

cidn de pesquerias de altos rendimientos economicos.

Se recomienda efectuar cualquier introduccid®n o -
repoblacidn, exclusivamente con huevecillos oculados, previamente
desinfectados, para evitar la dispersidn de parasitos ya detecta-

dos en organismos silvestres en su h-bitat natural.

Se sugiere continuar las investigaciones en lo re-

ferente a la engorda de diferentes sistemas de cultivo, densida--

148

des y regimenes alimenticios. También deben investigarse las dife
rentes fases de ciclo bioldgico implicadas en la obtencidn contro
lada de crias. Esto es, mantenimiento de reproductores, incuba- -

cidn, alevinaje y crianza.
Aspectos sanitarios.
Es muy poca la informacidn con que se cuenta sobre el -

control sanitario de poblaciones de pez blanco mantenidas en cau-

tiverio, sin embargo, se indica la presencia de Saprolegnia, Tri-

chodina, Costia e Ichthyophthirius en crias manejadas en inadecua

das conciciones de alimentacidn y densidad. En estos casos se han
aplicado como medidas terap&uticas, bafios de verde de malaguita -
en iguales concentraciones y métodos de aplicacidn para el trata-

miento de crias de trucha, prefiriéndose los bafios de larga dura-

cidn.

De los parésitos del pez blanco en su medio natural, -
existe una mayor informacidn, reportindose para el Lago de Patz--

cuaro la presencia de: Argulus, crustdceo paradsito externo (Rosas,

1976); metacercarias del tremitodo Posthodiplostomum minimum en-

quistadas en higado, musculaturas ojos, cerebro e instestino; me
tacercarias en liquido cefalorraguideo del tremdtodo Diplostomu-

lun; tremidtodos en estbémago e intestino de Allocreadium mexica--

Num; cristacantos alojados en mesenterios, higado, estbmagos e -
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intestino del acantocéfalo Arhytmorhynchus brevis; pleurocercoi- rios, por lo que es urgente la realizacidn de los estudios ecold

- - . . . ® : - 2 1 i T}=r=
des del céstodo Ligula intestinales en cavidad abdominal; como - gicos y biolbgicos de los que se deriven los mecanismos de co

pardsito entérico al céstodo Bothriocephalus acheilognathi; a - ¢rol factibles de establecerse en el Lago de Patzcuaro.

los nemidtodos Spinitectus carolini en intestino anterior y Capi-

llaria patzcuarensis en intestino medio y posterior; al hirudi--

neo Myzodella patzcuarensis como ectopardsito en boca y aletas.

(Osorio-Sarabia y colaboradores, 1986).

Por esta razdn, Salgado y Col. (1986) recomiendan no -
efectuar el traslado de crias © reproductores de pez blanco con
fines de repoblacidn en otros embalses, evitando asi la disper--
sidn de agentes etidlogicos, actividad que de hecho no se practi
ca por la imposibilidad de efectuar el transporte con organismos

recién capturados en éstos estadios de desarrollo.

Por lo tanto, el extensionismo debe realizarse exclusi
vamente mediante el traslado de huevos obtenidos en desoves arti
ficiales, aplicando tratamientos profilidcticos a productos y -
substratos durante su manejo, eliminado sobrz todo del substra--

to natural, los hospederos intermediarios.

El transporte debe avalarsz con el correspondiente cey

tificado sanitario, que garantice la calidad del producto.

En el medio natural es extremadamente dificil el con--

trol de los agentes etioldgicos y de sus hospederos intermedia--
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RANA .

Sistematica.

Phylum
Subphylum
Clase
Orden
Familia
Subfamilia
Género

Especie

Chordata
Vertebrata
Amphibia
Salienta
Ranidae
Raninae

Rana

| =

pipiens

|

| @

Rana leopardo

megapoda Rana prieta

catesbeiana Rana toro

s

montezumae Rana negra
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Estas son solo cuatro especies de un nimero mayor de las
existentes en México y son las gue revisten una 1mportancia Ecm@

mica por su aprovechamiento en la alimentacidn.

Habitat natural.

Las ranas inician su ciclo de vida en el agua y a medida que
se van desarrollando pueden alternar la vida acudtica con la te-.
rrestre. Se presentan tanto en medios 18nticos como 1léticos, cop

abundante vegetacidn emergente y flotante, asi como marginal.

En general se localizan en las zonas con clima templado en--
contréndose los rangos de temperatura m@s aceptables para su desa

rrollo entre 12 °C y 32 °C.

Distribucidn en México.

R. pipiens: Se encuentra distribuida en toda la Replblica, -

excepto Quintana RoO.

megapoda: Presenta una &rea de distribucidn restringida -

|

al Lago de Chapala con sus afluentes y efluentes, abarcando los -

Estados de Michoacan y Jalisco.

del

R. catesbeiana: Se encuentra originalmente en la cuenca

Rio Bravo, pero debido a su importancia comercial, actualmente
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e le encuentra en los Estados de Sonora, Sinaloa, Nayarit, Oaxa-
8, Tabasco, Morelos, Michoacan y Jalisco entre otros.

R. montezumae: Su distribucidn comprende estados de la zona

entro del pais.
Nicho ecolbdgico y Ciclo bioldgico.

Las ranas tienen una gran importancia en la cadena alimenti-
¢cia, ya que sirven de alimento a una gran cantidad de depredado--

res: culebras, aves, pequenos mamiferos, etc., siendo consumidos

jesde renacuajos hasta adultos.

Por su parte, a excepcidn de sus primeras etapas larvarias -
en que es omnivoro, es un excelente depredador de insectos acuiti
tos y terrestres. Se llega a presentar canibalismo.

La época de reproduccidn de las ranas se inicia coincidiendo

con la temporada de lluvias y el aumento de humedad en el ambien-

e

La fecundacidn es externa, la hembra deposita los hueveci--

llos en el agua unidos por una masa aglutinante y gelatinosa y el

flacho vierte el esperma sobre ellos, durante el abrazo nupcial &

ample xo.
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El nGmero de huevecillos varia entre 10,000 y 20,000 eclosig,
nando después de un perfodo de 4 a 25 dias, tiempo gue dura el

desarrollo embrionario.

La forma larval presenta una cabeza prominente y un cuerpo -
con cola pequena. En la parte ventral anterior se nota una depre-
sibén que es la boca y detrds de ella los discos adhesivos que le
ayudan a fijarse a la masa gelatinosa y después a plantas y obje-

tos sumergibles.

Posteriormente aparecen las branquias y crece la cola, los -
miembros anteriores y posteriores aparecen como pequenas protube-

rancias.

Cuando los miembros posteriores alcanzan un tamafio considera
ble, la cola y las branquias se reabsorben notablemente y empie--
zan a aparecer los pulmones, las mandibulas se desarrollan, cam--

biando su h3bito alimenticio de omnivoro a carnivoro. A continua-
cidn toman su forma definitiva de adulto.

Por lo general son organismos solitarios, presentando h&bi-

tos gregarios s6lo en la época prereproductiva.
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Morfologia externa.

El género se identifica por la lengua profundamente hendida

dientes vomerinos.

Las extremidades anteriores presentan cuatro dedos libres -
mientras que en las posteriores, presenta cinco dedos unidos por
una membrana. Los ojos son grandes, prominentes y con el iris en

el sentido horizontal.

En la parte posterior de la cabeza y abajo de los ojos se -
encuentran las placas auditivas externas & timpanos en forma de

circulos membranosos.

Los machos presentan sacos vocales y por lo mismo son los -
inicos que emiten sonidos (canto nupcial), otra caracteristica -
propia de los machos es la presencia de una callosidad existente

en el primer dedo de las extremidades anteriores gque utiliza para

efectuar el amplexo.

R. catesbeiana.- Presenta una coloracidn verde pardo con man

chas oscuras en el dorso y el vientre con color blanco amarillen-

to.

Es de color café verdoso en el dorso y amari--

R. Qigiens.-

llento blanco en el vientre.
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R. megapoda.- De color café en el dorso, variando de claro

a oscuro siendo mayor la coloracién en las patas traseras. El -

vientre es blanco, con manchas oscuras hacia las patas traseras.
R. montezumae.- Es la especie que alcanza mayor tamano.
Manejo de reproductores.
Temporada y sitios de colecta.

La captura de ejemplares adultos a utilizarse como re--

i iendo mds facil de rea

productores puede efectuarse todo el ano, sien a
lizarse durante la &poca prereproductiva que es al 1inicio de la
primavera 6 afin durante la temporada de reproduccidn, cuando pre-
senta hdbitos gregarios y donde es posible escuchar su canto nup-
cial, particularmente en la noche. Se les encuentra en la ribera

de los embalses & rios, en lugares someros y donde la vegetacidn

acuatica y terrestre esti presente.

El método mds frecuente de captura consiste en utilizar
la "fornitura" que es un cono de tela, cerrado en su extremo pos-
terior, de 50 cm. de largo y un aro de 40 cm. de diametro que se€
une a una pértiga de 3 m. & 4 m. de largo. La captura se realiza
en la noche, caminando por la orilla del embalse & rio, auxilian-

dose con una limpara de luz, la que se dirige al animal, el cual
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es atraido por ella, pudiendo ubicarlo por el brillo de los ojos
(de un color rojizo), colocandole la "fornitura" sobre el animal

g con un movimiento rapido hacerlo entrar en ella.

Este método se utiliza cuando el ejemplar se encuentra
en tierra, siendo recomendable para mayor é&xito de la captura, -

realizarse en noches oscuras con ausencia de iluminacidn lunar.

El uso de la "fornitura" tiene la ventaja de permitir -
seleccionar a los ejemplares, ya que agquellos que no tengan el -

tamano deseado pueden liberarse nuevamente causindoles el menor -

dafio posible.

El método debe realizarse también para aquellos anima--
les que se capturen con un fin de consumo & venta, ya que otros -
métodos como el uso de fisgas & anzuelos dafia bastante a los ejem

plares.

El peso de las ranas a utilizarse como reproductores en
el caso de R. megapoda es de 200 a 300 g. mientras gue para R. -

Catesbeiana es de 300 a 400 g.
Descripcidn de instalaciones.

Se denomina Ranario a las instalaciones que se utilizan para

el cultivo de ranas.
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Un método netamente rlistico es el utilizado en el Estado g
Jalisco con R. megapoda y consiste de un estanque natural de for.
ma irregular con una area de 8,000 m2, con poca profundidad (1 p,
maximo) disminuyendo hacia las orillas con presencia de vegeta- .
cidn, siendo la terrestre: matorrales y pasto que en ocasiones .

penetra en el agua; y la acuatica formada de tule y paran (zacate)

Esta vegetacidn es importante, ya que la freza se fija a un
sustrato. En esta area se confinan de 1,000 a 2,000 ejemplares

a razbn de dos hembras y un macho.

El estanque es cercado con una tela de malla de 1 cm. de -
abertura y 1 m. de altura para evitar gue escapen las ranas y -

disminuir el paso de depredadores.

%n el Estado de Nayarit para la rana toro es utilizado un
estanque de 1,500 m2, forma rectangular, con tres islotes artifi
ciales de 2.5 m. de didmetro, lirio acuidtico y paran (zacate) -
como vegetacidn en todo el estanque, dejando pasillos centrales
que van de lado a lado, y que sirven como area de recorrido, es-

tando cercado con tela de alambre de 1 m. de abertura y un metro

de alto.

En la construccidn de un ranario se debe considerar al es--

tanque de reproductores como el de mayor area a ocupar. La pro--
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fundidad del estanque no debe exceder de un metro, disminuyendo

hacia las orillas para la creacidn de areas someras.

La instalacidn de una cerca de tela de alambre alrededor de
todo el estanque, de un centimetro de abertura, un metro de altu

ra y enterrada 15 cm. dejando un espacio de un metro entre la -

orilla del estanque y la cerca.

Debe tener vegetacidn acuatica (paridn, lirio, berro, elodea,

etc.) y terrestre (zacate).

Calidad del agua.

El agua debe ser libre de contaminantes, siendo importante
un analisis fisico-quimico del agua, con buena oxigenacidn (5 -
mg/l), pH 6.5 a 8.5. Es importante mantener la limpieza del agua

y disponer en cantidad suficiente para la reposicidn de niveles.

Densidad.

La densidad de animales para reproduccidn utilizada para -
R. megapoda es de de 1 ejemplar por cada 40 m2, ya gue se colo--

can un maximo de 2,000 ejemplares para 8,000 m2 de espejo de -

agua.
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En Nayarit, para rana toro, se utiliza una densidad de un -
2
ejemplar por cada 25 m2 pues en un estangue de 1,500 m~ se colo-

can 60 animales.

Para el cultivo intensivo en la etapa de engorda y creci- -

miento se hace recomendable una densidad de dos ranas adultas -

por metro cuadrado, aunqgue esto puede aumentarse dependiendo de
la disponibilidad de alimento.

Alimentacidn.

Las ranas son animales netamente carnivoros, por lo gque en

confinamiento debe proporcionidrseles alimento a base de insectos
acudticos y terrestres, y para esto tenemos en primer término a
los insectos que proliferan en forma natural en el area del es--

tanque.

Un método para aumentar la proliferacidn de insectos y en -
particular moscas, es mediante la preparacidn de sitios donde -
las moscas pongan sus huevecillos y desarrollen sus larvas, ya -

que éstas sirven de alimento a las ranas.

Esto se puede lograr poniendo una charola de tela de mosqui
tero y encima de ella desperdicios organicos de vegetales &6 ani-

males.
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La instalacidn de lamparas de luz en la orilla de los estan
ques sirve de atraccidn a insectos nocturnos, siendo &sta una -

manera de aumentar el alimento disponible.

Transporte.

El transportar ranas adultas después de su captura, reguie-
re la construccidn de jaulas de tela de gallinero con marco de -
madera, colocandole en el fondo hierbas, viruta, paja, etc., gue
se humedecen, siendo importante mantener esta humedad durante -

todo el transporte.

Las jaulas pueden construirse de las siguientes medidas: 80

cm. de largo por 60 cm. de ancho y 40 cm. de altura, colocando -

en cada jaula de 20 a 30 ranas.

También se pueden transportar ranas en bolsas de manta (bol
sa harinera) de 1 m. x 60 cm., humedeciéndola y colocando de 20

a 30 ranas por bolsa.

Manejo de huevo.

Desove natural.

Llegada la época de reproduccidn, los adultos empiezan

a formar grupos numerosos formindose parejas, el macho monta a -
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la hembra (amplexo), empezando la hembra a depositar los &vulos,
agrupados en una masa gelatinosa y el macho suelta el esperma, -

penetrando a través de la masa gelatinosa y fertilizando los

dvulos. Esta accidn se efectfia durante la noche. Los huevecillos

permanecen en el agua adheridos a un sustrato.

El nmero de huevecillos varia entre 10 mil y 20 mil;-
una vez iniciada la temporada de desove es importante recorrer -
el estanque de reproduccidn diariamente y recoger las frezas (ma

sa gelatinosa de huevecillos) al poco tiempo de su aparicidn.

Colecta de huevo.

Localizada la freza que se encuentra adherida a un sus
trato, es necesario separarla del mismo, empleando unas tijeras.
A cierta distancia de la freza, suavemente se ladea una tina de

los hue-

plédstico acercdndola lentamente para que entren en ella

vecillos, evitando hacerlo de una manera brusca.

Cualguier rama de la vegetacidn sumergida sirve de fi-
jacidn a las frezas, por lo que es importante recalcar su presen

cia en el estanque de reproduccin.

Esta misma tina de plastico sirve para el transporte -

de la freza hasta el sitio de incubacidn. En esta etapa de desa-
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rrollo la rana es muy resistente al manejo,por lo que la trans--

portacion se facilita no siendo necesaria su movilizacidn inme--

diata.

El algunos casos se colectan frezas de R. megapoda del
medio natural que son transportadas en bolsas de plastico de 90

cm. por 60 cm. y calibre 300 & 350 inyectandoles oxigeno. Se co-

loca una freza por bolsa en 15 litros de agua.

L s .
O0s meses de colecta se inician en marzo y abril; de -

mayo a juli i
y Julio es con mavor abundancia, pudiendo realizarse hasta

los meses de agosto y septiembre, aunque en menor escala

Las frezas se localizan a una profundidad no mayor de

3 . i e
0 cm., situacidn que se presenta a la orilla de los estanques
I

de ahi la importancia que la profundidad se reduzca hacia ella

L ‘ .t
d presencia de mayor area somera ayuda a ampliar la zona de -

Puesta de huevecillos.

Con R. megapoda para la etapa de desarrollo embriona-

flo,se utilizan corrales de tela de mosquitero de 6 m. de largo

0
r tres de ancho que se colocan al centro del mismo estanque -
de . - % i

reproduccidn y se fijan con una vara en cada esquina del co-

fal, a una altura donde la capa de agua sea de 30 cm.
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En cada corral se colocan dos frezas colectadas el -
mismo dia para que el desarrollo embrionario sea mas O menos -

simultaneo.

En Nayarit, para Rana toro, se emplean canaletas de -
incubaci®n construidas de fibra de vidrio de 2.5 m. de largo -
por 40 cm. de ancho y 40 cm. de alto, siendo la capa de agua de

30 cm. instaladas en una area techada.

Se proporciona un flujo de agua de 5 litros por minuto
para la oxigenacidn, y se coloca una freza por cada canaleta de

incubacidn.

La incubacidn también puede realizarse en estanques -
rGsticos 6 de cemento de 4 m. de largo por 1 m. de ancho y 0.40
m. de alto con fondo de arena suave también con una capa de agua

de 30 cm. y flujo constante. Colocando dos frezas por estanque;

estos estanques sirven para las posteriores etapas de desarrollo.

Manejo de crias.

: ; 3 _

La etapa gue ocurre entre el avivamiento de la forma larva

ria y la aparicidn de las caracteristicas definitivas se denomi-
na metamorfosis, en la que ocurren algunos cambios como: pasar -

» . - -
de una respiracidn branquial a una respiracidn pulmonar y cuta-
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nea. Aparicidn y desarrollo de miembros anteriores y posteriores

y el cambio de hdbito alimenticio pasando de omnivoro a carnfvo-

ro, éste Gltimo, inicialmente zooplanctdfago; el desarrollo de

la cola (al principio) para posteriormente absorberse hasta su -

desaparicidn y aumento en la abertura de la boca, al principio
representada solo por una depresidn y al final abarcando todo la

parte anterior de la cabeza.

Esta etapa es altamente variante en tiempo, por lo que no es
recomendable tratar de establecer un perfiodo limitado pero para -
su manejo es importante tomar en cuenta el periodo de alimenta- -

cidén omnivora y el de alimentacidn carnivora.

Este cambio se presenta cuando aumenta considerablemente el
tamafio de la boca y se desarrollan ampliamente las extremidades -

anteriores y posteriores.

Cuando los renacuajos empiezan a nadar y a alimentarse lo -
hacen a base de organismos de fitopl&ncton y al tener mayor faci-
lidad de nadar, ademds del fitoplancton se le proporciona alimen-
to balanceado de grano fino, utilizando alimento para crias de -

peces.

Al aumentar el tamafho de la boca los renacuajos empiezan a -

alimentarse de pequefios insectos y larvas de insectos acuiticos.
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En R. megapoda, esta etapa se lleva a cabo en los mismos co-
rrales de fecundacidn, por lo que al avivamiento son retirados -

los restos de las frezas y los animales muertos.

Se les proporciona alimento balanceado finamente molido y -
al notar el cambio de tamafio de la boca son liberados a areas -
naturales para que continfien su desarrollo de juveniles y adul--

tos.

En Rana toro una vez nacidos los renacuajos, el producto de
una freza se divide, dejando una mitad en la canaleta de fecunda
cidn, pasando la otra mitad a una canaleta de fibra de vidrio de

2.5 m. de largo por 0.40 m. de largo por 0.40 m. de alto.

Las canaletas sirven para fecundacidn y desarrollo de rena-

cuajos, se les suministra alimento a base de fitoplancton.

Cuando los renacuajos nadan con mas facilidad son traslada-
dos a corrales de malla de mosguitero que se encuentran coloca--
dos en un estanque previamente fertilizado manteniendo 40 cm. de
transparencia y se suministra alimento balanceado para cria de -

tilapias.

Es necesario ponerles una cubierta de tela de mosquitero a

los corrales.
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Estas tienen las siguientes dimensiones: 8 m. de largo por
3 m. de ancho, teniendo un flujo de agua constante en el estan-

que .

A la talla de 6 cm. los renacuajos se trasladan a pequefios
estanques con una capa de agua de 10 cm. poniéndoles tablas co-
mo sustrato, para renacuajos que hayan completado su metamorfd-

sis (De la Paz C.)

Los estanques son de concreto y miden 4 m. de largo por 3
de ancho, con un flujo de agua constante. Después de esta etapa,

los animales se trasladan a &reas naturales para su crecimiento.

Si la fecundacidn se efectfia en los estanques de 4 x 1 x -
0.4 m., pueden dejarse los renacuajos hasta su desarrollo juve-
nil, extrayendo los restos de las frezas, debiendo adicionarse
alimento balanceado, procurando en lo posible tener renacuajos

de un mismo tamafio.

Conforme van creciendo los renacuajos, hay que ir desdo- -
blando las poblaciones, empezando con un promedio de 3,000 rena

fuajos recién nacidos por metro clibico de agua y llegar a 60 &

0 juveniles por metro cfbico al término de la metamorfésis.
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Estos estanques deben tener una barda de 50 cm. de altura -
dejando entre la orilla del estanque y la barda un metro de te-.
rreno cuando menos y pueden ser risticos 6 de cemento con una -
profundidad maxima de 40 cm. en el centro e irlo reduciendo a 2¢

cm. en las orillas.

Para el transporte de renacuajos se utilizan las bolsas de
plidstico (90 x 60 x 350 (calibre) ) inyectadas con oxigeno, colo

cando de 1,000 a 2,000 crias en 15 litros de agua.

Manejo de juveniles.

Los trabajos realizados en Jalisco y Nayarit con las ranas
estdn orientados a fines de extensionismo por lo que al presen--
tarse esta etapa, ya han sido liberados a areas naturales de cre
cimiento como presas, lagunas, canales.

El manejo en una granja ranicola consistiria en colocarlos
en estanques de forma alargada de dimensidn variada, con una £

drea terrestre circundante y cercados. Empezando por una densi--

dad de 60 6 70 juveniles por m3 e irla reduciendo conforme wvayan

creciendo; si el alimento presente no es suficiente, hay que agre

gar insectos, peces pequenos, acociles, etc.
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Aqui también es importante colocar animales de tamafio parejo

para evitar canibalismo.

La produccidn natural en los estanques debe reforzarse, ya -
gue a veces se torna insuficiente por la misma voracidad de las -
ranas, por lo tanto es necesario la construccidn de pequenos es--
tanques de 3 x 2 X 1 m. y en ellos crear cultivos de alimento vi-
vo desde fitoplancton hasta larvas de insectos, insectos, acoci--
les, pulgas de agua, etc. Por lo que estos estanques tendran una
fertilizacidn con estiércol de ganado, aplicando 3 kg. por estan-

gque dejando desarrollar los organismos e irlos capturando confor-

me se vayan requiriendo.

Aspecto sanitario.

Algunas enfermedades presentes en las ranas son:

Saprolegnia , hongo que dafia la piel y tracto digestivo sien

do altamente peligrosa. Diversas bacterias que atacan vasos san--

guineos y produce hemorragias.

Euglena y Trypanosoma atacan el intestino de renacuajos y -

Opalina se presenta en la piel. Se presentan algunos Nematodos en

€l cuerpo y tracto digestivo (Aguilar, 1963).
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Es muy limitada la informacidn sobre los métodos de contro]

sanitario y de enfermedades en las ranas.

Cuando llega a presentarse una epidemia las medidas a tomar
son: separar los animales infectados, matarlos e incinerarlos, va
ciar el estanque y desinfectarlo con cal y desecacidn total duran

te varios dias.

Es necesario poner mayor interés y atencidn al aspecto sani-
tario, ya que al haberlo descuidado, produjo el declinamiento de
las exportaciones dadas las restricciones impuestas por los Esta-

dos Unidos, principal consumidor de ranas producidas en Mé&xico.

Insumos.

El equipo de captura de las ranas adultas es la fornitura, -
ya descrita en sus caracteristicas y la jaula de tela de mosqui-
tero para su transporte, como equipo complementario estd la lam-

para de luz.

Para otras etapas hay que mencionar los corrales de malla -
mosquitero, las tinas para recoleccidn de frezas, tijeras, bol--
sas de plastico, charolas de tela mosquitera utilizada para pro-

duccidn de larvas de mosca.
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Asi mismo se debe contar con los utensilios necesarios para

trabajos, escobas, cepiilos, cubetas, etc.

Importancia econdmica de los organismos.

La rana ha representado un buen alimento en las zonas rura-
les ya que tiene buen sabor,siendo de carne blanda y de facil

preparaciodn.

En afos anteriores era consumida en abundancia en el Vvalle
de México de donde pricticamente ha desaparecido al irse perdien
do pequefias lagunas y lagunetas de la cuenca del Rio Lerma, con-

sumiéndose también en Jalisco y Michoacan, teniendo como centros
productores a Zumpango, Yuriria, Chapala, Tldhuac y Xochimilco

principalmente.

Los Estados con importancia en produccidn de ranas basicamen
te son: Michoacén, Jalisco, Sinaloa y Tamaulipas, teniendo su -
auge en la década anterior en donde 1la exportacidn de este produc
to era significativa, habiéndo decaido debido a las fuertes res--
tricciones que impuso el Gobierno de los Estados Unidos al aspec-
to sanitario de la presentacidn del producto (Juarez, 1976)

La comercializacidn de la rana es en base a dos productos: -

las ancas y la piel que presentan un mercado internacional alta--

Meénte rentable y garantizado.

175



El desarrollo de la ranicultura en otros paises ha alcanzado Fn cuanto al aprovechamiente del recurse, los precics de Ias

niveles de gran importancia, teniendo compromisos con firmas pres ancss de revE 86 restaurantes son bastante atractivos, siendo _

tigiadas para la entrega de pieles, las que alcanzan precios muy sdenSs products de experbacify, mientras aus ls profduccibn de piel

de rana para la elaboracidn de productos terminados, pudiera crear
atractivos.

una fuerte industria peletera con los consabidos beneficios econd-

Perspectivas del manejo y Cultivo de las Especies

Nativas de México.

El cultivo de esta especie se ha basado en el aprovechamien

to de Areas naturales teniendo un gran potencial para desarrollar

se en forma exXtensiva, utilizando los canales y drenes de todos

los Distritos de Riego, creados por la S.A.R.H., esto ya se reali

za sobre todo en el Estado de ginaloa con excelentes resultados.

Los pocos intentos para aumentar el potencial reproductivo ,

se limita a los Estados de Nayarit, Jalisco y Michoacan, por 1lo

gue de establecerse un interés de explotacidn mas intenso, debe -

ser motivo de regulacidén para los montos de captura.

. . f T
Es necesario gque para su captura, explotacidn y comerciali

T : . a
zacidn, sea necesario la adgquisiclOn del permiso correspondient

por parte de la Secretaria de Pesca.

. . -
Sugiriendo que para otorgar el permiso correspondiente,

= . - * - a—
exija a los permisionarios la produccidn y liberacion de renacu

jos.
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El uso de la rana para trabajos en laboratorios de investiga-

cibn y ensefianza, también puede aumentar el interés en su cultivo.

Las ranas leopardo y toro tienen establecida una veda de cap-
tura que abarca totalmente los meses de junio y julio, y una talla

minima de captura de 210 mm. para leopardo y 280 para rana toro.

La sencillez, facilidad de manejo, ahorro en instalaciones y
bajo costo de los corrales de tela de mosguitero utilizado para -
las etapas de incubacidn y desarrollo larvario y el probado rendi-
miento en los indices de sobrevivencia de la especie en los corra-
les, pueden ser un indicador para adoptar este sistema de manejo.
Completando el desarrollo de juveniles y adultos en Areas natura--
les, utilizando estas mismas &reas para la instalacidn de los co--
rrales, ya sea en canales, lagunas, bordos & presas, con lo gue -

se origina un método de semicultivo.
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PDQUISICION DE INSUMOS.

Para el manejo de organismos de poblaciones silvestres, se -
requiere de una amplia variedad de insumos, seleccionados en base
: la especie, estadio de desarrollo, objetivo particular del mane
10, caracteristicas del sitio de coleccidn, etc.; entre ellos -
fleron ya descritos los necesarios para el manejo de las especies

incluidas en este manual.

Es primordial que los insumos sean adquiridos oportunamente,
N la calidad y en las cantidades requeridas, sobre todo si se -
‘Msidera que el aprovechamiento de existencias silvestres, en la
yoria de los casos, solo es posible entre limites muy estrechos
htemporalidad y el contar con un equipo adecuado puede signifi-

3 el éxito 6 el fracaso de un programa.
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Cuando el manejo de existencias silvestres se efectlla a tra-

- rd - . -
vés de los Centros Acuicolas, son éstos quienes deberlan présupueg

tar, calendarizar y administrar la adquisicidn y utilizacidn de -

los insumos correspondientes, aprovechando en lo posible el mate-

rial y equipo ya existente en cada uno de ellos.

cuando el manejo de existencias silvestres se realiza a tra

v8s de brigadas gue no poseen instalaciones formales, la progra-

macidén y administracidn de los insumos deberia efectuarse por el

responsable del programa y/o el Departamento de Acuacultura.

pDado que se pretende la participacién activa del sector be-

neficiado con la explotacidn de los recursos acuiticos, sobre to

do cuando el objetivo es el mantenimiento e incremento del mismo

debe buscarse el apoyo de &ste sector, incluyendo la utilizacidn

de sus artes y equipos de pesca €n la realizacidn de las activi-

dades rutinarias del programa, optando preferentemente por el

disefio de sistemas de manejo simples, con materiales accesibles

y de bajo costo, aprovechando la experiencia tradicional con gué

se cuenta para el manejo de las especies nativas. Estas Gltimas

poseen una indudable importancia regional, por lo que la difu-

sién de los objetivos y caracteristicas del programa son funda--

mentales para lograrlas. Es conveniente la participacién de Pre-

sidencias Municipales e Instituciones con presencia en las comu-
2
6]

nidades, utilizando todos los medios de difusidn a su alcance

mediante el aporte de insumos complementarios.
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Por todo lo anterior, la oportuna y adecuada adquisicidn de

insumo ' iori i
i s debe considerarse prioritaria para el manejo eficiente -

de las existencias silvestres.
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IMPORTANCIA ECONOMICA DE LOS ORGANISMOS.

En la Replblica Mexicana existen aproximadamente 126 espe--
cies nativas que se han venido explotando de muy distintas for--
mas, algunas mds & menos correctamente, otras cuentan con una -
minima normatividad. Sin embargo han tenido y siguen teniendo un

impacto econdmico de diverso nivel y qgue se caracteriza por:

- Constituir un apoyo directo en la economia familiar me- -
diante las capturas destinadas al autoconsumo, principalmente en

las comunidades mis apartadas y desprotegidas.

- Porque a través de las capturas comerciales temporales, -
apoyan la economia de las familias en el medio rural, como una

actividad complementaria de la agricultura.
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- Cuando se trata de pesquerias tradicionales como en el ca
so del charal, constituyen la base de la economia de un gran ni-

mero de familias de las riberas del Lago de Chapala.

- Por el alto valor comercial a que se cotizan algunas espe

cies, basadas en la gran demanda del producto como el pescado -

blanco, las ranas, los langostinos, camardn y ostidn.

- Porque mediante el procesamiento primario como el fileteo,
que obliga a la utilizacidn de obreras fileteadoras, auxilia en -

la generacidn de empleos, como es el caso de las tilapias.

- Porque con la industrializacidn riistica que se le da al -
charal, mediante el empanizado y deshidratacidn en aceite hirvien
do, asi como el secado-salado y enchilado y su posterior empacado
en bolsas de plistico, también contribuye a generar empleos propi
ciando la red existente de distribucidén y conservacidn para su -

comercializacidn a nivel local,regional y nacional.

- Por la manufactura de una gran cantidad de articulos de -
artesania a partir de restos 0 estructuras de peces & crustéceos
v moluscos, pues muchos de ellos tienen calidad de exportacidn -

con la consiguiente captacidn de divisas.
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Porgue las industrias peleteras, mediante la utilizacidn -
je pieles de tortuga, rana y algunos peces, confecciona con ellas

diversos articulos gue alcanzan altos valores en exportacidn.

- Por la captacidn de divisas mediante 1la exportacidn de pro
ductos frescos, con alto valor comercial como las ancas de rana y

el catan, ademds de otros productos procesados.

- Por la exportacidn de organismos vivos que son utilizados
como forrajeros en el acuarismo y que alcanzan un alto valor co--

mercial como en el caso del gusano de fango (Tubifex).

- y finalmente, en el desarrollo de la pesca deportiva de la
Lobina Negra, mediante la cual se captan divisas, se ofrecen ser-
vicios y se generan empleos, tal es el caso de algunas presas del

Estado de Tamaulipas.
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IMPACTO ECOLOGICO.

El desarrollo armbnico de actividades acuicolas en México, -
comprende la necesidad de estudiar exhaustivamente las existen- -
cias silvestres con miras a definir, cuiles de ellas pueden culti
varse, a fin de ampliar su distribucién natufal & su grado de adap
tacidn en distintos embalses del pais 6 para repoblamiento de -
esas especies en lugares que por efecto de las diferentes presio-
nes de pesca que soportan, deterioro ecolbgico y de relacidn in--

ter e intraespecifica han visto mermadas sus existencias.

$in ningln seguimiento de tipo bioldgico y socioeconfmico, lo que
ha provocado en algunos casos el colapso de pesquerias tradiciona

les, tal es el caso del catan y pescado blanco, entre otros.
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g T
Diques gue impiden la migracidn normal

de organismos.

El desarrollo industrial, los asentamientos humanos, la tec-
nificacidén de la agricultura, la ganaderia y la pesca misma, han
ﬁugado un papel muy importante en las modificaciones del habitat

natural de las especies.

La presencia de substancias tbxicas en e} agua, tales como -

~-

aceites, hidrocarburos, pesticidas, sales inorgédnicas (NO3, NO,
PO,4), fenoles, cresoles y metales pesados, pueden causar lesio- -
nes en los peces, tanto en branguias como €n intestino y piel. -
Actfian ripidamente en el sistema sanguineo desde donde deterioran
todos los 6rganos internos y causan su muerte & bien pueden contad

minarlos de tal forma que no sean aptos para el consumo humano.
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Panoramica del rio Tamesi, en donde se observa la

construccidn del dique 4 en época de avenidas, asi -
como la instalacidn de redes de corriente para la

captura de acamaya en época de reproduccidn.

Otros contaminantes comunes en el agua son los detergentes.-
Generalmente son derivades de alkil-becen-sulfonatos, 6 bien sus-

tancias biodegradables lineales de alcalato sulfonato; éstas Glti

mas mas tdxicas que las primeras.
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Para tener seguridad en la vida acuética, la concentracidn -
de detergentes en el agua no deberd ser mayor de 0.3 mg/litro. -
Aceites y grasas pueden estar suspendidas en el agua 6 formando -
una emulsidn y presentar un peligro para la vida de los organis--
mos acudticos, ya que en algunos casos pueden causar efectos leta

les.

Los compuestos fendlicos causan serias alteraciones en los -

organismos acudticos para que la concentracidn de estos compuestos
en el agua, no afecten la vida acudtica, no deberd ser mayor de -
0.1 mg/litro, lo mismo ocurre con los gases como el amonio, que al
disolverse en el agua forma hidrdxido de amonio y al disociarse en
iones amonio e hidrdxico, e inclusive amonio de ionizado represen-
causandoles

ta gran toxicidad para los peces, problemas en las -

branguias.

El impacto ecoldgico causado por este tipo de agentes conta--
minantes entre otros, puede darse de manera directa cuando afecta
los limites letales de las especies e indirectamente cuando dismi-
nuye & elimina las fuentes de alimentacidn, afectando la trama ali

menticia.

El desarrollo de cultivos de especies acudticas en sus areas
de distribucidn natural y la divulgacidn de sus bondades, basadas

en altos rendimientos de produccidn, ha propiciado su introduccidn
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captura de postlarvas y juveniles
de acamaya, cuya migracidén ha sido interrumpida

por los diques del rio Tamesi, Tamaulipas.

! numerosos embalses de nuestro pafs, tomando cowo Gnico paréme—;

:

fo el ya mencionado de altos rendimientos de produccidn, sustenta

MS en el amplio conocimiento de su biotecnologia de cultivo.

Estas acciones han propiciado la creacidén de nuevas inter-

®laciones dentro de los ecosistemas acuaticos de nuestro pafs,
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Arte y método de captura de postlarvas y juveniles

en migracidn de acamaya M. acanthurus y fauna de -

- -
acompanamiento en un sector del rio Tamesi.

provocando el desplazamiento de las especies, ya sean debido a -
. 3 - de

depredacidn, competencia por espacio y alimento y destruccidn

4reas de desove entre otros, reflejidndose en los niveles de pro-

duccidn de las especies nativas.
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Operacidn de captura de postlarvas de acamaya en -

dreas adyacentes al dique 4 en el curso del rio

Tamesq.

La aplicacidn y ordenamiento de las estrategias presentadas
én este manual, tiene como objetivo adoptar decisiones con bases

técnicas para el correcto manejo y explotacidn de los ecosiste--

mas acudticos de nuestro pais.
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Dique 4 en época de lluvia, construido en el curso

del rfo Tamesi y que afecta enormemente la migra--

cién normal de organismos.
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PERSPECTIVAS DEL MANEJO Y CULTIVO DE LAS ESPECIES NATIVAS

EN MEXICO.

En nuestro pails, algunas de las principales pesquerias comer
ciales, estdn soportadas por especies nativas. Ejemplo de ello -
son el camardn y ostidn. En menor grado se encuentran los chara--
les, mojarras nativas,langosta, bagre, etc.; sin embargo, en té&r-
minos generales, la investigacidn, cultivo, regulacidn y promo- -
cidn de todas las especies silvestres se encuentran en un nivel -
de tecnologia que es preciso fomentar para el desarrollo tanto de
acuacultura intensiva como extensiva. Debiendo considerarse ade--
mds el compromiso moral ante la humanidad, gue debe representar -
el rescate de aquellas especies gque se encuentran en peligro de -
extincidn por su inmoderada explotacidn & bien por el desplaza- -
miento de nichos ecolbgicos, teniendo presente ademds que gran nfi

mero de ellas pueden ser consideradas igual & mas valiosas que al
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gunas especies exdticas, tanto en contenido proteinico como por -
su amplia aceptacidn regional, nacional e inclusive internacional
lo que significa un valioso apoyo para la economia y desarrollo -

de nuestra sociedad.

Ahora bien, es importante senalar gque las actividades mencig
nadas con anterioridad no son responsahididad de una sola institu
cidén & grupos de personas, sino que deben ser desarrolladas de ma
nera conjunta, haciendo cumplir de manera inmediata las normas -
plasmadas en las leyes vigentes, tanto pesquera como de protec- -
cién al medio ambiente, de recursos hidrdulicos, de sociedades -
cooperativas y mercantiles, y en general de todas y cada una de -

aquellas leyes que responsabilicen a las personas fisicas 6 mora-

les e instituciones involucradas.

En el anexo de este documento se incluye un listado de las -
especies nativas con mayor importancia comercial y social v que -
de manera inmediata deben ser investigadas y fomentadas, sO pena

de agotar los recursos en un futuro no lejano.

Particularmente debe responsabilizarse al Instituto Nacional
de la Pesca, en cuanto al desarrollo de estudios poblacionales -
determinacidn de &pocas de veda y desarrollo de tecnologila de cul
tivo de las diferentes especies, siendo imprescindible gque los in

formes sean generados rapidamente y se pongan a disposicidn del

196

T

pliblico en general, con objeto de que personas profesionales, es-

tudiantes & practicos, puedan contribuir a desarrollar la tecnolo

gia de cultivo.

De la Direccidn General de Acuacultura, continuar desempefian

do las atribuciones previstas por el reglamento interior de la -

Secretaria de Pesca.

De parte de cada una de las Direcciones Generales de la Se-—

-
cretaria de Pesca que a continuaci®n se mencionan, se requiere -

adem3s:

De la Direccidn General de Pesquerfas, realizar en forma re-
gular las actividades de inspeccidn pesquera en las zonas de cap-
tura, asi como la tramitacidn expedita de concesiones acuicolas.-
De acuerdo a estudios cientfficos, expedir vedas acordes con la -
biologia de las especies, ya que algunas épocas de reproduccidn -
de las especies acuiticas, no corresponden con el cuadro de vedas
vigentes, ademds es necesario que se incluyan en el mencionado -
cuadro, especies qgue ahi no se consideran, y requieren veda; re--
gistrar por especie y por pesqueria las capturas realizadas Yy po-

ner los datos de disposicidn del personal de Acuacultura.

De la Direccidn General de Obras e Instalaciones Portuarias

Pesgueras, procurar que las obras para el desarrollo de Acuacultu
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ra, se efectlien en tiempo y forma, a fin de evitar los retrasos -

en la aplicacidn de los programas.

De la Direccidn General de Organizacidn y Capacitacidn Pes--
quera, la participacidn activa y directa en la exposicidn de los
cursos de capacitacidn y en la integracidn al sector pesquero de

los grupos pesqueros involucrados.

De las Direcciones Generales de Personal, Recursos Materia--
les y Servicios y de Recursos Financieros, la entrega oportuna de
los materiales y servicios para el desarrollo de los diversos pro

gramas de Acuacultura.

De cada una de las Delegaciones Federales de Pesca, el apoyo
irrestricto para el desarrollo de todos los programas de Acuacul-

tura.

De la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, en coordi-
nacidn con la Secretaria de Pesca, el establecimiento de zonas de

reserva y de épocas de veda.

De la Secretarfia de Agricultura y Recursos Hidr&ulicos, el -
tramite expedito de las solicitudes para concesiones de uso u ocu
pacién del agua, para el funcionamiento de las diversas unidades

de produccidn.
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Solo cuando se hayan asumido las responsabilidades antes des
critas, se podrid considerar gque las especies nativas pueden ser -
explotadas sin producir alteraciones irreversibles en el ecosiste
ma, ademas se dispondria de abundantes alimentos para la pobla- -
cidn y se contaria con una fuente segura de divisas, considerando
que buen nfimero de ellas tienen amplia aceptacidén en el mercado -

internacional.

En el listado parcial de especies nativas con el potencial -
en la acuacultura, gque se anexa, se menciona el grado de conoci--
miento de que se dispone sobre la biologia y cultivo de las mis--
mas y considerando que una parte fundamental del cultivo de las -
especies depende del conocimiento que se tenga de la biologia de
las mismas, se hace una invitacidn para que las personas gue dis-
pongan de informacidn cientifica, sobre el particular, la propor-
cionen a la Direccidn General de Acuacultura, a efecto de incre--

mentar el banco de informacidn y promover sus cultivos.

Con todo lo anterior se evidencia que el manejo de las pobla
ciones silvestres de especies nativas e introducidas, se efectﬁg
con amplia variedad de especies, sistemas, métodos y objetivos, -
siendo &sta una alternativa para el abasto, para promocidn y siem
bra de organismos, para recuperar areas de distribucidn origina--
les de especies nativas, para proteger especies amenazadas, para

renovacidn genética, etc.
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El manejo acuicola de existencias silvestres tiene asi gran

hacia el futuro,

-

proyeccidn

p— . g . 1
actividad acuicola planificada, que dimensione el impacto eco

co y social de esta practica y que sistematice y dé s

"

acciones,
i i ke el -
te, su expectativa y las estrateglas y lineas de acclOn para

arriba mencionadas, siendo este manual el intento inicial para
i asi i ualmen-
proporcionar la referencia basica de lo que se realiza actua n

futuro manejo.
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CORRAL MOVIL PARA CONFINAMEENTO TEMPORAL DE CRIAS DE
PECES DE EXISTENCIAS SILVESTRES.
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