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PRESENTACION

México, ademds de contar con 10,000 kms. de litoral, dispone de aproximadamente 2.8 millones de
hectareas de cuerpos de aguas dulces y salobres, en los cuales la actividad acuacultural encuentra una
amplia gama de posibilidades para estructurar programas y proyectos que van, desde aquellos como
las granjas comerciales, que requieren de una tecnologfa sofisticada, altas inversiones y poca mano
de obra, pero que generan alta produccion con rendimientos elevados, hasta los enfocados a la satis-
faccidn masiva de alimentos de bajo precio a través de la produccién y cultivo extensivo en las
aguas, que implican un manejo sencillo con gran cantidad de mano de obra y escasa inversion.

Enmarcados en este ultimo concepto, la actividad acuacultural durante la administracion del Presi-
dente de los Estados Unidos Mexicanos, Lic. José Lopez Portillo, tuve como propositos centrales el
ofrecer alternativas de desarrollo de productos alimenticios en zonas rurales, fortalecer el autoconsu-
mo de especies pesqueras, la generacién de empleos en zonas deprimidas y la elevacién del nivel de
vida de diversos niicleos de poblacién dedicados a la actividad.

Para coadyuvar al logro eficaz de estos propoésitos y, en apego a los lineamientos y directrices esta- -
blecidos en estrategias de cobertura nacional como las del Sistema Alimentario Mexicano (SAM) y
Programa de Productos Bésicos (PROBAS), la Secretarfa de Pesca se avocd al desarrollo de instru-
mentos y mecanismos que en términos accesibles y de manera 4gil y oportuna le permitan inducir,
orientar y capacitar a pequefios y grandes productores; técnicos de acuacultura y piscicultores; es-
cuclas, institutos, universidades y organismos y dependencias de investigacion y ensefianza superior;
en el cultivo, v adecuado manejo de especies pesqueras, principalmente, de aquellas que por sus
caracteristicas favorecen en mayor medida los requerimientos alimentarios de los grandes nicleos
de poblacion.

Como resultado de este esfuerzo, se integrd entre otros, el presente manual referido al cultivo del
Bagre de Canal, documento en el cual quedan plasmados de manera objetiva los aspectos vinculados a:
pardmetros fisico-quimicos bésicos para el desarrallo de la especie; caracteristicas y recomendacio-
nes de la estanqueria propicia a su adecuado crecimiento; alimentacién y sanidad; adquisicion y/o
seleccién de reproductores y crias; proceso de reproduccion, desove, incubacién, alevinaje, creci-
miento y engorda; y andlisis de rentabilidad.

La seleccién de esta especie, se hizo en funcién a su alto nivel nutricional, proteina asimilable, bio-
tecnologia de cultivo desarrollada, ficil manejo del recurso, gran adaptabilidad a diversas condiciones
ambientales, resistencia a condiciones adversas, ficil domesticacién y condicionamiento, aceptacion
de alimento artificial, crecimiento eficiente bajo condiciones controladas, aceptacion comercial por
su sabor y textura, asi{ como por la viabilidad de obtener altas producciones a bajos costos.

Este trabajo se publica gracias al esfuerzo conjunto de la Direccion General de Acuaculturay de la
Direccion General de Planeacidn, ambas de la Secretar{a de Pesca, asi como, al del Departamento de
Productividad Agropecuaria del Centro Nacional de Productividad.
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DATOS GENERALES

1.1 ANTECEDENTES DF, CULTIVO.

Los primeros avances sobre el cultivo del Bagre provienen de estudios realizados por Doze, Clapp y
otros en 1920 sobre reproduccion y desarrollo en estanques. Mobley, al igual que Murphee (1931)
desarrollaron desoves en corrales. A finales de la década de los 50’s, Clemens y Snced reportaron de-
soves inducidos por hormenas en acuarios, y a partir de entonces comenz0 a tomar importancia el
cultivo intensivo de bagre en el Sur de los E.U. con fines industriales y deportivos.

Es asi, como a partir de entonces el cultivo del bagre en ese pafs con fines comerciales, se ha llevado
a cabo y los resultados obtenidos han sido satisfactorios. La variedad mas utilizada ha sido cl Bagre
de Canal {Ictalurus Punciatus), cabe destacar que por los resultados tenidos, los métodos utilizados
para el cultivo de ésta se han estado aplicando a otras especies del bagre como son I. Nebulosus, I.
Catus, I. Furcatus, asi como a Pilodictis Olivaris.

En México, los antecedentes de cultivo del bagre de canal se remontan fundamentalmente a las ex-
periencias particulares de la granja de El Rosario, Sinaloa. En la actualidad, el Gobierno Federal por
medio de la Secretaria de Pesca ha iniciado €l cultivo del mismo en diferentes piscifactorias.

1.2 DATOS BIOLOGICOS BASICOS.

1.2.1  Ubicacién Taxonbmica,

Phylum — Chordata
Subphylum — Gratostomata
Clase — Osteichtyes
Subclase  — Actinopterygil
Orden —  Teleosteos
Suborden — Siluroider

Familia — Ictaluridae

Género — Ictalurus

Especie — Ictalurus Punctatus

1.2.2  Descripcion Morfolégica.
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CULTIVO DEL BAGRE

La parte dorsal presenta coloraciéon azul negruzca u oliva que disminuye gradualmente hasta platea-
do a los lados, con puntos mas obscuros y el vientre blanco. La aleta anal es redondeada y tiene de
25 a 35 radios.

La altura_ méxima en el inicio de la dorsal es de 14.2 a 22.7 9, de la longitud total. La cabeza esta
por debajo del nivel de la dovsal. El cuerpo es comprimido lateralmente, por detras de las pélvicés es
mas ulto' y estrecho que las otras especies. El pedunculo caudal es moderadamente alto y largo, la
parte mds angosta es de 7.0 a 8.5 9 de la longitud total. o

L;.l cabeza csogrunde y gruesa, de 19‘.6_11 24.6 9, de la longitud total, ojos pequefios, hocico largo de

35.6 a 49.2 ’/0 de Ia cabeza. El labio inferior es algunas veces papiloso y presenta un par de barbas

negras ad?nas de 4 pares de barbas que comienzan en el dnguleo de la boca, ésta tienc dientes peque-

glos,dcordltormes y varias hileras dc dientes irregulares en el dentario. La aleta dorsal tiene radios
andos con una espina modificada y fuerte, la longitud de la espina es 2/3 partes d i

la aleta. La espina dorsal tienc de 42 a 44 vértebras. ; pina.es 2/3 partes de la longitad de

1.2.% Habitat.

El bagre escoge para vivir: presas, lagos o rios caudalosos. Prefiere aguas claras, frescas, con fondo de
grava o arend, evitando las aguas poco profundas, turbias y con vegetacion tupida. Du’rante el dia se
1'f:ijug{a en las fosas profundas dec los rios, abrigado por rocas o troncos; los jovenes se alimentan
principalmente en la superficie, desplazandose de los lagos a las desembocaduras de los rios en busca
ci.e alimentos. Sus recorridos en los rios son de 16 a 20 kilometros; su temperatura maxima de sobre-
vivencia es de 35°C. Siendo ademas un pez de habitos nocturnos. ‘

1.2.4 Reproduccion y Sexualidad.
Desova en primavera y verano (de preferencia en aguas de 20 a 30°C).

La temporada d’e '1‘eproducc10n comienza generalmente de abril a agosto al elevarse la temperatura
del agua a un minimo de 21°C.

lLas hembras desovan una sola vez al afio, mientras que los machos son capaces de fecundar varias
hembras, ya que pueden expulsar liquido seminal varias veces en el mismo tiempo

Ll macho cava un nido consistente en la perforacion de uno o varios hoyos en las paredes de fos es-
tm.]ques o rios. La hembra desova dentro de él. El macho permanece cerca hasta que la hembra ter-
mina el desove, fecunda los huevecillos, quedandose a aerear con las aletas pectorales élvicas la
masa gelatinosa de huevecillos, mismos que requieren para su desarrollo una fuerte ;rxli)genacién.

ri el. momento de la postura, los huevos son amarillos pero se obscurecen a medida que se acerca la
eclosion (ruptura del huevo para dejar en libertad al embrién o larva ya formados)

l:.l[ C()]H[[( 1011€5 leiOIOglcaS bue]las U.Ila} €I [)]a con E)ES() (1(: ”..) a .8 Lg. I!()(luce 4000 D‘LI}OS 'vlables
=
p()I € Zl[lll ‘Lf .]"1‘.’ gl. dC PESO-
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PESO DEL ORGANISMO No. DE OVULOS
0.500 Kg. 4000
1.500 Kg. 12000

Puede iniciar su reproduccién cuando alcanza una talla
fecundo con tallas de 40-50 cms., de peso

Presentan diferenciacion sexual, el

mds pronun

macho tiene la papila genital protuber
ciada y ancha que la hembra, quien presenta el abdomen redondeado, al igual que la pa-

pila genital, rodeada de surcos y plicgues de coloracion rojiza.

El bagre come una gran v
les mas importantes para €

minerales.

El bagre necesita de sus bigotes para seleccionar el alim
cuentra su sentido del gusto

la vista que otras especies de ictaluridos.

1.2.5 Desarrollo y Crecimiento.

El crecimiento se divide en 5 fases: huev
canza en cada estadio esta directamente re

ariedad de materiales vegetal

(Cédulas sensoriales). Sin em

de 20 cms. pesando 0.350 Kg., siendo mas
de 1 a3 Kg y 2 aflos de edad aproximadamente.

ante y alargada y la cabeza

es y animales. Los requerimientos nutriciona-

1 crecimiento del bagre son: proteinas, carbohidratos, vitaminas, grasas y

ento que va a ingerir, ya que €n ellos se en-
bargo, Ictalurus Punctatus hace mas uso de

o, dlevin, cria, juveniles y adulto; Ia talla y peso que se al-
lacionado con los factores ambientales, alimento, espacio,

etc.
ESTADIO TALLA PESO TIEMPO
Huevo 3.4 a4 mm. 0.01 gr. 7 -8 dias
Alevin 2.5 a4 cm. 1.0 gr. 5 -8 dias
Cria 10-12 cm. 0.030-0.040 kg. 2 1/2 a 3 meses
Juvenil 15 -30 cm. 0.200-0.350 kg. 4 -8 meses
Adulto 40 - 60 cm. 0.500 gr. a 1 kg. 12-24 meses

1.2.6 Ventajas del cultivo.

a) Biotecnologia de cultivo desarrollada.

b

C

)
)

d) Es resistente a condiciones adversas.

Es de facil domesticacion, condicionamiento y

Presenta gran adaptabilidad a diversas condiciones ambientales.

e) Acepta facilmente alimento artificial.

f) Crecimiento ripido en condiciones controladas.

manejo, se adapta a sistemas de cautiverio.

17




CULTIVO DEL BAGRE

g) Alto indice de fecundidad.

h) Su camne es de excelente sabor ¥ textura, con gran cantidad de protefna asimilable.

i} Mercado abierto a nivel nacional e internacional.

CAPITULO 1i

PRODUCCION
DE ALEVINES

18




PRODUCCION DE ALEVINES

2.1 PROCEDIMIENTO PARA LA ADQUISICION Y/O SELECCION DE REPRODUCTORES.

2.1.1 Determinar con base en los estudios realizados la fuente de obtencion de los reproduc-
tores.

— Compra.
— Donacion.
— Captura Silvestre.

— Seleccion Intema.

2.1.2 Definir cantidad de hembras y machos a obtener, asi como tallas, pesos y edades de los
mismos.

Las caracter{sticas para seleccionar a los reproductores son las siguientes:

Talla 50 v 60 cm

Peso 1.5 a5 kg.

Edad 2 a3 afios

Caracteristicas externas Sin malformacion

Sanidad Libre de parasitos
y otros organismos
patogenos.

2.1.3 Preparar estanqueria y equipo necesario para el deposito de los reproductores.

21




CULTIVO DEL BAGRE

2.1.4  Realizar las actividades necesarias para la obtencién de los reproductores, de acuerdo a
la fuente definida.

2.1.41 Compru de Reproductores.

— Seleccion del proveedor en cuanto a lineas genéticas de los reproductores y de acuerdo a la histo-
ria sanitaria de la granja o piscifactoria,

- Eluboracion del pedido.

— Listablecer fecha de entrega.

— Solicitar aplicacion de tratumientos sanitarios y profilicticos. No necesariamente los aplica el pro-
veedor. En caso de que lo haga, exigir alglin tipo de certificado.

— Especificar el medio de transporte.

FECHA PEDIDO He.
PISCIFACTORIA "X "

HOMBRE PROVEEDOR
SURTIR |

CANTIDAD DESCRIPCION TAMAHO

IMPORTE {§

CONDICIONES DE ENTREGA

— Entrega de reproductores.

— Transporte de reproductores.

Antes de transportar a los reproductores se deberd:
— Aplicar tratamientos profilicticos.
— Preparar el agua de traslado verificando que su temperatura se mantenga a 15°C.

— Diluir antiespumante y medicar el agua para evitar enfermedades.

Los medios mds usuales de transportar peces vivos son: transportacion terrestre v transportacion
aérea.

Transporte Terrestre,

— Verificar sobre la marcha amonio, nitrato y oxigeno.

— Cambiar el agua entre 300 y 500 K., verificando que la temperatura se mantenga.

— Ln la dltima fase del traslado verificar que la temperatura del agua suba en forma creciente, a fin
de que al Hegar a la piscifactoria ésta sea en forma aproximada a la que contienen los estanques de
deposito.

22
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Oxigenacion periédica.
Depésito de [ibra de vidrio para el transporte de peces vivos.

ifusc 31 irc compri-
Camidn equipado para el transporte de peces en depositos con difusor de oxigeno y/o aire comp

mido.

£ wﬂﬁ"mﬁuv

Transporte Aérco.

i d @ ie mi-
oductores en el aeropuerto, cuidando que €stos esien un tempo

— Recibir las cajas con los yep ladarlos de inmediato a los estanques de de-

nimo desde su llegada en las bodegas respectivas y tras

posito.

Depésito de poliuretano con bolsa de plastico para el transporte de peces Vivos.

2.1.4.2 Donacion de Reproductores.

i isci [ ctores.
_ Efectuar los tramites correspondientes en la piscifactoria que dona los reprodu

— Transportar a los reproductores (de acuerdo a lo mencionado en el punto anterior).

23




CULT/VO DEL BAGRE FPRODUCCION DE ALEVINES

cidencia de ser portadores de posibles {ocos de infeccion.

Por otra parte, la captura de bagres silvestres se pueden llevar a cabo mediante diferentes artes de
pesca tales como:

Chinchorro (red rectangular)

Atarraya (red circular conica)

— Transportar a los reproductores {de acuerdo a lo mencionado en el punto 2.1.4.1).

2.1.4.4 Seleccion Interna,

— Seleccionar reproductores y trasladarlos a estanques de estiaje.
— Sexarlos.

— Segregarlos.

9.1.5 Recepcién de Reproductores Capturados en un medio Silvestre, comprados o donados.

— Depositar en estanqueria de cuarentena.

‘—'A Dete]n]lnar EI | y . . . I' EI‘]tO med]ca(!
1[ gar nmas apl ()plad() pcl{'a L'.l ca t [#)
P
| p ura (I‘lOS, IngS 8] presaS) ef'C‘ Ctual Ia IIIISIIIEI
I (!i YV COmo iue IllellCIO]lad() an['el]Ol]Ilente €n I LT
J : . [ Cﬂ,pltulo I dE este manual €n f_‘l HIC15 1 5

: ,
r, de presas, lagos o r{os caudalosos,

Son animales sedentarios, con mioraci — Verificar pardametros fisico-quimicos del agua.

'egl ; P 0s Sstribue :
reglones variadas de la Reptiblica Mexi 805, y s¢ les encuentra distribuidos en — Seleccionar reproductores y trasladarlos a estanques de estiaje.
y Tamaulipas. 2.1.6 Almacenamiento de Reproductores de Estanques de Estiaje.

» lago o presa més cercano a esta, siempre y 2.1.6.1 Clima Tropical.

24 — Poblar al méximo de biomasa (1000 kg. por acre) en los estanques de almacenamiento.
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CULTIVO DEL BAGRE

— 4Alin'}e]ll('l - ' cl
1 16511 II’!U“.ldd i IOS repr C 5 10
" er IU 1§ p Odu o -5( /(_)Ulddl)

— Verificar ndices lipido-somatico Y gonado-somatice
2.1.6.2 Clima Templado.

- En este tipo de clim:
Imd I3 3y 1 L r - Ly L&
p la naturalezy actga como agente de control sobre los reproduct
clores.

2.1.7 Predesave,

=l .1 LStd C[dpd du d L 1 () () JO][ d!C() dLllB.IlfC CI II]\IEIIIO
2 1 ; 'd en re cd lJ d}aS dC dCSEilI‘(JH() L |

— Separar los reproductores por sexos.
— Alimentar mcluyendo en 1a dieta carne
— Verificar el desarrollo de la gonada,

_ CPIOdUCf res Cl] ]] t e (l 1€ S I & [ i (8] -
36!6( C l()lld] Hy Q 11 dl dO ﬂq 1 s S ons d -
lderen lnddecuados p' ra la r pl. dUC

[‘S[.O 5 le!t(:‘l]ll]]ld Poi UIJSCI‘»:ICIOII d]lECld dL C:ld;l () yd [)(]]i[l]e s€ dEtCCtEIi EllfClIIlEdadCS 8]
un sea
orgue no UIllpIrlll con lr.lf! CdIdC[EII ’.]Cl O o 1S ?
p q C 5 s I IIOIU ]Cd.’: ( ‘er punto 2 2 4’ )

2.2. PROCEDIMIENTO PARA EL DESOVE

90 s s ,
2.2.1  Preparacién de Estanqueria para el Desove

“Z_L'

I a"
e S e

v‘@:@ _ \L ‘L.fﬂ’

o . ) .
2.2.2  Preparacion de los Nidos.

2.2.91 Tamafio de los Nidos.

LI ma o] l[:
er ]]dihi €11 | e7 1‘] d Suima (!e [ 15 l Fit Cl s de beza lgnto dei macho
dimarto p““l“ 5 d t()l O 1 1 H an e I
ds5 Cca 5

PRODUCCION DE ALEVINES

como de la hembra, agregandoles 2 pulgadas mas.

2.2.2.2 Forma de los Nidos.

— Bote semilechero de 40 litros.
— Cajas de madera de 80 x 40 x 40,

En caso de que el nido a utilizar séa de madera, debe sumergirse dentro de agua antes del periodo de
desove durante 7 dfas, pasado este tiempo se deberd extraer dejandolo secar, una vez seco debera

aplicarse alquitran por dentro y por fuera.
- Tinajas de barro.

— Botes de basura.
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CULTIVO DEL BAGRE

PRODUCCION DE ALEVINES

~ Cubetas, Tinajus, ete. (De plistico, barro, acrilico, etc. Durante las etapas de desove, incubacion y
alevinaje no deben utilizarse recipientes de fierro).

CORTE LATERAL {dimensiones en metros }

\ Cable metdlico
Red latera
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2.2.2.3 Utilizacion de los Nidos.
VISTA EN PLANO Estaca
Cada tres parejas utilizaran para el desove dos nidos.
Soporte de iared lateral Cable
2.2.53  Determinacion del Medio para el Desove.
2.2.5.1 Jaulas.
. : H ng i Flotador
Y ~ . I . . . | A Y \\I\
— Tamafio de las jaulas 1.5 x 2m. En un estanque de un acre pueden introducirse 30 jaulas. Una jaula ; m(@&i& Red
- * - . %
puede tener de 3 a4 compartimientos. En cada uno de ellos debe haber 1 nido que sirve para una o \
pareja.
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A la izquierda, jaula de plastico cuadrada de 1.25 cm. A la derecha una jaula alambrada galvani- : .
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CULTIVO DEL BAGRE

— Cuidado de las jaulas.

Se requiere cubrir las jaulas con malla de 1 pulgada o tela de gallinero.

— Posicion de [as jaulas.

Las jaulas deben colocarse hacia el flujo de agua,

2.2.3.2 Colocacion de los Nidos dentro del Estanque.

La boca de los nidos deben estar hacia el centro del estanque a 1 m. de profundidad. Deben estar co-
locados en forma horizontal y separados cada uno por 3 m.

wd——350 mts.—

2.2.4  Seleccion y Traslado a Estanques de Desove.
2.2.4.1 Manejo de Reproductores.

Para atrapar a los reproductores se debera utilizar una malla de 1/2 pulgada de luz y de 4 a 5 pulga-
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das de ancho gque no tenga bolsa y debe ser alquitranada. Es recomendable que la relinga no tenga

plomo para un mejor manejo de los reproductores.

Se deberé enrollar la red en un alambre y amarrarla simulando los plomos.

Ve,




CULTIVO DEL BAGRF

2.2.4.2 Seleccion de Reproductores.

Al escoger a los reproductores se debe tratar que tanto hembra como macho tengan el mismo tama-

flo v las mejores condiciones morfologicas.

Caracteristicas fisicas de los reproductores antes del desove:

BAGRE (hembra)

La hembra se torna de un verde olivo a gris claro. La papila genital se ve redondeada con surcos y
pliegues color rojizo, el abdémen abultado y la cabeza chica.

El macho adquiere una coloracidn gris obscura hacia las quijadas y parte ventral. Generalmente adel-
gaza un poco, aunque la cabeza es ancha y grande. Papila genital protuberante y alargada.

BAGRE {macho)}

2.2.4.3 Alimentacion de Reproductores.
En épocas de desove casi no se alimentan pero hay que seguir suministrdndoles alimento.

El alimento balanceado puede ser peletizado o flotante, pero el que se escoja ya no deberd cambiarse.

Un sintoma de falta de alimento es Ia coloracién rojiza en la boca

32
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995 Verificar los siguientes factores fisicos y quimicos que se presentan:
2.2.5.1 Temperatura.
Es un buen indicio de que se acerca el desove cuando la femperatura se mantiene entre 21 a 23°C,
pero es necesario recircular el agua para que este igual, tanto en la superficie como en el fondo del
cstanque,.

Debe utilizarse agua corriente y se requiere un flujo de agua de 3.5 litros por segundo.

Se debe revisar 2 veces al dia el Oxigeno.
« 5 AM. debe fluctuar en - 5 P.P.M,
» 5 P.M. debe fluctuaren - 12 P.P.M,

La temperatura debe mantenerse entre 21 a 23°C.
9.2.5.2 Limpleza del Estanque.

El fondo del estanque debe estar limpio. Los machos con su cola limpian el estanque cuando se acer-
ca el desove.

2.2.5.3 Limpicza del Nido.

Una forma de comprobar esto tltimo, consiste en arrojar un puio de tierra en el nido y al dia si-
p : p ¥
guiente verilicar si se encuentra limpio, lo cual es un indicio de que se acerca el desove.

2.2.6 Desove.
22 6.1 Forma Natural.

Se mantienen reunidos machos y hembras en los estanques. La hembra desova en el nido y el macho
fecunda, airea y protege los huevos.

Ll tiempo miximo que puede durar un reproductor dentro de una jaula es de 7 dias. 8ino hay de-
sove hay que cambiarlos,

29 6.2 Induccion Hormonal.

Se puede acelerar el desove aplicando inyecciones, las cuales son:

. Gonadotrofina Coreonica de 700 a 1500 unidades internacionales.

. Pituitaria Seca de Carpa.- Una carpa que pese de 3 a 5Kg., se le extrae la hipofisis y se le inyec-
ta a un bagre que pese 1 kg.

- Pituitaria fresca de Carpa.- Una carpa que pese 1 Kg,, se le extrae la hip6[isis y se le inyecta a un
bagre que pese 1 Kg.

92 9.7 Verificar la Realizacion del Desove.

33
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2.2.7.1 Perfodo de Desove,
El periodo fluctua de marzo a julio,
2.2.7.2 Duracion del Desove,
Dura aproximadamente 12 horas.
2.2.7.3 Tipos de Repro ductores para Desovar.

« Precoz se presenta en un 25 0f,,
» Normal se presenta en un 60 9.

= Tardio se presenta en un 15 9,

DESOVE

HEMBRA COLOCANDO LOS OVULOS.

FERTILIZACION DEL HUEVO

Del 100 95 de una freza, el 90 9 es fertilizada.

MACHOQ FERTILIZANDO LOS OVULOS.

34
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2.2.8 Obtencion de la Freza.
2.2.8,1 Tamafio.

Una hembra por la 1a. libra de peso desova 4000 huevecillos y 3000 por lus siguientes libras (11b.
= 0.4 Kg.) 8,800 huevos x kg. de biomasa.

Una freza generalmente contiene 10,000 huevecillos, tomandolo como base para medir produccion
esperada, no es un dato biologico.

2,2.8,2 Fertilizacion.
Una freza fertilizada es de un color crema y luego se toma anaranjada fuerte.

Los huevos que no estén fertilizados son mas grandes y de un color blanco opaco. Se deben eliminar
inmediatamente después de haber sido detectados, ya que pueden ser un foco de infeccion.

2.2.8.% Verificacion de Freza en los Nidos.

Los nidos se checan al principio del desove cada 3er. dia y después diariamente.

El piscicultor se mete al estanque e introduce la mano cerrada por la parte superior del nido para
evitar que el macho ataque y se gira la mano por el interior del nido para verificar si hay {reza.

Se saca el nido con la freza y se le pone agua de la superficie poco a poco. Se usa una manta para
evitar que le de la luz ala freza.

Se despega la freza con una espatula de pldstico y se pasa a una cubeta que tenga agua con la misma
temperatura del agua del estanque.
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Se pasa la freza.u camastll‘la.s de acevo inoxidable o plistico con una luz de malla de 1 cm. que esté
recubicrta con pintura epoxica.

Cada canastilla puede transportar dos frezas de 6,000 huevos cada una aproximadamente
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2.2.9 Traslado de la Freza a Incubacion.

= Las canastas se intreducen a una caja transportadora. Esta tltima puede transportar de tres a cua-
tro canastillas.

La caja transportadora tiene una forma rectangular de 1 m . de largo x 40 cm. de ancho x 50 cm
de alturu, ‘
En I.a’ parte superior tiene una tapa y 2 agitadores de 12 volts los cuales se conectan a la bater{a del
camion.

) Las cajas transportadoras se colocan en un camidn para trasladar las frezas a la estancia de incuba-
cion,

36
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El camibn debe ir despacio para no golpear mucho la freza.
23 PROCEDIMIENTO PARA LA INCUBACION.

931 Acondicionamiento de las Salas de Incubacién.

Se puede utilizar para su construccion, dos tambos, (lamina de aluminio, fibra de vidrio, limina de
acero, madera, concreto y otros materiales inoxidables, etc.)de 200 litros cada uno. Se parten por Ia
mitad, se unen soldandolos y se recubren de pintura epoxica. Debe estar montada a una estructura

que le permita estar [ija a una altura de 1 m. del suelo como minimo.

Es sumamente importante que las canaletas de incubacién se recubran con pintura epoxica.

Los recipientes de incubacion tienen unidas seis paletas, aspas o hélices a las que hace girar un motor
de un caballo de fuerza a 30 revoluciones por minuto. Las paletas aspas o hélices deben estar soste-

nidas por una barra de acero giratoria, las que fungirin como un aereador semejante a la oxigenacion
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que proporciona a los huevecillos en el medio natural, el aleteo de la cola del macho

=
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xisten también piletas de incubacién circulares de co

: . . 11creto, . .o
to con ellas porque existe un alto mdice de mortalida 0. En algunos lugares no se ha tenido éxi-

d por manejo.

38

PRODUCCION DE ALEVINES

s de suma importancia que las salas de incubacion estén bajo techo y que en esta etapa no se utili-
ce nada de filerro.

Ay

YRR

989 (olocacion de la Freza en Salas de Incubacion.
Al llegar a la sala de incubacion se debe temperar el agua, agregando ésta poco a poco ala canastilla
con la freza hasta alcanzar una temperatura de 28°C (optima). Después de 31°C la freza se puede
malformar. Las canastilias se colocan en la canaleta de incubacion, las cuales estardn sostenidas de la
misma por ganchos de alambre. En cada canaleta caben 6 canastillas. Entre cada canastilla se deja un
espacio de 15 cm. aproximadamente para la colocacién de la hélice,
La freza se introduce en la incubadora seccionada.
Es decir, la freza se parte en pedazos con las manos.
Una freza pesa de 500 grs. a 2 kg.
Un huevo pesa catre 50 a 55 mgr.

La temporada de incubacién dura aproximadamente de 5 a 7 dfas.

9.3.3 Aplicacion de Tratamiento Profilactico.

Se debe llevar a cabo para evitar posibles focos de infeccion aplicando verde de malaguita. La canti-
dad a suministrar es de 2 p.p.m. Se aplica una vez en la manana y otra ¢n la tarde antes de que apa-
rezca la mancha ocular en flush (sin cortar el agua ni el movimiento de las palctas). Es muy impor-
tante que durante cf perfodo de incubacién, se vigile constantemente la mortalidad, extrayendo los
huevos que aparezcan no viables y evitando asi posibles infecciones por hongos.
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Se debe llevar a cabo anilisis del agua:
= Realizar 3 cambios de agua por hora.

= Ll oxigeno debe mantenerse arriba de 7 p.p.m.
» Debe haber 2 p.p.m. de amonio en el agua.

2.5.4  Verificar la Adecuada Eclosidn de los Fluevecillos.

El huevo eclcm}onfi y la cria permanece en el fondo de la incubadora. La crfa se alimenta en esta cta-
pa de su saco vitelino.

2.3.5 Traslado a Canaletas de Alevinaje.

Las crfas con saco vitelino de la incubadora se sifonean con una manguera de hule de 1/2 pulgada y
se pasan a una cubeta de pldstico donde posteriormente se depositan en canaletas de alevinaje,

Se pesa la cubeta con agua y luego ésta tiltima con las crias adentro, obteniéndose por diferencia el
peso de las crias que constituye el primer dato de peso.

2.4 PROCEDIMIENTO PARA EL ALEVINAJE.

2.4.1 Acondicionamiento de las Canaletas de Alevinaje.

:;H. ;::"n“!a'. T .';:“*JLLi;;mz;:.m:g;;:i-gl\; %
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2.4.2 Verificacion de la Adecuada Absorcidn del Saco Vitelino.

2.4.2.1 Duracidn,

El saco vitelino sc absorve entre 5 y 8 dfas dependiendo de la temperatura.
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2.4.2,2 Tamafo v Peso del Alevin.

El alevin una vez absorvido el saco vitelino alcanza un tamafio de media pulgada y un pesode 21 a
27 mgr. aproximadamente varia dependiendo del tamaiio del huevo.

2.4.2.3 Crecimiento.
El alevin crece 1/6 de pulgada aproximadamente al dia.
2.4.3 Suministrar Alimento.
Una vez absorvido el saco vitelino el alevin sale a la superficie listo para empezar a alimentarse.
2.4.4 Supervisar el Perfodo de Estancia del Alevin en Canaletas de Alevinaje.
2.44.1 Estancia.

Se requieren aproximadamente de 20 a 25 dfas de estancia del alevin en canaletas de alevinaje para
alcanzar una talla de 2.5 a 4 cm. con un peso de 1.0 gr.

Si existe espacio insuficiente se debe desdoblar cada 5 a 7 dias o dar el doble de espacio por aumen-
to de biomasa.

Si no hay espacio se deben trasladar los alevines a estanques con corrales. Los corrales deben ser cu-
biertos con malla recubierta de plastico para que no se amallen los alevines. La abertura de la malla
debe ser de 1/8 de pulgada. La malla debe estar recubierta con recina de uretano.

2.4.5 Traslado a Estanques de Crecimiento.

Se utilizan para su traslado de cucharas con unaluz demalla de 5/8 de pulgada o de 3/16 de pulgada.

2.4.6 Verificar el crecimiento de los Alevines.

La permanencia en este estanque sera de dos a tres meses. Tiempo suficiente para alcanzar la talla
minima de 12 cms.
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2.4.7 Traslado de Alevines a Engorda.

Los alevines que alcancen una talla minima de 12 ems. o un peso de 10 gr. estan listos para engorda.
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Canastilla de malla de alambre galvanizada para transportar a los alevines a los raceways o a los es-
tanques para su engorda.

Las canastillas se introducen a un camién, el cual las traslada al lugar donde se llevara a cabo la en-
gorda.
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ENGORDA

En un clima tropical se tiene la gran ventaja de que el proceso de engorda de alevines de bagre (cn
raceways, estanques y jaulas) se puede llevar a cabo durante todo el afio.

3.1 EN RACEWAYS.

Esta actividad consiste en trasladar a los alevines que estaban en los estanques de crecimiento a ca-
nales comunicados por un flujo rdpido de agua, en donde practicamente permaneccen encorralados,
pero con todos los factores de nutricion y oxigenacion optimamente controlados. En el reducido es-
pacio de los compartimientos del canal rapido los peces apenas se mueven y las pérdidas de energfa
por desplazamiento y competencia son minimas, incrementandose por lo tanto el indice de conver-
sion de alimento en carne, de tal forma que los peces alcanzan tallas comerciales en tiempos extraor-
dinariamente cortos.

Las ventajas més importantes de la utilizacion de raceways para la engorda de bagres son:

a) Un mayor volamen de produccion de bagres de talla comercial en un drea mas pequetia.
b) Altas producciones de bagre de talla comercial se obtienen en tiempos relativamente mas cortos.

¢) Se tiene mayar facilidad de captura y manejo.

PISCICULTORES INTRODUCIENDOC LOS ALEVINES EN EL RACEWAY PARA SU ENGORDA.

3.2 EN ESTANQUES.
Se trasladan los alevines de los estanques de crecimiento a los estanques de engorda.

Los estanques de engorda son utilizados muchas veces como complementarios cuando no existe es-
pacio o capacidad suficiente en los raceways, o bien cuando no se cuenta con ecste tipo de instala-
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ciones en la piscifactoria.

Los desdoblamientos en los cstanques se deben levar a cabo aproximadamente cada 2 meses para
evilar sobrepoblaciones que obstaculicen una optima engorda de ellos.

— Duracion de la etapa 7 meses

— Peso promedio inicial de lu crfa 10 gr.

— Peso promedio [inal 250 gr.

— Talla promedio inicial 12 em.

— Tulla promedio final 18 a 20 cm.

3.3 EN JAULAS

F]omnste en trasladar a los alevines de los estanques de crecimiento a jaulas para su engorda. Estas
jaulas se instalan en los estanques donde debe haber un adecuado flujo de agua.

— Duracion de la etapa 7 meses

— Peso promedio inicial de la eria ~ 10 gr.

— Peso promedio final 250 gr.

— Tualla promedio inicial 12 cm.

— Talla promedio final 18 2 20 cm.

Ventajas de Cultivo de Peces en Jaulas.

1. Pl%ede impedirse la reproduccién de los peces dentro de las Jjaulas v todo riesgo de alevinaje es eli-
minado, lo que favorece la engorda (Bard, 1975). ‘

o

- Son adaptables a diferentes cuerpos de agua, rios, lagos y represas. (Bard, 1975).

3. Lo-s tratzmuenfos_ contrft enfermedades y pardsitos se pueden realizar mas ficilmente. Se envuelve
lu jaula con pldstico y sélo se trata el agua dentro del pléastico.

4. Si fas jaulas se colocan en estanques se pueden cultivar otras especies en el mismo (ITSM, 1973).

3. Se. reduce'el perfodo de engorda a 4 meses, ya que se les mantiene con alimento artificial balan-
ceado, flujo de agua constante, controles de sanidad, etc.

6. ilm[ cosecha se simphifica y se realiza en el momento que se desee, solo hay que sacar la jaula fuera
el agua.

7. Se favorece la comercializacion del pez vivo, ya que se puede realizar en el mismo sitio del cultivo.

8. Se necesita menos trabajo y menor cantidad de equipo que cuando se pesca en lagunas o embal-
ses, pudiendo realizar pescas parciales sin causar un serio dafio a los animales (Schimlton, 1969),

CONSIDERACIONES PARA EL APROVECHAMIENTO DIS LAS JAULAS.

1. - ‘ : i
S? d(:be.tOHlal en cuenta que.lds tallas de siembra de los peces sean homogéneas para que no haya
diferencia en el rango de crecimiento.

9 T e e ae 1a11]- :
2. El mantenimiento de las jaulas debe ser constante para evitar que organismos como algas y molus-
cos se desarrollen sobre las paredes de las jaulas y disminuya el flujo de agua
gua.
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3. Pueden ocurrir muertes por peleas y epidemias, debido a la alta densidad de poblacion por area,

si nd sc le da el debido cuidado y menitorco.

Muestra de una jaula flotante construida con malla cerrada en todos sus lados. La malla o red se en-
cuentra extendida a los cuatro costados, sostenidos por postes o palos enterrados en el fondo. Se co-
locan algunos flotadores o boyas alrededor de la jaula y en la linea de scguridad garantizando de ese
modo, que ain cuando haya variaciones en el nivel de agua del embalse, dentro de la jaula éste se

mantendra constante.

JAULA FLOTANTE.

Muestra de una jaula fija que se encuentrasostenida por un lado en la orilla del cuerpo de agua y en el
otro por dos orquetas de madera enterrados en el fondo. La malla o red se encuentra extendida por
medio de aniilos colocados en cuatro palos de bambi sobrepuestos en sus partes terminales, asegu-
rando de ese modo, que la red permanezca extendida y fija.
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Muestra de una jaula completamente flot isci
ante, es un disefio intermedio d i i
- ) | _ e [as dos figuras anteriores. L
{zulios:ezng:egt;d;O-Stﬁnéda por cuatro postes o palos, en las esquinas, al borde s%;;)erior de la red 52
p otadores. Gomo lo ha demostrado Harada (1970) se pueden sustituir los postes por

anclas o muertos, con boyas provistas de mecanismos amortiguad ua a
¢ de mecanismos 5 es a lc - ; ;
o ortigunadores a las cuatro esquinas de la jau-

JAULA COMPLETAMENTE FLOTANTE.

a0

Muestra c'lc unarjauia en la que se sustituyen los flotadores llenos de aire porlos del material conocido
como unicel (Wurzel, 1968) una desventaja de éstos, es que pueden ser dafiados por golpes o pajaros
Por lo que Kelly (1973} propone envolverlos en papel aluminio fijandolos a la jaula con alambres‘

ENGORDA

Muestra de un sistema de jaulas en baterfas o unidades mayores utilizadas en la acuacultura. La cons-
truccién de éstas baterias permite una considerable reduccion en los costos del personal debido ala
corta distancia entre las jaulas. Cada jaula se encuentra sostenida por cuatro postes; colocadas unas
cerea de la otra de tal manera que puedan ser facilmente manejadas desde una embarcacion.

SISTEMA DL JAULAS EN BATERIA.

3.4, COSECHA.

Una vez que los peces han alcanzado la talla de 20 a 25 cm., con un peso de 250 a 300 gr., es el mo-
mento de iniciar la cosecha.

Formas de cosecha.

La cosecha puede ser parcial o total, segin la estructura de cultive.

La cosecha total se puede llevar a cabo en estanques y jaulas. En los estanques se recomienda bajar
el nivel del agua hasta aproximadamente la mitad, y emplear entonces redes de arrastre, con una luz

de malla de 2 a 3 pulgadas.

O bien por vaciado total del estanque, cuando éste tenga un deposito o caja especifica para esta acti-
vidad. El vaciado debe ser lento para evitar lastimaduras en los peces.

La cosecha en las jaulas es total, sacdndola del agua, un dia antes de llevar a cabo la casecha, se sus-
pende Ia alimentacién para que el tracto digestivo esté vacfo cuando se pesque, con ésto se evita el
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mal sabor a lodo que en ocasiones se presenta en el bagre ya cosechado.

lis parcial generalmente cn embalses naturales, se realiza con redes de arrastre, chinchorros, trampas,
anzuelo, etc., la luz de malla de las redes es de 2 2 pulgadas. ]

La cosecha parcial también se realiza en estanques, familiares o comunales cuando sélo se requiere
capturar aquellos organismos destinados al consumo,

CAPITULO 1V
CONSERVACION
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CONSERVACION

! El proceso de conservacion comprende varias etapas:
4.1 RECEPCION.

Los peces llegan a estanques de recepcién en donde permanecen hasta que son sacados para efectuar
su matanza con corriente eléctrica.

En esta etapa se determina si se envian ala sala de proceso para su trabajo inmediato o se envian al
4rea de conservacion de producto fresco.
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Bagres de 500 gr. listos para su conservacion,

4.2 CONSERVACION DE PRODUCTO FRESCO.

En esta fase los bagres s¢ almacenan dentro de una nevera.
4.3 PROCESO.

Se trabajan dos lineas de producto.

Troncho.- Bagte despellejado, evicerado y decapitado,

Filete sin Piel.- Un sélo corte, o sea una lonja por lado.
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Dentro de esta etapa se realizan las siguientes operaciones:
4.3.1 Lavado.
Se efecttia con agua fria para quitar tierra, mucus, codgulos de sangre, etc.
4.3.2 Limpieza.
Las tres primeras operaciones se realizan para obtener el troncho:
4.3.2.1 Decapitacion,
Se utiliza sierra eléctrica para cortar Ia cabeza,
4.3.2.2 Eviceracidn.
Se coloca a los peces sobre una mesa y se les extraen las viceras.
4.3.2.3 Despellejamiento.
Se utiliza peladora eléctrica de rodillo para quitarle la picl.
Las siguientes operaciones se realizan para obtener el filete:

4.3.2.4 Fileteado.

La lonja se obtiene efectuando un corte longitudinal incipi igui
ol por todo ol lommo, gi que principia en la cola siguiendo la aleta dor-

LaS IDniaS Obtenidas s50n dep()sitadas €n (.II e | E-C con I]i I (l -

4.3.2.5 Deshuesado.
Al filete se le quita ventrecha, tejido adiposo y se limpia perfectamente de pellejos.
Las sigulentes operaciones se realizan tanto para el filete como para el troncho:

4.3.2.6 Lavado y Enjuagado.

Se)lavan y enjuagan con hielo y agua (debe tener una concentraciéon de 10 p.p-m. de Dioxide de Clo-
ro}. -

4.3.2,7 Escurrido,

Se colocan en mesas de acero inoxidable con ¢
‘ _ edazo de malla (luz de malla de 4 pul -
ciendo de 5 a 10 minutos con el objeto de eliminar el exceso d(e agud. e & pulgadas) permane
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4.3.2,8 Empaque.

Se pesan y se empacan en dos tipos de presentacion:
— Caja encerada.

— Bolsa de polietileno.
4,3.2.9 Sellado.

Las cajas y las bolsas s¢ cierran con selladora manual.
4.3.2.10 Acomodo en Charolas.

El producto ya empacado y sellado se coloca en charolas, las que posteriormente son estibadas en
anacueles.

4.4 CONGELACION.
Se efectlia en amerios a una temperatura de -20°C a -30°C durante tres a cuatro horas.
45 EMPAQUE DE PRODUCTO CONGELADO.

Las cajas enceradas y las bolsas de polietileno son acomodadas en cajas més grandes y en bolsas de
plastico de mayor capacidad respectivamente, las cuales son flejadas y selladas para su distribucion y

venta.

4.6 CONSERVACION DE PRODUCTO CONGELADO.
Se almacenan a -20°C a -30°C, estibados en anaqueles.
4.7 DISTRIBUCION Y VENTA.

Se utiliza camidn equipado con termoking.

Existen otros tipos de conservacién menos complejos, tales como:
A.Pescado Fresco (por pieza, lote o kilo).

— Enjuagarlos bien en agua limpia.
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CULTIVO DEL BAGRE

— Ponerlos en un recipiente limpio y seco.

AL 5

— Evicerarlos, descamarlos y volverlos a lavar en agua limpia, para prevenir una pronta descompo-
sicién y presentar mejor el producto para una mejor venta,

. Pescado Secado o Ahumado (por pieza o lote).

Asegurarse de que el pescado esté bien fresco (ojos brillantes, buen olor, agallas rojas, carne firme).

Enjuagarlos bien en agua limpia.
— Salarlos (para una mejor conservacion).

— Secarlos al sol o ahumarlos.
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CULTIVO DEL BAGRE

— Depositarlos en recipientes limpios y secos para una mejor conservacion

C. Pescado Salado (pieza o lote).

— Asegurarse de que el pescado esté en b ' i
G, p en buen estado y fresco (ojos brillantes, buen olor, agallas rojas,

— Enjuagarlos bien en agua limpia.

— Evicerarlos y descamarlos y volverlos a enjuagar bien en agua limpia

E o T d 3 LI
3
2

asi sucesi ipi
y ivamente hasta que el recipiente se llene, cubriendo la boca de éste con un

tapadera. plastico o
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D.Pescado Frescongelado (pieza, lote o kilo).

- Asegurarse de que el pescado esté en buen estado o fresco (ojos brillantes, buen olor, agallas rojas,

carne firme).

— Enjuagarlos bien en agua limpia.
— Fl evicerado y descamado se recomienda para una mejor conservacién del pescado, pero cuando

se congela no es necesarlo.

Alternativas:

— Depositar en un recipiente limpio y con hiclo el pescado, el hielo lo debe cubrir completamente.

— Depositar en un recipiente limpio el pescado e introducir éste a una hielera, congeladora, refrige-

rador, etc.

B1
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51 TRATAMIENTOS PROTILACTICOS.

Se deben llevar a cabo tratamientos profilacticos en varias ctapas del proceso de produccion de ale-
vines, para evitar enfermedades y posibles focos de infeccion.

-

5.1.1 Etapa de Adquisicion y/o Seleccién de Reproductores.

El proveedor 10 dfas antes de la fecha de entrega del pedido deberd preparar a tos reproductores
aplicindoles tratamientos sanitarios para Aeromonas o Pseudomonas (terramicina durantc 10 dias)
y un tratamiento profilictico para bacterias y protozoarios {un bano de formol al 10 9f, - 10 milili-
tros de formol por 1 litro de agua).

Se debe purgar a los reproductores 94 hrs. antes de su traslado a la piscifactorfa para evitar vomitos
durante su transporte.

Ln el transportador se debe suministrar 1 cucharadita de antiespumante por cada 100 galones de
agua para evitar peleas entre los reproductores.

Para la prevencion de enfermedades se debe medicar el agua aplicando (Nitro furszona NF2 3 p.p.m.,

Acriflabina 3 p.p.m. mgr. x 1t. En 200 1t. de agua 100 ml. de formol, Z gr. acriflabina y 130 gr. de
sal}.

Al momento de colocar a los reproductores €n estanqueria de cuarentena se deben curar las lastima-
duras v heridas que durante su traslado pudieron sulrir aplicando azul plotanol o azul plotanico en
Spray.

Al tercer dia de su recepcidn en estanques de cuarentena sc pucde empezar a dar tratamiento pro-
fildctico con sulfato de cobre. Si el agua tiene una alcalinidad de 50 p.p.m. sc debe aplicar 0.5 p.p.m.
de sulfato de cobre y si tiene arriba de 100 hasta 200 p.p.m. se debe aplicar 1 p.p.m.

5.1.2  Ltapade Incubacion,

En esta etapa se debe suministrar a la freza, verde de malaquita {2 p.p.m.) para evitar posibles focos
de inleccion. Este tratamiento se debe aplicar dos veces al dfa, una vez en la mafiana y otra vez cn la
{arde, antes de que aparezea la mancha ocular en flush (sin cortar el movimiento del agua).

5.1.3 FEtapa de Alevinaje.

En caso de que se presenten infecciones y enfermedades en los alevines durante su estancia en cana-
fetas de alevinaje se deberd utilizar form ol, sal, verde de malaguita, acrifablina, etc. dependiendo del
tratamiento que se requiera.

En ¢l caso que se presente la Columnaria y otras bacterias s¢ debera dar 1 bafio de 1 a 2000 unida-
des de sulfato de cobre de 1 a 2 minutoes. Dicho tratamiento solo debe aplicarse 1 sola vez durante
esia etapa.
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5.1.4 Etapa de Crecimiento.

En el traslado de las crias de las canaletas de alevinaje a los estanques de crecimiento, se les dard un
bafio de formol al 5 9.

5.1,5 Etapa de Engorda.
Se dar4 un bano de formol al 10 ©f, antes de introducir a las crias a las instalaciones de engorda.
5.2 LIMPIEZA.

5.2.1 Nidos.

Antes de introducir los nidos a los estanques para ¢l desove, se debera darles un brochazo por dentro
y por fuera de acido acético comercial para eliminar la posible invasién de algas y gusanos.

Si el nido no fue usado durante un dia por los reproductores para desovar, se tendrd que sacar del
estanque y dejarlo asolear hasta que se seque, y volverlo a introducir al estanque al dia siguiente.

5.2.2 Canaletas de Alevinaje.

Debe mantencrse una limpieza excesiva en las canaletas de alevinaje, sifoneando diariamente todo el
resto de alimentos y excrementos.

Para realizar la limpieza de las canaletas de alevinaje se utilizan unas esponjas que después de usadas
deben introducirse en una solucion para desinfectarlas.

Las soluciones para desinfectar pueden ser las siguientes:

¢ Solucién de Formol - 10 mililitros por litro (es muy toxico en agua).
« Sales Cuaternarias de Amonio - 1 a 2 p.p.m.
+ Cloruro de Benzalkonio (ROCKAL) - 2 p.p.m.

5.2.3 Estanques.
Se debe dar mantenimiento alos estanques 1 vez al afio como minimo, realizando las actividades se-
fialadas en el capitulo de estanqueria (en el inciso 2.1) que habla sobre el acondicionamiento de los

mismos, para evitar enfermedades e infecciones en los bagres.

Cuando se redea el estanque se debe cuidar de evitar los lodos al méximo, dirigiendo a los bagres al
agua limpia.

5.2.4 Raceways.
Se debe contar dentro de la piscifactoria de un sistema de drenado 6ptimo ya que, es necesario dre-

nar cuando menos 1 vez al dia para extraer los excesos de alimentos y escrementos, los cuales cons-
tituyen un primer foco de infeccion para las enfermedades.
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Las rejillas de los raceways deben limpiarse cada 8 hrs.

Se debe sifonear como minimo 1 vez al mes, y cuando se presenten problemas de elevacion de amo-
nio.

5.3 PARASITOS Y ENFERMEDADES.
5.3.1 Principales factores que causan enfermedades en los bagres:

— Bajos niveles de oxigeno,

-— Apuas contaminadas.

— Alimentacidon deficiente.

— Cambios bruscos de temperatura.

— Especies nativas portadoras de ectoparasitos,
5.3.2 Sintomas Caracterfsticos.

Comportamiento Anormal.- Nada siempre cerca del fondo de los estanques, sube sdlamente cuando
se alimenta,

Reducida Vitalidad.- El bagre reacciona rapidamente ante cualquier clase de disturbios, cuando la
reaccién es lenta o nada erraticamente o pierde el balance debe tratarse lo antes posible.

Pérdida de Apetito.- En aguas buenas el bagre se alimenta vigorosamente, si toma el alimento lenta-
mente o sube a la superficie en forma lenta se debe de investigar la causa.

Lesiones.- Las enfermedades van acompanadas de lesiones como tilceras abiertas, decoloraciones de

la piel, hemorragias en la cabeza, aletas o el cuerpo o areas inflamadas, donde se encuentran los pa-
rasitos.

5.3.3 Esquema de Parasitos y Enfermedades.
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CULTIVO DEL BAGRE

5.4 INDICES DE MORTALIDAD.

ETAPA MORTALIDAD
Conflinamiento 19,
Reproduccion y Desove 19,
Incubacién 10 9,
Crianza o Crecimiento 10 9,
Engorda:

En Raceways 2 of,
En Estanques 10 9,
En Jaulas 10 9,

12

CAPITULO VI
ALIMENTACION




ALIMENTACION

En los cultivos intensivos es necesario suministrar alimento balanceado, para suplir la baja de pro-
duccién de alimento natural debido a las densidades de organismos que se manejan.

La alimentacion debe suspenderse en dias de lluvia o muy calurosos y también cuando hay prolife-
racion de algas azul verdes.

Se sabe que los factores que mas afectan la cantidad de alimento que el pez consume son la tempera-
tura del agua y el tamafio del organisme, el rango de temperatura para un consumo mayor de ali-
mento suministrado es de 21.1°C a 32.2°C y la asimilacion es mayor, cuando la temperatura del
agua es menor que 15.5°C; el bagre no se alimenta por lo que en invierno solo se e da 2 veces por
semana.

6.1 EN ESTANQULS DE CUARENTENA.

Al siguiente dia de su recepcion se les debe suministrar alimento medicado de 3 a 7 dias con sales
puras de oxitetraciclina o terramicina de 3 a 4 gr. por cada 100 libras.

La alimentacién de los reproductores debe tener un alto contenido protéico,{32 0f) del cual 15 9f,
debe ser de origen animal, se debe proveer de un complemento de grasa, carbohidratos y vitaminas.

La cantidad de alimento proporcionado debe ser equivalente al 3 9, de la biomasa, repartida en dos
ractones al dia.

Entre los alimentos que pueden suministrarse estan los vegetales, animales y los preparados balan-
ceados en forma de pellets.

FRESCOS PREPARADO

GRANOS ANIMALES BALANGEADO
Trigo Deshechos de rastro Preparado-
Arroz Sesos balanceado
Soya Higado

Frijol Corazdn
Etc, Rinon

(harina, ete.
triturados) (triturados).

Se puede hacer una mezcla de los tres tipos y suministrar a los organismos.
Se recomienda el uso de comederos colocados en unmismo lugar evitando con esto el desperdicio.

6.2 EN CANALETAS DE ALEVINA]JE.

Cuando el alevin ha absorbido el saco vitelino, es necesario iniciar su alimentacién, con alimento es-
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CULTIVO DEL BAGRFE

trictamente ¢n polvo.
El contenido proteinico debe ser minimo 335 9,

Entre los alimentos que pueden proporcionarse estan las harinas de origen vegetal y animal como:
harina de pescado, sangre, huevo, etc., o bién de soya, trigo, frigol, etc. Ademas de los balanceados
peletizados, pero pulverizados.

La cantidad a suministrar serd calculada en base a la observacion de cudnto comen, distribuyéndola
en tres raciones al difa, durante dos semanas.

La forma de preparar la yema de huevo cocida pulverizada y disuelta en agua o leche, consiste en di-
solver una yema de huevo en 50 cm® de agua o leche, y asf se hace ¢l célculo del total de la biomasa
de alevines que se tiene y se prepara la désis o cantidad que corresponda; que debe ser del 5 9, del
peso total de los peces (biomasa).

Las marcas de alimento que han dado mejores resultados son:

= Doble Cero.
¢ Silver Capp.
= Ranges Swimup.

« Try 1,2y 3 (conforme van creciendo).

e
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6.3 EN ESTANQUES DE CRECIMIENTO.

In este periodo se suministra alimento en forma de harina o granulado (pellets), con un contenido
protefnico de un 32 O, la dosis correspondera al 3 9, de la biomasa total de los peces repartidos en
dos raciones al dfa.

El lugar para alimentar a los peces, serd el mismo durante su permanencia en los estanques, evitan-
do as{ el desperdicio; ésto serd durante el tiempo que tarden en alcanzar la talla minima de siembra,
12 ems.

Intre los alimentos que pueden suministrarse estan los vegetales, animales y los preparados balan-
ceados.
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FRESCOS PREPARADOS

GRANOS ANIMALES BALANCEADOS
Trigo Desechos de rastro Preparados-
Arroz Sesos Balanceados
Sova Higado
Frijol Corazdn
etc. Sangre
Harinas
Yy Rifdn
Triturados Eic.

(Molido)

Se puede elaborar una mezcla de los tres tipos.
6.4 EN ESTANQUES DE ENGORDA.

La alimentacién debe ser de un alto contenido protéico (329} del cual el 30 9 debe ser de origen
animal, sc debe proveer de un complemento de grasa, carbohidratos y vitaminas.

La cantidad de alimento propotcionado, debe ser equivalente del § al 5 9, de la biomasa, repartida
en dos raciones al dfa.

Los alimentos que pueden suminisirarse son los mismos que anteriormente han sido enunciados.
Se recomicnda el uso de comederos colocados en un mismo lugar, evitando con ésto el desperdicio.
6.5 EN RACEWAYS.

Suministrar 3 Y, de alimento respecto a la biomasa.

El alimento debe contener de 32 a 36 9, de proteinas. Se les debe suminisirar el alimento 2 veces al

dia.
6.6 EN JAULAS.

El alimento debe ser balanceado en forma de “pellets”, con un contenido de proteinas del 32 9, del
cual la mitad debe ser de origen animal,

La cantidad de alimento a proporcionar debe ser equivalente de 3 a 3 9, de la biomasa total de los
peces, repartida en dos raciones al dia. -

El alimento para bagres debe llenar los siguientes requisitos:
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ELEMENTO

Proteina  (Ya fué especificada para cada caso en particular).

Mitad de origen animal y la otra mitad de origen vegetal.

Harina de Pescado 12 9, miximo

Grasas +a8 9%

Fibra Cruda 8a20 9

Ca 1%

P 1%

Vitamina Premix 05 a 1 9 que contiene las siguientes vitaminas:
Vit. E 150 i
Vit. K 100 mg.
Ac, Folico 40 mg.
Etoxiquin antrox 6.5 mg,
V%t. A 450,000 U.S.P.
Vit, Dy 200,000 i.u.
Riboflavina 300 mg.
Ac. Pantoténico 600 mg.
Niacina 3500 mg.
Cloruro de Colina 40,000 mg.
V%t. By, 1 mg.
Vit. G 3 a b mg. por kg. de pez.

El alimento ademds de lo anterior debe ser de alta digestivilidad.

Es muy importante que contenga vitamina C para evitar malformaciones.
Debe ser rico en licina y metionina.

Existen 2 tipos de alimentos:

— Pelletz.- Debe ser hundible y compacto. Para analizar si es compacto se pone un trocito en agua y
debe durar 8 min. sin romperse.

— Flotante.- Debe hundirse un 30 % y flotar un 70 9,
Sus ventajas son:

= Se ve al bagre comer.

¢ Se ve lo que come el bagre.

El tamaﬁ.o del alimento no es muy importante, ya que después de 3 pulgadas de tamaiio del bagre
no hay ningin problema. .

Ll ahn}ento no debe tener mas del 4 9 de finus (Polvos), Después de alimentarlos un piscicultor se
debe introducir al estanque y levantar una pierna para verificar que no contenga mucho finus,
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Fl alimento no debe estar mas de un mes en bodega porque se puede presentar enranciamiento de
grasas y degradacién de proteinas y vitaminas.

Fl almacén de alimentos no debe ser seco porque se podrian formar mohos, los cuales son muy toxi-

cos para los bagres.

6.7 TIPOS DE COMEDEROS.

Se debe alimentar en un sélo lugar y a la misma hora.

Los tipos de comederos para estangues y raceways son:
6.7.1 Alimentador por Demanda.

Son tambos de 200 litros.- Cada vez que el pez le pega a la placa se abre una compuerta y sale el ali-
mento. Es decir, es un mecanismo donde se condiciona al pez para alimentarse.

6.7.2 Alimentador con Reloj.

Es un mecanismo automético donde se programa la hora de suministrar el alimento. En el momento
en que el reloj marca la hora programada se abre una compuerta y sale el alimento.

g Compuerta de
salida del

ALIMENTADOR CON RELO]J.

ALIMENTADOR POR DEMANDA.

6.7.% Alimentacion Manual.

Esparcir el alimento en la parte mas somera del estanque. Es el medio mas comiin para alimentar a

los bagres.
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ALIMENTACION MANUAL,
6.7.4  Alimentacion Mecdnica,
Un camion dotado de un dispositivo lanzador de alimento,

la racion diaria. Los estanques deben estar comunicad
vehiculos que requiera la piscifactorfa.

arroja en los estanques o en los raceways
os de manera que puedan moverse los diversos

CAPITULO VII

PARAMETROS
FISICO-QUIMICOS

ALIMENTACION MECANICA.
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PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

L1 agua es el elemento primordial en Piscicultura, constituye el medio en el cual se desarrollan los
peces, (que la utilizan para respirar, comer, crecer y reproducirse), por lo cual debe estar disponible
todo el afio, o por lo menos tiene que haber algin medio para almacenarla y poder suministrarla a
los peces todo el tiempo que la requieran.

Ll agua utilizada para el cultivo del Bagre debe ser previamente analizada, a fin de determinar sus ca-
racteristicas fisico-quimicas y establecer su viabilidad para la cria y engorda de estos peces.

La calidad del agua estd determinada por factores que intervienen en las condiciones de ésta, como
son: su origen, el sustrato (el fondo del cuerpo de agua, que estd constituida por los sedimentos}, la
topograffa, el clima y la ubicacién geografica del cuerpo de agua que se trate. A continuacion se en-
listan los mas importantes.

EL SUMINISTRO DE AGUA PROVIENE DE:

— Las ltuvias que forman corrientes y se transforman en rios. En ellos es posible en algunos casos,
hacer obras de captacién de dicha agua y construccion de los estanques piscicolas.

— Manantiales, cuyas aguas son captadas y drenadas hacia los estanques, siendo éstas las mejores pa-
ra piscicultura.

Ahora bién {COMO SE LOGRA ESTA CALIDAD DE AGUA?

a) Si se ve ¢l agua demasiado limpia, entonces habré que fertilizarla, sobre todo si no se guiere gas-
tar dinero para dar de comer a los peces. Los fertilizantes se encargaran de aportar nutrientes (fi-
toplancton y zooplancton) al agua y ellos a su vez proporcionardn el desarrollo de organismos que
sirven de alimento a los peces.

- b} ¢Se ve muy lodosa el agua?. Entonces serd necesario ponerla a sedimentar, para que los solidos

que estan suspendidos en el agua, se asienten y no causen problemas respiratorios a los peces; des-
pués se podra drenar el agua hacia el estanque.

c) éSe ve el agua color verde esmeralda?. Entonces existe la seguridad de que hay mucho alimento
natural para los peces y por lo tanto es adecuado para que sean introducidos en ella, al mismo
tiempo es muy probable que también existan peces.

d) ¢El agua se ve obscura, café, amarillenta?. Entonces es muy probable que tengan un pH acido
(menor de 7) y sera necesario agregar limus a los estanques piscicolas, o encalarlos.

EN CUANTO AL SUELO.

e) ¢Es demasiado poroso?. Un suelo apto para construir estanques debe ser impermeable, o sea que
no debe permitir que el agua se filtre. Los mejores suelos son los de barro, basta con palparlos con
la mano, si se sienten reshalosos o lisos es probable que contengan mucho barro y por lo tanto
sean adecuados. Se sienten granulosos?, lo mas probable es que contengan mucha arena y no sean
aptos para la construcciéon de estanques risticos. La prueba mas sencilla es tomar un pufio de tie-
rra, mojada y tratar de hacer una pelota; extender la mano y observar la tierra, si conserva su for-
ma, quiere decir que hay barro y el suelo es adecuado para construir estanques.
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g) El agua que alimentara y .
] gu q‘ ¢ 43 los est?nques Corrio por terrenos agricolas o provino de minas?, §i 1
el agua arrastrara fertilizantes, insecticid Y. O1 €5 ast,

. a5 y ofras sust i AN
drén causar su muerte. ¥ anclas que son toxicas para los peces y po-

No conviene usar : i i
o conviene us 11 agtias provenientes de las ciudades (se les llama aguas negras) ni tampoco de las mi
. o _— i )
; tamp ¢ tos terrenos agricolas en donde se empleen insecticidas y fertilizantes

gua, que son de muchos tipos, af

' . ) aitect

los peces, a la calidad del agua e inclusive, son causa de que el : ’d ac;i~1 d? o o aneras 2
: , el pescado i

duce}, no sea apto para el consumo humano ! ’ producide (s es que sepro-

ASPECTOS IMPORTANTES DE LA CA
LIDAD ISTRE
TANCIA, MATERIAL Y EQUIPO NECESARIO. PRl AGUA, MUESTREO, ANALISIS. IMPOR-

La cali ' a : i :
alidad del agua estd dada por una serie de parametros que se agrupan en tres clases:

a) Fisicos.
b) Quimicos.
¢) Biolbgicos.

Cada una de estas clases de pardmetros tienen sus
una accion simulténea sobre la calidad de] agua y
tivados. Son relativamente i p
. ocos lo
p § tipos de agua

propios métodos de registro v todos ellos ejercen
por lo tanto, sobre el desarrollo de los peces cul-
que no son aptos para la piscicultura.

PARAMETROS FISICOS MAS IMPOR: :
DEL AGUA TANTES: TEMPERATURA, TRANSPARENCIA Y COLOR

Tempﬂratura - Inﬂuy €l Ine ql]i()]lS[! Q y -
. € en $ R
) I l t tasa de desal‘l‘DHO d(ﬂ PEZ, thDS 105 peCCS tienen un ran
g I :IESall'OIId' n, que 5 les conoce como b ‘a!lgn (’)[l“] ll(l” er E] Cl al Q5
pECes s€ 1'ep1-'0ducen Sin Contrﬂtiempo comen v 1 , I

3 Oi’azmellte y’ crecen €n fOl’H’la adecuada: “I‘EingO

méximO” SJ “annimO” EHI & I t
Q8 Cl.ld_les IOS CCces S(’) IT? i 1
p 0 se¢ ik €Nen comn v {ia E)er() no se repr()d]]_cen ﬂ'
creceun. ! '

ILa temperatura influye en el d T d hu n
esarrollo de los evecillos de ] P n para’u ¢iro que varta a
: Y 05 peces. Es u y ]
lo Iargo del dia y la noche Vv entre una estacion v la otra a lo largo del afio e 1

La medicié . . .
edicidén de estas variaciones permite decir que tipo de pez se puede cultivar

Transparenci - z "ercl 1
I faftofl?cia y tcolor. La transparencia es la medida de la penetracién de la luz en el agua. La luz es
p fact 1mp01: ante en el desarrollo del color verde del agua que se debe a que el agua est.a'. oblad
micr i 3
P corganismos vegetales llamados Fitoplancton. Este sipve de alimento a pequeﬁisinfos amiEL

males que se denominan Zoo lancton (camaroncillo diminuto a de aoua, etc ambién e
P ton ( : illos diminut oy gu y i
: . s, pul : :
alimento de todos los peces cuando son pequenos (Crfas) ’ ey 1 S

Cuando las a i i
Cpnde (Coriuoas izlc'll tu1:l?1as, c?frecF:n poca penetrabilidad a la luz, entonces la produccion de fito-
produccion primaria) se ve frenada. Por otro lado, las particulas suspendidas afec-
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tan la respiracion de los peces y el desarrollo de los huevecillos. Por ello es que las aguas de color
chocolate, grisaceo, rojizas o amarillentas no son aptas para la piscicultura. Conviene también evitar
otras causas que pueden enturbiar el agua como la incursion del ganado o gente en el estanque.

El pH.- La calidad quimica del agua.- Es dependiente de las sales disueltas que contiene el agua al
correr por el suelo atrapa sales y asi llega al estunque; es por ello que su calidad depende de la natu-
raleza del terreno sobre el que ha corrido y en el cual estd asentado el cuerpo de agua. Dando lugar

a aguas dcidas o alcalinas.

Lista calidad puede cuantificarse por la medida del pH cuando éste es inferior a 7 el agua es acida,

igual a 7 es neutra y superior a 7 es alcalina.

Oxigeno disuclto (0,).- Es el gas indispensable para la respiracion de los peces y demas animales
acuiticos. Su concentracién en el agua depende principalmente de Ia influencia de los vientos sobre
la superficie y de la fotosintesis, (funcién que realiza el fitoplancton para producir el tejido vegetal,
que es el que sirve de alimento alos animales, y el oxigeno es un gas que se produce en el proceso).

Algunos sintomas de deficiencia de O, €n el agua se observan cuando:

— Los peces se encuentran boqueando en la superficie.
— Cuando se notan olores plitridos o desagradables (como huevos podridos). Esto significa que se
han acumulado desperdicios en el fondo de los estanques y es seiial inequivoca de la ausencia to-

tal de estc gas en el fondo, y deficiencia en la superficie.
Otras maneras de darse cuenta de la cantidad de oxigeno presente son:

— Ver si el agua es de color verdoso, lo que indica que es el {itoplancton el productor de oxigeno
durante el dia y por lo tanto hay abundancia de este gas en la noche, el mismo fitoplancton con-

sume O, y debe cuidarse que el estanque esté bién aireado.
— Ver los cambios en la temperatura, que permitirdn darse cuenta de las fluctuaciones del oxigeno.

A medida que la temperatura asciende, el oxigeno tiende a salir del agua y cuando desciende, el
0, tiende a solubilizarse en mayor grado en el agua; por consiguiente, su concentracion es mayeor.

Bibxido de carbono (CO,}.- Es un gas producto de la respiracion de los animales, siendo los acuati-
cos los que los soportan en gran medida, también es producto de la descomposicion de los desper-
dicios que se acumulan en el fondo del estanque, y se difunde al agua desde ¢l aire.

s importante que este gas esté presente en el agua en bajas concentraciones porque es uno de los in-
gredientes para que el fitoplancton realice la fotosintesis. Hay que cuidar en las estanquerias que no

se presente ¢l (COy ) en cantidades excesivas y esto se percibe:

— Cuando hay exceso de desperdicios en el fondo del estanque.
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PISCICULTOR MIDIENDO EL QOXIGENO DISUELTO Y LA TEMPERATURA DEL AGIUA.

7.1 REQUERIMIENTOS DE LA CALIDAD DEL AGUA.

Los requerimientos de la calidad del agua para el cultivo del Bagre son:

pH PROMEDIO 7 a8
INCUBACION.- 7.5 2 8
ENGORDA.. 7.5a28

DUREZA Mayor de 15 p.p.m. y menor de 200 p.p.m.

MINERALES No es conveniente utilizar aguas con contenidos de hierro, fierro o
metales. ’

TEMPERATURA

Desove.- 21 - 23°C;
Incubacion.- éptima 21 a 29°C. Si 1a temperatura en esta etapa exce-
de de los 31°C se corre el peligro de que la freza sufra malformaciones.

Alevinaje, Crecimiento y Engorda. 28°C éptima. Minima 26°C, méxi-
ma 30°C, ,

Engorda 24 3 290,

OXIGENO DISUELTO Optimo 5 a 12 p.p.m.
Incubacion.- 5 p.p.m. constante.

Engorda.- 5 p.p.m.

TRANSPARENCIA Optimo 35 a 45 em.
Engorda 45 cm.

ALCALINIDAD 25 a 200 p.p.m.

8a
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APARATO PARA MEDIR LA TEMPERATURA
Y EL OXIGENO DISUELTO EN EL AGUA.

Si el oxigeno baja del nivel minimo establecido en el rango antes mencionado, se debera aplicar 5
p-p.m. de permanganato de potasio, durando dicho tratamiento hasta que se alcance el nivel. Inme-

diatamente se debe fertilizar e introducir mas agua o bien, utilizar un agitador.

Lo anterior, se puede presentar por no verificar que el estanque se encuentre fertilizado o bien, por
resicuos de alimentos.

En la utilizacién de raceway, altas producciones se obtienen si:

= La temperatura se mantiene en 28°C.
= Se mantienen niveles de oxigeno altos (arriba de 5 p.p.m.).
» Se mantienen niveles de detritus bajos.
= Se tiene una alta calidad de agua.
Amonio - 2 p.p.m.
Nitritos - 0.02 p.p.m.

Para alimentar el estanque se debe disponer de agua durante todo el afio, con un flujo de 3.5 lts.
por seg. pudiéndose suspender temporalmente. En cambio, en el raceway se requiere de un flujo de
agua de 60 Its. por segundo debiendo ser constante.

El agua debe ser aercada y filtrada por malla, para evitar la introduccion de especies nativas a los es-
tanques y raceways,

En canaletas de alevinaje ¢l agua debe cambiarse una vez por hora durante las 3 primeras semanas de
alevinaje. A la 4a. semana se debe hacer un cambio de agua cada $ horas.

En la incubadora deben hacerse 3 cambios de agua por hora. El ox{geno debe estar arriba de 7 p.p.m.

A continuacién se describen los procedimientos o técnicas tradicionales para muestrear o medir los
ya mencionados parametros fisico-quimicos del agua. Estos se pueden muestrear de una manera mas
facil y sencilla si Ia piscifactorfa cuenta con equipos especializados para éste fin que se encuentran

en el mercado,
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7.3 MONITOREO DEL OXIGENO DISUELTO EN EL AGUA
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7.4 MONITOREO DEL pH DEL AGUA.
Pasos a seguir:

1. Introducir una tirita de papel tornasol al agua del estanque

e
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. Esperar la reaccion en la tira y ubicar el color de la tira (color por nimero) con el disco del envase

0

de la tira.
5. Registrar en una libreta o forma de contrel cl dato obtenido.

7.5 MONITOREQ DE LA ALCALINIDAD DEL AGUA.

Pasos a seguir:

1. Obtener en un matraz Erfenmeyer una muestra de 100 ml. de agua del estanque en que se desca
conacer [a alcalinidad.

2, Agregar a la muestra 3 & 4 gotas de fenoftaleina y agitar levemente.

3. A) Si el agua torna a un color rosa tenue, indica la ausencia de CO,, (diéxido de carbono):

—  Titular la muestra, agregandole en forma lenta por medio de una bureta I, 50, (4cido sulftri-
co) al 0.02N hasta que desaparezca el color, anotando la cantidad de milimetros gastados de
este titulante (dcido sulfirico al 0.02N).

B) Si cl agua no adquiere el color rosa, implica que la alcalinidad a la fenoftulelna es igual a cero
por tanto sc debera:

Agregar a la muestra dos gotas de naranja de metilo y agitar con suavidad.

Titular la muestra, agregiandole en forma lenta por medio de una bureta Hy, SO, {acido sulft-
rico) al 0.02N hasta que la muestra tome un color coral o mamey, anotando la cantidad de
milimetros gastados de este titulante y sustituyéndola en la siguiente formula:

mg. de CaCOy/lt.= A X N X 50,000
ml. de muestra

Donde:
A = milimetros de dcido sulfirico gastados en la titulacion,

N = 0.02 {normalidad del acido).
4, Efectuar los calculos respectivos y obtener [os miligramos de bicarbonatos de calcio por litro
(mg./ 1t.).

7.6 MONITOREQO DE LA DUREZA DEL AGUA.

Pasos a seguir:
1. Obtener en un matraz Erlenmever, una muestra de 50 ml. del agua del estanque donde se guicre
conocer su durcza,

Agregar una lenteja de hidréxido de sodio (NaOH) 6 1 ml. de esta substancia para obtener un pkL

]

. Agregar 102 gotas de indicador de ericromo azul negro R (0.1 a 0.2).

. Titular la muestra, agregindole en forma lenta por medio de una bureta, E.D.T.A., hasta que la

Lo

Wl

muestra tome de un color rojizo a azul.
Hacer la lectura de la bureta que contiene el E.D.T.A., obteniendo Iz cantidad de ml. gastados de
esta substancia, se anota la cantidad y se sustituye en la siguiente formula:
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Durecza total mg/lt. Ca CO? = ml. EDTA x 20

6. Realizar los calculos respectivos para obtener los miligramos por litro de bicarbonato de calcio
para conocer Ja dureza total del agua.

7.7 MONITOREO DE LA TURBIDEZ DEL AGUA.
El muestreo de la turbidez del agua sirve para indicarnos si se debe o no fertilizar el estanque.
— Introductr un disco de Secchi - o simplemente un plato atade ala extremidad de una cuerda -, a

una profundidad minima de 14 cm., si el disco se ve, entonces se necesita fertilizarla, si no se ve el
disco, no es necesario fertilizarla,

ao
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CARGAS BE DENSIDAD

Los criterios de densidad de carga de peces en un estanque o jaula, estan en funcion directa de:

— Calidad y cantidad del agua.
— Talla y peso de los animales.

— El fin que sc persigue (reproduccion, crecimiento, engorda).

-~ Caracteristicas (materiales y dimensiones) de los estanques y/o jaulas.

Es importante el determinar la densidad de peces en un estanque y/o jaulas, considerando el objeti-

vo gue se persigue, ya que la sobrecarga puede:

— Obstaculizar un buen crecimiento de los peces (enanismo).

— Propiciar la introduccion y propagacién de parasitos y enfermedades.

- Inhibir las actividades reproductivas del pez.

— Hacer dificil el control y aplicacion de tratamientos sanitarios correctivos.

8.1 DENSIDAD DE CARGA PARA CONFINAMIENTO DE REPRODUCTORES.

Para el manejo adecuado y optimizacién en la utilizacion de instalaciones y material alimenticio dis-

ponible, se recomienda:

Estanqueria
Dimensiones
Profundidad
Talud

Flujo de agua
Densidad de carga

3.2 DENSIDAD DE CARGA PARA DESOVE.

Estanqueria
Dimensiones
Profundidad
Talud

Flujo de agua
Densidad de carga
Propercion sexual

8.3 DENSIDAD DE CARGA PARA INCUBACION.

Instalaciones

Densidad de carga en canastilla
Densidad en la canastilla

Flujo de agua por canaletu.

Ristica

1000 m*.

L0 m.

lalb

0.5 lts./seg./1000 m®.
1 pez/4.5 m”,

Rﬁsticaq

1000 m™.

1.0 m.

1alb

0.75 lts./seg./1000 m*.
. - 2

1 pareja/25 m*~.

1 hembra por 1 macho.

Canaletas de alevinaje.

2 frezas {12,000 huevos aproximadamente).
72,000 alevines de 2 cm. (aproximadamente).
0.35 lts./seg.

93



CULTIVO DEL BAGRE

8.4 DENSIDAD DE CARGA PARA CRIA O ESTANQUES DE CRECIMIENTO.

Estanqueria
Dimensiones
Profundidad
Talud

Flujo de agua
Densidad de carga

Rustica

2500 m?. (100 x 25 x 1 m.)
1.0 m.

lalb

2 Its.fseg./0.25 ha.

25 peces/m°.

8.5 DENSIDAD DE CARGA PARA ENGORDA EN ESTANQUES RUSTICOS.

Estanqueria
Dimensidn
Prolundidad
Talud

Flujo de agua
Densidad de carga

Ristica

2500 m>. (100 x 25 x 1 m.)
1.0 m,

lalb

2 1ts./seg./0.25 ha.

5 peces/m”.

8.6 DENSIDAD DE CARGA PARA ENGORDA EN JAULAS.

Tipo de jaula
Capacidad de la jaula
Dimensiones

Carga de densidad por n
No. de crias por jaula

3

8.7 RACEWAYS.

&
En un raceway de 30 m~.

V.C.

I1)3.5 m°.
Ix3x15m.
100 peces/m?’.
1,315 (maximo)

Se engordan 6 toncladas anualmente.
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ESTANQUERIA

9.1 LOCALIZACION DEL TERRENO PARA CONSTRUIR UNA PISCIFACTORIA.

El método para llevar a cabo el proceso de seleccion de sitio es diffcil de explicar y lo mejor es bus-
car asesorfa de un maestro de obras, o bién conocer la topografia del terreno. A continuacién se en-
listan los puntos mas importantes que nos aseguran el buen resultado de nuestra cleceidn.

Se recomienda los terrenos que estén despejados, es decir, que no sean bosques o zonas demasiado
pedregosas.

Son convenicntes los terrenos que tengan una pendiente suave, de manera tal que el agua pueda cir-
cular de un estanque a otro por medio de la accién de la gravedad y que al pasar por los estanques si-
tuados en la parte mds baja del declive del terreno, pueda salir, permitiendo el vaciado de todos los
estanques cuando las condiciones de su manejo asi lo requieran.

El declive tampoco debe ser muy pronunciado por que esto implica mayores costos para la construc-
cion y el llenado del estanque.

Los declives suaves o terrenos planos, son aptos para construir estanques de derivacién, pero no al-
macenamiento, porque ¢so implica gastos para construir represas, lo cual requiere de la asesoria de
un ingeniero, Para fines de piscicultura, se recomienda un declive de 1 a 2 9.

Hay que tomar en cuenta dos factores esenciales en cuanto al declive:

— La diferencia del nivel del terreno vy,

— Ll perfil que tiene el declive.

Por ejemplo si hay un arroyo con una corriente de agua que no varia bruscamente en las épocas lu-
viosas, se puede investigar su declive.

En la siguiente figura se ve que la distancia entre el punto B es de 300 mts. y el punto B esta situado
cn un nivel inferior al punto A. Si la diferencia de nivel entre el punto A y B es de 6 mts. entonces el
declive a lo largo del arroyo es de 2 por ciento y se saca asi:

6 X 100
380

= 2 0/0

Para obtener el primer perfil a través del valle, o sea la [inea imaginaria que cruza los lados del valle
(en la figura serfa la distancia entre el punto B y D). Teniendo en cuenta que entre A y B esta el fon-
do del arroyo y que entre lalinea D y B la inclinacion del terreno es de 6 metros, el declive del lado
derecho es:

G X 100

= 3 O/O
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Para el lado izquierdo, teniendo en cuenta que hay 15 metros entre la linea C y B, el declive vale:

15 X 100
300

= 5%

Son convenientes los terrenos con suelos impermeables, que sean faciles de cavar, que tengan poca
cantidad de arena o de humus.

Son convenientes los terrenos accesibles, o sea que no convendria construir estanques si la accesi-
bilidad a ellos es diffcil, {per ¢jemplo, que no haya camino o que se encuentren brechas inaccesibles
en épocas de Huvias).

Si se va a pretender establecer estanquerias con fines comerciales es conveniente que los estanques
no estén demasiado alejados de los centros de consumo del pescado que se va a producir, por que el
costo de la transportacion del pescado tenderia a elevarse, mermando las ganancias.

Este problema no se presentaria si el proposito de la construccion de estanques es solo con miras a
obtener pescado como una alternativa adicional de abastecimiento de alimento para el consumo fa-
miliar, los estanques en este caso se construiran siempre en los terrenos de propiedad familiar,

El abastecimiento o fuente de agua. Es un factor primordial que hay que investigar para ver si es
posible construir estanques. Hay varios puntos relevantes respecto al agua que se deben tomar en
cuenta y son:

— Disponibilidad y cantidad. Hay que tener en cuenta que la cantidad requerida para llenar los es-
tanques, asi como para renovar el agua que se pierde por evaporacién, por fugas, etc., va a variar a
lo largo del afio, sobre todo de acuerdo con las necesidades de oxigeno de los peces.

Es decir, que la cantidad de agua requerida estd en funcion de la densidad de carga, de la etapa
que se tenga y de la talla de los organismos.

— Como calcular el requerimiento de agua? Para llenar un estanque de 90 cm., de profundidad y 40
metros cuadrados de superficie, se necesitan alrededor de 36,000 litros de agua mas unos 3,600 Ii-
tros por semana 6 514 litros diarios para compensar la pérdidas por evaporacién (esto es ignal a
0.06 It./seg.f40 mg.). Cen estas cifras se pueden hacer los calculos del agua que se necesita para la
alimentacion de los estanques, en base a consideraciones sobre:

= El area de cada estanque.
* La tasa de evaporacion y de filtracion por semana.
» El nimero total de estanques y,

» Las variaciones en el volamen de alimentacidon de agua en el transcurso del afio, tomando en cuen-
ta que se necesita mas agua en €poca de sequia y calurosa, que en el verano vy en la época de llu-
vias.

— Bombeo.- A veces se necesita de una bomba para poder llevar el agua hacia los estanques porque
proviene de un pozo o porque es necesario que recircule con cierta rapidez. En estos casos hay

que tomar en cuenta los costos de la bomba, de la fuente de energia y su mantenimiento (puede ser
de gasolina o eléctrica).
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9.2 ELECCION DE LOS TIPOS DE ESTANQUES.

Una vez que se han conocido las caracteristicas de los terrenos destinados a la construccion de es-
tanques, hay que definir que tipos de estanques se van a construir, hay dos tipos principales:

A) Los de presa.- Se construyen en el fondo de un valle, construyendo un dique a través de éste, se
alimentan de corrientes (rios, arroyos, etc.} o de manantiales y no ofrecen posibilidades de
control de agua.

B) Los de derivacion.- Son los que estin dispuestos a un lado del valle y se alimentan por medio
de la derivacién de un canal que parte de un arroyo o rio v el caudal de agua puede ser contro-
lada en todo momento.

9.3 FORMA DE LOS ESTANQUES.

A)  Los de presa.- Su forma adopta la configuracion del terreno.
B) Los de derivacion.- Se prefiere que sean rectangulares, por lo general, porque los costos de
excavacion tienden a ser minimas.

ESTANQUES RUSTICOS.

Dentro de las instalaciones terrestres para el cultivo de Bagre lo mas econémico es la construceion
de estanques rusticos.

PARA LA CONSTRUCCION DE UN ESTANQUE RUSTICO HAY QUE CONSIDERAR LOS §i-
GUIENTES PASOS:

~ Una vez que se conocen los requerimientos de agua, terreno y suelo se procede a la localizacion
del sitio.

— Limpieza del terreno, es necesario limpiar bién el 4rea de arbustos, arboles, hierbas, tratando de
sacar bién las raices.

— Sistema de alimentacion de agua: para alimentar de agua el estanque, es preciso ordenar el sistema
de alimentacidn, asi, es necesario contar con:

A) Una toma de agua de la fuente, cuando el caudal de ésta no sca inicamente para el cultivo de
peces. Para esto, puede utilizarse una compuerta formada por una tablilla corredera entre dos
ranuras de hormigon.

Las tomas de agua se instalan, si es posible, contra la corriente para evitar el transporte de ma-
terias que arrastra el arroyo hacia los estanques.

B)  El canal: sirve para trasladar el agua de la toma de la fuente a la entrada del estanque.

C) Llegada de agua al estanque: esta debera permitir la regulacion del caudal de entrada de agua al
estanque, ademas, de impedir la circulacion de los peces entre el canal vy estanque.

Se puede disefiar segiin las posibilidades que se tengan. La mejor llegada es un tubo de hierro
galvanizado de 50 a 80 centimetros, con una compuerta agua arriba y caja de proteccién abajo.
En algunos Jugares se han empleado hojas de maguey, bamb, troncos de drbol acanalados, etc.,
que han servido como entradas de agua.

— Trazo o nivelacion del estanque: se define el tamafio del estanque con una marca en el suelo.

Se puede hacer con estacas o palos unidos por hilo, o bién marcado con cal en el suelo (plano de
fondo), por lo que hay que considerar aparte de la extensién del estanque, los bordos libres.
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— FExcavacion del estanque:

la. FExecavacién.- Se procede a remover el terreno, excavando de 20 a 30 centimetros del area total,
con el objeto de deteyminar bien el drea.

2a. Excavacion.- Se realiza, ya sca con maquinaria pesada (traxcavo o bulldozer) o a pico y pala,
hasta dar la profundidad deseada; esta no debe ser mas de 2 metros cn su parte mas profunday
50 centimetros en la mds somera.

Para aprovechar tiempo v esfuerzo de excavacion, la tierra extraida se emplea en lo que van a
ser los diques o bordos hasta dar la profundidad requerida.

Excavacion a mano para taludes y piso. Se realizara 20 centimetros antes de que se haya cu-
bierto la profundidad total, por medio de pico y pala. Es necesaric que el piso quede 1o mas li-
so posible, para evitar encharcamientos cuando se vacie y para que durante la cosecha, si ésta
se realiza con algiin arte de pesca de arrastre (chinchorro), se facilite lo mas posible. Debe con-
tar con una ligera pendiente hacia el lado mas profundo donde es colocada la estructura de des-
carga o desagiie.

Formacién de bordos con materiales producto de la excavacion y complemento de la profund .d re-
querida. Se hardn por capas compactadas. Cada capa tiene que humedecerse para que la operacion
de la compactacidn sea mas efectiva y poder dar la forma requerida. La altura de los bordos o diques
debe sobrepasar 30 centimetros del nivel del agua de estanques pequefios’y 50 centimetros en estan-
ques muy grandes.

Compactacion del fondo y taludes.- Se realiza con la compactadora manual, humedeciendo el terre-
no, generalmente, la pendiente que se da a los estanques en la cara exterioresde 1alddelalby
en los taludes 2 a 1;en estanques pequeiios pueden reducirse las pendientes internas a 1.

Para dar a los taludes la inclinacién adecuada puede utilizar una escuadra que tenga 1.20 metros de
base y 60 centimetros de altura, para la inclinacién 2 a 1, con un nivel de construccion fija a la base,
descansando el lado mas largo de la escuadra sobre el talud, de tal manera que la base con el nivel,
quede arriba como Iinea horizontal.

Con la burbuja del nivel se puede ver si la pendiente es mas grande o mas pequefia.
Para taludes de 3 a 1, se usa una escuadra de 1.80 metros de base por 60 centimetros de altura.

— Estructura de descarga, cualquier estanque debe poder vaciarse en cualquier momento y comple-
tamente.

La mejor forma de descarga es la estructura conocida como monje. Gracias a su construccion pue-
de realizar dos funciones, regular el nivel de agua a la entrada y el vaciado del mismo.

El monje ha de construirse en el lugar mas profundo del estanque de preferencia y lo més lejos, de
la entrada de agua.

Consiste en una tuberfa de desagiie, que atraviesa ¢l bordo, asi como de una caja cuadrangular
abierta hacia adelante que puede ser de madera, ladrillo o cemento. En las paredes laterales inter-
nas, la caja lleva dos series verticales de ranuras en forma de U, separadas por un espacio de 20
centimetros. Las ranuras deben tener un ancho aproximado de 6 centimetros, donde se pueda co-
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locar verticalmente, tablas de madera gruesa, de tal manera, que se deslicen libremente hacia arri-
ba y abajo, retirarlas o colocarlas segiin se requiere.
Il espacio que queda entre las dos scries de tablas se rellena de arcilla o aserrin para que la caja

quede impermeable.

— Funcionamiento:
Una vez que entre cl agua por el orificio de la pared interior a la primera cimara, asciende hasta
pasar por encima de las dos hileras de tablas parciales superiores y cae a la camara posterior desde
fa cual penetra al tubo de desagiic adosado a la pared trasera de la caja. 8i se desea bajar al nivel
(mas o menos 20 centimetros del estanque), bastard con retirar un par de trozos de madera supe-
riores. Si se requicre vaciarlo todo, se irdn quitando paulatinamente, los trozos hasta sacar las dos

itltimas inferiores.

La caja de desague debe ubicarse dentro del estanque, pues de csta manera, se aminorara la pre-
sibn del agua sobre cf tubo de desague impidiendo asf roturas peligrosas para la estabilidad del

bordo o pared del estanque.
La altura de las cajas siempre es igual o un poco mayor a la profundidad maxima del estangue.

Cuando los estanques son muy pequefios, no es necesario construir un monje para el desagle, solo
basta con un tubo inferior en el fondo.

El didmetro minimo de tuberfa de desaglic que empata a la parte posterior de la caja y que atra-
viesa el dique deberd ser de 8 pulgadas, aun cuando el estanque sea de 100 metros cuadrados.

ANONVIESH

N NT STTHAIN SOT 4a NOIDVNINYALIA

En estanques mas grandes se recomienda de 18 a 20 pulgadas de diametro.

La colocacion de la tuberfa es importante, ya que ésta va a soportar el peso del bordo y la presion
del agua del desagiie, lo que debe tencrse en cuenta al proporcionar mantenimiento, quitar resi-
duos, basura, raices, clc.

La tuberfa debe estar asentada sobre terreno firme, Vertederos adicionales.- Estos son importan-
tes porque permiten dar salida al exceso de aguas que se presenta por ocasionales lluvias, aguace-
ros y cuando la estructura de desagiie no satisface la necesidad de evacuacion, puede emplearse un
tubo simple de plistico o bambi, cerrade en uno de sus extremos por un tapon.

9.4 EL NUMERO DE ESTANQUES Y SUS USOS.

/.".

Esta varfa segtin la meta de produccién que se piensa obtener; y es recomendable gue se construyan

il

T
%{ S e e para darles un uso determinado, cstos se pueden clasificar en estanques para:
€
- a - Recepciodn, adaptacion, aclimatacion o cuarentena,.
= <
o = — Confinamiento.
g.
o T
3 : —
: i Reproduccion.
o - - . - * -
3 -- Alevinaje, (crianza y crecimiento de alevines).
— Crfa (crianza y crecimiento de juveniles).
— Engorda de juveniles.

B

FORMAS DE LOS ESTANQUES:

Las circunstancias topograficas definen si los estanques deberdn construirse en “rosario” o “parale-

i
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ESTANQUERIA

lo”. Si el valle es bastante estrecho y la pendiente longitudinal acentuada, se debera elegir el sistema
en rosario, pero si el valle es ancho, la pendiente longitudinal pequefia, y el caudal del agua suficien-
te, sc podrdn construir estanques en paralelos.

9.5 DIMENSIONES Y TAMANOS DE LOS ESTANQUES.

Las dimensiones y tamafios de los estanques pueden variar mucho. Dependiendo de las caracterist-

cas del terreno y de los recursos que sc dispongan. Los mas productivos son los de tamafio medio
I 2 .

2,500 a 5,000 m*. aproximadamente, rectos y alargados.

9.5.1 Instalaciones para el Confinamiento de Reproductores.

Para el confinamiento de los reproductores se recomienda la utilizacion de estanqueria ristica, ya
que son altamente reproductivas y su construccion es economica, las dimensiones varfan recomen-
dindose estanques de 2,500 m? ., la cantidad de agua requerida varia a lo largo del ancho y segiin las
circunstancias locales, en zonas tropicales se requiere de 3 litros por segundo, por hectérea aproxi-
madamente.

Es importante recalcar que los peces deberdn ser confinados (separados) por sexos, en diferentes es-
tanques con el objeto de cvitar apareamientos y desoves fuera de control.

Previo a la introduccién de los peces al estanque, debe darse a éste un tratamiento de limpieza, el en-
calado para eliminar pardsitos, y fertilizar para favorecer la produccion de alimento natural.

ETAPA INSTALACIONES
Confinamiento Estanqueria
Tipo Ristico
Dimensiones 500 a 1000 m2.
Profundidad 0.80al.00m
Talud lal.h
Flujo de agua 0.5 Its./seg./1000 m®.
Compuertas Tipo monje
Tratamiento Filtrado con malla

9.5.2 Instalaciones Utilizadas para ¢l Desove.

El desove de Bagre se puecde realizar en diferentes tipos de instalaciones, como estanques, jaulas o
corrales, las caracteristicas para cada una se anuncian a continuacion:
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A)

Desove en Estanques.

ETAPA INSTALACIONES
Desove Estanqueria
Tipo Ristico, revestido
Dimensiones 1000 m?.
Profundidad 0.80 a 1.0 m. maxmo

Talud 1:1.5
Flujo de agua para reposicion
por evaporacion
Acondicionamicnto
Compuertas

Tratamiento del agua

0.75 Its./seg./1000 m?.
Ollas de barro

Tipo monje

Filtrado con malla

Desove en jaulas o corrales dentro del estanque.

Tiene ventajas sobre ¢l desove en estanques pues permite posponer el tiempo de desove a con-
veniencia del acuacultor la seleccién genética, proteccién del huevecillo, y posibles depredado-
res, renovacion de los peces que desovaron para ¢l reacondicionamiento del corral. Los corra-
les de desove pueden ser construidos de diferentes materiales, como aluminio, madera, malla,
cevrados por los cuatro lados (el talud o pared de estanques puede utilizarse como el cuarto la-
do), los tamafios de los corrales van de 1.2 x 2.4 m. a 1.8 x 3.6 m. y pueden ser de mas de un
metro de profundidad, se colocan fijos al fondo del estangue.

E! nido se coloca dentro del corral con la abertura hacia el centro del estanque.

Cuando se aproxima el desove, los reproductores son apareados en los corrales, esta fase del de-
sove es la mas diffcil ya que si la hembra no est4 preparada, el macho la puede matar, si la hem-
bra es muy grande puede atacar a los machos pequefios, de aqui que en la seleccion de la pare-
ja, ¢l macho debe ser ligeramente mayor que la hembra o por lo menos de igual tamafo y de
igual madurez sexual. Una vez empezando el desove, el procedimiento es el mismo que en estan-
ques; excepto que la hembra se saca inmediatamente del estanque despudés de la postura de los
huevecillos para prevenir que se coma los huevos, o sea dafiada por el macho.

ETAPA INSTALACIONES
Desove Estanqueria
Tipo Rustico
Area total del estanque 2.500 m>.
Dimensiones 100 x 530 x 1.25 m.
Talud lalb
Flujo de agua 1 a3 lis./seg.
Compuertas Tipo monje
Tratamiento del agua Filtrado con malla
Acondicionamiento Jaulas
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9.5.3

Instalaciones para la Incubacion de Huevecillos. Caracteristicas de las canaletas de incu-

bacion.
Dimensiones
Fondo
Material
Volumen de agua de la cana-
leta
Inclinacion de la canaleta

Flujo constante

Movimiento aspas

4 x 0.30 x 0.25 m.
Semicircular con desagiie
para mantener ¢l nivel de
agua

Concreto, fibra de vidrio,
pldstico, acero inoxidable

300 litros

10°

0.35 litros/scg. para cada
canaleta

30 revoluciones por mi-
nuto

CARACTERISTICAS DE LA CANASTILLA

Dimensiones
Material

Luz de malla

0.5x 0.15x 0.20 m.
Tela de alambre acero
inoxidable o plastico

1 cm,

9.5.4 Instalaciones para el mantenimiento de las crias.
ETAPA INSTALACIONES
Cria Estanqueria
Tipo Rustico .
Dimensiones 2,560 m”~.
Taludes 1alb
Flujo de agua 2 lts./seg./0.25 ha.
Compuertas Tipo monje
Tratamiento de agua Filtrado con malla
9.5.5 Instalaciones para engorda.

La engorda de los peces se puede realizar en embalses naturales como bordas, jagueyes, etc., no ma-

yores de 1 ha., o en artificiales como estanques, jaulas, raceways, etc.

Antes de sembrar los peces es necesario conocer las condiciones fisico-quimicas del embalse para ga-

9.5.5.1 Naturales.

rantizar que el crecimiento y engorda no vaya a verse afectado por éstos.
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9.5.5.2 Artificiales, 9.6 CONSTRUCCION DE RACEWAYS.

= Si el terreno topogrifico tiene una pendiente mayor al 7 9 (7 cm. en cada mtr.} no conviene
construir raceways.

Dentro de las instalaciones construfdas o artificiales que pueden emplearse para la engorda de los ba-
gres, estin consideradas las siguientes: estanques y jaulas,

¢ La pendiente del raceways debe ser de un 4 9,

— Estanques. R . -
» Debe tener una funcidn hidrdulica de 5 a 6 mtrs. pero también puedc ser de 2 a 3.5 mitrs,
= Se puede construir raceways de 4 lineas con 20 secciones por linea.
ETAP/ 0 i i
A INSTALACIONES - Existen 2 tipos de raccway:
Engorda Estanqueria — Tierra (declive y sistemas que permiten rodar el agua para reponer por contacto con ¢l aire el oxi-
Ti-po Riistico geno gastado por los peces). .
Dimensiones 2500 m?. (100 x 25 x im.) — Concreto (estanques escalonados donde el oxigeno consumido por los peces, se reconstituye me-
Profundidad 0.8 a 1.0 mts. diante un intenso movimiento del agua).
Taludes 1:1.5
Flujo de agua 2 1ts./seg./0.25 ha.
Compuertas Tipo monje
Tratamiento del agua Fiitrado con malla

— Jaulas.

Las jaulas son artefactos de cultivo, que permiten obtener altos rendimiento, ya que son coloca-
das cn sitios donde el flujo de agua es constante, y sc¢ alimenta a los peces esencialmente con ali-
mento artificial balanceado, lo que permite manejar densidades altas de peces.

El material para la construccidn de jaulas es muy variado, pucde ser tal como mangle, bambn, alu-

minio, P.V.C., etc. para la eleccion del mismo hay que tomar en consideracion, la durabilidad, re-
sistencia, mancjo, costo, etc,

Los cuerpos de agua susceptibles al manejo de jaulas son: rios, canales de riego, lagos, presas,

arroyos, etc., en los que se mantenga una circulacion de agua constante, procurando, estén prote-
gidos de inclemencias del tiempo.

CARACTERISTICAS.

Las dimensiones de las jaulas son muy variables, van desde 1 m®. hasta 150 m?. (Indonesia), para
su facil manejo se recomienda un tamafio de 3 x 3 x 1.5 m. con una capacidad de 13.5 m3.:

RACEWAY DE TIERRA

La siembra de los organismos se realiza introduciendo las bolsas transportadoras dentro de las jau-
las, permitiendo la salida lentamente de los peces, cvitando el manipuleo brusco de los organismos,

ETAPA INSTALACIONES
Engorda : igud . !
Tipgo ‘{)‘1{1]12(1: . Si se tiene poco suministro de agua, se puede construir un raceway con las siguientes dimensio-
.V.C. con m: ,
Capucidad 13.5 m®. e nes: 3 mtrs. de ancho x 50 6 100 mtrs. de largo.
Dimensicnes 3x3x1.5m. No debe haber zonas muertas o que el aguu se regrese.

Entre mavor sea el nimero de cambios de agua que se ileve a cabo, mayor sera Ia biomasa que s¢
pueda manejar.

Entre mayor disponibilidad de agua, menor longitud de raceway s¢ requerira.
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CULTIVO DEL BAGRE

RACEWAY DL CONCRETO

9.7 ACONDICIONAMIENTO DE LOS ESTANQUES.

+ Se llena el estangue durante 13 dias.
= Se deja sccar durante 2 meses o hasta que se agriete.

* Se debe eliminay del fondo del estanque todo rastro de piedras, troncos, hiervas, etc. El fondo de-
be estar liso y limpio.

9.8 FERTILIZACION DE LOS ESTANQUES.
Ll color 6ptimo del agua es verde esmeralda.

Se puede fertilizar el estanque utilizando superfosfato triple (30 litros por acre), cuidando de que el
oxigeno se mantenga entre 5y 12 p.p.m.

Se tlene que mantener un equilibrio entre Fitoplancton (vegetales acuaticos) y zooplancton (anima-
les acuiticos).

Si el agua esta muy verde, se utiliza Karmex (60 gr. por acre).
© Se desinfecta con:

— Cal (1 ton. por acre} o cloro (10 p.p.m.).
— En las partes hamedas se debe aplicar sulfato de amonio (10 gr. por m?.) para evitar cualguier in-
dicio de vida de organismos que provoquen infecciones o enfermedades a los bagres.

¢ Se disques.
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ESTANQUERIA

= Se rompe con cuadro,

> Se nivela utilizando una escrepa.

= Tres dias antes de utilizar el estanque se llena y se debe analizar el agua en cuanto a:
— Conductividad.

— Dureza,

— Alcalinidad.

— pH.

— Demanda biofisica de oxigeno,

Se debe dar mantenimiento al estanque como minimo 1 vez al afio.

ESTANQUE SECO (AGRIETADO)
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«
= FACTORES DE CONVERSION.
s f — | 1.- Peso
R . 11b (16 oz) = 454 g, 1 ton = 9240 b
= e 1 oz = 28.4 g 1 ton métrica = 2204 1b
o @ 1 Kg. (1000 g) = 2.21b(35.27 oz)
5 2.- Volimen
E i 1 galdn (8 pintas o 4 cuartos) = 4.55 litros
& 1 litro {1000 cc 6 1000 ml.) = (.22 galones
g £ o 1 litro = 1.76 pintas (0.26 US galones)
= = 1 litro = 55.2 onza liquida
R - 1 pié clbico = 28.5 litros
= eo 1 pié clibico = §,22 galones
) c('_: — 1 yarda cibica = {),764 metro cabico
n 1 metro cubico = 1.308 yarda cibica
:‘E”’E f 1 metro cdbico = 35.31 pie clbico
S &
S—:f g .- Longitud
E é 1 pulgada = 254 mm {2.54 cm.)
Fé < L 1 pie = 50,48 cm.
O 5 1 yarda = (0914 m.
g ’i % I metro = 39.37 pulgadas
] pa ]
— o 3 4.~ Superficie
g o < 1 yarda cda. = 0.836 metros cuadrados
ﬁoﬁ 4 | 1 metro cdo. = 1.196 varda cuadrada
3 COJ 1 acre = 4140 yarda cuadrada
E g.f m 1 hectarca = 2.47 acres
< E
i‘ ! g 5.- Equivalente en agua
Ay | 1 galon = 101b {4.54 Kg.)
= 1 pie cub. = 6.23 galones (28.3 Kg.)
b -
/M
- w 6.- Velocidad de Aujo
it |z £ 1 palon/minuto {(gpm) = 75.7 mlfseg. =  75.7 ccfseg.
2 E e 1 galén/hora = 1.26 ml.[scg.
i : 1 litrofseg. = 13.2 gpm.
1 pie cdo.fseg. = 28.3 litros/seg. (373.8 gpm.)
. 1 pie cdo./seg. = 538,272 galones/dia
o
D1 ’ 7.- Temperatura
2l
<
| | ‘ En la escala centigrada, 0°C y 100°C representan, respectivamente, los pun-



tos de congelacién y ebullicidn del agua (a presién normal). Para convertir
grados Farenheir (°F) a centigrados (°C), se utiliza la formula:

NOTA:
ppm. = partes por millén
1 ppm. = 1 mg/litro = 1:1.000,000

I

1 g.flitro 1:1000 = 1000 ppm,
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