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INTRODUCCTIO N.

Dada la necesidad que existe por contribuir al aumento
de la produccidn, hemos elaborado este pequefio manual
en el que se mencionan de manera general los aspectos
de tipo sanitario que deben considerarse para prevenir
y controlar las enfermedades de las carpas, evitando -

de esta manera la mortalidad en las piscifactorias.

En la piscicultura de México, las carpas tienen un lu-
gar muy importante, dado que se conocen desde hace mu-

chos afios y se les encuentra practicamente distribui--

das por todo el pails.

En este manual nos referimos concretamente a la carpa
espejo, dque es la mas conocida; sin embargo, todo lo
que aqui se menciona puede ser aplicado a cualquiera -
de las especies de carpa que se cultive, pues general-
mente todas padecen las mismas enfermedades, solamente

gue algunas son mds frecuentes en una u otra especie.

Con el objeto de hacer mis sencilla su comprensidn, --
mencionamos solamente las enfermedades que se presen--

tan mis comunmente en las piscifactorias de nuestro --

pais.



OBJETIVO GENERAL

En este manual se pretende que los Capacitandos
adquieran los conocimientos necesarios para el -
manejo de la Carpa, y a su vez indentifiquen las
enfermedades que se puedan presentar en el culti-

vo de esta especie.

LAS ENFERMEDADES DE LA CARPA

Objetivo especifico

Con el estudio de esta unidad;

Los participantes comprenderén las

referencias de la carpa.



A UTOEVALUACTION.

- 4 3
1.- ¢Cuales son las especies que se cultivan en México?

2.- ¢Qué temperaturas soportan las carpas y cual es la

temperatura dptima de desarrollo?

- s .
3.- (Porqué se considera la carpa una especie noble de

cul tivar?
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LAS ENFERMEDADES DE LA CARPA.

La carpa es una especie de aguas calildas y templadas,
que se ha distribuido por todo el mundo, principalmen-
te en los palses asiadticos. Su gran resistencia a las
variaciones de temperatura y calidad del agua, su ré-
pido crecimiento, gran fecundidad y su facilidad de -
manejo, han sido algunas de las razones para su amplia

distribucidn.

Existen varias especies de carpas, con hdbitos alimen-
ticios y reproductivos muy variados, de las cuales en -
México se desarrollan 7 y de éstas sdlo se cultivan 4:

la carpa espejo, la herbivora, la plateada y la dorada.

En muchos paises, las carpas constituyen la base de la
piscicultura como por ejemplo en China, en donde el po-
licultivo es un éxito a base de 8 especies distintas de
carpas que no compiten por el alimento entre si. Las -
temperaturas en las que se desarrolla van de los 142C a
322C, no obstante pueden soportar temperaturas tan bajas
como 4oC y tan altas como 389C. La temperatura bptima de
desarrollo a la cual crecen y se reproducen normalmente,
va de los 182C a los 25¢<C.

Estos peces pueden vivir fédcilmente en aguas estancadas,
de poca profundidad y soportar bajas concentraciones de
oxigeno disuelto; se adaptan perfectamente a vivir en -
aguas turbias y resisten variaciones en el pH. Se ha --
visto que también pueden vivir en aguas con determinada
contaminacibén. No obstante ser una especie tan noble -
para ser cultivada, estad expuesta a contraer enfermeda-

des de varios tipos tanto infecciosas como parasitarias,
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que si son detectadas a tiempo, pueden controlarse ré-

pidamente con muy poco esfuerzo y gasto.
DIAGNOSTICO. Reconocimientc de la enfermedad.

El diagnbstico se realiza de manera conjunta a través -
de los anélisis de laboratorio y la observacibn de los

sintomas. Para que este diagndstico sea veridico, se --
requiere del mayor nlmero posible de datos,referentes -
tanto al area de donde proceden los peces enfermos, (la
temperatura del agua, cantidad de oxigeno, pH, etc.) —--

comc a los sintomas y el porcentaje de mortalidad.

El diagnbstico debe ser realizado cuando la enfermedad
se inicia y en forma precisa pues de otra manera cuando
la enfermedad ha avanzado, resulta muy dificil y a ve-

ces imposible controlarla.
COMPORTAMIENTO DE LOS PECES.

El comportamiento de los peces es de gran ayuda para el
diagnéstico; para ésto deben observarse constantemente,
de tal manera que el menor cambio pueda percibirse de --

inmediato.

Cualquier alteracidn en el medio, en la alimentacibn o
la presencia de parésitos y enfermedades, se refleja di-
rectamente en el comportamiento de los peces, lo cual se

puede apreciar por las siguientes caracteristicas:

a) Dejan de comer o comen poco.
b) Hay pérdida del equilibrio y nadan de lado o boca

arriba.
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c) Repliegan las aletas.

d) Boquean con cierta frecuencia o constantemente en la
superficie.

e) Se "frotan" en el fondo contra las piedras o los ob-
jetos sumergidos.

f) Tienden a saltar fuera del agua constantemente.

g) Pierden brillo y coloraciébn.

h) Frecuentemente se separan del card(imen.

i) Tienen poco movimiento.

j) Se mantienen en el fondo, en las esquinas del estan-

gque o a la entrada del agua.

Estas son, entre otras,algunas de las caracteristicas --
que presentan los peces afectados por algln parésito o -

enfermedad.

13
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CAUSAS DE LAS ENFERMEDADES

OBJETIVO ESPECIFICO:

Con el estudio de esta unidad los participantes:

Conocerén el origen de las enfermedades de las

carpas.

AUTOEVALUATCTION.

¢Ddnde se encuentran los organismos que causan en-

fermedades a las carpas?

{Qué debe hacerse durante el manejo de los peces para

evitar enfermedades?

(A qué se refiere la densidad de carga?

LPorqué es importante la cantidad de oxigeno disuelto

en el agua?

{Porqué se considera importante la temperatura del --

agua?

15



6.—- Cudles son los valores 6ptimos del pH para el cul-

tivo de la carpa?

7.- ¢(Porqué es indispensable asear peribddicamente los --

estanques?

8.- LQue tipo de alimento consume la carpa?

9.- ¢Cuales organismos se consideran como depredadores -

de las carpas?

10.- ¢Explique cuales causas externas provocan enfermeda-

des en las carpas?
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CAUSAS DE LAS ENFERMEDADES.

Muchos de los organismos que provocan las enfermedades
Se encuentran presentes casi siempre en el aire o en el
agua y causan problemas cuando los peces se debilitan =
por alguna causa; esta causas se hacen mas frecuentes -
en condiciones de cultivo artificial en donde interviene

la mano del hombre.

CAUSAS EXTERNAS.

Las principales causas de las enfermedades son externas

e incluyen todos los factores fisicos, quimicos y biold-
gicos gque componen el medio ambiente en el que se desarro-
llan los peces. A continuacién vamos a mencionar las més

importantes.

MANEJOC.

El manejo inadecuado de los peces es una de las princi-
pales causas de enfermedades; por lo tanto, para evitar-
las es necesario que durante todas las manicbras se trate
a los individuos de la mejor manera evitando lo siguien--

te:

GOLPES Y CAIDAS.

PRESIONAR EL CUERPO.
DESGARRAMIENTO DE LAS ALETAS
PROVOCADO POR REDES INADECUADAS.
DESPRENDIMIENTO DE LAS ESCAMAS.



TENSION NERVIOSA O "STRESS™
SITUACIONES DE ASFIXIA.

Cualquiera de estas fallas favorecerd la apariciébén de
enfermedades, principalmente las de tipo infeccioso -

causadas por hecngos y bacterias.

DENSIDAD DE CARGA.

La densidad de carga se refiere a la cantidad de peces
que se colocan en un estanque, lo cual esté& dado prin-
cipalmente por la cantidad de agua que abastece a los

estanques, tamafio, profundidad, temperatura y oxigena-

cién.

’ DENSIDAD DE_CARGA
jﬁgﬁw&m@%% M .

_mafﬂwﬁgégﬁﬁzqquggﬂfﬁ%wgg

BIEN | MAL
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OXIGENACION.

La cantidad de oxigeno disuelto en el agua es muy impor-

tante pues es la base de la respiracién de los peces.

Cuando la cantidad de oxigeno es muy baja, los peces pre-
sentan muchas alteraciones tanto de tipo respiratorio como
nervioso, nutricional, etc. las cuales desencadenan defi-

ciencias que terminan maténdolos

OXIGENACION

a s P s b A e

=

= A Dt —ly

TEMPERATURA.

La temperatura del agua, en el caso de la carpa, es otro

de los factores que influyen de manera decisiva. Cuando
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pH.
la temperatura es inferior a los 149C, los peces estén
propensos a adquirir muchas enfermedades, principalmen- El pH se refiere al grado de acidez o alcalinidad del

te infecciosas, de la plel y de las branquias; bajo estas agua que en el caso de la carpa debe de tener un valor

ici uier enfermedad, alin la mi&s leve, se - . . .
condiciones, cualq = ’ ’ de 7 o ligeramente alcalino hasta 8.5 como méximo.

volverd més peligrosa y su propagacidn serd mucho mas ra-

pida.

TEMPERATUR

.\‘.,

X,

3

BIEN pHTY

BIEN 16 °C MAL u °C

ASEO DE LOS ESTANQUES.

Los excrementos de los peces, los desperdicios de ali-

4 mentos y el propio sedimiento de acarreo del agua en los
estanques, se depositan agradualmente en el fondo forma-

4 do una capa de materia orgénica en descomposicibn; este
material ademds de que consume el oxigeno del agua hacien-
do que baje su concentracidn, favorece el desarrollo de
organismos que causan enfermedades. Por lo tantc es nece-
sario que en forma periddica se desalojen estos sedimien-

tos a fin de asegurar la salud de los peces.
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ASEOQ DE LOS ESTANQUES

BIEN

ALTMENTACION.

La carpa es un pez que consume una gran variedad de ali-
mentos tanto vegetales como animales asi como también -
desperdicios de alimentos. Algunas especies de carpas

prefieren mas los alimentos vegetales y otras los de ori-
gen animal.

En particular la carpa espejo tiene una alimentacidén muy
variada llegando a consumir incluso algunos estiércoles

de aves y ganado.

Los alimentos artificiales pueden incluir materias pri-
mas como harinas de semillas, salvados y forrajes, de —-

buena calidad y bajo costo.

La cantidad de alimento no debe exceder del 5% diario del
peso total del animal.

ALIMENTACION

23



DEPREDADORES Y COMPETIDORES.

Cualquier organismo ajenoc a los estanques como son insec-
tos acudticos, caracoles, sanguijuelas, culebras, ranas y
peces pequefios, se convierten en depredadores de huevos vy
crias, compiten por el espacio y el alimento y en muchas
ocasiones son transmisores de enfermedades infecciosas vy
parasitos. A fin de evitar esta situacidn, es necesario
disponer de un filltro simple de arena y grava en la zona
de captacibn del agua de la piscifactoria para evitar
la entrada de organismos extrafios; ademés se debe comba-
tir a los insectos acudticos mediante las précticas de --

encalado de los estanques en forma peridbdica.

CAUSAS INTERNAS.

Las causas internas que favorecen la aparicibén de enferme-
dades se deben principalmente a deficiencias orgénicas o -

sea mal funcionamiento de los brganos vitales como por —-

24

ejemplo el higado, los rifiones, el pancreas, etc. Estas
deficiencias se deben a su vez a una mala alimentacidn o

a causas genéticas que se trasmiten de padres a hijos.

Los peces que padecen alguna alteracidén de esta naturale-
za generalmente son muy delgados y de crecimiento muy --

lento.

Cuando aparecen casos de este tipo, deben de ser elimi-
nados para evitar que se lleguen a reproducir, lo cual

- £ . 3 .
produciria una descendencia con el mismo tipo de ancma--

lias o al menos en un gran porcentaje.

256
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PREVENCION:

OBJETIVO ESPECIFICO.

Con el estudio de esta unidad los participantes:

- Sabrén las precauciones higiénicas necesarias

para prevenir las enfermedades de las carpas.

AUTOEVALUACTION.

1.- ¢ Qué es necesario para prevenir las enfermedades
de la carpa?

2.- ¢CuAles medidas deben tomarse durante los 21 dias de
cuarentena?

3.— {Como se pueden desinfectar los estanques?

4.- ¢Que se recomienda para evitar los depredadores?

27




3. -

PREVENCION .

Las enfermedades de los peces se propagan muy répida-
mente y con mucha facilidad; cuando se detectan, la -
mayoria de las veces es porque ya ha habido mortalidad
y en estas condiciones los métodos de control resultan
més costosos y se llevan varios dias. Por lo tanto la
prevencién es la mejor forma de mantener peces sanos y

libres de enfermedades.

Para prevenir las enfermedades por lo tanto, es nece--
sario proporcionar a los peces las condiciones de vida
méds parecidas a su ambiente natural, evitando principal-
mente el mal manejo, las fuentes de agua con contamina-
cidén, la sobrepoblacidén, los cambios bruscos de tempe-

ratura y pH y las altas concentraciones de peces.
CUARENTENAS.

Los peces que llegan al criadero por primera vez proce-
dentes del extranjero o de cualquier otra piscifactoria
dentro del pais, deben de mantenerse aislados durante -
un tiempo minimo de 21 dias al cual se le llama periodo
de cuarentena. Durante este tiempo los peces no deberéan
mezclarse con los demds peces de la piscifactoria ni de-
berédn someterse a ninguna préactica de cultivo o que impli
que tensidn nerviosa para los organismos en tanto no haya
pasadoc la etapa de '"peligro"; Gnicamente se requiere vi-
gilarlos y en caso de aparecer algln individuo sospecho-
so, habré de separarlo para estudiarlo y decidir su tra-

tamiento o bien su sacrificio.

Los peces en cuarentena deben de colocarse en el estan-

gue més alejado de toda la piscifactoria, de preferencia
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en el Gltimo, para evitar que cualquier posible agente in-
feccioso se distribuya por todos los demds estanques, tam-
bién serd necesario desinfectar las redes y utensilios ex-

clusivamente para el manejo de estos lotes.

DESINFECCICON DE ESTANQUES Y UTENSILIOS.

La desinfeccidn de estanques, redes, cubetas y en general
todo el material que entre en contacto con el agua de los
peces, debe de desinfectarse periddicamente y especialmente

cuando éste se ha utilizado para los lotes en cuarentena.

Los estanques pueden desinfectarse de manera muy sencilla,
se vacian y cuando aln estdn humedos se impregnan de cal -
viva en proporcidén de 1 tonelada por hectérea (100 gr. por
m2 hasta cubrir todo el fondo y las paredes. Se dejan asi

durante 15 dias y después se lavan dejando correr el agua
hasta eliminar toda la cal. Hay que evitar dque esta agua

caiga a otro estangue que contenga peces, pues podria cau-

sarles la muerte.

Para desinfectar las redes y utensilios basta sumergirlos

en cloruro de benzalconio (benzal) en una proporcidn de 25%.

CONTROL DE DEPREDADORES.

Dentro de los depredadores mé&s importantes se encuentran

los insectos acuéticos, las ranas, culebras y peces carni-
voros pequefios, éstos deben de eliminarse porque la mayoria
de las veces son portadores de parasitos y enfermedades.
Para evitarlos, se recomienda limpilar la hierba due crece
alrededor de los estanques, secarlos y encalarlos periddica-

mente.

29




DIAGNOSTTICO.

Reconocimiento de la enfermedad

Objetivo especifico:
Con el estudio de esta unidad los participantes:

Conoceran las formas de detectar Yy hacer un diagnostico.

30

AUTOEVATLUACTION,

1.-4CObmo se realiza un diagndstico y que se requiere para

que éste sea veridico?

2.- ¢Culles son las caracteristicas que se reflejan en el --

comportamiento de los peces enfermos?

3.~ {Que es la autopsia y gque se puede hacer para que esta -

sea 0til?

4.- ¢Describe las caracteristicas que deben observarse en un

eximen externo?

5.- ¢Como debe practicarse el corte de la carpa para hacer

I .
un examen interno?

31



La autopsia es el examen minucioso que se préactica a --
los peces muertos para descubrir la causa de una deter-
minada enfermedad. Para que la autopsia pueda ser 0Gtil,
debe realizarse de preferencia con peces recién muertos
pues de lo contrario muchos de los sintomas cesaparece-

s
rane.

EXAMEN EXTERNO.

El andlisis externo incluye la observacidén de toda la -
superficie del pez. Piel, escamas, aletas y branquias -
deben de mirarse con detenimiento para anotar cambios en
su aspecto y color, pérdida o exceso de mucosidad sobre -
la misma, falta o erizamiento de las escamas, derrames --—
sanguineos, Ulceras, pardsitos mayores y en general cual-

quier anormalidad.

EXAMEN INTERNO.

Para llevar a cabo el estudio de los brganos internos, se
inicia colocando el pez de lado con la boca mirando hacia
la izquierda. Posteriormente se comienza a cortar un poco
antes del ano realizando primero un corte transversal de

donde se continGa en direccidn a la regidn de las agallas.
El siguiente corte se hace desde el punto donde se partid
inicialmente orientadndose hacia la parte dorsal para con-
tinuar en direccidén a las agallas y terminar en el lugar

del corte anterior; de este modo se separa esta porcidn de
tejido muscular y quedan expuesto todos los brganos inter-

NosSe.

Durante el corte hay que observar si existe algln liquido

en la cavidad del cuerpo y si se desprende algin mal olor.
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Se debe observar el aspecto de los drganos a simple vista
como por ejemplo su coloracidbn, tamafio, consistenciaj; si

presentan manchas o puntos negros o bilen gusancs parasitos.

Una vez terminada la préctica de la autopsia, separando --

previamente aquellos érganos que se enviaran a laboratorio;
todos los restos deberin de quemarse para evitar algln con-
tagio y el material utilizando tambien se desinfectara uti-

lizando solucidn de Iodo al 5% o benzal comercial al 25%.
MUESTRAS PARA LABORATORIO.

Para facilitar el diagnbstico es preferible contar con --
ejemplares vivos o moribundos, sin embargo cuando la distan-
cia no permite eso, se hace necesario preparar a los ejempla-
res de tal manera que puedan conservarse durante largo tiempo

para analizar posteriormente.
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CONT RO L.
Objetivo especifico:
Con el estudio de esta unidad los participantes:

s -
- Aprenderan las diferentes maneras de evitar en-

fermedades en las carpas.

AUTOEVALUACTION.

ZQue se debe hacer para evitar la propagacién de las

enfermedades?

é¢Que se recomienda antes de iniciar cualquier trata-

miento?

{Para que se aplican los bafios curativos?

{Generalmente en los tratamientos de larga duracidn

que se hace?

35



Be

CONTROL

La curacién de las enfermedades es muy posible sobre to-
do cuando éstas se descubren a tiempo. Para lograrlo, -
hay que vigilar frecuentemente a los peces y al menor --
sintoma deben de sacarse algunos ejemplares y analizarse;
de este modo se puede conocer el estado de salud del lote
en su totalidad. No obstante, es mejor prevenir que cu-
rar, pues resulta mucho mas ficil y mis econdmico y evi-

ta la mortalidad.

La mayoria de las enfermedades son curables, menos las --
que producen los virus y algunos microorganismos del grupo
de los esporozoarios (microscbdpicos) que son muy resisten-
tes. También es imposible hasta ahora controlar algunos -
parasitos que se localizan en el cerebro o enquistados en

los mGsculos internos.

PREPARACION DE MEDICAMENTOS.

Existe una gran variedad de medicamentos para el control -
de las enfermedades, la mayoria de ellos se pueden adquirir
facilmente menos los antibidticos, cuyo empleo es mis deli-

cado.

Los medicamentos deben de ser "frescos" y estar guardados
en un lugar secc y fresco pues de lo contrario pierden su -

fuerza.

Algunos como el sulfato de cobre, permanganato de potasio -
y azul de metileno, no se disuelven facilmente en agua fria;
por lo tanto antes de vaciarlo se debe de disolver en un —-

frasco aparte con agua ligeramente caliente.

36

Antes de iniciar cualquier tratamiento se deben revisar

bien los cilculos de las cantidades de los medicamentos,
pues resulta muy facil equivocarse. Una vez que se esté
seguro, es preferible practicar primero con un lote pe--—
quefio antes de dispersar toda la substancia en el estan-

que; medida de precaucidn es muy recomendable.
BANOS CORTOS.

Esta técnica se utiliza cuando se desean tratar pocos pe-—
ces pues resulta muy laboriosa y se toma mds tiempo. Gene-
ralmente los bafios curativos se aplican para el control de
paridsitos de la piel, branquias y aletas y para el control

de hongos.

Los recipientes que se utilicen para este fin deben de ser

de plésticos, vidrio o madera. Nunca se deberédn utilizar ti-

nas o cubetas de metal pues éstas pueden reaccionar con los

medicamentos y provocar la muerte de los peces.

BANOS LARGOS.

Los tratamientos de larga duracidn se utilizan para el tra-
tamiento de cantidades mayores de peces. Los bafios de este

tipo pueden variar desde unas cuantas horas hasta varios -

dias dependiendo del tipo y concentracidn del medicamento

y si se trata de instalaciones con agua corriente o agua --—

estancada.

Generalmente en este tipo de tratamientos se calcula la —-—
cantidad de medicamento en proporcién al vol(men de agua —-
del estanque y asi se puede dejar durante varios dias y —-
volver a aplicar después un segundo tratamiento o méds sin

ningin problema.
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ENFERMEDADES INFECCIOSAS

Objetivo especifico
Con el estudio de esta unidad los participantes:

Conoceran cuales son las principales enfermedades

infecciosas que dafian a las carpas.

38

AUTOCEVALUACTION

{Por gquienes son producidas las enfermedades infeccio-

sas? a) Hidropesia de las carpas.

LA que se le denomina Hidropesia de las carpas?

¢{Cuales son las caracteristicas que presentan los peces

enfermos de hidropesia?

{Que se requiere para hacer un diagndstico preciso de

hidropesia?

Menciona cuatro de las medidas que se recomiendan para

evitar 1la incidencia y propagacién de la hidropesia.

39



b) DESHILACHAMIENTO DE LAS ALETAS.

1.- ¢Cuéndo se presenta el deshilachamiento de las aletas?

2.— lQué caracteristicas presentan los peces con las aletas

destruidas?

3.- Culdles son los bafios que se recomiendan en el caso de

peces con aletas destruidas?
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c) PUDRICION DE LAS BRANQUIAS.

1.- ¢Porque se presenta la pudricidén en las branquias?

2.- ¢Qué sintomas padecen los peces con pudricidn en las

branqulas?

3.- ¢Cudles son los tratamientos reccmendables para curar

a las carpas con pudricidén en las branquias?
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II ENFERMEDADES INFECCIOSAS.

Las enfermedades infecciosas son producidas por microor-
ganismos de varios tipos como por ejemplo los virus y las
bacterias. Estas enfermedades son méds dificiles de diag-
nosticar porque se requiere de una mayor experiencia ade-

méds de cilertos utensilios y aparatos.

Para su tratamiento también se requiere mds cuidado ya que
los medicamentos que se utilizan son méds fuertes y mis —-—
costosos. No obstante, vamos a mencionar de manera general
algunas de las principales y en caso de sospechar alguna -

ellas serd preferible enviar las muestras al laboratorio.

1. HIDROPESIA DE LAS CARPAS.

Esta enfermedad se conoce también con el nombre de Ascitis
Infecciosa y es caracteristica de los peces adultos; su -
nombre se debe a la presencia de un liquido &cido en el -

vientre de los animales enfermos.

En México esta enfermedad es més frecuente en la carpa do-
rada o pez japonés, gque aunque es un pez que se utiliza -—-
como ornato, también se consume como alimento en algunas -
localidades. La enfermedad rara vez se llega a observar en

la carpa espejo, en la herbivora o en la plateada; no obs-

tante dado que esta enfermedad es muy contagiosa y es carac-

teristica de las carpas, creemos muy necesario tomar las

medidas de prevencidn necesarias.

SINTOMATOLOGIA.

Los peces enfermos se colocan cerca de la entrada del agua,

su coloracibén cambiaj; generalmente se torna més obscuros.
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Las branquias se vuelven palidas y presentan hemorragias;
los ojos sobresalen. En la piel aparecen pequefias zonas
inflamadas y enrojecidas que posteriormente se transfor--

man en una ulcera que contiene sangre y pus.

Se observa abultamiento del abdomen y en su interior un -
liquido sanguinolento o amarillento de olor &acido algo muy

caracteristico es el erizamiento de las escamas. Fig. No.

Fig. 1

1
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DIAGNOSTICO

Dado que la enfermedad es producida por microorganismos,
para hacer un diagndstico preciso se requiere de analisis
muy minuciosos por parte de técnicos especializados, méas
sin embargo la presencia de varios de los sintomas sefia—-

lados nos puede ayudar a diagnosticar la enfermedad.

CONTROL

Hasta ahora no existe un método de control efectivo para
la enfermedad por lo tanto 1la prevencibén debe ser muy -—-—

importante.

Cuando la enfermedad se ha presentado lo mejor es sacri--
ficar el lote en su totalidad y desinfectar perfectamente
bien los estanques aplicando cal viva en proporcién de 1

tonelada por hectérea.

Las redes de preferencia deben de quemarse. Los utensilios

de metal, hule o plastico deben de desinfectarse con ben--
zal al 25%.

Si esto no =s posible, recomendamos tomar todas las pre-—
cauciones necesarias a fin de evitar la incidencia Y pro—-

pagacidén de la enfermedad; tales como:

a) Bajar la densidad de peces en el estanque.
b) Evitar el manejo de los peces.

c) Aumertar la cantidad de agua.

d) Sacrificar e incinerar a todos los individuos sospechosos.

Otra de las formas de preveer la enfermedad es logrado pro-

ducir genéticamente organismo resistentes a la hidropesia;
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esto se hace seleccionando a los individuos que se defien-
den con mayor fuerza cuando se presente la enfermedad y --
logran subsistir los cuales se utilizan como "sementalesg"

para la produccidén de crias resistentes.
2. DESHILACHAMIENTO DE LAS ALETAS.

Esta enfermedad se presenta durante la época de reproduccidn
o durante el transporte de los peces, como resultado de su
manipulacidén. Aunque es poco frecuente cuando se presenta
se ve favorecida por la temperatura del agua y avanza rapi-
damente sobre el individuo afectado. Sin embargo, los pe--

ces sanos son resistentes al ataque de la enfermedad.

SINTOMATOLOGIA

Los peces enfermos presentan las aletas destruidas con des-
truccidén de las membranas, por lo cual se observan los ra--—
dios aislados y dafiados. En el borde de les aletas se apre

cia un color blanco opaco y falta de mucosidad.
DIAGNOSTICO.

La enfermedad es producida por varios microorganismos (bac-
terias) presentes en el agua, que se hacen mds infeceiosos

cuando abunda la materia orgdnica en descomposicibén en el -
agua por ejemplo: los desechos de alimentos y los excremen-

tos de los peces.
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AUn sin observar a los agentes infecciosos, la enferme-

dad se diagnostica facilmente por la destruccidn tipica
2

de las aletas.
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Fig. No.

Fig.

2

CONTROL

La forma de control mas sencilla y efectiva es separar a
los individuos afectados y mantenerlos en un estanque con

suficiente agua limpia.

En aquellos casos en los que la enfermedad ha avanzado, -
se pueden proporcionar bafios cortos a base de permanganato

de potasio, 1 g/10 1t. durante 10 minutos.

Bafios de agua de sal, 25 g/1t. durante 15-20 minutos, o so-

lucibn de formol 1 ml./500 ml. durante 15 minutos.

Cuando el escaso nimero de peces lo permite, se pueden cu-
rar con ligeros "toques de mercurio cromo o i1odo sobre las

zonas afectadas.

3. PUDRICION DE LAS BRANQUIAS.

En la mayoria de las piscifactorias esta enfermedad se pre-
senta en los estangues sobrepoblados, sucios o superfertili-

zados atacando generalmente a los sementales.

SINTOMATOLOGIA .

Cuando la enfermedad comienza, las branquias palidecen y se
observan pequefias manchas de color rojo. Conforme aumenta -
la enfermedad los filamentos branquiales se destruyen tor--
nindose de color café amarillento. Estos sintomas avanzan

ripidamente en estanques de agua templadas. Fig. No. 3

DIAGNOSTICO.

La pudricidn de las branquias es causada por varios micro--

47




organismos presentes en el agua, principalmente hongos y

bacterias.

No es necesario determinar el tipo exacto de microorganis-
mos para diagnosticar la enfermedad; los tratamientos de -

control son efectivos para cualquiera de ellos.

CONTROL

Los peces enfermos deben separarse y colocarse en estan—-
gues con agua suficiente y limpia. Los mas enfermos deben
de sacrificarse, quemarse y enterrarse en un lugar lejos de

la piscifactoria. Los tratamientos recomendables son:

Bafios de verde de malaquita 1 ml/15, 111 ml. durante 30

segundos - 1 minuto.

- Bafios de formol, 1 ml/500 ml. durante 15 minutos.

- Bafios de sal, 25 g./lt. durante 20 minutos.

- Bafios de sulfato de cobre, 1 ml1/500 ml. durante 15 minutos.
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ENFERMEDADES PARASITARIAS.

Objetivo especifico:

Con el estudio de esta unidad las participantes.

Distinguirén los diferentes parédsitos que provocan

enfermedades a las carpas.
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AUTOEVALUACTION

a) Hongos de la piel Yy las aletas.

1.- iComo se presentan los hongos en la piel y las ale--

tas de las carpas?

2.- (Cudles son las caracteristicas que presentan los pe--

ces infectados por hongos?

3.- ¢Coébmo se puede observar el hongo a los peces?

4.- ¢Qué se recomienda para controlar los hongos?
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b) Ectoparasitos microscépicos.

¢Cudles son los ectoparisitos mds comunes en las car-

pas?

Describe los sintomas que padecen en cada caso los peces
cuando son afectados por protozoarios, quilodonela, tri--

codina la costia y por dactilogirus.

{Qué es necesario hacer para diagnosticar a estos parési-

tos?

{Qué se recomienda aplicar para el control de estos paré-

sitos?
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c) Piojos de las carpas.
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(A quien se conoce con el nombre de piojos?

- .z - .
¢Cuando aparecen piojos en las carpas gue caracteristicas
presentan?

{Qué se recomienda para el control de los piojos?

d) TENIA DE LA CARPA © BOTRIOCEFALOS.

1.- ¢A que se le da el nombre de tenia?

2.- ¢Qué sintomas presentan los peces parasitados con tenia?

3.- LComo se hace el Diagnostico de la tenia?

4.- ¢Cudles medicamentos se recomiendan para controlarla la

tenia?
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IIT ENFERMEDADES PARASITARIAS.

Los paréasitos que afectan a las carpas son de varios tipos:
los hay que parasitan la superficie del cuerpo y las aletas
como también los gque se alojan en la cavidad bucal, en las
branquias, en el interior del cuerpo afectado a los érganos

internos e incluso en la sangre.
Hongos de la piel y las aletas.

Los hongos de los peces se consideran parasitos secundarios
que se presentan como causa de las heridas y lesiones que se
producen durante el manejo de los peces. Por este motivo el
cuidado de los organismos es muy importante ya que los hongos
se encuentran entre el fango y la suciedad de los estanques -
y cuando encuentran una "puerta'" de entrada se fijan y cau--

san enfermedad.
SINTOMATOLOGIA .

Los peces que sufren el ataque de los hongos pierden apeti--
to y movimiento; sobre las &reas lastimadas y las heridas --
comienzan a aparecer masas "algodonosas" de color blanco —-
grisaceo. Conforme avanza el hongo, se produce una inflama-
cidén con produccién de pus debido a la invasidén de otros —-—

microorganismos patdgenos (bacterias y protozoarios).
Cuando la infeccidn es muy severa, se desprenden por comple-

to pedazos de piel dejando a la capa muscular expuesta por -

completo. Fig. No. 4
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DIAGNOSTICOC.

El hongo se distingue ficilmente por su aparicidn de —-
"algoddn"; sin embargo cuando estd en fase de desarro--
llo, se le puede observar haciendo un ligero "raspado"

de la parte afectada y observando al microscopio en don-
de apareceran estructuras en forma de filamentos, algunos
de ellos mostrando un gran nUmero de esporas con las due

se reproducen.

CONTROL

TRiCODIWA Dado que los hongos se encuentran entre el fango y la su-

ciedad qgue se deposita en el fondo, para prevenir su apa-
ricién se recomienda la limpieza constante de los estan--
ques y el buen manejo de los peces.
Para el control se recomiendan los siguientes tratamientos:
- Verde de malaquita, 1 ml1/15,000 ml. durante 1-2 minutos.
- Permanganato de potasio, 1 gr./100 1t. de agua durante

1 hora.
- Sulfato de cobre, 1 gr./10 1lt. durante 10-15 minutos.

2. Ectoparédsitos microscopicos.

Dentro de este grupo se localizan todos los parésitos mi--

Fig. 5

croscbpicos que afectan la piel, las aletas, las branquias

y en general toda la superficie externa del pez.

En las carpas los mds comunes pertenecen al grupo de los
protozoarios como por ejemplo Quilodonela, Costia, "Ich y --
Tricodina y dentro del grupo de los tremdtodos, —-—-—- Dacti-
logirus es el mas comin.
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SINTOMOTOLOGIA. Trématodos.- Los peces afectados por Dactilogirus se vuelven
muy lentos y retraen las aletas; se colocan a la entrada del

Protozoarios.- Cuando 1a enfermedad apenas comienza general- agua y a menudo se frotan en el fondo.

mente los sintomas son muy parecidos; los peces se "raspan"

en las paredes o en el fondo del estanque; decoloracidbn y -- DIAGNOSTICO.

falta de brillo en la piel; falta de apetito y nerviosismo. _ _ _ .

Conforme la enfermedad svarss, 158 5lnbomms se v ks Para diagnosticar la enfermedad es necesario tomar una mues-

’
mas caracteristicos por ejemplo: en el caso del Ich", apa--
fecen los puntitos blancos por toda 1la superficie de la --

piel y las aletas.

tra de un "raspado" ligero de la piel, de las aletas y de -
las branquias y observarla al microscopio en donde se po—-—

drdn distinguir fécilmente los parédsitos. Fig. No. 6

En el caso de Quilodonela Y Tricodina, sobre la piel apare-
cén manchas de color blanco-azulado Y en las branquias apa-

rece una mayor cantidad de mucus.

Cuando se presenta 1la Costia, los peces dejan de comer y -—-
repliegan las aletas; sobre 1a superficie del cuerpo se nota
una pelicula de color blanco Y en algunas areas se notan 1li-

geras hemorragias. Fig. No. 5

Fig. 6
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CONTROL.

Aunque existen tratamientos para cada parédsito en parti--

cular, cualquiera de los siguientes puede ser efectivo.

Para el control se recomienda aplicar en el estanque una -
solucién de formol comercial en proporcidn de 15 mg/lt. en
una sola aplicacidén o 0.5 mg/lt. de sulfato de cobre, una

VeZ por Ssemana.

La aplicacién de Dipterex 0.5 mg/lt. cada 3 dias o el perman
ganato de potasio 3-5 mg/lt. diariamente, son muy efectivos

particularmente para el control de Dactilogirus.
Piojos de las carpas.

Se conoce con el nombre de "piojos" a los parisitos de la -
piel y las branquias, que se fijan al pez por medio de estruc-

turas especiales como ganchos y ventosas.

Generalmente no causan la muerte del individuo a menos que -
su incidencia sea muy alta o bien que ataquen a las crias.

Los mads comunes son lernea y argulus.
SINTOMATOLOGIA.

Cuando aparece esta enfermedad los peces comienzan a "fro--
tarse" en el fondo y las paredes del estanque; los ejempla-
res mas atacados comienzan a nadar de lado o en forma verti-
cal mostrando sintomas de desnutricién o sea debilidad, poco

movimiento y adelgazamiento.
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DIAGNOSTICO.

El diagnostico se puede hacer fécilmente, vya
rdsitos se localizan a simple vista sobre 1la

del pez.

En el lugar en donde se "prenden" forman una
nudo y cuando el pardsito se desprende queda

herida que se infecta. Fig. No. 7

Fig. 7

que los pa-

superficie

especie de

una pequena
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TRATAMIENTO.

El control de estos parasitos no es muy dificil, sin --
embargo es muy lento ya que hay que destruir a todas las

larvas y huevecillos que se quedan en el fondo.

Se recomienda aplicar en el estanque 250 mg/lt. de formol
comercial durante 30 - 60 minutos o bien Dipterex en pro-
porcibébn de 0.5 mg/lt. aplicando tres tratamientos cada --

cinco dias.

Los bafios individuales con permanganato de potasio 1 gr/10

lt. de agua durante 10 minutos son muy efectivos.
Tenia de la carpa o Botriocéfalos.

Se conoce con el nombre de tenias a todos los gusanos pla-
nos en forma de cinta que parasitan la cavidad del estdma-
go y los intestinos. Existen muchas especies y aqui vamos

a mencionar la gue se encuentra en México.

SINTOMATOLOGIA.

Los peces parasitados por tenias o botriocéfalos presentan

sintomas de desnutricidn, adelgazamiento, lentitud en el --
crecimiento y poca actividad. Algunos presentan abultamien-
to del abddémen como consecuencia de una gran cantidad de pa-

rdsitos en el estdbmago.
DIAGNOSTICO.

El diagnbéstico se hace sacrificando a los organismos sospe-
chosos para buscar en el interior del abdbémen a los parasi-

tos o a sus huevecillos y larvas.
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Los parasitos se localizan facilmente por su

Fig.

No

8

BoTRWOCLEFALOS

forma.
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GLOSARIO DE TERMINOS.

ALETA.

ANTIBIOTICO.

ASFIXIA.

BACTERIA.

BRANQUTIA.

BENZAL.

DENSIDAD.

DIAGNOSTICO.

DIPTEREX.
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Cada una de las membranas externas a manera de

alas, que tienen los peces para nadar.

Dicese de las substancias que impiden el desa-
rrollo y la actividad de ciertos microorganis-

mos, especialmente patdgenos.

Suspensién de la respiracién, que puede llegar
a ocasionar la muerte, por inmersién, accidn de

gases no rspirables.

Vegetal unicelar, microscépico globular, baci-
lar, filiforme o en hélice, de que existen mu-
chas especies que son causa de diversas enfer—-

medades.

Organo respiratorio de los peces, anfibios, --

crustaceos, etc.

Benceno. Hidrocarburo voldtil inflamable que se
obtiene de la destilacidén de la hulla. Su mclé-
cula se compone de seis atomos de carbono y --

y seis de hidroégeno.

Calidad de denso. Relacidén entre el peso y el

volimen de un cuerpo.

Dicese de los signos que permiten reconocer

las enfermedades.

Insecticida para combatir los dipteros, también

se usa para compartir parésitos de peces.

DIPTERO.

ECTO PARASITO.

ENQUISTADO.

ENQUISTARSE.

ESCAMA .

ESPOROZOARIO.

FORMOL.

HONGO.

MICROSCOPIO.

OXIGENO.

Pertenece al orden de los insectos,con dos
alas menbranosas y aparato bucal dispuesto

para chupar como la mosca.

Parasito que vive en la superficie de otro or
ganismo.

Deforma de dquiste.

Formar un quiste.

Pequefia membrana dura y transparente que esta
entre la piel de ciertos animales, principal-

mente la de los peces y reptiles.

Protozoario generalmente pardsito, cuyo cuer-
po carece de apéndices y se reproducen por —--

esporas.

Solucidn acuosa de aldehido férmico, que se -

usa comec activo desinfectante.

Cualquier planta talofita (con tallo) sin clo-

rofila (sin color verde). El moho es un hongo.

Instrumento que sirve para aumentar considera-

blemente la imagen de los objetos muy dimunutos.

Cuerpo simple, metaloide gaseosos, incoloro,
que forma parte del aire del agua, de los Oxi-
dos, y es indispensable para la respiracidn y

para la combustion.

SINTOMATOLOGIA .Estudio de los sintomas de las enfermedades.
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SULFATO DE COBRE.

TEMPERATURA .

ULCERA.

Sal de Oxido sulflrico de cobre. El co-
bre es un metal de color rojo cuando esté
puro. El cobre existe en la naturaleza en
estado nativo o combinado con diferentes
cuerpos, especialmente con el azufre. Su
densidad es 8.92 y su punto de fusidn es
de 1083¢C blando dlctil y maleable; mez-
clado con el estafio constituye el bronce

y con el zinc el latén.

Grado de calor en los cuerpos. Estado --
atmosférico del aire, desde el punto de

vista de su accibn sobre nuestros 6rganos.

’ 3. - . .
Pérdida de substancia en los tejidos or--
génicos y supuracidbdn. Dafio en la parte le
flosa de los vegetales, con exudacidén de -

savia corrompida.

VERDE DE MALAQUITA.Carbonato natural de cobre de color ver-

VIRUS

PARASITO

PERMANGANATO DE
POTASTIO.
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de, duro como el marmol. Se usa tambien

para chapear objetos de lujo.

Germen de varias enfermedades infecciosas,
atribuido al desarrollo de microblos espe-

ciales para cada una de ellas.

Animal o planta que vive a expensas de --

otro animal o de otra planta.

Sal de 6xido permanganico: los permanga-
natos de potasio y de sodio, son antisep-

ticos poderosos.

PISCICULTURA. Arte de criar y multiplicar los peces.

PISCIFACTORIA. Establecimiento de piscicultura.

PH.

PIEL

PROTOZOARIO.

QUISTE.

Potencial hidrbégeno. Escala que indica 1la
acidéz o olcalinidad de las substancias 1i-
quidas. La escala tiene un rango del 0 ol
14. La mitad de la escala indica Ph neutro.
El rango del o al 7 es &cido y del 7 al 14

es alcalino.

Tegumento que cubre el cuerpo del animal.

Cuero curtido con su pelo natural o sin él.

Ciertos animales en su mayoria microscbdpi--
cos, cuyo cuerpo es formado por una sola cé-
lula o por una columna de células iguales, -
gue abandonan en todas las aguas y muchos vi-

ven paréasitos.

Vejiga que se desarrclla en algunas regiones
del cuerpo y contiene humores o materias al-
terados. Cuerpo formado por una cubierta pro-
tectora que encierra una larva de guasano --

pardsito en los tejidos.
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