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ESTANQUES PARA REPRCDUCCICN DE PECES

INTRODUCCION

-

ha propagacién de peces en los ranchos, yn. sea en estanques natura=-
1e3 de drea limitada, o en los de construccién artlLlCial es perfectamento -
factible; y con buens administrecidén, tales estanques Droporcionarén un abase
tecimiento conveniente y econdmico de alimento que justificer rd los gastos oca
sionados en su construceidn, preparacidén y manutencidn.

E1l proppsito de este informe es el de indicar brovemente los puntos
esenciales que deben tomarse en consideracidn para escoger un sitlo, cons ==
truir y operar el estanque y culdar de los peces que se tengan en é1,

Esta informecidn se refiere exclusivamente a la crisnza de los pe=
cez do rayos espinosos (spiny-rayed), o sea los de aguva templeda, que son eg
peeiclmente apropiados pera crier en estanques y que pusden propagerse sola~
mente por medio de la rbproduV016n natural., ‘

EL_VALCR_DEL PESCADO_CONO ﬁLT“‘VTO

En un enélisis final, le eficiencia mental y fisica dependen del
carfcter de los alimentos; y =1 pescado bien puede constitulr un ingredientve
necesario, que gsncraLmﬁnte falta en el rdégimen dietético de los ranchos,

Le nocesidad que existe de la veriacién en 705 alimentos es
ble. EL hecho de que el pescade sea tan agradeble al paladar considerado
juntamente con su valor como comestible, por su contenido en proteinas, hace
guae sc& una adicién'apetecible 3 benéfica &l régimen cotidianc.
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La sustancia qu1W1me”nu€ conplexa conocida con el nombre de p“o~~
tefna .es un constituyente esencial de los alimentos y los tejidos mds 1moo
tantes del CUSTPO) ﬁx”Wuyﬁnco el esqueleto, se componen principalmente de

.1lla, La mayoria de los ser<s humancs obtienen la proteina que necesitan de=-
1le carne de los animalés, y précticamente en tedas las comunidades civiliza-
das la mayer perte de ella proviene de la corne roja y de la de las aves. En

los Estados Unidos lo gente se concroté en otras ¢pocas, a obtener esta subs

tancia de la carnc rojs, o sea la de res, de pusrco y dw cernero, la cual, =

& disponibles de terrenos para pastar los animales-

n ha podido producirse en grendes ¢ cantidades =

T
y el p*ec1o tnw b”' de O
cién del pais.

en proporcidn a la poblac

Estes condiciones no prevelecen ya .y la escasez en el abastec
to de carne y los precios elevados que resultan de olla, vienen siernd
actualided una cosa comin. - Como substituto para la carne, el pescacy Cowual
ne tanta protefna como éste, y en muchos casos més, Por lo tanto, ws eviden
te que suministre substencias de la misma cleso y gra do que la carne d¢ rus,
de carnero y de¢ puerco,
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¢ en los traba-
s y lagos cerca
=

DeSgraciaqu“bnt,, S )urS)ﬁmS ocup:das acti L
sortuniced de nescer en los rio ¥

) n
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de campo rars ves i
'S més ejanos que req ausencia de -

nos; y las excursionss a .

verios dizs son, por lo gernral, positilid”d“b remo .
dente la neccsidad que existe 45 tener una reserve de pes
de acceso,a la qué se pneds recurrir cuando se desee; una reserva ton ssgura
como lo es el ccrral de las oves. '

LA _UTILIZACION D TIEIRAS BALDIAS

Ja

vez favoreadles para @l csso, que exlste" en un ¢ nmumero de ranchos y qus =~
en la acinelided uo sivven pare nada,  Bn verdad muchos Jde ellos constitu-=
y<n ¢spaclos bald lejos de prester algin servicio rebajnn cn algo =-
el valer de les t La presencia de manantiales, lagos, pozos brotan=
tes, rins o arro; entegs COhStluujen, todos wllos;, alicientes para

-proyecto d» pis v 'los sition apropicdos para la construcnidn de =
estanques espue: i en la entualided no son productives, deben des--

Es ‘wonveniente utiliser los depdsitous de arma neturales y a la -
g0, M

pertar en sl cul emperioso de tierras vivos deseos de sprovercharlos -
para estc propdcsito. una viz que ¢1 llegue a comprender las posibilidades -

que ticnen prre la piscicoud tur:

708 cstuprues a st nados primariamente nara la cria de peces pus
don ser construidos ¢n lugrres convenientes utilizando el agua que se derra
me de ellos pare la :riigacidn de terrenoce, Con un gastc muy médize, los de
pésitos Qrb1f10i3193 de agra pueasn utilizerse ventajozamente para la cria-
de peces, sin .casionar ns.orbo alguno en curuio a los unsos origincles pera

los cuales ¢staban destinadns,

£1 principio, la mira piiunecipal ¢e¢l pisciculter afi
ser la ﬂroxcc(ifn ce cowrsiible pera 2l nuse 42 su casa, 19 so
hasta aho> n record roferente a las gonancias qus pusndan
enprender la ‘e puees en ostongues como una zctividad com
han precruest as ‘tecrics sobre ecte p“wt cular pere, como
otras empresas &2 impop%wncﬁn, la eficiencia recesaria parg po
el negueio con éxito, se szdéruiere =dlo mediants la sypsriencia, fLdends, -
paera poder hacar un rulcu’ﬂ ave ﬂl;pra la pena, geri: necesario tomer cn-
consideracidn frctores tan )7 =S acteristices topo -~
gréricas del sitio, 1¢ Rledn Zak 1 12 50 kalle diszoonibls,
le megnitud de la em:reszt y la vbicacidn de la plewca en lo referente : mer
cados y las farilidalcs que existan peara el transporés a los centres du con

" sumo
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comestiblc para el uso particular, Le factibilidad de la crfa de peces en-
estanques cobre esta base, ha qued 2do plenanmente demostrada en los Estados-
Unidoc y en la acQualidad se estdn prcpagando en estangues que se han esta-
blecido en ranchos, cantidades muy amplias -de peces para el uso doméstico,-
lo gue comprusha el walor de una cmpresa de seste cardcter, aunque sea con =~

este propésito Mnicamente,

_Después de haber adquirido la experiencia necesaria y suficientes
corocimientos en cl ramo por los trabajos que haye emprendido durante elgu~
nos efios en ‘escala limiteda, el campesinn estard capacitsdo para juzgar so-
bre la conveniencia de extender sus opersciones y entonces, .si opta por ha=-
cerlo asf, pedrd eumentar su establecimiento con la mira de criar peces pa-
ra el mercado, :

En cuento a los estengues. nuturel“s, lagos y rios, puede decirse
que si el luger cstd provisto de drenaje neceserio, si el fondo del estan -
que es limpiado de toda olase de basura y si se protege el sitio contra los
escurrin ientoo de ogua de la superficie de los terrenos que lo rodean, en--
tonces las #reas naturales.de ague tendrdn mughos ventajas para la cria de-
peces, sobre las corstrucciones artificiales, Hey inconvenientes, sin em =
bargo, para l=s extensiones de agua que no estén perfectemonte bien contro-
ladas,

ABA%TFCIMIJNTO DE_AGUA: SU VOLUMEN, CALIDAD ¥ TENPERATUR

En un evtanque destinedo a la propagacidn de peces, debe mante--
nerse un nivel constante de agua en todc tiempe, especialmente durante la -
estacidn de dosove, La corriente requerida variard segin el cardcter del -
suelo y debe ser suficicnte pera reponer los pérdidas ocasionadas por la e~
vaporacidn y le filtracidn., Lo idesl serd tencr un abastzcimiente suficien

te para llenar el estanque, pero no para que se derrame, porgue es preferi-
ble evitar que haya corriente dentro del estanque., Es mejer que sobre el
agua y no que falte; cualguier exceso que haya puede desviarse fdcilmente =~

por conductos construfdos para este propésito, o sc pueds guardar en resers
va para una emergencia,

Para un estandue- cuya 4rea sea de 4000 metros cuasdrados, con pa
redes y fondo de barro o marga de buena clase, un gasto de dos a cuatro li-
tros por segundo debe sger suficiente pars mantener un nivel correcto en to-
do tiempo; si el suelo contiere arecna o grava y @ interior del estanque no
ha sido cubierto con una cape ds barro, pueden necesitarse icble de es-
tas cantidades, Un método prdctico para medir e en--
tra 21 estenque,-cs el siguisntes- Se coge en e tecimiento-
el tramo més derscho y uniforms que se encuenire. Si parte del-
treyecto ol agua pasa por un condugte artificiel da m ueno to-
mar las medides en ese luger, Se medird una diste
+
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10 o 15 metros. Se medird el ancho de le corrien
puntos en este. treyccto y se sac ard el promedic de
ra se tomerd la prefundided del agua en tres o custro
la corricnte,.con el fin de oltenar el promedic ds pr

o
lejard caer un objeto flotenie en el eagua y se anotaré el n
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dos que iorda en recorrer ‘la distoncia e lada, El producto que se obtie-
ne multipliczndo ¢l promedic de encho ver ¢l promedic de ;rofuﬂﬁ dad en me-
tros, por la velocidad gxpresade e¢n metros por segundo; dividido entre mil,
derd el gesto de la corriente en litros per scgundo. (Promedio de ancho en=-
motros x promedio de profundided en metros x mimero de ples por segundo que
, alc:nza el flotr dor dividido ¢ntra mil = nimero de litros por scgundo),

De los rcsultados obtcnidos por este notcdo dobe restarse sproximedamente -
un 20m, porque la velocided en 1o superficie del zgua es meyor que el verda
dero promedio de velocidad. :

En los tanques de propagecién y de crianze, les tewoprcturss al-
tas son necesarias en ciertes estaciones, Si el eague viene fria del lugar-
donde se toma, bcoru que corregir ¢ste defecte, reduciendo al minimum la --

centidad gue entre,’ 1o que serviré pera mantener un nivel uniforme y permi-
tleudo de esta munora el méximum de absorcidn ds celor del sol y el alre., -
Es de desesrse que el agua en ¢l estinque de propcgacién no baje a un nivel
menor que 60° Fahr, durente 12 sstecidn de desove.

¢

FUENTES O ’I‘O MaS DE _AGUA P-RA LOS ESTANQUES

De todos los lugarcs de donde puede tommrse el =
"eer un estanque, los mejores son los manantizle ¢s, poraus ¢

minimo de desembolso ¢n su preperacidn y son los msnos pro
fluencias exteriores, La presencia de sustanciess minsral
notarse generalmente sin rscurrir a un andlisis, pero ta2l ve
sa nl piscicultor sficionado el seber que el agua qug se der
-8 menudo proporciones anormales de oxigenon o nitrégeno, en
diciales a los peces., Esto puede ser debido a la felta o dems
cidén; y los resultados que sobre vengan por el usn de tales agu
desastrosos en un.csso com 0 ‘on el otro,

o]
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aE
ia de aereca-
s serdn tan-

: Este contlngnncia, .con el requisito ys mencionado de la tempera-
tura alta, hace gque sea muy arri esg“go el admitir la incorporacidn de manan
tiales o pozos brontantes en el mismo lecho del cstengue.,. Si no se ha com-
probado plenamente que el agua es perfectamente apropiivde para sl ceso, se-
r& mds prudentc proveer pera ella un depédsito independiente, de tenafio ade-

cuado, segin el volumen del manantiel, Mientras se retcnga en este depbsi-
-to, el centenido vasv so del sgua se ird corrlgvundo Yy su temperatura se mo
dificaré conforme la esta '6n del efio,

Muchas veces el agua que mana de algunos manantialses es obstrui-
. ’
da por el continuo pisoteo del ganado o por otres causas, por lo que sdle -

brota una gequena proporcidn de la que se halla diSpouible crreca de la su--

perficie. En tales casos la producciédn de agua puede

tubos de barro de 60 ﬁwbrvmviwos de lergo, ~:rt1culn@~ )

de mana el agua y removiends le tierra del interior del tu

cidén de varios de estos tubos en una 4rea que promete dar agua,

te daréd por resultado un sumento sorprandente en la cantidad de agua que ma-

na, En casgos donde el costo no sz prohibitivo, lo mejor serd excavar el si-
Feh t

tio y emparedarlo con roce y concief
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En' squellos lug~rés donds abunda el wgua hay muchos terrenos pen
tanosos, alguncs de ellos :Bercsndo sxtensiones considercblces, Una red de-
riechuelos muy pscuerios, se junian en difercntes partes para foriar rios de
caudel considerable. En muchos de estos lugares se hellen cerca de la su--
‘perficie de la. tierra, caniidedes eparmntemente inagotrbles de agues y si -
se hunden tubos verticalmenle, a poca pro: undidpa on ¢l suelo, se obtienen-
pozos brotantes,

A Un estanque para la’ propagacidn de peces, construfdo junto 2 un~
depésito de =g gu&, puede ser. leenbkd por madio de un derramadero, Donde=
no resulta f°ct1ble el uso de un depbsito, puede lograrse una correccidn par

cial cuando, menos, de lus condiciones norma]es aque pucde haber en el aguo,
conduciéndola 2l es tnrque por nedio de& CQnales abiertos, Estos pucden cong
trufrse de medera o concruuo, segin 1o adaptelided d&l suelo y el costo re-

letivo de la obra.

EX principal inconveniente gue tiene el agua de rio o arroyo pa-
ra usarse on los. ﬁstunquﬁs para peces, consiste en la gran cantided de lodo
y basura que se arrcstra en é€poca de crecientes y, ads uéh vl costo axcesi-
vo de las obres neccsarias pars eviter de una msncra eficaz la introduccidn

de azolves dentro del esgtenque Los riog de fuertcs ecrecientes no son uti-
7. ~ ‘M
i1izables como fuentes de -hﬂﬂiwClmlcnto, Tentras gus aguellos en los cua-=

les sste fendmeno es menos marcado, poqrun utilizarse sykumonte d3spués de-
haberse hecho considerzbles desemiolsos. Ademds, si se toma agua de un rio
de ecta natur"]eza, habrd cue ejercer mucha vigilancia porque los depébsitos
grendes y continuos de lodo en los C"tPnOU’S de propagacidén echaré a perder
los huevecillos guc se hallen ahi y materdn invarieblemente los pececitos -
acabados de nacer. Tambidn si el agua permsnece turbia por elgin tiempo,se

retardard o se detendrd por completo el crecimiento de vegetacidn ﬁcurt“ca
que es tan indispensable para la piscicultura. Por ot:a parte, es necesa--
rio exclufy rd

urosemente 1o los estonques "que]Jos neces que viven de la -
. indesenbles por cualquier otro motivo y ésto seré imposi--

p‘
rapifia o que uo.
si el agua estd fuera de control durente ciertos periodos del

ble de lograr
ano.,

Por todo lo anteriormente expucsto, se comprenderd perfr.cteomen-
bien que si un rfo tiene cembios importantes en su caud dal ocesionadc por
las tempestedes o por escurrimientos du agua de les ve srtientes locales, se-
r4 imprudente esteblecer all?® un estonque. No obstante es to, seré perfectg
.rante factible conducir agua de un 1o de este cardcter a estanques adyecen
tes, siempre que l2 tomo sea dubidemente protegida por cedazos, que la en--
trada del agua sea arregladas de tal manera que pueda cortarse cuando venga-

o n

ray turbia v qua se tomen los medidas necesarios pare cvitar la inundacidn
y-4

del sitio del estangue durente los periodos de crecientes.

Serd neccesario en "lpunos casos construir unz presa en el ceuce
del rio con el srcionar la carga suficicnte para lograr 8l cscu-
rrimionto de agua del r: 1 <stengue, por gravedad., En tal ciso puede ser
de un tipo sencille. id:ada simplemente pé lograr el objeto referide, Le
toma de aguas del " of. debe ser anche y honda, con el Iin de proveer unf Su--
perficie vr'nbo psra el cedau 1 abeg

i

C e
o. Asf se eviterdn interrupciones para e. fAoag
la persona encargads do cuidarlo, Debe-

o dc egua, ‘en nusencia de
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protcgerse por una seric dg cedozeos graduados en cuanto 21 tanafio do Sus ==
aberturas., Bl primuro dcbe hecerse de alambrado de mella muy grande o de -
rejas con eepacios anchos, para coger los objetos mds grandes, El cedazo =~
sigulente se herd de olambre con melles de 2" y servird p'ra detener lo ve-
geteeidn fiotante y el torcero debe ser suficientemente cerrrdo para poder=
cxelulr basurss chices ¥y los pecesitos do lcs especics indeseebles, Mes --
adentro todevia e inmedictes a los cedazos, se colocarsn coripuertes pera -=-
quu el egua pueds detenerse cuando s0a necesario, o desviads dentro do un -
crnel de sscope cusando se ponga ten turbia gque no convenga usarla,

51 la fuente de abastecimiente cs un loge, las dificultedes arri
ba mencionadas no se presenterdn, porque el agua de los lagos rara vez se ~
enturbia y los cedazos requieren menos etencidn,

Las agues de superficie que no estdn contaminadas, tienen muches’
i n

ventajas, Sus temperaturas cerresponden a las que rigsn en cada sstacidén -
del afio; por lo.goneral, no existen constituyentes gaszosas anormales que -

necésiten corrcgirse; el plakton o vida peldgica tento animal como vegetal~
Queé s¢ encuentra-all{, forma une adicidén valiosé& al gbastecimiento natural-
de alimento en el estangue, y si no fuera por las dificultades en ¢l con -=-
trcl y los pericdos casuales de enturbamiento, cstas aguas resultarian pre-
feribles como fuentes de asbastecimiente para los estenques de piscicultura,
& aguellas que pr@vienen de menentiales y pozos.

En algunts parts

s de Estados Unidos de América se usan con buge«
nos resultados en la piscicultura
s
s

e
ura los pozos, tento los brotantes como aque-
llos donde el agua tienc Que ser clevada por medios artificiales., Antes deo
hacer desembolses para la construceidn de estanques que se surtirdn de esta

anera, serd conveniente exporimenter con el objeto de cerciorarse si el a-
gua es apropiada pars ls piscicultura., La me jor mancra de hacer ésto es 1la
de arregler un depdsito’ por donde pescrd una corriente del 2gua que se estd
probendo y de retencr s1li 2lgunos ejemplares de la espscie que sc desce ~-
propegar, Si éstos prosperen es de Suponerse que el agus no conticne goses
-deletdreos o substencias minerales defiosas y que es epropiada para el traba

jo que 'se¢ proyecte,

&

Apuz de 1luviea (Escurrimientos de la superficie) .~ Otra clase de
estanque que puede cvrovechorse para la propegacidén de peoces es ol que so-
llama "aguaje" que depende totalmente o en parte de las lluvias pera su --
- abastecimiento do agut. Dstos estinques invarisblemente producen unz abun
. dancia de alimento para los peces y por esta razdén serian ideales si exis-

tiera un abastccimiento auxilisr de agua, adccuado pera mantener un nivel-
constante durcnte.la estacidn eriticea del desove y una profundidad regulas
durante el resto del 2fio. Cuando falts esta reserva muchos de estos estan
qQues se secan, percial o commletamente, durante los mericdos de sequia, 0
se hielan hasta el fondo en ol invierno . En casos donde los estanques ¢s
tdn sujetos o ¢stas condiciones, la pisciculture no es fretible,

]

Los estanques que dependen enteremente de los lluvias o de los-
escurrimientos de la superficic para su abastecimiento de egun, nccusiten-
forzosamente aster ubicrdos en ur luger de poct elevacidn para gue se pus-
dan eprovechar los escurrlmicntcs de tedos los terrenos del rededor, Los
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sitios mds apropiados paras esta clase de zstanques son Lé
tierra, las barrancas que quedan resguardadas contra las

tierras pantanosas. :
2 EX LIBRIS

" Manro Ghrdenas Fiqueros
10S. SITIOS DESEADLES PARA LA UBICACION DE ESTANQUSS
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Si se propene utilizar agua que corra por grovedad, serd menester
construir el estanque cn un nivel més bajo que el de la fuente do absstoci--
miento, como es ldégico. Hay quc evitar hasta donde sea posible las tierras-
porosas, no sélo por el gran volumen de agua que s requiere para reponer la
que se pierde por-la filtracidn, sino también porque gencralmente son estéri

les., Las mejores ticrras y les més productivas se hallan en lugares donde -

ha habido pantencs, cntiguas cuencas y lechos de rfos o lagos, porque éstas-
poseen la fortilided requeride y contienen semillas y esporas que pronto pro
ducirdn una vegetecidn profusa y orgenismos enimnles pequefios, Los estan --
ques situcdos en terrenos de eéste cerdcter mentendrén su nivel ao esgua con -
el minimo de ebastecimiento. '
» ) ¢

Los estanques situados menos fevoreblemente, sin embrrgo, derdn-
resultados satisfectorios si se emples buen criterio ¢n su preperecién y ma
nutencidn, hLparte de les tierres idcales ya mencionadas, que son formadas-
por deopésitos cluviales, les mejores son las que sc¢ componen de barro o mazZ
¢#a, porque dstas rasultan casi impermeables el agua ¥y responderdn muy pron-

_to0 & los esfucrzos que se hogan para fertilizarlas. La merga arenosa, sien
do la més comin, es més usualmente utilizade en la construccidén de los es--
tanques, Aunque 2l principio se encuentre cierte dificultad en hacer que -
el estanque retenge &l agua, ésta se va venciende con el tiempo por la acu-
mulacidn de vegetscidn descompueste. Su fertilidad es satisfactoria y por-
lo general produce centidades suficientes de alimento natural, © Aun cuando-
se empleen sn 1o congtruccién mezclas de arena limpiec y grava, éstas pueden
scondicionarse parn que retengen el ague y producirdén bien con un desembol-
so mayor y con la aplicacién de fertilizadores, ae una manera que se expli-~
cerd mis adelente. ~ ;

Pura que se obtengan los me jores resultados en.los trabajos €s =~
muy necesario que el estenque estd situado y construido de tsl menera que =
se puesda vacicr enterrmente de egua en ciertes estacioncs del afio. Con os-
te fin debe haber disponible slgin conducto de desaglie, en un nivel més ba-
‘jo que el fondo del’ cstenque, .2l cual puede conectarse el drenaje.
¢ e¢stenques se vecian para.clesificer los peccs, Tremover &jem=-
plares inconvenicntes, réducir el numero de peces, disminuir o podar la ve-
getacién acufitica, etc, Un estanque no puecde ser vaciado por comploto & me
nos que haya saguss ndyacentcs en donde pucden gucrdrrse los peces durente-
cstas Op:rncion:5¢ Tn los trcbojos de piscicultura, siompre oS ventajoso -

n

! j
tener disponibles varios pequenos sshenques auxiliares.

sino algunc otra actividzd, 12
cbjetc més importante que se persigo.
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dad secund~ria, derf resultados muy satisfectorios; psro el sitio que se es-
" coja pars tal obisto deber4 ser, de todes maneres, el mejor que se c¢ncuentre
disponible . dz acusrdo con el plen goneral de las oporaciones egricolas,

Li CONSTRUCCICN DE ESTANQUES

Elprocedimiento que se debe seguir para la construccidn de un es-
i*nque depende en gren parte de leos condiciones loceles, como son: la confi-
-guracidén favorable o dusfovorable del terrero, la natursleza del suelo, la -
proximided de cenzles de desegie destinedos & llevar el ague durante los --
aguaceros y el dree del terreno gque se va a exoloter, Adn cuando estén bien
definides estos carccteristices no falterdn otras que secan peculiares a la -
localided. En donde swa factible, los estanques dcben tener una érea de --
40CO metros curdrados cade uno, cuendo menos, Los de tamafio menor, produci-
rén peces y constituirdn uns cctivided interesante en la vide del renchoj pg
ro no darén ndultos de las especies més grendes que se crfcn para consumo,-

en cnntidades suficientes pare cubrir les necesidedcs del campesino,

Los sitios que requisren el minimo de desembolso on su adaptacidn
pera podar userse como cstongues pera peces, sen las berrencas neturales, -
porque dos de sus lados eéstdn formados ya y frecuentemesnte tres, de modo que
1o dnico que frlta prra completar el perimetro del estanque serd un digque o=
terraplén, Los estsngues »sf situados necesitan tencr alrededor un sistama-
de zanjas prra recoger y desviar ¢l ague de la superficie, que pudiera entur
biar la del estenquo; y si el sitio queda en el camino por donde pesen les -
egu~s en tiempo de inundcciones, habrd que prcveer zanjas suficienterente am
-plizs para desviecr todas esfs eguas,

8i el sitio ocupa terreno plano cuya elevacidén es poco menor que-
- la del lugar de donde se toma’ el agua, serd necesario excavar los estanques-
sea percial o completsmente, para asegurar que el nivel de ogua en ellos que
de més bajo que.le toma, De estz manera las excaveociones formardn riberas-
sélidss, los cuales; si se les da el t2lud debido y si son impermenbles al-
agua, yn no requerirdn mds cténcidn. ELl fondo dcl estanque debe estar in--
clinado hecic el centro, ‘que serd la parte més honda, '

En los terrenos pentanosos y depresiones que pueden desaguarse y
‘oue 2l mismo tiempo estédn suficientemente bajos para poder asegurarsc una -
‘corriente de agus desde la fuente de ebastecimiento, por gravedad, podrdn -
construirse uno o més estenques leventendo diques longitudinales y transver
séles, de una sltura suficiente pare proporcionar le profundidad regueride-
de sgua. Lo construccidn de toles estanques significa Unicamente la excava
cidn do 1a tierra nccesaria para der sl fondo la inclinecién debida, Bs --
preferible que el sstangue sg construye er terraplén gque en excavircidn, ten
diendo siempre & que el nivel -del agua en €l esté ecrriba del terreno natu--
ral para frcilitar el desagle.

. ‘ ] ‘ )

El método dc comstruir les terrscerfss de los estanques lependert
de la topografia del terreno, el cardeter del suelo y ¢l volumen y le pro--
fundided del agra., Todes los terrvaplenes form dos ortificialmentc deben me

o <
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dir seis pies de =ncho :rrri“a, cusnde meros iy @l trlud, tento del do da ==
tdentro como el exterior, cdcbe ser por lu mencs de s decir, dos me--
tros en la horizontsa l por cade meiro cn la vertieel .

_\)

El terreno sobre el curl se construird el terraplén, se prepera -
ré de la siguiente manera;- Primsrc, ce quitsrdr todos los 4rbeles, mntorrs
les, piedra y césped y luego so berbochard tods 1o superficie con el creado.
Como una precaucién edicional contra la filtracidn se sbrird una zanje de 30
a 60 centimetros de profurdidad on el centro en toda la-longitud del terra--
plén, Zsta servird como 1no interrupcidn entre la supsrficie ouriginal de la
tierra y la construccid: qus se levante, EL levantamiento del dique debe ha
cerse por cepes entéres, s decir, que se exticnd i sobre todo el encho y
largo de €1 y no por scccic~nes; de otre meners, despuss de terminedo el tra-
bajo se pueden prisentar Sallas, por Las variaciones que pudiera haber en el
materisl gque se e plee, les pled:er son iitiles paru former una cape protec-

o

"tora- sobre los telndes dzsprés de terminsdo el diaque,

En cnso de que el egus pors el estencue se tome de un rio o arro-

yo, hebréd aque cornstrui. une pecuefia presc de derivecidn, Ss erreglaré la to
ste punto s¢ construiréd un conducto
o

(@)
n

T
m1 con sus cederos y corouwitas,y desds
haste el estenque. Ta presn debe °+"r provista de un desagle o vertedor -m
plio, hecho de concreo o uemposteria,

La formea o co-*orno'que se d¢ ol estancue no tizne importencia,-
Pera lea pTO“"g'Cién.dQ los pece: de rayos 5 s 85 mejor que no heys -
corrientes, <k Los meozus estenques pars el desove y le crianza
.son los que e c¢lguna sxtunsida méds o menos estencade, que
A su vez se ¢ de N SRS VT, W Ti5 0 un lugo- ¥ 'si hay una
profundidad razonsoble y un CT»Clm lento regular de vegetecidn acudtica, no -
habré estagnacidn, - -

2%
B
G

@

Muy buenos rosvitrdos re sstén logrendo en Ja pisciculture con -
i

S
s p:ces se eziapten 2 condiciones fisi-

ebtlncuns de formac muy Jiversas, Lo
cos muy variabl:as, -Tﬁ estedo neburel, buscan cguns relativanente poco pro-
" fundas en donde deccover, a srusa de la tempere.ura nés elevada que alli pre
valece, y durcnte ci- tes etrnryg de su desareollo los pececitos también es-
jonde ei elimeato es ebundante y se ha

. cogen aguss de lr migma procuncided, donde

llan a sclvo ae peces grondes gue los atecun, Durente los messes de invier-
no debe hﬂgsr_gzsponlolgs nar: los psics 1511;0 uas relativamente pro--
fundas; la prafundidid c¢xcotza que se necosite pf*1<r5 en gren parte de la
latitud en que s2 encuertre la locriidad. ’ps aguns més Orofundas son necg
serias en los climzs-frioss, dende se formen en invicimo capas uy grueses -

de hielo,

ciz hos enzefia que 1o
excavarse pare ¢ er ne menos de 30 centrimotros de ¢ 2] margencs
0 cerck da ellasy una cuecrta parte 4 T estrnque debe te-
ner una profuxdidc: de 30 a 80 ceutimsitros y que lo mited del area total no

debe peser de 90 ctms., de profuvadided. L fondo de la parte restante debe-
tener un declive de 90 c*ms, hasts 1.U0 mbs n‘s en la salida. Hey que -
- eviter los declives obruptos; y &5 mu cg?'r el fondo de toal menera

que tods el cgus pusd: concentrarse e _ > I dsbe hcbﬁr
un tubo de desagle controlodo por mudio de compus: aglie « Lv -

(o]
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estar conectndo a un crnal fuers del estanque, por el cual se lleve ol agun
al ‘ébrir lee compuertas, ' .

; : Pure poder vecier el estenque es muy conveniente construir una -
"caldera" o cea unz perte hondd, en le salidad, y desde este punto deben ra
dier cenrlitus de 20 ctms. de profundided y 40 ctms, de ancho, en todo el -
fondo pere recolectar el cgua., Esta "enldera" pueds construirse de medera-

0 do conereto. Une buena proporcidn de los peces scguirdn por estos canales
e medida que vaya bajendo el sgue y pueden removerse de la "caldera! con me-

‘nog wiesgo de lastime rlosg cue si se tuvicran que recoger en todas nartes --

del fonﬁo dol es*"rou :

: Se quiterdn todos los obstéculos del fondo que pudleran estorbar-
las opuracioncs ds les redes berredores. Luepo se voltesrd la tisrre en to-
_da la extonsidn del fondo, con aredo, y se emparejerd con restra antes de mg

ter el agua y comenzer nr forr¢r con barro pera hacer impermeable el depdsi -
to.

Como se¢ he dicho ya, los estenques construidos en terrenos panta-
nosos o en tierras barrosss, son précticamente impermenbles ol egua y cn es-
tos casos no debe heber dificulted en mantenerls a nivel constante, Las mar
gas erenosas son mfg desfavorables; para hacerse impermeables requieren ==
tlempu, Punque en este sentido se van mejorendo de ado en ofio por los dopési
108 de vegetacidn descompuusta, Un excelente sistema, cuando se admite por-
primera vez el agua.en un ostanque ecabede de construir, cusclquiera gue sea-
la naturalcza del suelo, us el de seguir 1s linee del agua conforme veya --
-avenzendo, con uns grade, hnciendo que los enimeles que tiran de elle cami-
ren hasta las rodilles en ¢l egua, Este operacidn Ae batir y revolver el -
lodo e¢s muy eficnz prre teper las hendedurazs que pueden haber en el fondo.-
Si el suelo se compone de tierrs porosa, ¢s probable que see necesarioc cu--
brirlo con una cepa de barro entes de llenar el estonque. Esta caca-debe -
ser d¢ barro de buena cleosec, como le que se use para hacer ladrillos y debe
dérsele un espesor de, 5 a 15 ctms. cubriendo el fondo entero y los taludes-
interiores, desde cbngo hasts un punto més erribe del nivel 421 agus, Si -
el lodo se bote bien, como se he oxplicado erriba, este procedimiento debe-
ser suficiente pare retener el sgua, por muy poroso que haya sido el suelo-
antes de aplicerlo, El dnico ﬁnconmenicnte que tiene la cepa de barro, es-
que éste es muy estéril; pero el defecto puede corregirse colocando otra cg
pa todevia de merga rica écspu’s ade quc se haya epretado bier el barro y so
haya comprobcdo que ¢l fondo ha quedado impermeable al ague. Si se proyec-
ta en un principio cubrir ¢l fondo del estonque con estas capas de barro y-
marga, habrd que tenerlo en cuentz ol hecer los célculos referentes a les -
excavaciones y Qejor suficiente lugar pare que entren 30 ctms, o mds de re-
lleno, El estiércol grucso de cebello o'la paja limpis, bien pisoterdos ==
hasta sbajo e¢n el fondo del estanque, ha dedo buenos resultedos pers contre

rrestar les filtraciones,

La mejor menere de evitrr el desleve por ¢l oleaje en lrs orillas
es la de planter una linea de césped alrededor del estenque un poco obnjo y-
1b del nivel del agua, Para esto debe escogerse alguna especie que set-
de la regidn. 34 exisuen ¢n ¢l estenque corrientes fuertes o remoli-
ré necesrrio reforszar los puntos nés expusstes con pilotes o con une

o)
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cepa de plearas.
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se intcresen on la pisciculturs, pensarén tal-
o co

vez que el decembolso necesario pore nstrufr estenques en toda forma, tal-
~como se acaba de describir, sea prchibitive; o quizé teniendo cgues disponi-
bles pare la pisciculturs piensen que no les convendris adaptarlas en ls for

ma equi indicede. Los mélodos trezados en .ste folleto scn los que aconseja

la pisciculture modernn. Los peces pueden cer propagados, como en efecto lo

son, con buenos resultrdos, en condic!ones mucho menos ideales que dstes; pe

ro en tales casos lo que se requicre es mucho ingenic e parte del indivi--

duo, pero ¢ste es' un atributo comin entre nucstros campesincs y no dobe detg
nerse por temor de. frecesar cuendo se trata de agregar 2 su rutina cotidiana

los trebejos de la piscicultura,

En resumidss cuentes, traténdose de le congtruccidén de estanques-
para peces, deben tenorss presentes los siguientes puntos principeless~

1.o.= La impermecbilidad, para que sen suficiente una entrada li--

miteds de egua, Esto dard por rosultado que las temperatureg cel egva so ==
elevan durante los meses de invierro,

20,~ Une #drea poco profunda: de 45 & 90*centimetros, donde los =
peces puedan desovear, '

30.~ Une £roa més honde: de 180 ctms, o mds, que sirva para alber
gue durante los ncges de inviermo., Esta se ocupard también por los edultos=-
durente el verano, despu¢s de quo termine el desove,

4o.~ Un fondo fértirl, para el desarrollo do les plantes scufti-=-
cos, de 1lns cuales depende le produceidn de elimento natural para loa peces.

5 Si se llenan estos requigitos y sc provee adoemés de un ebasgteci-
miento edecuado de cgun, los peces prosperardn,

‘1os croguis que ccompefen al texto demu:stran los tipos de toma-
y log sistemas de dreneje que hon rosultedo eficaces. Estos pueden variar-
se segin les necesidndes del czso y pueden construirse de madera o de con--
greto, ' :

En las construccicnes mostredes en log croquis se ha empleado el
concreto, que es lo més durable, pero la medera sord igualmente satlsfacto-
ris, sunque de menor durrcidn, ‘

LAS PLANTAS ACUATICAS 'Y SU VALOR_EN LA CRIANZA DE PECES

‘EN LOS ESTANQUES

Hemos hecho roferencia frecuentemente en le nocesidad de vegeta-
cidn en los cstengues parn peces. Sus ventajrs son numerosas, rare los or
ganismos animclas més diminutos, sirve de alimento y 21 mismo tiempo l¢s =

© proporciona albergue.



qua las clantas juegan un papel importan- °
ado por la descomposicién y exhalan el -
:ra los eigenismos vivientes. De este ma-
peces y sirven para corregir muchas de-
diferentes &guas.

En la purificacidn d
te: Absorben el gas carbdnico 1i
|

oxfgeno que es tan indispensable

nerz ellzas evitan la asfixia de
les ceracteristicass anormales de

Las pérdidas de peces por las depredaciones de sus enemigos s&~-
disminuirén grandemente en lugares donde existe un crocimiento abundente de
plentas acudticas, entre las cuales pusden escondorse. Las hierbas propor=-
cionan una sombra muy grata en los d{as do mucho sol y sus reices se entre=
lazan y consoliden la tierra del fondo, evitendo de este modo- 8l enturbia--
miento del agua, i ' o : - :

) La flora acudtics de una Localidad varfe Sogin la latitud en que.
se encuentrz y estd gobernada también por la composicién quimica de deter

minadas aguas. L&s sspecies doseables para los eslanques prosperan mds, por
lo general en sgugs que hayon tenido su origen entre pdedra celize, Las ==

- plantas de cardcter filimentoso-son mejores gque 1zs de hojas grandes y regu-
larcs, porque prescntan meyor sup rficie parc el intercamblo de gases ¥ co-

mo sus rafces penetran poco en .l tierra del fondo, son m&s fécilmente con-

troladss por el piscicultor. Los lirios acufticosy la espadang, las grami=

rees ecudticus corrientes y otras hicrbas, cusndo cstén presentes en canti-

dades moderadss, son bendfices, perque suministren sombra y clbergue. Sin-

enbzrgo, como oxigenadoras, son inferiores & las plantaes de naturaluza més-

fina y tembién ocasion: m/s dificultades durente lss opereciones gue 88 --

tienen que efectucr con la red barredora, Ademds, una vesz srraigadas estos-

.plantes, cs prdcticomente imposible extirparlas.

=
=
n
)

Todas 1
guas de la localid
tajosomente en los tr

ag especies aquf descritns, que son silvestres en los a-
od en que se construyc el estanque, pueden utilizarsc ven

abajos .de.piscicultura que se doesarrollen, Incuestio-
neblemente entre las especies que 88 introducen, una o dos desposcoren a -~
1as demds, pero las gque se quedan serdn las que mejfor so adaptan 2 ambien-
te, Todas estes puedén propegarse.con "pies" que se cortan de otras plan--
. tag, de¢ modo que no s¢ hace hecescrio conscguir plantas con rafces, Las -
.plentes pueden ser simplevente restrillades o arrancadas del agua y apreta-
das con la mano dentro de la tierra sunve del fondo, en las partes poco yro
fundas del nuevo estenoue, separdndoles unos 1.50 mts, una de otra. Duran-
te 1la plentccidn, el fonde del estenque debe estor cubierto con agua & uns-
profundidad de 15 @ 30 centimitros, pues de otra manera el sol y ¢l aira --
muy pronte arruinarédn las plentas. En partes donde el agua ost4 mds honda,
Tas pl-ntcs pueden colocerse amarréndolas a una piedra y hundiéndolas en el
fondo del estanque. ’ ' :

A menudo se requiere micho tiempo y trabajo para lograr un buen-
crecimiento de vegetacidn acudtica, p-To despuds de que un cstangque esté --
bien surtido cuesta mds trebajo controlar las hierbas y tencrlas dentro do
los l{mites conveniuntes, Los sslaniuls pucden estar materialmente obstrufl

£

dos y tapodos con musgos acuiticos, lo que ocasiona molestins sl piscicul-’

tor y perjuiclos 2 los peces. Entre estos plantas se atoren las redes y =

les cuerdag y cuaéndo s¢ intente veocior ¢l estronqus se sofeocen 1o0s peces. =

Scré necesario, por 1o gcncr31; poder las plentcs una o dos veces en ¢l --



transcurso dol vereno y cuando se vacie.el estanque

ta ngct:cifﬂ. Un método nuy'uficnz ds quiterla es :

El opererio se parz en la orilla, jala las pluéntes y a sobre la -
tierra o anla dentro dsl agua cn las partes menos hom ndo lag plan-
‘tas con el rastrillo y formando montones de ellas. Pa artes mds pro

{undes seré necesario empleer una

a lenchea o una balsa.

LAS ESPECIES DE PECES MAS APROPIADAS CRIAR_PECE
EN EN_ESTANQUES
La Loblna Negra de Boca Chica (Micropterus dolomisu) .- Este pez
es indfgeno en los 1-gos y rios, tento los grandes como los pequefios, desde
ol lago de Champlsin haste el Dstado. de Menitoba y &l sur haste Carolina del

.Norte y arkansas. Prefiere les
sur de los Estzdos Unidos se hel
de peso e¢s alrededor de cinco 11

ta especie debe escogerse Unicame

de &C00 metros cuadrag
cas estén de acuerdo con
y el "ojdén" congenien bien
se en los mismos estanques

dos mas,
de

nl

o)
las
‘co

de B

La Lobina leg

con buenos resulte

aguas cleres y frescas y en los sstados del
lua solamente eﬂ los torrentcs, Su méximum-
bras y el promedio entre 1 y 2 llbrao. Es-
ente para criar en estangues cuya drea sea-
donde las temperaturas y otras caracteristi
su residencia natyral, La "lobina de roca'
ss lobinas de boca chica y pueden propagar=-
dos.

il

w©

a

oca Grande (Micropterus salmoides),- Este --

A

i
SNLes

pez es conocido en difer lo
~(lobina de paja); green bass (Lo
‘(Nota del traductor: "bayou" en
nidos significa la ontrada o sal
conecta las extensiones de agua;
Se emplea especialmente cuando e
‘casi sin movimiento); lobira de’
extiende desde el Wn9d5 haste &
itico hasta las Monta?ias Rocallos
‘se encuentre & gusto, pero alcen
tes y los rios mds lentos del Su
hasta 20. ¢ 25 1ibras, auncue en
6°1libras y el promedio es probzb

por 1
negr
menc
lmente

su témano y
lobine
no sea
igus

Por
las dos especies de
estangues cuya drea
boca grande se presta

&

¥
e

como en los del sur, pero su cri:

cguas que alcancen temperatures
y la lobina ”"”rmﬁuth‘ son prees
aguas con la lobina de¢ boca

C,""._ nc

5

Las dos espec
pero tienen ca r“ﬂt\rwr“
cie de otra, suncue

con meyor seguridad

calidedes con los nombros de: straw bass
bina verde); bayou bass (lobina de "bayou")
los estados weridionales de loeg Estados U-
ida de un lago o bahfa a un estrecho que -

también uno de los brazos de una delta, -
l agua cn estos lugeres estd estancada o -
Oswege; wrucha y coto (chub). Su zona se-
1 Golfo de México v de la costa del Atlén-
as., La especie ‘ecunda en aguas dondes
za su temafic mayor en los lagos ‘s celiep
r. Se afirme que su mdéximum de peso 110ga'
la mayorie de las localidedcs no pasa de -
lemente de menos de 3 libras

Ie]
€8

-
191

s tendencias que muestren al canibelismo,
deben uscogerse Unicamente para aquellos-
de 8000 metros cuadrados. & lobina de =
bien para criar en climss seotentrioncles,
nza en ¢l norte debe restringirse a las
médximes, El ojén (sunfish), el "crappie'-
indicados para in+“01uCLr ¢n las mismas =

kl._/'

vuentamante, -
guir una cspe-
lasificnrse

;l es; la lobi-
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na de boca srande ticne 10 y 1la de boca caica 17 hilerss, La boca de la pri
mera mencicuada se exticnde detréds del ojo y la de la lobine de boca chica-
gen anterior del ojos

hasta un punto que cuaeda on lin,n vertical con la mar

Crappie (Pomoxis anrul@ris).- Este pez se llama cominmente "ba-
chelor" (soltero), "campbellite!, lnew light" (laz nueva), “sac-a-lait", -
tin-mouth (bocz de hoja de lﬁta), "erapet" y "chinguapin'", Su zona se ex-
tiende de Nueva York y Vermont, rambo al occideste & trevés de toda la re-

gién de los Grandcs Logos y el Valle del Mississipi haste las Dakotas y al
sur hasta Texas, Habitn en agua lenta y lodosa y en la parte meridional
de su zona alcanza hasts un pie de largo., Como comestible es excelente y-
emerita scr propagado muy generaimente en las partes donde los condiciones
seen favorables. Para manipular ¢s excesivamente delicado; sus ojos, que-
son muy prominentes o "soltones" se lastimen fécilmente y con frecuencla -
52 pone ciego cuando quuds expuesto a los rayos directos del gol en agua =
clerz, En los estanques dedicedos principalmente a le propagacidén del - =
Yerappie" muchos piscicultores intrcducen carpas y otros peces de las espg
cies que comen en el fondo, pues ¢l zgua turbie prrece favorecer a éstos,
La morada natural del ”Cr”}pl“" nos sugiers la idez de que esle pez 6s --
apropiado pare criar en cstanques que contiencn lobina negrs de boea gran
de o siluro, en crsos donde-el ague =s tomada de rfos turbios o proviene-
de escurrimientos de l¢ superficie.

xis sparoides).- Este pez es conocido tam-

con 1os nombres. v bagsh (llbiu fresa), "grass bass" (lo
bLna de pasto) y Mbarfish", &bunda en le regidén de los Legos Grandes y én
la parte septent iunal 4el Velle de Mississippi. Su limite extremo en el-

ndo co HNew Jersey, y en el sur Texas, -Se semeja mucho al
"crappie", pero es mds robusto en todes sentidos y mejor adeptado a la --
criznza en estanques, Pucde distinguirse del “crappie" por la presemciz -
de 7 u 8 espinas que ticne en la aleta dorsal, donde el Mcrrppie" no tiene
més de 5 o 6, Prospurs en companfa de cualquiera ‘¢ las cspecies de peces
que habitan en ebtﬂrq1 :s y que prefieren les temperaturzs rclativanente ale
tas, s 2 ‘

La Lobina de Rocn (Rock Bags; 4mbloplites rupestris).- Los nop--

bres populares ~e cste pez son "red-sye! (ojo TOJO) y "gogple-eye" (ojos =
. L
seltones). Este especic se¢ halla en los lagos y rios desde.los Estzdos de

e

Nueva Inglaterra b. ianitobs y hacia ¢l sur hasta Louisiana y Toxas. Ds
especialmente abunder en los logos de agua més fresca en le partc septen
trional del Valle d@l x1351q”10p1. De preferencia habita scl mcnte en las
aguas claras y fresces y por lo tento prospera menos ¢n la parte meridic--
nal de su zona., Se hon dado casos cuando ha alesnzado un peso de 1. 142 Ad.
bras y un Jnrpo da 12%, pero el promedio probablerente no pasa de une me--
dia libra ¢ do'?”a Esta especie es muy "propl da plrﬂ introdu-
cir en estanques de sgus Ae menantieal, junta con 12 lobina ne-

gra de boca chica,

La Lobin2 iiorm

cuth! /(w‘nwn(\‘t\rv»t“v; culo nuq) rste pez se¢ cch--
funde frecuentemente con 1 21 C

ia flebine-de roco', 3Su zonz gs ensi idéntica y-
sus caracteristicas goneral son muy pgruCL’ pero prosperf mejor en a-
guas cuye temperatura ¢s relativa cnte alta y p r consiguiente es mis abu
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dante en ¢l sur. Uno espeocie puede distinguirse de la otra por lag tres -
yas oblicugs obscuras que rndien desde el ojo hacia otrds en la lobine M"wor-
mouth" y por las frenjcs o rayes vorticeles, no muy bien definides, on Gl ==
cuc.po de la lobina de roca, La lobina twarnouth" pucde propegarse junte -=-
con le lobina negre de boca grende o en estanques pequefios con ol “erappic!-
y el 0jdn,

El 01én (Leoomigﬂincisc;}.~ Los nombres populares de este pez-
son: "bluegill" (branquie nzul); "bluc sunfish" (ojén agul); "coprer-noscd-
Bream" (sorgo de hocico cobrizo); "dellerdee" y Blue bream! (sargo> azul). =
Entre las numeroscs e¢spccles de ojones distribuidas por tedas pertos de los
Estados Unidos cntre las lontafins Rocallosas y el Atléntico, dstn es la uni

ce que pueds recomondarse como digns de ser propageda artificialmente y mu-
ohos 1la consideran ol mejor de todos los peces para criar en pstanques parti
oulares, Se edepta précticamente a todes las condiciones; es fecundo, ¥y cen
cuanto a sus cuelidades para la mesa, inme jorables., Los ejemplares més gran
dos miden de 30 a 4O ctms. d= lergo y alcanzan un pese de casl una libra. El
~ "bluegill" puede ser propagedo en combinacidén con cuslquicra de las otras -
espacieg arriba mencionados,

El Silu%%viégciurus nebulosug).~ Este peh lleva los siguientes-
nombres locoloss "bulihesd! (cabeze de tore);'horned pout" (abadejo cormu--

do); "Schuylkill cat" (gato Schuylkill); "small yelow cat" (gato pequefio --

amerillo); y la sub-especic -Ameiurus nebulosus marmoratus, colocida en el -

sur como "marble cat! (gato mérmol). Estc os el unico micmbro de la feml--

1in de los siluros que se he propagado en sstanques hosta ghora, Es distin

to del género Ictalurus que abarca los siluros més grandes, es decir "blue

cat" (goto azul), "channel cath (guto de canal), "forked-tail-cat"(grto do-

coln horcada) y "spotted cat! (gato moteado), Se hen hecho muchos intentos

de proprgar estes Ultimes especics, poro sin haberlo .ogrado., Segun parece

les hace faelto algin elemcntorque no se halle cn lus 2guas estencadas o sin.
movimicnto., EL "cebeza de toro" es cbundentc en todos los e stangues, lagos

y rios lentos de la parte coricntal de los Zstedos Unidos y'en la regidén del-
Valle del Mississippi. Se adapto 2 vivir en una gran variedad de diferentes
condiciones y les prepsracioncs necesarias para su propagacidn son menos cos
tosas que las que requlere culquiera de los otros peces quo se¢ hen menciona-
do, : -

0, 4 O

<

De todos los peccs que se propagan en estanques el "bullhead" es
el més fécil de domesticar. Su aparicncia es formidable y para algunas per-
sonas, rcpugnante; p.ro cuondo s¢ propagd en egua relativemente pura, es muy
sabroso., Puede propagarse junto con cuslquiera de las especies que habitan-
en agua templada, que sc hen mencionade erriba y especielmente epropiecdo pa-
ra las condicioncs varicbles de los:stanquss alimentedos por agua gue escu~-

rre de la supcrficie ‘e los terrenos adyacentes.

ALIMENTOS NATURALES Y ARTIFICTLLES Pika PECES

Los onimales de cualguier clase que sean, Que $¢ €5COgeN pars -
dedicarlos o la reproduccién, necesitan menicnerse, ferzosaments, sanos y vi



21 6=
gorosos, y déstc es esencial tar bidn ea el coeso de los puces, En el caso 30-
los aniiteles la chﬂa 2limentacisn, albergue sdecuado, la vantilacién y el -
suficlente ejercicio, son “?LuiS-LOC indispensebles,

Todes los peces.que =o pueden rec-mendar para criar en estenques,
son pcr naturaleza ca rniveros y de praferencia escogen el nlimento viviente,
Fn donds se emprende la cria de peces én sscala extengsa, no es posible hecer
provisién pera todos ellos, pero entre mds go pusds hacsr en este sontido, -
mejores serén los resultados que o5 obtengen, Rt mltarfa contrapiudecente,-
por ¢ jemplo, intentar provaericos de cantidades de "Varios! como alinme nto, ==
porque aungue los pe:es grandes cemsrian los varios, éstos, @ su ves, dsvora
rian los pecesitos més pequefios de las razas que s¢ estaban criando; y al fi
nal la prole de los Varios nonorollzarla los recursos vitales del estanque.
Los Varios mds Dequeno,'qua tienen boca en forma de chupadero, pusden intro-
gucirse ventajosamente en el estanque y servirén de alimento 2 los peces. Pa
ree este vropdsito, muchos piscicultores utilizen los pBCdS doradog, Gu6G son
herbivoros y al misgmo tiempn sirven pare limpizr el estanque de muchos orga-
nismos cuc de otra menera pudieron Causar Do ;rjuicic. Los peces dorados, €n

nimero limitade, no disminuyen seriamente la cantidad de elimento natural -
que se halla QLonn1b‘0 pere. 1ns peces que se gstén propagando, Si se edmi
ten los peces dorades en centidade: greudpv, causardn perjuicios por la deg
truceidn de lesg planves HChnulC?S; pero si estrpn bien controlados, los pe-

queiios peces dorzdos constituven un zlimento muy superior ¥y aaqnellos que se
solvan de scr comidos van n valor comercisl por sus colores ornatos.

Las renas, lombrices.y los insectos que vuelan, todos contribuyen
a proporcionar alimunto a los peccs sementzles Lo mismo sucede con los in-
scctos ccudticos mis grandes que hebiten en el ostano e, 51 el numero de pe
s que se crien no ¢s ¢xcess ivo,.la mayoric de los esuanques podrén cantro--
1arse de tel manern Jque preporcionan todo el alimento vivients gue s€ necesi
ta para los peces odultcs, ‘Cuzrndo €ste no os suficiente para mentcner satis
factoriamente los peces nrucds sapleme ntarse con Cirns 0O preferentements con
pescado corriente que debe ser dl’ld do cn pedacitos sul "icientenmente peque-
flos para que los peces los pusdon, trogar con reeilidad, Los puces silves--
tres rohusn esta clase do rlimento t r “ndolo sdlo hasta quo estdn cesi mu-
ricndo de hembre, - Alguncs jamds lo qccpt°n, puro lz ﬂﬂvoria lo teman con-
voracidad una vez que -los han probado y dcs spués seguirén 21 piscicul®or por

3

todos lodos cuando pfrezci en las orillas del estengue.

on los carnes més cominmente u-

w

Los higndos y coraroncs LTescos
e ]

tilizedes cuando se cmplea una dieva do esta naturrleze por sér los 2limen~
toe més econdrices y buenos; no cbstente, el pescado {resco es gl elimento-
més notursl do los psces, Si el piscicultor wive & una distancia razoncble
del mercado donde se venda el puscado podrf arreglar uni entroge permanente
de cquellasespecies que tengan poco al "”1 o ninguno, con0 SoOn -
los que los pnt‘”ﬂﬂv:r coren en sus as y que no sirvin prre-
el mercedo. Si la.nognitud 4 ficn, ¢s conveniente de-
dicar un ¢stenque n la propag? crnbs, 1 s4lo propéeito de pro-

alimentan de ls vegeta-
10 estanques de un -

"dueir silimente pora los otros :
cién y pueden criarse r?cndes cantidad
rancho, con prco cOStO.

C
Las
23

del ap2tito de
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los peces, “o les debe der toda le comida que tomen de buena gana, una vez -
por dfa, Durante la. estacién de desove y los meses frios, prdcticemcnte no-
se requiere alimento alguno; puro es monestar tener un cuidado especial en -
alimeniarlos bien tento entes de la temporada de desove como inmediatamente-
después de ells,

El "crappie" rara vesz puede acostumbrarse a tomar alimento artifi
cial; pero afortunadamente los cascos en cue es necesario alimentarle, son po
co frecuentes. Lo mismo sucede con los peces que se manticnen como somenta-
les para la produccién de las otras especies de peces pequsiios qus se crian-
en estanques, es decir, ¢l ojén y la lobina de roca, Los siluros aprenden -
pronto y consumirdn vorazmente les cernes crudas o cocidas, legumbres y has=
ta granos duros, -’ ' :

LAS ENFERVEDADES -

Las enfermededes que oadecen log poceg de sstanque no pucden com-
batirse efioazmente. por medios artificlales, Un pez bien alimentado es, per
lo genersl, un pez sano; puro los peces flacos no estdn en condiciones do rg
sigtir los parésites que suolen atacarles, ni tampoco ssnan fdcilmonte de =-
les lesionus exteriores que edquieren, 91 losg peces se alimenten blen, con-
los materianles mis apropiados que se:consigen y ai se crian en estanques den
de las condiciones semejen lo més posible a les neturales, los casos de cnm=
fsrmedad scrén raros.

COMC_SE SURTEN LOS_ESTANQUES DE PECES SEMENTALES

. Al emprender la crianza de peces en estanquss los mejores y més -
rdpidos resultados s¢ legran consiguiendo en un principio peces adultos como
sementsles, Rstos por lo general ce consiguen con facilidad en las eguas de
los rios o lagos. °° . '

El desen de tener elgo nucvo es ten generel, que muchos principian
tecs en piscicultura se empefian en conseguir algune especie de pez extranc A
su lacalidod, con gue comenzar sus opuraciones. Como ¢jemplo de lcs idces =
poco précticas que se lcs ‘ocurren 2 los principiantes, podemos citer €1 he -
cho de gque ¢l Depertamento de Posca de los Estrdos Unidos muy seguido recibe
solicitudes perr proporcionar truchas de las especies que son naturrles en -
los Grendes Legos pora introducir on cguas de la regidn meridional; o se pi~
de lenguado, que cs pez de agua salade, para criar en estanques situsdos ¢n
el interior, ~

¢ las corrin

En generel puede decirse que la especie mds fecunda d
{ S la crianza,

tes o depdsites netursles, ser?d le més indicada pare ustrse en

y sl se consiguen peces ndultos de est especie pare utilizerlos como semente
les, el estangue donde s¢ dntroduzecsn debe llenarsc de peces & tede BU ChpA-
cidod en el término de un efic, Bn cambio, si el piscicultor es ayuindo por
los criaderos dcl Gobierno, necesiteréd solamente de un nimsro limitrndo o =--
cuando més de peces d¢ un efio d2 ¢ uwe empczar las operaciones. Es
_tos necesitersn de 2 a 3 ofios peri poder userse en poblar los estrngues por
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én mds 1dp;

el "*(n:‘, cuan
igerns, les cuzles, en-un puTLOQO d e mgbraturcs al
gt.s que probsblemente ocasionarien la muertes

La meiur évoca L.ru havvr é
damente cdo los lesiones 1
tas pudisran producir lla

. Los pecas que 2l ser cogidos con enzuelo se lastiman l‘aicamente en
la.boca, no sufren perjuicio alguno que disminuya su velor como somentales;-
pero es penestor loner muchas uracnuc1>n s mientras se retergen y trausporten
al nuevo estangue, Si.se a*loJAn o desprenden escanas,’ sobravendré una inve~
sidn fungosa, que a la larga se exthenderd por todo el cuerpo y causaréd la --
meerte del pez, : '

+ .. Los peces, conforme -se vayan capturandoe, pueden ser depositados -
en cuboy o cubstas de los cuzles ‘se excluye ia luz, tapéndolos con vn cober=-
tor viejo o pedezo de aliowmora, Al cambiar el agua; que debe .hacerse ten a-
.menudo como los peces ~parenten necesiterlo, hebréd que tener cuidadio de no ex
citarlnag. Si hay necesidad de retener los peces por vario s dfas antes de -~
traspasarlos al estérjue, serd bueno hacer una excavacidn en la orilla del =
lago o rfio de donde se estdn sacando los peces y %M;L que vase una corrien=
te de agua a travéds de todo su largo, En una excavacidén da dos metros de lar
go por uno de ancho y de 30 a 50 centimetros de profundidad por la que pase=
una corriente de agua, cabrdn sin riesgo dns o tres docenas ue peces grandep.
No deben emplsarse pard éste propdsito las cajas dc maderas sumergidas en el
ague, porque les peces que se encierran en éstcs se golpeardn contra los la-
dcs y se lastirerdn a tal grado gue no podrédn ssiiar despucs.

Para transportar pecns a alguna distencia por ferrocarril o en éa
rro habrd que usar recepté ulog de didmetro suficiente para que cada vez ==
pueda estirarse en tedo su l?rJO en el fondo. L& cusstién de la profupdl-—
dad del agua en el receptéculo es de m=nos importa: zia, psero debe mantenerse
la tempsratura epropieca y bien aereade, “n caso necesario puedec emplear

se¢ Helo para conservar ung temperatura uniforme, Corres spondiente a la del -
agua de donde fueron sacados los peces. Oin fmbarno, ot ld tpmporgtur@ cs -

+

alta y la distencia’ ;1 cstanque es considerable, serd rreferible relucir la-
temperature a 65° Fahr. y Iuﬁgo subirla poco a poco a medjia cue se va lle~--
10 ﬁ?ra igualarla con la del ayua en w2 se hen do libertar

gando a su destin
los peces, Mientrus =sté en cnmi inc . .en Los recepticulos se manten--
dr¢ en movimiento y se sercars sufic psro si se deje en alguna -
perte sin mover hebrid que’ e ulaﬂr7u 'g]nc nte, sacenco unr parte del -
egua v dej4ndole caer otra vez en el re ,uculo.
Pa a t'"hSDCTt \r pecesitos s, se emplen ¢l bote redondo-

“comn’ y corriente, do 40 litros de s pero si los peces son més lar
gos que el diém i;m de estos botus, sa mejor cue las calderes que-
se usen para levar ropa, (Los botes : tos se jiustrar an ios 14mi

s XVIII y XIX). Cusrquier receptd io pucde utarse para este obje
to; pero los gque se mencicnnn aqui s convenientes pzra manipular,

1, habrd que deter
puednn sostener-
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sc¢y "36gun 1a cantided d@s elimento nuturnl disponible pcrn los puaces grandes -
y los pecesitos Qu~ nazean,. Para un sstenque de AOCO metros cuadrades do ex
tensidn, dcnde la prole se quedurd durEntG el pericdo de su deserrollu, el nu
mero meyoi de peces sementelus que debe dejarse seré 50 de cunlquiera de las-
dos especies de¢ lobina nogra, o 100 de las esncc*c de menor tamaiio, Con oa-
tos nimeros do peces sementeles debe producirse una cantidad de prole mucho =
meyor de la que podrd mantenerss en el estenque durante la etapa de su desa=--
rcollo, o g2a hasta que lleguen a la madurez; pero habré que dejar margen pa-
- ra las pérdidas que se ocasiocnardn por el canibaelismo y por las vicisitudes =
ordinarias de su vida. Las colecciones promiscuas de peces contendrédn inva==-
riablemente la misma proporcién, aproximadaments, de machos y hembras, de mo-
- aos %ue los niémeros que se rccomiendan aqui derén 25 y 50 pareJas, respectiva=
mente .

fo o |

No hay marces ni sofias exteriores por las cuales se pedré determi-
nar positivemente el sexo de los peces, p:ro por lo gensral la hembra de la =
. lobine negra presenta une apariencia més moteada que el macho y los colorcs =
de clla son mfs vivos.

LA ESTACION DEL DESOVE

’

Le lobins negra desova en la primavera, cuendo lz temperatura dsl
agua sube arribe de 600.Fehr. Ordinariamente une temperatura de 63° Fahr, -
ocasionard depdsitos de huevecillos, pero si la estacidn so atra sa, los peces
desovardn en una temperatura de 58° Fahr, En cambio, si la estocidn se ade-
lanta, es posible que no hays desove haste que la temperatura pase de 65 o -
68° Fahr, .

En los studos del Sur las temperetures apropindas para el desove
prevalecen desde febrero, en la letitud que corresponde el Estedo de Tenne-
ssee, en mrrzo, en lz perta meridionel de Illinois, durante ebril; en Iowa,
durante mayo; y en la regidn ubpucntrlon 1 de Kinnesota, en junio, La tem-
porada del desove dura dos semanas o més y se sefala ;enchITente por des =~
perfodos de actividad inténsa, los que siguen de une alza en la temperatura
despuéds de varios diss de temperaturas anormalmente bajas., En los Bstados-
del Sur la temporade del desove no sst4 ten claramente definida debido a que
prevalecen temperctures fevoravles casi continuamente durente todo el efio,-
gue ocasionean el . desarrollo rmpluo de los husvecillos. En la estacién de Te

Xas, pcrtcnchcntG al Departamento de Pesce de Estados Unidos, ocurre con
regukridad un periodo de incubacidn en febrero, otro en abril y varias incu-
baciones irregulares durante el verano., Los "creppies", ojones, siluros y -
lobinas de roca desovan de unc & dos meses mds tarde que la lobina negra en-

las mismes aguas; y los siluros y la lobina de roca contlruarﬁn desovando -

mé5 o menos hasta que se eproximan las temperaturas mds bajas en el otofio.

,0S _HABITOS DE DESQVE

Por lo gensrel los estangues no requerirén preperacién especiel-

.

sove Algunas de lans especies escogen las rai

glguna para la temporeda de de ’ at
ces de las plentes acuftices pare depositer sus-huevecillos, mientres otres
buscan lugzres donde hay grava, Est,g depdsitos de grava cn el fondo los ha
1larén, nunouo cstén tapsdos cn cepas de lodo, Los siluros minan dentro de
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los terraplencs y debajo de las rocas v trencos de drbol, y en donde se
gs esta especie, es conveniente proveer lugares adecuados para ellos, Para es
te propdsito son muy dtiles los tablones ase os en el fondo con alguna co
sa pesada; éstos ofrecen el minimo de i s més tarde, cuando empiezan
las opersciones con las redes barredoras,

81 encuentra el material apropiado para su trabajo, el pez macho-
preparard el nido y despuds de haberlo terminsdo buscard una compafera, En -
la vida domdstica de los peces ¥ especialmente c¢n el caso de especios tan be-
licosas como gon les lobinas negres, suelen haber muches vicisitudes. Les batg
llas que se provocan entre los machos para poder posesicnarse de las hembras,
pueden ocasionar lesiones que causen la musrte del pez; o0 puede suceder que =
despucs de gensda una heubrs resulte insuficientemente madura y en tal caso -
los peces se separan y el macho continda su busqueda para encontrar una compa
nera, :

El verdedero 2cto de desove ocupard varies hores; Los hueveci--
1los son emitidos y fertilizados en varias partldes, con intervalos de tiempo
que varian segin el cuso,

Es posible qus no todos los husvos que traiga una hembra se medu-
ren & un mismo tiemps y ¢n ese caso el pez macho buscard nuevas hembras, repe
tidas veces, hasta que o haya sidc surtido de huevos,

e A cade compefiers que tiene, la corre tan luego como termina de =--
curplir las funciones para las cuales fué buscada. Los huevos son adhesivos-
J s¢ pegan en la grave, les rafces de las plantas u otro material que se halle
en el lecho. El macho permsnece en el nido durante el periodo entero de la in
cubecidn, conservando los huevos libres v limpios de sedimento con un movimien
to suave de sus aletas y vigilando ¥y protegiendo el nido contra las intrusio-
nes de otros peces, Durante cste tiempo, el pez macho es excesivemente valien
te y todos los demds moradores. del estanque le guarden, aparentemente, el ma-
yor respeto., Por ningin motivo abandcna el nido, excepto por la muerte de los
huevos causzda por una temperetura excesivamente baja, por depbsitos pesados-
de scdimento o por otras condiciones adversss, A peser de su ferocidad, las-
lobinas negras anidan muy cerca une de otra y atienden sus deberes paternales
respectivos muy emigablemente; pero no toleran Que se¢ acergue un pez descono-
cido. ' '

Los ojones’ son gregarios durante la temporada del desove y colo-
can sus nidos muy juntos. Viven en la armonia més completa; la dnica iden de
cada quien es, aperentemente, la de cuidar su propies casa,

[43)

Los "erappics" aniden en aguas relestivamente profundas, en nidos-
aislados. Debido 2l color que tienen estos peces, la profundidzd del agua --
" donde viven y la turbieded normel de ésta, muy poco se ha podido obssrvar de-

"

5 ¥ po
sus caracter{sticas y peculicridades durante csts .emporada .

5]

La lobina'de roca y la de warmouth depositan los huevos en los ni
dos que formen entre la grava en ] fondo del ‘estongue. Los nidos varfan mu-
cho de didmetro y los instintos d¢ esus peces en lo referente al desove son =
elgo perecidos e los de la lobins negea, aungue sen menos mercados,
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Licmpo todis lzs especies mencionadas -

Por su intrepidsz en este I
fparentan ser muy munscs micntras e

s
estén cuidando sus nidos; p=ro no per ésto
debe permitir el piscicultor que se¢ les causen molestias innccecaries.

: El porfodo de la incubacidn de los huevos de les diferentes CSPO~m
- ¢los de pecoes que habitan on egtenques, varfa desde unos poces dias hasta dos
semanes o mds, segin la temperatura media del egua, Si la temperatura llova-
a bajer 2 menos de los 58° Fahr,, el porcentaje de huevecillos que se legra -
"disminuird grondemente ¥ un descenso que pese de los 550 Fehr, seré fatel in-
. variablemente,

P Bejo condiciofles uniformemente favorables, los huevos sanos se in-
cuban sin pérdides de cortsideracidny puro en los peces domesticados el promew
dio que se alcanza no pasa feneralmente de un-50%. Este resultado, sin embay
- 8o, e8 suficientemcnte satisfectorio para asegurar que le cria de estos pecas
én estanques es lucrativa, '

CARACTERISTICAS DE _LOS PECECILLCS; SU ALINENTACION Y CRECIMIENTO

¢

Al nacer, la meyorin de los pececillos de estas especies son inco-
loros y debido a 1z tendencia que mucstren de refugiarse entre las rafces y -
las hendeduras de los sitios de desove, son diffciles de hallar, A los cuan-
tos diss, sin embargo, comienzan a tomer un color cbscuro y entonces son féci
les de distinguir. ~ Poco después, empiezan a levantarss unas cuantas pulgedes

.del fondo durents sl die J regresen en la noche, cumentando esta altura de --
dfa en dfa hasta gue por fin llegan a la superficie, Durante todo este tiempo
su padre los cuida con el mismo empeiio como hacfa cen los huevecillos., Poco-
8 poco el grupo va aumentdndose en circunferencia hasta que el pez grande ya-
encuentra bastente 4ificultad en tener sus hijos todos Juntos, ZEntonces los-
va arreendo hacia los lugeres donde al agua estd menos profunda, que es preci
samente donde se halla su alimento natural, y 2111 sigue patrullando para de-
fenderlos de sus enenigos, Por fin, los pececillos se separan en pequefias ban
das, escapan de la vigilancia de su protector Yy se lanzan a ganarse la vida -
independiontemente, E

L]

Los pececillos de la lobina negra de boca grande y los siluros --
continfan desarrolléndosc de este modo bajo la proteccidn de los peces gron-
des por mucho mfs tiempo que los de ns otras especies mencionadas; de hecho
los pececillos del siluro rctienen esta tendencia de andar en manadas duran-
te todo su primer afio y los pequefiuelos de la lobina negra permaneccn juntos
haste que alcencen cinco centimetros o mds de largo,

-

: Los pequefics ojones ¥y silurcs, aprenden con fecilidad a tomer ali
mento artificial cusnds el natural es insuficiente pora sus nccesidades, I =
gual que los peces adultos, el tejido de c & animal es lo que los pe
cecillos aceptan con més gusto; esto clese de comida es lo que produce en --

¢llos el crecimiento mds fuerte, sunque Tos cereales sirven muy bien pare el
propésito cuendo estdn coeidos vy serdn aceptados a veces por los pececillog-
.eun en el estado crudo, La comide debe esparcirse sobre el egun en los luga
rés donde los pececillos acostumbran buscar su elimento, comenzando con una-
cantidad pequefia y aumentando poco & poco hasta el 1limite de lo que los pece
-c1lios pueden consumir, Es menester poner mucho cuidedo para evitar la polu




-
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cifn del agua en el estenque por 1a Acseomposicidn de las sobres de comlda,

, . Los pequefios "crappies® y lobincs no pueden ser alimentedos crti-
ficialmente con buenos resultados y por lo trinto tienen que depender totile=
minte para su mrnutoncidn de los diversos ingectos que se hallen or. el estep
que,  Por eata ~azdn no :lebe criarse nayor mimero de pececllles de los gque -

pnedan mentenerse con ¢l alimento netural que se encuentre en ¢l estangue.

Cuando.la cantilad de olimento aatural disponible en un estenqueo=
no es suficiente para low pececillos que se cstén criando, la dnica alterna-
tiva consiste ¢n preoveer estanques adicionrles & los cual#ss podrd traspasar-
ge un: parte de los pececilleos para su crisnza. En los estanques ordinarios
bien construidos se prcduce normelmente de 2 a 10 veces la cantided 2de pece-
¢illos que pucden mentencrse. LOF scbrantes tendrdn elgin valor como alimen
to para otros peces mis fusrtes gue ellos; pero su valor serd mucho mayor si
se ponen en liberted en los rios o lagos odyacenter.

LA C4PACIDLD DE_UN_ESTANQUE_PARa Li PRODUCCION DE FECES

¢

Es diffcil estimar la capacidad que Aeben tener los estenques pa-
rc las diferentes etapas en el desurrollo de los peces. Depende principal~-=
mente ‘de la cantided de imento aproplado que se halla dispenible. Un esten
que de 8000 metroes cuadrados extensidn que produjora 16,000 lobines ne ==
gras de un affo de eded de 1.0 2 15 ctms, e largo, seria un ¢xito y la produc
cidn de 20,000 "'crappies" u ojoncs que a1 terminar su primer afo de edad mi-
dieran de 4 a 5 ctms, en 4030 metros cusdrados, seria iguslmente noteble ,Es=
tos numeros hen sido logrides, y on elgunos casos, sobrepasados; pero el pro
medio de resultedos es mucho. MENOT,

Fl ntmero total ée pececillos Acerecerd en un 50% cuando menos el
término del segundo niio, por eh-.canibalismo y los pecus de un afio que scbre-
viven dovorardn un busn porccnieje de los pececillos que se incuban durante-
el segundo afio dc 1los op.racionus v los anos sucesivos. Darben sobrevicir --
- bastantes, sin embergo, 2 DOSET de Asto, prra menbenew la poblacidén de peces
adultos en el nimero méxime que el estarque pueda sostener,

En @ cuya temperoturd €s suficientersnte elevada, aquellas €8
pecies gue se adeptan ien o la crinngza en estanquus, alecnnzardn lo madurcez-
y se reproducirdn & ic edad de dos anos, Bn sguds cuys temperatura sea me--
nos elevada, la repr36u301én_pua?e demorarse hasta el cuarto alo o <. €880 =
de que la especie sea paco adeptrble a las tempuratures prevalentes, los pe-
ces pueden quedfrse'durdntc 4nda su vida imperfeciamente desarpollados §y ==
nunca lleger e reproducirse.

ENENICOS

4.

peces y sobre todo Los pequedos, vienen muenes cnemigos con

’ <

os
ra los cuales el pissienltor tendrd que Ineher - atinuemente, Lns pérdids
és fuertes se deben al capihrliemy v éstrs cerin Joworminedss por el equi-

w

&
U
m
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Aibrio que exista entre el ndmero de pecss y la cantilad ¢ alimento que ha-

ya ¢en el estenque. Alguncs especics se dedican a la replia mucho mfés que o-

tras, Por cste rnzén las lobinns negras, que en -guas restringidas constitu

yen una amenazc, pueden roco.aendarse Unicemente pars grandes extensiones de-

2gua que sean a2l mismo ticmpo notoblemente fértiles., Cieriss especises, como

el lucio (esox) nunco deben escogerse para cricr en estanques, porque son los
mds devastrdores de tedos 1os peces que hnbitan en les eguns dulces.

Es necesaric cuiderse mucho de que llegue a esteblacerse en un es
tonque curlquier pez o onimal indessable, Las tortagas y las viboras censu-
mirdn grenges cantidedes de pececillos en ¢l transcurso e une estacidn y de
ben exclufrse d¢ las agurs lo més rigurcsamante que sea posible, Los alcio-~
‘nes, garzas, patos, begrites (anas fusca), helcones pescaderes, etc., muy --
pronto se Znn cuente del csteblecimiento de un estangue y son hurtedores muy
persistentes, Lo mejor os combotirlos con 1e éscopeta, 81 lecs visones inva
den el cstrnque, deben ser cogidos con trampa mizclera, aunque no destruye-
los peces, ceusa muchos dafios en los terrapleues y'3ebe ser extirpada,
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Los desagiies de madera son
andlogos a los de concreto,
¥y neceslitan postes de sos-~
tén para darles seguridad =
y tablones adecuados para -
sostener la rejilla y 1is =
tablas de la presa.
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MEMORANDUM TECYWICO o, 9

IA PISCICULTURA COMO MELIO PARA EL COMBATE DE LAS
* PLANTAS ACUATICAS EN AGUAS INTERICRIS.

Trsdajo v Aduptd del Inglés: Roberto Mercado Fo.
Rovis6: i ¢SRS Ing. José Luis de la Loma

PARA ESTRE MIMRANDUM-SE TRADGJO ¥ ADATTO EL TRABAJO: "FISH CULTURE AS A -

VEANS OF CONTROLLING AGUATIC WHEDS IN INLAND WATZRS, POR DE W, H. SCIUS +
TIR, PUBLICADO Il PAO FIGUERTES BULLETIE, YOL. 5, NO., 1, ENERO-FEB, -

1952,

Ma%ico, D. F., Junio-ds 1954,



' INTRODUCCTIOTN.

Los pivéicultormo Furopeos y Amoricarnos, han oxris sado la opl=-
nién de que cusndo e deserrollia lw vegetaciln sctuftica en grandas caon-
tidades en los vasos de “lm“cenumiwnto, tisne un efecto perjudicial so -
bre 1la utiliz;cioﬁ de las zpuas, y2 se trate de una vcgstaciéﬁ flotante,
emergents o sumergidae. : y

Nadis pone en dudévla utilidad de una veg@técién conveniente -
on las ribzras aa lqgos y pr¢s§s, ni que sus orillas estén privadas de =
toda vida vegetul, psro cusndo 12s plentas se éﬁcubntr“q formando gren -
des mesas, queada pubierta una gran parte ds laz suparficia y‘deban tomar-
ge medidzs para.combstir laz invasién. El crecimiento superfluo Q@ @sas -
plzntas, con frecuenciz inducs proceso biolégicds que e jercen influencia
nociva sobre lus fucrz=s>en squilibrio gue controlan 1u consarvacidén ns-
turel.da lzs aguas. Como COHQ@CL@HC‘? de 12 vegetacidn sxcesivs, ol fon-
do de los vasos .s¢ cubre con restos vegstales, se sombreun las aguas, y-
se implda ol dnsarrollo del plenctén.

No solo los blélO"OS estfn intnregmdo en el combate de lam---
vegotaciéﬂ zcuftica. chnicos en otras remas, dicen que las plantas acud
ticss hacen impracticable e; tr4fico en los canzles de2 navegrcidn; que =
dismdinuye 12 capacidsd dg alm cmnﬁmlwnto dz agua do los vasos; que bajae-
la parmcnbilidsé en io% filtros de arsna y gravs; gue las superficies --
cubiertas iorT:n excalentes erizderos de mosquitos; que este tipo de ve=

nag para Tines turfsficos, ete. etc,

L'"?

getscién restringe velor de las @



Considerada desds =1 punto de vistz de la Piscicultura, 1= ve-

getzcién es de gren intsris, ya que lamsteria orgdnica contribuys sn --
gron parte & la conservacién de la-fertilidad de .lss cguzs. Bl oxigeno -

producido por lz fotosintssis ayuda a mantener un combate asrobio, neco--

-

so3'lio para.la complsta desinterrzcibn de la'matqria org5nica, p2ro los -
organismos fitoplancténicos, microscépicos,.son copscns de efectuer lss-
mismes funciones, llevando[lﬁs exigencins de Piscicultores ¢ Ingenieros-
en ir;igegidn, guienes d?sgnrizn que las pléntés ncufticas fueran sus ==
tituidas en los lagos por ésn?cies pl?ﬁcﬁénioask

Sin ponetrar mucho en l2 clazsificazcidn sistoemdticn de les plan
cag acufticas, *“stas pucdeh zgrupsrseo dentro de los tres grupos siguien=-
tes: 5oy : .

PLANTAS SULERGIDAS.- Este grupe sstd constituido por aqusllas-
D 33 &

plantss que no sobrésalen d¢ la supsrficie del egua, Sc incluyen slgas -

de las Myxophycezs, Clorophyceas, Conjusatze, Characene, v reprazssntean -

“tes de los gefieros Myriovbhyllum, Cermtoﬁhyllum, Nedjz, Hydrills, Elodea,-

Brasenis, Villisneria, Limnophila, Utricularis, Potaomoaoston, Ranunculus,

Polyeorum y Svhacnum,

PLANTAS FLOTANTES .« Este grupo estd constituido por todas lage

plazntas flotentes, cuyss raices no llegan =21 fondo. Qu-dan incluidas en-

6l los siguientes géneros: Lemna, Azolls, Hydrochsoris, Solvinia, Riceia,

Pistiz y Bichhornia,

If’L/I){ «™



PLANTAS EMIRGENTES.- Pl.ntes cuvas rzices se zlojsn en el fondo
del lago o veso con los tnllos y hojas flotwndo o ~mersiendo sobre 12 su-

perficie. En este sruvo sz ineloyen: Typha, Phrremites, Corax, Sciropus, -

Acorus, Elcochsris, Limnochnris, Glveeris, Sasittarin, Pontedoria, Ludwi-

gla, Persiceriw, Nymphoea, Mirsilis, Jussiaez, Ipomes v Nostarium,

COMmpBAaTl DE IAS FLANUAsS ACUALICAS wN BUROFA 7y

e (Y 5T - 5y
qu.kl?. (543 mELEELR.LC.‘:\YQ

Hace 2proximodomente dos ofios fuf publicedo en 13 revistc "The-

Cocnadizn Fish Culturist” un sumsrio d2 lo litszysture sobre ¢l combrtse do-

5

la vegetecidn ccufiticn. Contians un resumen de los mfitodos usados tnnto -

en Euront como =n Nortsmméricz, Rl sutor concluyb su treh=jo de 12 sigulen
E : B

T2 maners:

De los métodos descrrollados para 21l combots ds.clpgunzs pleonbes

e

flotantss, es probrblements el uo del 2,4~D o un Amnrto, €l cua {2 el T2

sultado més »ficaz. Bl drzgado v el uso ds1 fus~o son oficacss pero solo-
para un combste temmorul,

Parz 21 combzite de cisertzs algas porsce ser el sulfato do cobre

fechz. La clorcmina parece iguzl --

[

la mejor substunciz.conocids hxsta 1
mente util, perec fults exwerimentacidén sobr: eollz,

Pzra lzs 2lgys gue st adhisren 2 las perades de concrsto o ma -

dera en los tongqurs, o depbsitos, as rscom:nduble ¢l D-K-Pruf-2l. Tambion

0
0
o)
,_J
&
2
-+
18]
0
s

2 sodio para combatir cisrte

(@)

se usa 2l srssnito PEro DOT SU ==
toxicid:d no se remiends, yz ou2 nus

enimeles, . i



Otras substencies, tales como la nigresine, hﬁn sido uszdas con  wes’
éxito pues sl color importido ® los aguas impide el peso de‘lﬂ luz. Le nigrosi
na pusde usarse en mquellos depdsitos donde no_ta&éé ningén inconveniente el -
color que toms el agua.

La »dicién de suficisnte contidnd dn "zbéno“ g'las 2guas produce =
grandes cantidades de algms.flotantas’ quc\actﬁan dg mgnerg'similar o 1a_ni --
grosine. Este método se recomionds psra aquellos sitios domie eé'pféfefibla -
el crecimiento de =lgas 21 Qe otros organismos,%cgctalgss

Los lirios de zgua son prrticularments resistentes 2l comb;t& quimi~
Co, su eiiminzcién por repetidos y constant%s cértes, es ¢l Gnico medio paras -

un combate con resultados satisfactorios.

LA PISCICULTURA P/RA EL COMBATE D= LA VEGATTACION ACUATICA

EN AGUAS TROPICALES Y 3UBTROPICALLS.

Cembizndo 1z esfera ds observacién, vgnmds lo gus la pisciculturz --
puede hacer psra el comboté de la vegectacidn acudtica, en oguas de zonas tro -
picales y subropicalss. | A

En zonss de clima frfo o tsmplado,'ei invierno causa la casi comple-
ta destruccidn de la vegstacién acuftica@, pero en los trépicos no sucede lo_--
mismo, pues ésta se produce durants todo el afio.

Teéricamente, cuslquier sitio de sguzs poco profundas, limpias y Lér
tiles, epzrecers satu¢3do por un2 masa de plantas, qus continurmente se alter-
nan, concdicidn obssrvzds = msnudo, zunque tambifn selencuentran sitios con las

mismsg condiciones y cuyss sguas esthn libres d- toda vegebacibn en crsi la to
; : Jid, -
o
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talidad de 1=z supcrfic;ﬁ..ﬁi atribuir :ste condicién 2 un sole factor, squi ~--
valdria a buscsr una explicamcién demusiado simpla ds los hszchos, sSin smbargo--
fréouentcmentc, w'presencié de.gran csntidad d= pzces con hibitos fitéfcgos,~
da = estos almﬁccnﬁmiQntos d» #ous suo comdicién earacteristica.

Existe un cisrto Hdimero de =spsciss ex6ticas de pscas, Que SON CADA-
cgs ds aprovachir dirﬁc£amante 13 materia veggtal'como alimento. Las aguas don
. samen%e poblsdas con esbt:s ésp@oi%s, serfsn invadides dificilmsnte por las --
plzntas acuéticas. .

Algunos ej=mplos pusden ilustrar lo anterior:

-

Bn el esste de Javs, en 1926, se construyeron voriss presaes de alma--
’ ?
cenimiento pzrs el riego de clertus zonss; POCOS mM2ES desputs &s llsncs, nos-

.

troron une denss vegetacidén de Ceratophyllum y Naja. E]l problema mis grave ~=-

se presenté cusndo 10s mosauitos trensmisorss del paludismo, encontrzndo un -~

medio propicio pzra su dessrrollo, invsdieron estas aguzs, csolsndo varios ---

a sstas prescs., Bl Servicio de Irrigecibn trstd de eliminar-

0

pobledos cercano
esta vegstzcibén pero =dn con cientos Co traba jadoress no pudo logrerio. La ra -
pidéz de crecimiento ¥ reproduccidén de l=s pluntzss se sobrepuso 21 esfuorzo --

humano. Bl “Inland Fishsries Service" rzsolvié el problema repoblendo las —-=

-

ag@as un pez semejante a la carps, Puntius javanicus, bien conocidz zn Jova, =
poT 1@ facilidad cén-éue cogsuﬁo 12 maveriz vegebnl . No mds ds 8 messs bagta -
ron parz limpisT de fodﬁ vegetacidn lus przszs que cubren una superficie 4o o
204 h-ctfress. Se constituyé mdmmds, una Tuente permanente de aprovisionsmisn-

to de pescado, cuy: produccién &s de 220 kgs. por hectdrea -y por afio.

ity



-Bibliote~a Particular-
M.C. René Mérquaz, C.Dr.B,

Algunos afios mis tarde, en Makessar {1élebes) los oficiales del e
“Public water torks" notsron la presenciz de grezn cantidad de cloroficess orn-
los depbsitos ds zgus de esa poblacidn, lo que Haclfa neces2ria la frecusmte -

revisibn de los filtros de zrenz, Puntius javanicus fué importzdo s Java y -

algunos meses después los depésit‘s estaban libres de clorsficcgs. De aqui, -~
Puntius llegbd = un paquefio rio donde se propagsd. Fué trasplantado en 1937 ae
los Lagos Temple, un grupo de lagos ds agu®s poco profundas al-Sur de lzs -—=

Celebes. Estos lzgos cubrsn dursnte la estacidn de lluvies una superficlie de -

30 000 hectéreas, Antes ds 1937 estos lagos tenien el zspecto de pentsnos don-

Hydrills, Ceratophyllum, Ipomsa, Soshania y I “otanmogeton eran 1os géheros --

representantes tipicos vy dominantes. %1 pez introducido, después de eliminar-
la vegstacidn, produjo en 1948 1la contidad de 14 000 tonelsdss métricas dg —=-
carne y =1 presente, estusndo ssociudz a una ¢specie comedorz de plancton, =—--

Irichoozster posctoralis, 1=z produccién 2nuzl es do 8 QuU, toneladas métrices

—~a

Otro ejemplo, también procedente de J%Va, es ¢l de los Piscicultoras-
Higienistag, oua tratsron de eliminsr las clo*oficaﬂs de unas lagunas do --
eguas solobres. En este ce 50, se introdujo‘uh pea cuys =limentacidn principal-
son les 2lgas filzmentossas, éuando son. suaves; cu;ndollos-pecns no las con —e-
sumen répidamente, 1z lsguns presenta condiciones idezles pzra el deserrolio -
de los mosquitos Anovheles. Varios poblcdos furieron graﬁdbs dafios por el palu
diemo traznsmitido POor los moscos qus so sarrollaron en #szs lagunas, Bn  ~e=
1946, hubo que dcsechqr los procedimientos que veniz cmpl‘quo la 1loms da "Opo'
racidn Higiénica™, La experiencia demostréd que un paz sensjznbte @ la percz, -=-

##°~



, 874 caprz Ee mentener lss lagunss libres de Sgusg, poOr -—=

sex éstas su principel ﬁlimentb.

En publicacibn recients (Hofstsde y Botke;—lQSO) se din datos inters
santes sobrs lu capacidad ds asté péz parz evitar el crecimiento de les ul ==
gas y dar a les lgguﬁas ls superficie 1impi# que tznto desson los higienig we-

~tas, i

Indonvsis no es el Gnico Pzis, #n 21 que se encusntrsn peces con hd=

bitos fit6f+gos; en Chins os loczliza Ctenopharingodon idellus, gue e¢s tumbién
2 . ; A ' o

femoso por su capsceidsad pare consumir unz prodigiosa csniidad de plantzs zcuf
ticzs; puede climenstars: también con hojus de zlgunzs Ericzcass cuzndo 4stas

le son dzdzs como zlimento. Anuzlmente se envizn grendss cantidades de e

" Cbtenopharinrodon idsllus desde Chinx, via Hong Kong, a Tailsndia, Vist Nam, -

Cambodia, Malaya y Ceildn; son muy @priciados ror su rfpido crecimiento, por-
sus czlidzdes culinsries y por l: facilidad de su slimentzciéh..Es un hecho -
intsresante, que siendd el cultivo dz psces fitbf=zos cosl clisico en el Este

de Asiz, en Africa Central sez rolstivamente re¢ciente. En el Congo, limnélo -

gos Belgas investigeron ls posibilided del cultivos dz epecizs natives de ==
agus dules; en poco tismpo 2ncontroron dos uspecies, smbss pertenscisntes n--

la familiz Cichlidae, cque llensbsn por completo las demsnd«s verz su cultivo.-

Tilapis mMscrochir v Tilipiz melesnorlevrs pueden reproducirss en czutivided, --

son de crecimiento  répido y puede logrsrsa una produccién dec 2 000 kgs. por --

bectdreaz por =filo, siendo zdemés un pesczde ds busns cslided. Do Beont y sus --

v

colaborsdores (1950), dsn dstos intsr-santes sobre la alimentacidén de 2stos -
iy
’ ' Wil e™



peces, T. macrochir s6 21imznta principelmente ds fitoplencton, misntias que

o, melenopleura, después ds alcanzer 13 lonvituﬂ de 1Y cms. es tiplcamonte -

fitéfago; su alimentzcidn consigta, segin los estudios de los contenidos —=-

intestincles efeéﬁu:dos, de grandes cantld 2des de Hydrlllu, Chors, Snirnaniug

Potamogeton, Leersia y Lagaro vﬂhvgn. Al igual que ‘Puntius, Tilapia, cug do—_

"se maontiene sn estungues, sSe puede alimenta:-con-hojms de otros vegeteles, =
jnclusive- ¢s capez de aprovechar las ﬁojns del plétsno, las do Uarex ¥ laé -
de Tvyoha. Tambi én come sin dificulﬁad Qéria; csﬁccies de P“ﬁp*lum de las z0~-
nas tropicales, gue con frescuencis dan & 138 2guas poco profundas el aspecto
de pagtizeles inundados. En unz public:cién da 1949 nPechniques de Pisciculn'
ture Actuellment Utilis+es au Congo Belge", A, F. Bont musshrs fotograefias -
dé estangues tipicos con vegstzeldn semi-emer genta; que hazn sido "1 impiados”
por Tilaia.
En relacién con el control de la vagetucién 1cuatlca, los hechos =
sencionzdos estdn ga;:ndo importancia, y, es de ssperar qus en un fufuro -
cercano, los péisas que sufren la invaéién de sus éguas interiores, los to-
men en consideracidn. |
Bn 2l Sur d= Asiz, el prdblcma.dc la'veggtaéidn acudﬁica,%y l2 in-
vasién creciante del lirio acuftico (Eichhornia crassipes), tomé tales pro-
porciones que el "Inco Pacific Eisheries Counéil", solicité la formacidn -
de un Consejo de pzises psra raunir i informncién sobre herbicidss destinades
al combate de plaﬁtﬁs acufticas nocivas; un sub-comit4 deberie encargirse -

do prepersr un menual, busfndos: en 12 1nform?016n'r¢unidt wr ¢l Uonszjo.

LI
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i Asia y otros pzicezs, 21 lirio d2 aguz suels cthrir sreondsc super-

ficies d= »gus, impidiendo de .stn menera 1z difusidn de 17 luz v ¢l aire —=-

v 2] nmismo “iempo 2stimulando ls formwcidn de unz capas ds materin vigatal co-

o

»e sl fondo de los lagos. L% interceptacién de le luz por este densa capa --

d> Eichhornis, ¢s perjudicinl pzrs les condiciones dc vida de otros orginis--

mos cue hebitsn ssrs agurs, les verusfiss contidades de oxigwno disuelto dsl -

ira, escesamente cubrs lrs demandog respirztoriss 82 los otros screzs vivien-

3
5]

¢

<

tas. Como rasultado da 15 ¢isminueién de 1z luz, 1= libsrrcibn foltosintética~
421 oxfgeno llesge a un minimo.-Le ganerscidén continua ds biéxido de carbono =~
reducs répidamente ¢l pH y por tsnto, les rgues denszmente poblzdus con ===
Eichhornia, pronto zleznzsn urn estsdo, en =1 qus la prodvccidén d: pects es --
Qscasv. |

La ecscasez ds oxig;nb, 21 pﬁ ha3jo y 12 cnrenciz2 dz zlimento vivo, -=
restringen le preséncia de prces @ solo wnzs cucntas msno;i»u, que puedsan ==
adapterse 2 esés nuevas condiciones acolébgiczs,

Lo extirpfcign de Eichhorniz en Jeve fué un éxito (Vaas;~195l). Ene—-
nocos meses-un lrgo de 1200 hsctfrers, loczlizado en la purte centrsl de 1o -
Isln, pudo ser liberedo de Lirios d# agua, por =spersién d» uns solucibn —-=-
que contznis O 16 por ciento de 2,4~D » rezén d2 1 litro dz solucidén, nor cu-
d# trss netros cu:drwdés ds supsrficie cubiertz. Auncue 1n extirpzcién fuf --
un éxito, no llaﬁd.? los :&sﬁlt;dos d@%??dos, pues por la descomposicibén pro-
cresive 321 lirio, se produjeron crindes cintidedes a9 mvﬁarinl alimenticio,-

rnn prrmitid 7 veriss especiss d2 nlantds qus ereefnn junto = Eichhorniz 4o -

#

srrrollarse Ar unr meners asonhros-, desnués & verse libres d:l sofoern®s --

N7

/st

cerco d= los lirios, ¥ zd™mis por bLener nlimento en cnntid~-d~s suficimntira, =-
’ iire=
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La extirpzcion por métodos quimicog, eslsagnrsm%nt? uﬁ prso 2delante 2n la -
difaccidn adecurdz para el combate del liric acuftico, pero finicamento e
cuzndo se apiiquc en combinecidn corn medidzs ‘que coﬁtribuyan a limitér gl ~e
dssarrollo d2 los ésm’s plantﬁs acu‘bic:s.. | .

®1 tr:b2jo & mono no s econémico y pueée producirso una r&invasién.
Si no se elimiua toda la vegetacidr -1 mismo'iiampo; Ei tfabajo a méquina re-
quiere un eqipo costosu tiene poca g qubabilfdédsé de -&xitos,

Aun cuzndo 1 cuéstién de los costos no se he tomado en considera --
cibn debe darss yrefsrenciz al combate por medio de peces fitéfagos, yu que -
ademds dé garentizar afactividagd, constitﬁyévuna fuente de alimento psra el -
hombre, La transformscién de la materio vegetzl vive en carns, s una mensra-
racional de produccidn de @limznto, puss el pequelo consumo de ﬂnergia'duranﬁ

te el proceso, zsepurz unz roductividad m4s alta que la qu2 pueds obtener sew
D s g D .

én cuzlicuier otra forms de cultivo dz pscos,

CONCLUSI.ONES:-

Aungue se he obtenido sdficiente exp3ri§nci5 gobre el exterm;pio"--
de ciertas plantes zcudticas eﬁ Z0NAas trépicales y subtropicales, falta mucho
Dor aprender sobre el cultivo de peéss fitéf:gds, parn';l canbats bioldbgico =
de estaltipo d=s vegetacibn, ;
Se sugiere a los pnisms que des*sn "limplay" sus sguss interiores de

plantas acudtices, que vstudisn los e?Species fitéfagas nativas, para después-

cultiverlas y distribuirlas en lcs reoionss invadidas,

,'J/l/lfo"



El primzr punto = éonsidrrur prra su cultivo, 2s 2l sstudio ¢» los -
h4bitos slimenticios de lu ezspseie native, que ha de servir tembfoen pura <l -

conswuno humeno. Des~rocizdemente muchas autoridades &Qﬂiﬁlui? tivee consideren

que l=s invsstiemciones d2 ests neturzlwzs son superTlues. Los investisrelo e

nze do esta Indols, no solo refuerzin el combate de las plantas ncufticag, ==

sino que tumbifn forman unn base nore: bdes les nctividades on el commo de 1Ce

secicultura.,

Débido @ que la pobl@cidn de lus sspocies fitdéfzsns ss raducn siemprs
por los carnivoros ﬁrimmrios vy sscundzrios ds los ssoci:ciqnes'n:turalas, éi -
ches esﬁscl 35 no ueveﬁcuentrzn con fueilidsd, perd siemprs existe 1s posibili-
dad de encontrirlazs entrs le fauns niscicola local,

©i s= oescubre una pcc s zpropisds, el siguients »nuso = considorare
serd su r@produccién an ?sténques y el dsszrrollo de¢ téenicos =oropindss p2 --
ra su propsgrcidn. Algunas esﬁgcies sz reproducen en estzngues sin prepe iracio-

nes especiales, psro otras requisren sguzs de¢ ciszrtos caracte rfqtlc.s o tra ==

tamientos esprcificos. a se pueden culbtivar 12 2species ds los --
40 fit6fagas conocidss; el intéréslcada dfa mayer, sobre las pescueria en -~
2gUls 1ntar10r s, "haca prever q e £l nfmero de sspecizs cue se sncuentran en -
el futuro, seu méyorq ‘

Cuando 1z blsguedn de estas espircies no conduzecs 2l descubrimiento --
de zspscles CJthv’blwo dabe punsursy on 1z imporbtecién desde otrzs zZonds. --
Ks posible ﬂuo se ancusntren especiss ds todss de las coracteristicas raqueri-
dzs, en otros valses, cén condicionzs clim?ticens semsjentos. Bsto, no quiers -

dzcir que debe h“c*r e unu precipitade importscidn de ellzs. Yucndo tn un #s -

]

tangue infect:do sa obtenga una vroduccién de peces razoncble, situsd én @ 2
rara vez ocurrs, no dsbe raalizors: 12 importsnidn do nuszvas espscizs sin un =

iTif e
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oxamen cuidsdoso d. lss vosiblas consscuencirsy Como raglﬁ_gcncral, nuede wewe
decirse gus en las agucs infactadas con plantas npuﬁticas en las zonts 1o =-
picales y subtropiceles, prcdominaﬁ eypscies predadoras, que escgsamente man-
ticnen una pescz subsidiariz. La cantidad do'matsria'vggetal disponibls, nb -
utilizeda y destinada a ser dostruida por deséomposicidn, prusba que solglse—
rprovecha psrciaimante lz capacided actgal de las aguses.

Cusndo se decide la introduccién d? un rnuevo »oz, debe empezarse --
por la construccién de @stanques,.la espécie'dsbm.reprbdﬁcirsa ¢n ellos hasta
qQue se disponga de una contidsd suficiento de 2jemplares de edad media 0 ~=
adulta, para realizar lz distribucidn de los lugares ddnde sea neceserio,

Las repoblzcionss efectuzdss con peceé jévenms,ren sguas donde exig’
tan predatores, ha dodo mélos rasultzdos, z2@n cuando se'ﬁﬁutangan los pscese
poxr algin tiempo,_en lugsres protegidos, antss de éu liberacidn,

El tiempo durents el caal la nusva zspecie crﬁcqty ss reproduce, de
be emplezrse nara lograr la limitaci 6n del némero de.loé przdedores, Msto =e
puede efsctuarse ds manera relativamante simple: limitmnéo el &rea d¢ pssca,
medianb el estimulo la expensién y la seleccibn ée los métodos més efica —e
€cos psra la captura de los predadores; éor la tranéfarepoié de métodos ¥y =—ee
equipo de oﬁras dreas, a lus zonas en las que los predzdor:s dsben ser redu-
cidos en ndmero; por sl ofrecimiento de premios = la captura'de los mayorsse-

ojemplares, e¢tc,

JLL
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El autor no'h@.tratsdb de demostrar que la piscicultura sea un mo=e—=
dio general para el combate de las plantes acudticas, sino probar que el cul=
tivo de peces fitéfasosy abre nuevas posibilldades para su extirpacién en las
aguas dulces de lqs tropicos y subtrdpicos. XLos hechos mencionados en esta -
publicacién, contribuirdn al establecimiento de la conviccién de cue el culti
vo de peces en regioneé trépicales, tiene horizontes més amplios, due los que

ofrece el cultivo de peges, en climas moderados.
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.- LAGUNAS Y ESTANQUES DE PECES EN LA FINCA AGRICOLA PARA ALIMENT
X BUENA UTILIZACICN DE LA TIDRRA

:

G INTRODUCCION '

Muchas fincas tienen sitins adecuados pera lagunas y estanques, Si =
los estanjues son bien construfdos sus aguas pueden servir coms criadercs de -
peces comestibles, Un estarque para peces mejora las condiciones de vida en -
la finca, Una scla hectdrea cublerts per el agua puede rendir de 170 a 500 ki
+los de pescedo anualmente, La preduccidn dnicamente costard unos cuantos cene-
tavos por kile, Una ves que se haya construfdo una presa para former el estan
que, no se podré explotar cuslguier clase de cultiva o ganedc con un costo ==
mds .barato que el de la erfa de peces pera alimento,

El pescedo fresco en la alimentacién de los agricultores contribuye-
al deserrollo apropiado durante el crecimientn de los nifins, La alimentacién -
con pescado eyuda & la resistencia de la juventud rural de la Nacidn y ayuda -~
también e mejorer la salud de los adultns censervéndolos en bucnas condicicnes
fisices para el trebajn, En les Estadns Unides el individuo promedio come alre
dedor de 75 kilos de cerncs, incluyende cernes rojas, pescado y &ves. Ung ==
hectdrea de un estenque para crisdere do peces, produciré mucho mdés carne de-
lo que necesita el individuo premedir. Por supueste que el pescado no puede=-
reemplazar a todes les otras closes de carne, pern si puede scr usecdo para auw
menter la variedad de la elimentacidn y de los elementos escnciales ds la die-
ta; El pescadn ¢s una busna fuente de proteinas y grasas y contiene gren can-
tidad de fésfero. '

El egricultor y su femilia por la fatige de lergo tiempo de labores,
_necesita esparcimiento y el que preporciona un buen estanque o laguna es dif{-
cial de superer,

.

MANEJO DE LAS LAGUNAS Y ESTANQUES

Cualquicr esténqué puede proporcicnar sostenimiento a elgunos pe--
ces y con culdndos apropizdos, el mimero de éstos pusde asumentar, Un estan--
que debe ser suficientemente honde y debe contener la clese de paces apropia-
da, El estangue debe estar libre de vegetacidn y la cuonce alimentadora es--
ter protegida contra la erosidn por medio de medides para la conservacidn del
suelo. '

Si se van a crier peccs, se desea producir y recoger une buena can-
tided en tamanios utilizables, pero hay muchas maneras do manejar errdneamente
los. estanques y esto d4 como resultads una escase pesca, Es £écil empezar ade
cuadumente a explotar un estongue pero es diffcil carregir los errorcs si la-
explotacidn es mel iniciada. Leas cosas que se deben hacer para tencr un buen

stanque estdn en conflicto directo con zlgunas teorfas eshtiguas y pueden evi
tarse muchos erreres si se¢ siguen las recomendaciones de este Memorandum. Si

s2 desea una buena pesca no se¢ puede ander haciendo ensayos o experimentos --



en el estﬂnouv.

En la explotacién del estangue oo debe penser tanto en kilos de pes~-
ca como en el mimero de peces. Un estanque 2 alimenter una dada cantidad =
‘de kilos de pescado por heuctéres de egua, El peso total de pescado estéd regu-
lado por la fertlllﬂ”i del agus del ostangqus, Bn estengues natursles ure hece
tdrea de agua puede sostensr una ¢scasa cantided de pescedos tal como 22 kilos
¥y raranmente esa centlﬁ‘i puede llegar a més de 200 kilos, Afiadierde un fertili
zente comerciel ordinerio a los mismes estengues neturales pusds hecerse que =
éstos sostengan de 400 & 600 kilos de pescado.. Como una gula gencrel la canti

dad de kilos de prCSdO por hectérea, debe sor tomada en cuenta para el abaste
cimjento, fertilizecidn y pesca en los estangues,

En la seccidn relativa de este Memorandum, a "Como sbastecer un Es-=-
tengue de Peces! sefinla el nmimero y clase de éstos que hay que tensr en un es~
tanque y explica también como la lobina puede conserver el ndmero do peces en-
und correcta relacidn con el abastecimiento de alimentos.

Una vez que se ha principiado correctemente, los psces se manejan =~
- solos, siempre que se¢ mantenga una buena fertilided de las aguas o ge contro-

le la vegetacidn acudtica, Se puede cprender cdmo y cudndo fértilizer, estu-
dinndo la seccidn sobre ”Pcr+il Ehién”. Una hectdréa de agua puede requerir
hasta 1,700 kilos do fertiliiente cade afio y generelmente le cantlded veriar &1

de 900 a 1,400 kilos.

El fertilizeante tambifn controla ciertos tipos de vegetacidn acudtl
ca por extrafo que ésto perezca, ' La seccidn sobre "Control de la Vegetacidn!
explica este problema y sus soluciones. ’

La pesca es lo que se trnta de producir y por supuesto no hay que =
desear hecerla en demasfa, Por fortuna un buen estanque no puede ser explota
do con exceso, La scceldn sobre M"Pesca trata en detalle esta agradable par-
te del menejo de los estanques, La seccidn sobre "Drenaje del Estanque" estd
dedicada a los cesos en qus pueda haber dificultades o cueando se desece como -
caso excepcional recoger todo el pescado de una vesz,

Pueﬂc haber estanques que sean muy fdciles de manejaor o puede haber
algunos que a pesar dc la centidad de esfuerzos y trabajos que se les dediquen
no puedan ser correctamente manejads , La diferencia depende. de la seleccidn
hecha del sitio,. pare el estanque y de la construccidén de éste., Millares de -
fincas tienen por lo menos, como minimo, un lugsr adecuado pera estanque, pe=
ro atn los sitios buesnos pueden ser mejoredes si se sabe cdémo, Las secciones
sobre "Cdmo Construfr un Buen Estenque" y "Seleccidn 4del Lugnr! son consecuen
temente muy in portant°°

nojo de los estanques hay que tomar en cuen-

: En la construccidn'y ma
ta la influencia de 1o conservocidn del suelo y del agua, L2 seccidn sobre --
las préctices zdecua~

"Proteccidn del Estanque contra la Erosidn" tra
a

1

3 ! wg antes
gstengues viejos que son

54, Gst9 uucu\ﬁ, SG
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ductivos y necesitan correcc 2 seceidn final sobre M"Estanguss Vie
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jos" trata de las dificultades que se¢ encusntran en el mansjo de este tipo de
- .estanques y gubre céme solucionarlas,

Un buen estanque en una firca agrfcola, puede tener diversos usos.
El riego, bebedero pare el ganadn y natacidi, entre otros. La crianza de pe-
ces es uno de los usos importentes. Ningune recomsndacidn de este Memerandum
88 perjudicial para el ganado, le natacidn o el riego.

LEGISLACION

‘ Antes que se construye el estanque o que se gulera proveerlo de pes=-
cado n pescar en é1, deben estudiarse las Leyes Estateles que regulan estes ==
operacionss, Na todos los Estados tienen Leyes relatvivas, pero si algunos,

Varios Estados tienen leyes que regulan:

Bl temasio y disedo deo lés presag y vertedores.
Bl dreneje de los ostahques o lagunas, .

Las olases de peces que pneden ser criados.

Le dpoca del afio en qué puede pescarse,

12 venta de‘pescudo y ias concesiones de pesca.
El uso de redes y venénos.

. Antes de construir un estengue hay que conocer qué clase de disposi-
ciones legales conticne la legislacidén particular de cada Estado..

COMO . SURTIR DE PECES UN ESTANQUE,

Para eviter tener muchos peces de poco temafio hay que surtir el es--
tangque con las clases apropiades'de peces y empezer la crianza con un nimero -
edecaado de ellos. Muchos estangues contienen demasiado pescade. Los peces =
son entonces pequefios y miy pocos son de tamefio utilizable o comercial, El pes
cado crece répidsmente cuando tiene suficiente alimento, pero debe recordarse-
gue la centidad total estd limitada en cada estanque. Cuando hay demasiedose
peces, obtienen suficiente alimento pera sobrevivir pero no suficients para =
crecer, Esta es la razdn por la cusl el numero de peces,debe limitarse,si se
quiere tener una buena pescd,

El pescado crece & un temafio comercial en un solo afic on estanques
gue son surtidos ndecucdamente, Un estangue en consacusncia debe producir -
una buena pesca al eho y con uu cuidado y manejo adecuados debe continuar ha
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~n log-

haciéndolo
mejorss para much s 5 las ilncas, Eatﬂ zbinkc‘*n es la més
sencilla para su menejo y rendird un mayor numero de %iioq de pescado utiliza-
ble, El robhalo de de mantendre pc”‘°”o pequefio controledo. La =-
crianza con éxito del rob & boce grende, requiere una temperatura dal agua
de cerca de 21 grados cen pioo por le menos durcnte unas pocas semanas al -
afio. Si no se tienen reg os de tempercturas hay gue ebssrvar a los nifios--
pues un estenque donde ell pugﬂrn nadrr con regulerided es suficientenmente -
tiblo en lo genurel pare el robalo, '
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Algunos rop"“t rios de ustanques duSCQn tener bagres, perces (2) u=
otre clase de poscados, pero le experiencie ensefia que estes cspecles combina-
des ya see con las mojerras o sl rvbalo r'rwmrnta ms joran la pesca y si ge --

neralmente causen dificultades, Ademfs un estanque, gque contiens une sola cla
se de peQCcdo gensralmente no proporc1onav€ uno bucno posch,

El Yerapple! que, tambidn es conocido como perce blanca no es ardapte-
ble para pequefios estanquus a menos que éstos ssan maycres de 2 hectdrees y =
‘con una gren profundided los resultados serdén poco halagadores.

e

Los bagres no han sido menejados con éxito en ol tipo de estanques-
que se recomiendsn aqui. Bl robzlo se . come muchos de los pequsfios bagres en «
los vstenques limpios de vegetacidn y sin tensr robalo éstos se wvuelven deme-

siedo ebundantss por lo gque no son dignos de confianza.

El robaln se alimenta principalmente de peces chicos inclusive ds -
1os més jévenecs de su clese por 1o que evita la sobrepoblacidén en el esten --
que,. PBste principio es aplicable & cuslguier ¢stanque sin consideracién se=--
bre su temaio, EL robalo no crece satisfectorismenie a no’'ser que tenga pe--
ces pequefios tales como mojarritas para alimentarse

pertenecientes en su mayoria a la familie centrarchidae.

(1) Mojerras.- Peces j
La especie heliop arca incisor es conocida con el nombre de Mojén" y en -
los B U. A, con ¢l nombre popular de "bluegill" o sea pez de branquia -
azule

-_gbulo de agua dulce.— lamados también lobinas- Peces de las familias -
centrarchidee y scrranidae. Los expertos consideran que no es correcta la
denominacidén populer de roblo que se d4 a estas especies. En la rogién -
del Distrito de Andhuac, N.L. se concce como rcbaelo 2 la lobina negra de-
boca grande y por el contrario en la Laguna de Pdtzcuaro se le d4 el nom-
bre de truches, '

L
d

de lo Tamilic Amesiuridee o de los siluros. En cesi tode la
cd"OPiﬁo con ¢l nombrs de bagres. En la regién del Dto. -
son conocidos distip a ni con 105 ombres de Tisos, piltuﬂ
tes y bagres, ocido en los E,U.A. co-
mo "bullhead" N ebe .
- Peccs de la iling p‘”C’d-u, centrarchidee y ssrranidae, Las-
cionzs populeres los con los robalos y truchas, El ”crad~-
mfs conocidos per sus cualidedes com

romoxis &nnuleris) es de los
tibles y amplin distribucidn,




- 8i se surte un estangue con demasiados peces no habrd suficients ali
mento Dfra gue tedos alcencen un tamafio comercial, Con aburdencia de alinen=
to una mpjerra orecerd de 120 & 150 gramos en un &fic, El rebalo crecerd elre-
dedor de 450 gramos en ¢l mismo tismpo. La relecldn correcte de abestecimien~
to pare un estargue fertilizedo es: 250 crias de ”obﬁTO y entre 2500 y 3,750 =
erias de mojerrites por ha. cubierte de egua. El pescado surtide en €s ste rela=-

cidén alcanzard un temafio comercial entes que su poso total llegue & 180 o 280
kilos que es la capacidcd de sostenimiento en un estanque bien fertilizedo. =
Si se falle en fertilizer adecuademente un estanque, esta relacidn de abeste~
cimiento es demeslado gr“ndv.

Es diffcil « stlmﬂr 1las relsociones de ebastecimiento para estanquss-
no fertilizados, a no ser que se conozca, cuantos kilos de pesczdo podrén sos=
tener las aguas., Une relecidén de 1000 mejarras y 75 o 125 robalos por hectd--
rea es aproximadamente lo correcto para un estangue que alimente 70 kilos de =
pescedo, 91 el estancue debe sostener nés o menos peso totel de peocado lag =
eifras enteriores deben cunbisrse.

Un ebastecimiento escaso de robalo produciré una escasa pesca. Unos
pocos robalos no pueden eviter une sobrepoblacidén de, mojerras durente la tem=
por”d“ ds desove del veranc, Cusndo log robalos son mny pocog, les mojerras -
crindas tempranoc, crecen rdpidemente hegta llegar & ocupar la capacided total-
del estanque y entonces peran en su crecimiento. IDstus mojarras medlo desarrg
1lladaes pueden tener un temziio suficiente parzc desovar, pero no tienen tamaio =
comercial y sin embargo son demasiado grandes para gue los pueda comer el robg
lo. FEn estas condiciones, ni la lobina ni el pescador reducen las mojarras &
un nidmero razoneble, sunque el robalo desova en abundancia no puede propagar-
se por que los cientos de hembricntas mojarras sc comen los hueves de las ca-
mas de desove., Come consccuencia de lo enterier, la pesca es escast por que=

_ los pocos robalos que hay tienen mds de lo que pueden comer y les mojarras ==
son muy pequefias para uses comne stibles.

Un abastecimiento percial con mojarras es tombién un error., Unos po=-

cos adultos que se cologuen en el estanque entes del robalo inmediztamente so-

< brepasarén el ndmero de ¢ste. Un solo par producird de 10 a 20 miles de pece-

cillos. Ningin estanque puede tener suficiente slimento para producir una can

tidad tan grande de pﬂCLS de temafo comercial, Hay que recordar qué no rds de

3,750 mojerras pueden alcanzar un tamafio comerc1al en une hectdrea edn cuando
catn esté muy fCTtlll?OuB

Hay quse asegurarse entes del obastecimiento de pescado que no haya=
ningin pez salveje en el estanque. El pescedo salvaje como las porcas, el
ojén ezul, la rémora, €l bagre y la carpa, s encuentran en muchag corrientes,
manantisles y cotonques viejes y aun cusndo no tienen un taomefio mayor que los

pequefios pececitos para, cernada son lo suficlentemente grandes para reprodu~
cirse, Estos peguefios peces cemienzan a crecer ten p“onto como se cumenta el
.cpu” del estanque o s¢ fertilize y en solo seis u ocho semanas serén lo sufi-

entemente grendes pars desover., Unos cusntos dc cstos peces salvejes sobre
ab”ctOCﬁr{ el estangue antes de que se cmplece con la cria del pescado comer
cial. La repro7hc01$n excesiva de peces solvajes puede eviterse us ando polvo

de Lcrrlo (cocnteniendo roten ono) pera matarlos, La rotenona debo userse si -



95 pasible mientrss heys so
Cuando haye un sstenque vie
nuevo, los peges salvejes del

o una p::aaﬁ“ csntidﬂdvgu ggua en el estenque, =~
s arri 2 la corricnte alimentadora de uno
mbidn ser exterminados en el estanque viejo,

u
deben tembi
pues de otro modo los peces passrﬁn de uno o otro estanque y la operaeidn dol-
nuevo ostanque no se empezard edecuzdamento,

e pescado ur nuevo ostanoue, les cries pueden obtener
86 con ol servicio de Pesca y Vida Silvestre de los Estados Unidos o con 1og -
Departaumentos Estatoles ds Cana y Pesca, En alguncs estedos los pecses pueden-
comprarse e cricderos perticulares donds son generalmente muy baratos, Los =--
agricutores que coopsran con los Distritos de Conservacién do Suslog, pueden -
obtener los peces pera sus estanques por medio de los mencionados Distritos.
Las solicitudes pars adguirir los peces debon dar el tamafio exacto del esten--
que con unz eproximacidn'de un décimo de Fectérea debiéndose también aclarar
sl el estanque ve o ser fertilizsdo., Las clases y tipos de peces que ya tenga
2l -estanque deben determinerse pora conocer qué peces hay que surtir y qué ti-
pos hay que exterminar,

Para surtir de pe

leben ser puc tos’en el estoangue al mismo-
ser puestas primero que el robalo, Por
s mojerras lo mdis temprano qun sea posi-
anteriores el tiempo de --
el desove en el versno Jlg’lLﬁuG' ge=~

ELl robalo v- lﬂs mojsrras
tiempo, aun cuendo lss as pue
lo general siempre se'
ble, Ellas crecen rf
frio y alcanzan un *“v° gronde
neralmente desovan de JUnio ao

Si cl robalo de peouefio tamafio pare crianza no so puede conseguir-
en ¢l otofio, 1la prir4ver siguiente deberén afiadirse robales de 3 a 6 semanas
de eded, Este zbastecimiento retrassdo cs satisfectoric pero no hay que sacer
ningin robalo hasta que al 0, 8¢ tengan ya nuevas crias on el estanque, FRl-

. abastecimieno de robalo nunce debe retraserse mds alld de Mayo o Junio deg -w=-
pués de haber hecho el abastecimiento de noj irras.  Este robalo se nscesita pa
r& que. se coma & los miles de pequenao mojarras que empezardn a criarse 2 prin
cipios del verano,

Los ‘estangues no necesitan nunce un reabastecimiento a menos que -
algo imrusitedo le hrya posedo el pescado, Puede hacerse. un examen de les con-
dicionscs de desarrollio de los peces pasando una red de pesca para peces peque-
fics, echéniola en las partes poco profundes, 8i el belsnce entre ls cantlded-
de robalos y mojerras es correcto se pueden recoger unos cuantos robales de 1
a 3 pulgadas echando las rédes en las orillas del estanque durante ”ﬁyo,;Ju -
nio o Julic, Estos pequefios pecss son les cries normales de primavera y reem-
plazardn los peces grandes que sé recojen posteriormente, E1l encontrarlos --
prueba que las mojarras fuersn tan zbundantes como parg no-haber estado hom<-
brientos y necesitude comerse, todos los huevecillos de robalo. Esto comprue-
ba también que se co de

ntinda teniendo una relecién corrscta entre el peso de los
robalos y las mojarras,

3]

En tanto que
pjeadag cen los neses or
jerras. Si no se ehcuent
te estos meses, es un In

‘J

z1imentos_ 533,1430u°1a’ las rcdes em-=
an, recogerén muchas p a

Las de robalo o de moja
algn anormal. sucede,

18e3 L’]
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Entre las ¢osns que pusden estar aal, figursan:
Demasiada vegetrcidn acuftics. EL robslo ne puede controler & los-
bequenos peces, en los lugares dondis la vegetecidén les prvpfrc¢,n0 mucha pro=-

teccidn por lo que todas las hierbaos deben ser removidas.,

Felta de fbrtllllﬂdg Se haré necesario fertilizar de nusvo el estan
que.

Demasiada ‘np gua Jde avenides, El asgua arrastra a los peces y reempla-
.28 el esgua fertilizada con un escurrimiento menos fértil. :

Némero insuficiente de robales, En ocasiones se pierden algunas
los pequefios robales en el primer gfio del abestecimiento lo que )rlglna que su
ceda lo mismo que si se hubier hccko un deficiente rbastecimiento., Cusndo se

presenta este condicidn hay quc abastecer de nuevo el estangue con el ndmsro -
n00551tadu orlvlnjimunte,

FERTILIZACION
El fertilizante puaqto en un estanque tiens por objito:

; Primero, 'uﬁcnt“r grandemente el sliménto para lcs peces; segunio,
controlar la vege tcojﬁn que esté sunergida y tercero, hacer la pesca més pro-
ductive, Por estas rrzonss es necasario fertilizar los estangues. Un estan-

gue lodoso o gue se vuelve lodoso con cade 1luvis no puede ser bien fertiliza
do, '

J vllas, pero en su mayosrie son ten pequg

Les plentes microscdpicas 1llemades algas crecen en todas las aguas-
de los estanques 5, hay muchns clese

“Ras que no pusden ser vistas sino con el microscopio., ¥stas pequefias plantas-
proporcionen elimento a los insectos y animales acudticos gue a su vez son de-
vorados por los peces. Les algas son el nlimento bdsico para los peeces ¥y cong
tltuyen por &si decirlo 1~ ps= stura o forraje que purmlte el crecimiento de los
insectos acuéticos. Es neceszrin una considerable cantided de alimento pare -
obtener un kilo de _pescado ¢l 1gual que lo que pasa con la produccidén de car--
. nes rojss '

L’J

Les mojarras mucho més que los robalos se
ecudticos que viven en los est tanques, Los insecteos g
atrepados cuando vuvlgn cerca de ia superficie - de ésts ma
" Contrariamente a le creenciz. rin, los peces de estanque, no dependen P‘rw su
alimenté4cidén de 1la v>wrt\ch. acudtica y lo mismo pesa con los insectcs que s6
"

zlimentan con las algas microsct

Les plantas micrssedpices se mul
rst"*”vms contiene

] ) rsenciales, La meye
menter o completar 7&,~Jﬂt ind de éstos znt,ﬁ, 2
cialos prc'orcio 120 los elementos snteriores y C>HCELiW~yF 12 parte principal
Ao . por €l

alimento para que ceda hectdrea
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tenga de 400 a 600 kiles de pescado. ' Las aguas bien fertilizadas contienen =
algas en' un mimcro ton jus tomen un color gris o cafd, La intensidad
del coloxr serd una guia igue el grado de fertilizacidn del agus .

' La cantidad de nitrdgeno, fésforo y potasio que contiene un ferti-
lizante va sefielade en porcientos. A un fertilizente que contiere 3 por cien
to de nitrdgeno, 8 por ciento de fésforo y 5 por ciento de potasio, se lo asig

& la ffrmula 3-8-5, Veories mezclos de fortilizantes ostdn disponibles en )
mcrcsdo. Ya sece que.un fertilizante comin tenge come férmula 6-8-4, A4=8-4,-
5-10-5 o cualquiera otre po4rﬁ ser utilizedo, afledidndole los elsmentos que -
"no estén en la proporcidn més convenlente,

El fertllizﬁrpc -84 aumente les centldades necogeries y epropig=--~
das de los tres elﬂr ntos en el agua. 51 se efiade a los fertilizantes comunes
nitrato de sodio » sulfato de eronio, muchos de ellos pusden ser hechos equi=-
valentes o la férmula 8=8~4, por ejemplo:

. A 45,3 kiles de una meecle 4-8-4 se afieden 9 kilos de nitreto de =
vddo o de sulfato de amonio, !

A /5.3 kilos 2e uns mezcla 6-8-4 se afladen 4.5 klles de nitrato de-
sodio o sulfato de zmonio. :

A 45.3 kilos de une mezela 3-8-5 se eneden 11 kilos de nitrato de -
sodio o sulfato de amonio, ‘

, A 23 kilos de una mezcla 8-16-8 s¢ afladen 9 kilos de nitrato de --
scodio o sulfato de 2monio ‘

Pera ceda aplicecidn de fertilizentes hay que user cerca de 100 ki
los de mezcla 8-8-4 o su cquivalente por una hectérca de agua, No causard da
fio poner el doble de esta cnntided o més si se prefiere. Muchos estinques re-
guerirdn de 800 a 1,200 kilos de fertilizante por hectdrea anualmente, Una -
"laguna o estanque quﬂ tenga un gasto de agua corriente considerable necesita-
ré. eplicaciones nés pb°“”"s de fortilizante, Nunea se tendrdn buenos resulta
dos en la cria de peccs si se usa una cantidad insuficiente de. fertilizante,

Hay Flphﬂﬂs eutanoues Gue- raramente necesitan fertilizantes, Al-
gunas veces los estanques quedan fertilizedos por eguas que escurren de los-
estiércoles y desperdicios de los potrsros lel ganado,

Si une aplicecifn reciente de fertilizante a las tierras de lebor-
cercanes, es arrastrnda hacia el estangue, l2 fertilided del egua serf accl--
dentelmente alta, El examen del color de las aguss serd la prueba para deter
minar cuendo €s necesaria la fertilizacidn,

La fertilizecitn de 1

estanquo nuevo debe hacerse antes de poner-
las crias, pues asi se evita el desa

rrollo de la vegetacidn sumergida y se --
consisue tener un buen abastecimiento de insectos para ¢l elimento do los nug

peces, El fertilizants debe aplicerse semanalmente hasta qus el egua que
de tz2n enturbiasda con las algas que sen imposible ver el fondo o un objeto --
brillante sumergido cerca de 30 cms. Pare hacer usto debs medivge esa profun

n
d
i

e
]



a de los estan-
‘ertilidad del -
leracidng Las =
acen de nuevo a -
icacionas no ten-

oL

aclararse ligeramente y les
drén regulsrided si se uss como guia la coloracidn.

: Dursnte el invierno no es neceserio hacer aplicaciones perque la fer
tilizacién on los meses de frfo rinde escesog resultados, La excepcidn de lo-
anterior tiene lugar cuesndo para controlar la vegetacidén en un estanque visjo,
@s necesaris fertilizer en invierne.

La aplicacidén del fertilizante en un estanque pequefio puede hacerse
~a piec desde la orille, esparciendo el materisl a mano hacia las partes centra-
les, La aplicecidn emplesndo un vote ¢ canoa 58 debe hacer vaciando el mate--
rial por el extremo, en profundidades de 30 cms. a 1,50 m¢ Todos los esten -=
‘ques grandes deben fertilizurse emplecndo un bote, debidndose espaercir bien -
el matoriel en todes les zonns con profundidedes menores do 1.50 m.; ol clea=

je y agitacidn del agua hnrdn que el materlel se distribuya uniformemente,

Los fertilizentes orgénices tnles como la torta de algodén, heno y
estbidreol tienen un. valer verisble como fertilizadores de l=s agues, por lo=
que e3 diffcil hacer recomendaclones definidas para su uso. Bl randimiento -
de pescado por toneleda de fertilizents orgénico es bajo lo que hace mencs -=
sconémico su uso en lugcr de los fertilizantes comerciales quimicos. La mate-
ria. orgénica tiende tembidn o producir une espuma indeseable en los esteanques.

CONTROL DE LAS FiERBAS 0 VEGETACION ACUATICA

La vegstacién de cualguier tipo es indeseable en los estengues peara
peces, Estorba & la pesca:y es innecesaria como 2limento o refugio para los -
peces, facilits la propagzcién de los mosquitos y oculte muchas de les moja-=
‘rres gue dehen ser comldes por los robelos, Las hiorbas acudticas frecuente-
mente den el pesScado un sabor fuerté muy peculier e indesesble, En los estan
quesg todas les plantas d2 heja son hierbas dariosas que emplean y aprovechan 1s
fertilidad de les.agucs sin numenter las fuentes de alimentacidén del pescado,-

4

por lo gue deben ser combotides y.removides.

De 75 a 80% del total de kilos de pescado de una legune deben estar
constituidos por peces de tsmailo suficiente perz usos culinarios, psro en los
estanques cubiertos de vegetoeldén mucho del peso del pescedo lo constituyen -
miles de peces chicos & los que el robalo no puede comersc; en la cantidad ne
cesaria, por estorbarle los hisrbas.

Para propdsitos de control,las hierbas scudticas se dividen en cut-
p 3

1.- Hierbas con las hojazs debajo de 12 superficle del agua y que pueden se
i 1 i e

1 : r
privadas de le luz con la fertilizeoidn cuando el gren incremente de las algas
en un estarque fertilizedo enturble el zgua @ jmpide, por su opecidad, el psaso
de la luz solar. Bstz condicién impids que las hierbas que estdn sumergldes



crgzcan., Donde las hierbus de : dg
be distribulrse o esporcirsc unifo Nt so%ra lus bancos de vugctecién al -

W

pr1nc1pi&r Enero, stz trztamiento Auce unea abundante espuma de cstangue =
(filnmentous algae) que ehoga y mete & lcs hierbas con su cublerts de sombre,
Por supuesto, se sobre entiende que en los lugares de inviernos crudes donde -
el estangue osté cubiertc por la nieve no puede hacerse la fertiliz acidn en la
época sefialada,

2.~ Plantes de agues poco profundas teles como, tules, plumz de perico y lama,
deben controlsrse a mano,El fertilizante no puede evitar su crecimiento porque
sus hojas salen de le supsrficie del agus pera tomar la luz sclar. Las hiecr-
bas de este tipo aparecen primero en las orillas y crecen abundantemcnte en -
las zguas poco profundas, Por e¢ste razdn un estanque debe ser profundizado =
en sus orillas como se explica posteriormente, Las plentaes de aguzs super-
ficiales pueden ser evitidss sélo removiéndoles periddicemente, Lo anterior=
~se facilita si se sacen individuslmente @ntes de ques produzcan gemillas o que
se esparzan formando colonias por medio del desarrcllo radicular, Pera el --
trebajo puede usarss una pela ordinaria o je alar las plentas a mano que es tam
bién fdcil., Si las plantas se dejan el verand desarrollan muchas refces y -
son mfs diffciles de errsdicar,

4 .
3.~ Los lirios de estanque, los 1ldtos y otrss plantas similarcs tienden grandes
rafces en @l suelo y hojzs anchas que flotan en la superf ficies En un‘es )
nuevo se¢ evita la prescncia de tales plentas jeléndelas cuando acabex de opare_
cer (como en el czso anterior) v si ya estén presentes pueden ser destruidas
corténdules periddicemente las hojes, para que las rafces no tomen el alimen-
to prodiucido per ellas y mueran., Las hojas deben cortarse un poco abajo da =
la superficﬁn del egua. Cinco o seis cortes serén necesarios el prime
y quizés unos cuantos adicionales al principio del segundo afio, Plantas nue-
- vas, producidas por las semillas pueden aparccer en las nartes poco prefundas
o donde la fertilizacidn no he <dado una buena sombra pero dichag plantas pue«
den ser jaladas fdcilmente, =

Les hicrbas y matorrales.en las riberas y basucos del estanque deben
tembidn controlarse. La pesca se focilitard, las culebras no serdn atraidas-
y-el mentenimiento del estenque serd mis fec11. Una faja de un ancho minimo-

-de 5,00 mts. debe limpiarse en la orills del estengue y si puede hacerse has~
s @1 doble de ancho es mejor.  Pare mantener una cubierta pequefie de pasto =
en la faja que se 11mp10 s8¢ puede mandar & pastar £l ganado o hacer cortes pg

riddicos,

.- Lz espuma de estanque (filamentous elgne) se produce en toda moteris orgd
nica en dbSCD“p,JICléﬂ. Sz pr sent '“Hun"antn gn estar hques bien fertilizedos
en tanto que hays hierbes, lisminuir la espuma hay que

ic sus aguans. Hay que

procurar que el estungue no ! 2 :
. recordar que 12 espuml 8 13 mizms quo se estimule ¢

de la fertlliznciﬁn en invicrno para destrufr las hier
estengquus viejos.

en su dssarrollc por medio
»as sumergiias de los =

La conveniencic de mentener libre el ac
que sole puede determinarse tomandc en ;fnth con‘
controlaré las hisrbas y el pasto en la foja de la




<Tilie
rrendo esl trebajo; p.ro por ctra p“ruc se tendrd mis ]l nie y sin lcdo el ==
agud. En las zonasg érides d¢ los Lstados del Oeste sl ado se agrups alrc-
dedor de los estengues limpisndo tods clese de pastos y voﬁctacién y frecuen«
temente le causen defios 2 la presa. Si el ganado enlode mucho el zgua zl piso
tear demasisdo en las riberas y zonas bajes serd necesario construfr cercas -
pare que la fertilizacidn del estenque pueda hecerse bien,

.

-PESCA

Al segundo afio de surtir de crias 5 fertlli?ar, un estangue. tendré

el nmimero limite Je pesca en peso y e menos que se sague algo de pescado no =

podrdn producirse més kilos., Conforme se¢ pesca se deja disponible suficiente

alimento para producir el mismo nidmero de kilos que se sacan, La pesca que =

queda disponible eumenterd 10 kilos si se recogen 10 kilos o 100 kilos si se=

sacan 100 kilecs, El ritmo de cr601mlento c desarrollo e¢s entonces bajo cuando
se. pesca poco y aumenta cuando se pesca en a2bundancia,

Después que’ un estancue bien fertilizedo ha quedado es t ablecido, al
rededor del 80% del peso totel del pescado serd mefie utilizeble, En un -
perfodo de 12 meses cerca del 50% del pescado utilizablc puade pescarse con ==
una cafia ordinaria siempre gue se saguen tanto robslos como mojerras, Cerca w--
de una tercera parte del peso totsl de la pasca serd de robalo con un posible-
peso de 50 a 100 kiles por Ha, incluyendo todos los tamefios desde el de 200 --
gramos hasta el "mayor". Las otras dos tercerss partes serdn de mojarras con

un peso por Ha., de 100 2 20C kilos incluyendo todos los tamafios pesibles para

mesa, El rendimientc totel de rvbalo y mojarras puede ser mayor de 200 kilos

por Ha, cada efio, )

jon
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La pesca en un estanque ‘recién surtido con criss debe principiarse
pera cedea especie de pescado ten pronto como éstas se hajan reproducido. Cuan
do hay peces jévenes la pesca dcl efio siguiente estd asegurada, Los peces de
edad pueden recogerse de acuerdo con la rapidez con que se pezque, Pare sa-=
ber cuendo cada especie desova, puede emplearse une red especial para recoger
peces pequeﬂosfcomo yo se h“ chho enteriormente.

Si se dssea tener en le pesca un buen rendimiento con razonable trg
‘bajo y éxito hey que sprovechar todos los fzctores foverables. Los rcbalos --
muerden mejor en tiempo de primaversa cuun4o cl alimento es més escaso, Pueden
sacerse con redes, o cafia, Limitar la époce de pesca o la del desove es com-
pletemente innecesario después de que el robalo haygs desovedo una vez., No hay
peligro de ceusar dailo o las gscende con cafie y anzuelo., La pesca de -
un ejcrpW&r con tamafio suficiente para usos culinarios es apreopiada en cual --
quier época del afo,

bencos de cria y desove se usan COmo -
o

‘ Pera pescer mnjarras de
cernada gusanos, chap lLln-o u otros os similares, Los adultos dec mayor ta-
m8No Se agrupln en l s z su alrededor,. siendo fdcil pescar en un cor-
to espzcio de tiempo lar e peces, Al ipuzl que en el caso del -
robalo no hay pelipgro e pescar demesiado e interferir con 1o rengMUCulcn.

Para recoger el meyor mimerc ‘e mojarras deben pescarse en el fon-



do del estangue, porm
las mojarras se uecesit 5
peces, Unc de les proc 8 s \
con moscos artificiales on la cuerda que se avienta en la superficle, particu
larmente al finalizar la tarde,

puchs de su nlimenttl Puaré
13 boca paquefia de estos; «

3

: Periodos alternativos de pesce buena y escasa, son de esperarse en
todos los estanques en que se pesque zdecuadamente. Cuando .se pescd clerto =~
nimero de peces, su alimento gueda disponible en mayor centidad para los de=-=-
mds, ‘los zuales morderdn ¢l anzuclo menos fécilmente, Durante cste corto pe-
riodo de pesca escaca, los poces crecen -dpidamente y conforme se va llegando
al limite de capacidad de sostenimiento del estanque, va mordiendo el anzuelo
‘con mayor facilided y rapidez y la pesca de¢ nuevo vuelve & ser abundante.

Si la pesca dicponible de un estanque no es cprevechada, se desper
dicia pescado y fertilizante. EI productor de pescado de cstanque tiene éxiw-
tn sl recoge une buena centidsd de kilos por Ha., La pesca es buena siempre -
gque se saque una buena percién de pescado de tsmafioc comercial, Cualquisr ¢s-
tenque soln produce raros cjemplares de gran temefio y no hay caso en treter -
de producirlos en cantidad, sin embargo aquellos paces que se desarrollan mu-
cho crecerén adn més 51 sc gacan todos les damds peces.de diferentes tamafios,
En general un buen uslangue DOIT ‘pesca soprrtard ésta en tanto que los peces
muerdan el enzusle,

g

DRENAJE DEL ESTANQUE

El remedio més ripido y seguro para corregir un error cometido al
surtir de criss un e¢stangue es orenarlo y hacer un nuevo abastecimiento co-
rrectemente, Aungue nc se esperé que ninguna cosa veya a alterar el balance
bioldgico de un estanque, esta condicién pucde ocurrir. El pescado puede =
morir por ceusas desccnocidns y peces de especies indeseables pueden consg=-
guir acceso al estenque, .fMhchas de estas circunstancias pueden ser corregl-
das 8i se provec de un dren ¢l cstanque cuardo se construya la presa que for
.ma el embalse. '

"

Puede querersé sacar totalmente de una vez el pescado y en este -
caso lo mejor para hacerlo s drenande ¢l estanque, Les aguas fertilizadas-

sosticnen una cantided de peces de slrededor de 300 a 450 kilos ntilizables=-
} 3

por Ha, pero $clo cerca de l2 mitaed pueden en un #fio ertero sar sacados con=
enzuelo pudidndose entonces recoger Lo pesch vaciando el estangue.

El vaciodo debe ser hecho con cuidade, Primero hay que sacar 2gud
hasta toner un nivel > prniendo una coladera o reja en el tubo de desaglle,
despuds se quitz la rejz y conforme va saliendo ¢l agus reranente, sguas abd
jo se recoge el pesct "2 recoleccidn puede hacerse mis fdeilmente hacien
do con lona y una 2rn de tirontes de maders una egpecie de canaldn cuyo
extremo supsrior se conecta a la- salida del tubo de descglie, dejando el ex-
tremo inferior cerrado, procedimiento vs mucho nds busno que trater -
de coger el pescado en el inkerior A¢l estrnone con una red pues se evita -
el lodo y se coger

R .
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Un dren pera dessglle es 1til también sl se necssiten hager trabajos
complementarios o reperaciones, Cuanﬁo se ¢~nstruye un estanque el dren io -
mantiene suficientemente. vscf" pare permitir acabar los trabajos de la conzee-
truccidn y de la limpia de bltlo que van a cubrir las aguas,

COMO CONSTRUIR UN BUEN ESTANQUE

Muchag fincas no tienen un sitio adecuado pera un buen estenque y=
se cometerd un error si .se le construye en un sitio inapropiado, Eg Util y ==
.convenisnte consultar con el técnico local de conservacidén de suclog sobre la
seleccidn del sitio para el estenque y las principales caracteristicas de cong
truccidn, :

El temafio de un estangue es de importancia, debiéndose recorder --
que por cada hectdrea bien forti lizada se esperan recoger alrededor de 50 ki~
los de robalo y 150 kilos de mojerres al afio. A no ser que el agricultor per
mite a sus eamigos pescar ¢ gue venda sus derechos de pesca, una o dos hectd~~
reas de superficie cubierta por sl agua serdn suficienies para proporcionar =
alimento a su familia, Ya sca que el tarmafio del estangue sea mayor O menoer,-
de cualgquier modo pusdée ser mﬁpe3ndo con lag nismas prdcticas y “roc=d1m’en~-
tos, dependiendo la cantidad de pesca directamente del tamafio, Un estangue --
con una superficie cubierts mcnor de un cuarto de hectérea es demasiado peque
no pera proporcicnar pesca abundante., EL factor més importante que determina
el tamafio de un estanque es el sitio donde va a quedar alojado.

Un estenque no puede ser manejedo convenientemente si una cantided
considerable de agua escurre hacia su intericr pues no puede fertilizarse si-
con cada lluvia sus nguas se ponen lodosas, S1 el estangue tiene una porcidn
grande de sus aguas a poca profundidad se tendrdn dificultades por el desa--
rrollo excesivo de 1ln vegetacidn ecudtice.

Algunas fincas tieren varios esta anques, pero gencr°lrunte uno sclo
podrd abﬂstecer todo el pescadc gue el agricultor y su familia pueden utili--
zar., Es mdés conveniente mancjar un ‘estanque bien que criar pescado en varilcs
estanques pera tener una produceidn mayor que la que se puede criar, Con la=-
expcrlonola obtenida manejandc un solo estenque es fécil posteriormente mane-
jar otro si se hace necesario tener més pesca.

' Las soc~ﬁones sipuientes tratan sobre les coses més importantes -=
que hay que considerar cuando se selecc iona un luger para un estanque, expli=-
cdndose las cerdcteristicas mds importantes de la construceidén de un estangue
gque asegure una buena pescd pare el agricultor, su familia y sus amigos.

SELECCION DEL SITIO

Antes de principiear a cwngtxl*r un estangue hay que csrciorarse que

el ‘terrenoc sea impsrrmeable tanto en gl fondo come en la presa,.

1‘"

Los mejores -sitios se presenian en pequefios vallss o depresiones -



e

que tienen laderzs escarpadas ¥y p%sos con una pendiente ligera, Las laderas-
peradas proporcionaen eguas profundas en las orillas y h<CA& més fécnl el con-
trol de la vegetecidén, Una Lcnudb“tﬁ moderada del pisc del valle hace posi~-
ble el depésito de un volumen grande de agua con una presa 4o altura mcderada,
Los sitios con las caracteristicas anteriores estén frecuentemente humedeci--
dos y son empleedos mejnr para estanques, que para trabajos agricclas o pestl
zales, Adn en el casc de pequefias superficies adecuadas para bosques o rade
rag,-un astangue serd frecucnter"nte el mejor eprovechamiento de la tierra, =

especialmente si éste se cmplea tambidn como bobedoro para el gened:i,

g Un sitic a4apt*ble pera un buen estanque d@bc ener una cugnca apor
tadora con un peguefio escurrimiento pluv1a1, lebiendo depﬁ itar la mayor parte
del agua en las porciones més profundas, - Lo enterior no quiere decir que el-
estanque, deba tener un caudal de qD“TtPClun sbajo del necesario para mente--

_ner en un nivel adecucdo el asgua. Si el piso del valle escogido tiene una -=
‘pendiente fuerte se necesiter 5 una presa demasiado alta, no siendo de seable -~
tener un ¢stengue por fertilizar tan grande, que la pesca no pueda emplearlo-
totalmente.

.

y vertedor de demssia: :rfluiré

El sitio =iscua esa
“tembién en el tamzfio del és pqu o debe clevarse una presa sacrificando =
una “Suena localizacidn para el VCrtu(o con el fin de aumentar la cap ﬁ01lpd -
de un estangue, Algunes ‘veces pueden construirse con un cesto mener des peque
flas presas en lugar de una grande, tenidndose uno misma superficie cubierta -
por €l agua. ‘

; -/_4

El error més comin en la localizacidén de un estanque es quizds la-
seleccidn de un sitio donde se tenga un escurrimiento grande de agua o fuer--
tes avenidas durente las lluvias uvupmntuos\u. Los estonques en tales sitios
no pueden ser construidcs bers tos o menejerse bien para la pesca, Grandes v2
lGmenes de 9gu° requicren vertederes de mam mposterfa que no scn discutidos en-
este Boletin,  Un escurrimiento granie o avenidas, arrastrerdn €l agua ferti-
lizada fuera del estanque y la reemplazardn con ague menos fértil, el exceso

de agua transporta también mds azolve hecia el estanque y saca més pescado -
de él Frecuentemente los estanques pueden protegurse derivando el agua al-
rededor del eotthUb por mediec de un ce anel de desviacidn.

acid
una corriente de ague ﬂontlrug, ““OMlT]BFdO up:camente un escurrimiento de =
agua-pluvial suf1c¢cntc_p2rr llﬂn"rWO y reponer las pérdidas por evoporacién
y filtracidn,

cben aplicerse a la tlerra
sue trebajo cifres-
odoras ya que hay -
y del escurrimiento,=
ientes de les suelos. Tosce
ivables o 12 hectfroas de
nte para mentener un estan
Tt

08 e
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Para mantnner el egua libre de azclve d
précticas de cons ervecidn del suslo. No pueden derse en
exactas sobre superficies necesarias de les cuenca
une considereble variacidn er les V?lCTGS de 1 1
pera diferentcs realozeb y CmT?Cua“lSu;C y pendi
mente de 3 & 5 hectérecas de praderes y tlerrcs cul
bosque proporcionarén suficiente ogua ds buCur“lll
que de una bﬁctérca en les Estados del Este
regiones del Osste donde la lluvia es ascese ; :
TES, En el Sureste y Medio Qeste ey suclos qus con solc und hectarea © =

IO -

&y




i
A
(923

hectdrea y media pueden proporcioncr suficiente egua para wna hectdrea de es~
" tangue sin c>rfid~r"r la profundidad., En cuslouier enso es conveniente sienm-
pre consulter con un T¢cnico de Conservacidn de Suslos pues ¢l puede eyudar &
determinarr la superficie de cuence que se ne¢ ‘eslte, por ester més familiariza
do con laa condiciones locales d.l clime y Ael suelo,

Donde pequefies corrienies o manantieles proporcionan el esbasteci--
miente de agua, una profundided pare el estanque, de 1.80 metros es suflcien=~
te sunque 2.40 en el extremo més profundo es generalmente mejor, Donde el d-
nice abastecimiento lo proporeiona el e currimi»nto del agua desde campos de-
labor terrecesdos, bosques o pre xderas, robe rLancarse para el estangue una -~
profundided de 2.40 metror o movor, va que el nivel del agua bajerd en la épo
ca de secas, Una profundidad miniu‘ e 2,40 es también necesaria en regiones
donde los inviernos frios y prolcngedos foraen un metro o mds de hielo,

, ‘E1 ﬂuJOT o para un estanque en lea finca, en algunas ocasiones,
no cuenta con un aba imisnto de .ague, pero puede estar localizado de mane-
r& que alguna pegueila corrriente cercana pueda desviarse hacia el velle, Al--
gin tipo de compunrta da control debe usarse el principio del canal da deriva
¢ién para eviter que lrs apnas de avenida y 1os azolves dafien el cenal como -
el estanque. o g s ,

pas) I m
D wm n
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Un sitio ideal para estanc.e debe tencr las siguientes caracteris-
ticas:

l.~ Un buen veso en que ~_macena~ el agua,

2.~ Suelos impermeables <n el lucho de) veso y en la cimentacidn de la presa,

3¢~ Un abastecimiento de zguc lo més uniforme posible,

4e= Una profundidad minima del vaso de 1,80 mbs., si el nivel del agua perma-
nece constante y 1t rrofvnd-dad de 2.40 mte, o més si el nivel cambia --
30 cms. o wds o si se forme una prucca capa de hielo en el invierno,

5¢='Una cuenca de tamefio mederein pare evitar el exceso de agua, protegida --
contra el arrcstre de las particulas finas del suelo, por el agua de escu
rrimiento. o :

LI”PIA DEL SITIO

Las hojas, rruas y ovrn vegetacidn flotante tepan el vertedor, dan
refugio a los mosquitos, sosticnen 1o espuma de cstanque, perjudican la pesca
y destruyen la buena uPZTlahCl& que-“cbe ser mentenida en el estangue, Con--
treriamente a la creencia comin, los troncos, remas y demds materie org‘nics,
no son necssarios pera ayudlar a. desaove o pare proteger los robaleos y mnja --
rras jévenes.

Después de ¢ .3 se ha loceliz~do y gelcccionado el sitio, hay que -
astacer la probable linea del nivel normal de zgua, c¢on la °y'ﬂa i un nile
Todos los érbolse y malce za deben ser gultedos de 1° superficie que el ¢ v

gua
‘a cubrir, Una feja de 4 >0 nts. o méc alrededor de la orilla del agua d b
tembidn limpiars.: pues 1. .cgetnciép ro es deseable

Toda la viegetrecifn debe ser removida del sitio donde va a cong ==
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trufrse la presa, Pare d:~u3°r*f” le eimcntacidn se remusve le capa superfi-
.cial del suelo haciendo el desenraice y g ‘iVuni> el material que contenga ma-
terla prgdnioa pere conseguir una buena lmgazén entra ¢l materlal de ruilenoe
y la olmenteoidn, ‘ :

INSTALACION DEL VERTEDCR Y DE LA TUBERIA DE.DESAGUE

. Los vertedorss con epvtacwon son mfs baratos para los estanques,-
pero su conservacidn ¢s dificil por la constante saturacidén del vertedor, Un
tubo de descarga conectado con el tubo del dren .de desaglie con un codo 0 una=-
pieza T es un procedimiento para fijer el nivel ncrmel . el sgua y ayuda & prn
tegur los vertedores, Iucho del gasto normal de .avenidas y del escurriniento,
pueden ser trensportado por el tubo de drenaje permitiendo esi el uso mds segu
ro de vertedores baratos. L2 punte del tubo vertical de descarga debes estar-

.10 cng, o més, ebajo del nivel del vertedor de demasfas, :

Tubos de hierro coledo; ecero ¢ hierro foprjedo son-cominmente empleg

o T D0

dos para drenes, El hierro cdlado es el més cero pero el que mis dura,
tubos de egbesto-cemento sen tembién satisfactorios §%ien@n una btuena durecién
v 8on még baratos. Los tubos de albafial. de barro vitrificedo son econdmicos-
y duren casl indefinidemente, pero es diffoil evitar que se rompan con los ==
egsentamientos de la presa. Los tubes de concreto pusden también ser usaldos,
Los tubos de barro y de ccncreto deben ser puestos sobre bases de conereto y-
lag puntes cerrarse también con concreto o con un meterial flexible como el -
cemento asfédlticc, ' )

‘ Los tubos 4de 6" u 8" dan un buen servicio pera estanques menores =«
-de une hectérea, . Es preferible un mayor didmetro pare estanques mds grandes-
especialmento donde una cantidad considerable de ogua necesita ser desaguada.
Tubos de difmetros pequerios coma de 3" & 4" son rezonablemente satisfactoriocs
para estenques chicos, By *

.Un dren <debe ser cclocddo de tal modo que permita el desaglle com-~-
pleto del estangue. Un e¢stanque construido en excavecidén no puede, por su=-
puesto ser drencdo., En estenques cdon excavacidén parcial el dren debe colocer
se Lo mds bajo posible para que ds esaglle la meyor centidad que se pucda, El
mejor dren es aquel que seé ccloca para que pasen por 81 toda el agua y los pg
ces. La pescn puede recogerse més fdecilmente aguss abajo de la presa que ==
arriba, 351 el dren deje charces ‘muchos peces se quedardn alli y sl fango los
envelverd, Un sifdn es menos udtlszCtOrlo que un tubo de desaglie para secar
el sgua y pescs de un estanque.

E1l tubo de desaglie no debe cclecarse arriba del fonfﬂ para dar ca-
bide ‘21 azolve, No puede hacer ¢ estimacién precisa del azolve pero en =
un Luen estanque la - cantidsoe er despreciable. Por otra parte el depdsi

261 e u«ull}).
to del zzolve ¢s menor en el extremo més prefundc del estangue,

'CONSTRUGCION DE L. PRESH

Un errcr comin en la construceidn de presss de tlerra es no darle-
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a la base la smplitud necesaria que- permite tener taludes y corona szdecucdos,
La eltura y tamafo de une press dependen de la loealizseidn del vertedor, del
encho ¢e la corconz y de la pendiente de les paramontos, Les espocificaciones
3 -1 e . ~ © . : 3
dedas &qui, scn genereles, pero sefielsn los pr1nc1plcs de economia y seguridad
para cortines ﬂ”st de 3,60 mts. de esltura, Para el disefio de presas y verte-
dores pera cgencus mayorss de 20 Ha, debe consulterse con un ingeniero de ex~
perisncie, (3

Una presa de base ancha y taludas inclinados es mucho més fuerte =
que una de base angosta y taludes parades, En le primera la filtracidn se dis
minuye y las probabilidedes de SOCQVGCiOH y deslizamiontos cusndo el material
se satura, son red ucl*ds.

Un ncbo conveniente en la corona protege a la presa de falles por
le accidn del oleaje, Es cesi seguro que on lo general la presa sirva de re-
fugio & los roedores pero si 12 ccrona es ancha no hay motivo de preccupacidn
. pudiéniose teper y llenar lés nored&ciones ocagionales que aparezcan.

renfos de igual pendlente y un ancho conve~-
a mis'fucil de Cﬂﬁ trufr,

Como una reccomendacidn general pera presas bajas gue se construyan
ds un buen m“teriul, pueden darse pcnj*cntus de 2:1 a los dos taludes resul--
tando una obra scondnica y razonablemente: segura, Un ancho de corona de 2.10
mts. es suficiente para trabajo sin equipa, Con equipo de tractores, buldo=
zers, etc. se necesita der a la corona un encho de 3 a 3,60 mts. La, bage do-
una presa es de 4 veces su altura aumentada Jel encho de la base ,sy/fen talu=-
des con pendiente de 2:1 La 1nng1tud de 14 tuberia de desaglie puede deducir=
se de estas dimensicnes,

No cualquier sitioc pera un estanque tiene un suelc adecuads para-
la presa. Cusndo se tianen suelos poco favorables, la pendiente de los talu
des debe sor oumentada 3:1 - Las basges anchss soh necesarias tambidn para -
prbsas de altures mayores de les moderadas y pare presas que embalsen varias
hectdreas pues si falla puoﬂe pener en peligro vidas y propiedades aguas aba
jo. Una reduccidn de las cifras de las especificaciones anteriores es una=-
falsa economia, que se treducird en reparaciones frecuentes si no es que en
una fallsa comylctg de la estructura,

Una presa -debe tener un berde libre suficientemente alto para evi
tar que el agua se desborde por encima durante lluviss fuertes e inesperadas,
Una altura de 0,60 mts, arriba del nivel normal de les *puas s segura para =
presas hasta de 3.60 nts, de eltura si le cuence no ¢s moyor de 10 Has, y se-

meyor informacién consulter: Hamilton C, L. y Jepson H. G. Desa
fuentecs de ¢ b-stﬁc»“*’rto pera el Ganado: Pozos, manantiales
¢ de los E. U, A. Boletin de

”,,
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Eab nques.~ Departamento de Agricultur 5

Agricultores No, 16)9 77pp illvs. 1940. También Comité de Recurscs 13

C*UAHWOS "Pregas-Bajas" un Manual de Discﬁ;“ pﬂra Proyectos de Almacena
mientos Pequedics 431 pp. 4illus. Washington, 1938




construye un ver ¢ adame Serd necesario dar al bordo libre 0,90~
mts. o més cuande se irata de cuencas con rayor superficie,

Hay que preparar uns buena cimestacidn pars la presa antes de va=-=
cier tiorra suslta en el sitin, Kl de splante de la cimentacién se hace romo=-
viendo todos los tronces, rafces, vegetacidén y basuras y luego quitendo la cg
pa superficial de suslo, Después se rotura el suelo con arado para consegulr
una buena liga entre el metcrial del terreno y el del terraplén,

Los suslos depositados naturelmente en el fondo de los valles y =
depreslones contilenen arena y mat:ria orgénica cosa que los hace porosos per-
mitiendo la rdpida filtrecién del ague, Un dentellén de ercilla es necesario
para reducly lus filtrsciones en la cimentocién,(4) Pera le construceidn del
dentelldn debe abrirse una cepa de 1.20 & 3.00 metros de anche profundizéndo-
la hesta encontrer sueleo impewmeable (generelmente subsuelo ur011loso) el den
telldn debe extenderse en toda - 1u longitud hacia la presa y aun hecia les la-
deras, L& cepa se llena con un buen suelo arcilldsos Si la p*esa 50 va a ==
congtrufr con un material poroso el dentellén debe levantarse Or el interto“
de la cortina hasta unas eltura wayor a la del nivel de las egias el embal=
se, formendo asi un corazdén impermesble, Cuando el suelo empmeuno como mate=
rial pare el terreplén, contiene arcilla la altura urT dentelldn necesita Uni
camente 1llegar o la unidn con ¢l foude del material d=l relleno, Un dentelldn
es deseable donde un gasto constante de agua mantendr5 un nivel estable de en
velse, pero su construccidn se hece indispenseble para evitar pérdidas por --
filtracidn en estanques que solo son slimentedos por las aguas cscurridas sy
.perficialmente en la pequeidia cuenca. ' ’

L L

Los implementos y equipo & mano, determinen el procedimiento para
el movimiento dz tierra, Pusden emplearse escrepas y tiros de mulas y con =«
.ellos se hace una presa bisn consolidada., Los buldozers, y escrepas mevidas:
por tractores o las dreges de orrastre son més rdpides y més convenientes pgz

re los trabajos de volumenes grandes,

La presa se asentard varios centimetros después de construide, --
siendo meyor la magnitud del zsentamiento donde el material acomodado es més
- profundo., Después d& que la presa se ha asentado, se necesita més material-
para renivelar la:corona para que no tenga lugares nds bajos gque otros, El-
relieno y scomodo del material se hace por capes uniformes de 10 & 15 centi-
metros procurando dejarlas 10 mids niveladas que sea posible a lo largo de tg
da la presa., Debe acabarse completsmente con une cepa antes de empezar & =
colocar la otra, Leos suelo }ﬁ wdos hacen mds compactos a los terraplenes,

orarss Ll estanque y la presa ser construfda con un cos-
a2l de la cortina, se toma, de las partes que va & ocu--

to menor si el rmate
1 itio del ver Ludor Si se toma el material de la zona

\
par el estanqus y del

a3

rriba del nivel 4del enval S -ja expuesto el subsuelo lo gnue es poco ~-

atractivo y difi s refores generel el vertedor debe hacer

se en excavacidn, La mejor ersilla y LW trsuuporte nés cercano frecuentenen

6 1o den los bencos de meterial que estdn cerca de la presa, & uno o embhes-

{4) Cuando la presa se construye sobre une cimentzeidn de roca, un dentcllén
de ﬁ:pa terfa ‘o concreto debe construfrse,
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Figura 8.- Dsbe cuidarse de localizar bien sl dren
principal y les zonas en gue debe desmontarse el -
guelo. A. Muestra los nivelea relativos del tubo =
de drenaje, el sub-suelo arcilloso, el suelo pPoro=
go, el nlvel del agus. la compuerta y el bordo BUw
perioxr de la presa. B. Muestra lea zonas gque dsten
desmontarse y rellemarse, Incluyendo las orilles =
que hay que profundlzar y los borioz .
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1 del egua y empe
1te brusca en la -
riveles nonoreg=

marcarse la linea de
e data, d')P"i una
;

dejarse ringin monticulc a

lados de la cusnca,  Siemprs deb
JZ&r a sacar material‘hacin cbhejo
orilla, Si es '"U*b]ﬂ nuaca debe 4
que el tubo de desaglle,

E
2
i

Ten pronto como se termine 1a construccidn de la presa hay que con
segulr cualquier clesc de veget@cidn para desarrollarla en el cuerpo de oella.
Un pasto para céspad un pesto comin pera ganado o algune otra clase de vege=-
tacidn, protegerd el terraplén de la erosidn y de la accidn del oleaje. Las-
plentas con raicbs penetrantes no deben ssr plentadas y su degerrollo debs im
pedirse en lasg cortines de tierra,

EL VERTEDOR DE DEL%SIAS

Un buen vertedor es ten importante como una buena presa, Pocas =~
genteg construyen sus vertedores con la emplitud necesaria, Un vertedor am--
plic permite que ol agua de avenidas pase con un gesbo de tirante pequofio que

7 Caid

no arrastre y destruya la cubierta vegetel protectora. Le pérdida de pescado
s insignificente cen tirantes hasta de 7.5 cms.

Nunca hay gque peoner redes para los peces on el vertedor pues con =
las partfculss fines de.basura y desperdicios se tapan y ponen en peligro la-
prese,

algunes ocssiones’ puede cont rse con un sitio natural para el -
vertedor, pero cuando esto no sucede, puede ser alojado en uno de los lados =
de la presa, Bl materiel que hay que sacar pera construir el vertedor estd -
asi muy cercano a la presa pudiéndose emplear para el terraplén. En conse --
cuencia los vertedores muy amplios reducen el costo de la presa y aumentan la
seguridad

«

Si no puede construirse un verteder amplio en uno de los extremos-
de la presa, pueden construirse dos vertedores pthbnOS en cada uno de los la
dos para dar salida el sgua que de otro modo podria haber salido por el vertc

dor grande, Debe culdarse que el piso del vertcdor quede bien nivelado, La -
erosidn puede evitarse con una cuble; a de césped, La cargs sobre los verte-
dores pueden reducirse con un tubo adicicnal conectado al tubo de dosagls.

No hey que ‘dejar un banco descubierto ¢ los lados del vertedor --
pues la erosién depositard el limo en él‘ El técnico on conservacidén de sug
los puede sugerir el mejor pasto o plenta para estos bancos. El talud del -
banco no debe ser mAd prrede qus 2:1 Por r gla general hay siempre que recor
dar que un verteder es dificil que pueda hacerse muy amplio.

PRGFU\DILAC]ON Ef LiS MAP:HWTQ

_ El agua =a proiu‘ 1idades menores de 60 cms, tie un ¢scaso vnTmr =
para la pesca, Las s superficieles treen dificultades por favorece f el
' desarrollo de la *atnt”cJop acu Casi todos los este 3 para n ca -~

b
pueden mejorarse prefundizando 125 z-nas le le crilla,

&4
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Figura 10.- Deben shondarse las orllles de la lagu-

ne, pera evitar el desarrollo de la ve-

getacion seml-s unergide y facilitar la
pesca.



Lag portes eltas cerca de la presa pueden eviterse fomando mate --
rial de ellc& para la canszruccién del terreplén. Lejos de le prese se prow=
fundiza excavando haste 5 profuadidadssg de 15 a 60 cms,, re 1lenando las roag =
con prCfuﬂﬁl%“ucs menores de 15 cms, Pora hacer esto se marcan tres niveless

une el nivel del egua, ¢l segundo a la profundided de 15 cms, ¥ el tercero &
la profundidad de 60 -cms, La feja entro 15 y 60 cms. es despuls rasiresda,-
aflojeda y movide haoin arriba de la scta 15 ems, EL meterizl 1llenard los-
hueccs y dejoré una banqueta casi plena de unos 15 centimotros arriba del ni
vel del ague, Entonces tode la zona entre les cotas 15 y 60 cnsz, es aumenta-
da & una profundidad e 60 ems., y la zona de profundided menor de 15 cig, es=
reilenade,

La profundizacidn hasta 1.00 mt. en lugar de 6C cm es major para
abangues que son alimentados 1inicamente por el °SC“TT1[1€ntO y*uv1o¢. Parge
este caso los niveles 30 cus. ¥y 1.0C mts, son usacos en luger de loc niveloge
15 y 60 cms, )
La profundizecidén es nﬂcesaria en todos los casos. en qua ~a distan
cin de la orilla a la profundidad de 60 cms. pase dp log 3.00 m% Tormer =e-
bances es goneralmente preferible donde la distbnolﬁ de la ﬂ“*lTH a la profun
didad de 60 cms, es' mayor de 9 a }2 mts, En la siguiente seccidn so explica-
con aetalle esto,

Es' mucho Fﬂs fdcil manejar un estanque dende las mérrenes han sido
prnfundizadas, pues se pueden sacar las hierbas _ue empiszen a desarrollerse
desde la orilia, les larves de los mosquitos scn rapadas por los rdces pe-

k
quefios y el robalo conservard edemés el numero de ést dentro de un limite-
razonable. -La pesca desde los bancos u orilles podrd hacerse alrededor de =
todo el estanque., ELl1: goneﬂg plsotqpré porciones més pecuefias de le orilla -
dejando menos lodosa el @

BANQU“O DE L4S MARGENES POCO PRO: TUNLAS

La entr<ﬁa de la depresidn o valle en la pourte de sguas =rriba de=
un estanque, frecuentemente tiene una pendiente suave, habierdo on itales ca=-
sos une 4rea considerable de agua con una profundided menor da 60 oms, FEeta-
érea puede ssgregarse por medio de ‘un banco o dique (\ltxOI 10sn asi mejor la
vegetacidén., EL dique lewzntado 30 cms, o més arriba ol nivel dcl cgua debe-
atraveser el.estanque por les partes con profundidades hasta ds €D ri3,; @ no
ser que un luger m€s estrecho & manera de boguilla s5 encuentre de v medo na
tural, ;

El materiel pera el digue se obtiene ﬁel leohn del es%
tribuyendo esto a aumenter la profundided, El apgua del escurrii
ja penetrar al estenque por los dos ledos del JJ que, on los ca:
un amplio vertedor se haye construide, E1 4drea no rzllencd
gque eventuelmente se llenakw on los depdsitos de szolve.

Como ya se ha dicho, un dique puede ser usalo
aguas poco profumniasg n lo Jargo de las m cuando 1a

TEeNe s

s
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-y rellenar sea .uy ancha y poco econdmico el trabsjo.

El banqueo al iguel que le profundizacidn es un lufo o refinamiento
en la construccidén del estenque, vero ambos con mds valicsos que su costo., En
sitios que no son buenos porque hay demasieds zgua a poca profundlded pueden=-

hacerse buenos estanques Unicawente si se prefundizan les ndrgencs y se hacen
bancos o diques en el extremo bajo del estanque,

© EL ESTANQUE TERMINADO

El estenque terminado debe contear con las ceracteristicas siguien-

tes:

Un sitio seleccicnedo haciendo un buen aprovechaniento de la tic-=
. rra,

Lados casi verticeles para eviter profundidades menores de 0.60 a
1.00 mts. :

Una profundidad cerce .de la presa de 1,80 mbs. a 2,40 mits. sl el=
nivel de las sguas es constente o una de 2.40 a 3.00 mts, si el nivel baja en
las estaciones de gsecas,

Una aportaci/n pequefia o regulada de agua. El agua proveniente de
campos de labor, bosques o praderes es satisfactoria, si el escurrlmjenuo no=
1lleve zzolve. '

- Todos los drboles, maleza y desperdicios deben ser removidcs de la
cercenfa del estangue dentro de une faja de 4.50 a 6.00 mts, alroededor do la-
orilla del estanque, . - ) .

. Un desagiie o dren permenente y un tubo para descarg“r avenidgs co=
locado de tal ‘modo que el agua pueda selir si se hace recesario., La tuberia-
con la ca pacadcd necesaria minima pera el gasto normal del agua y para no te-
ner necesidad de emplﬂar el vertedur de denesias, '

Une presa dz t

ra bien construida v un vertedor adecuado pera -
_evitar dafios por las agua 2

nlJa.

Una apariencic at
P

* ve no alterada por ninguna otrs excovacidn=
arriba del nivel del ubu~ Rlatre { scegari

are &l vertedlor.

O]
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_PaoTECb'OW DEL ESTANQUE CONTRA LA ERCSION

) Lo vida del estangue de und finca depende grandemente de la manera
como se protejen de la erosidn los terrenos colocados arriba del mismo, | Los
gastos y trebojos de la construcci )“‘tLCImlF7J con crias y los de-
la conservacidn y ratho se despe ﬁn a 10 ser qusa la cuonca estd mote-
gida contra la orosidn de su suelo. Cuando el azolve llena un estangue lo -




inutiliza y frecu:ntexc“u» ceha a perder el dnico sitio aprovechable que una
finea tiene, Hay muchés medidas efectives de. control de la erosidn v dobene=
usarse todus equellas apropiadas pars el ceso particulsr de cada cuenca.

)

Més de la mitad del ague de lluvia Trecuentemente escurre por los-
terrenos crosionados y arrastre ol suelo conforme baja en la direccién de la=~
pendiente, Conforme contimia la erosidn la tierra se vuelve mencs fértil, ==
disminuyendo esf graduslmente la fertilidad del agua que entra al estanque,
Una buena cubierta de vegstacidn protoje al suelo y lo menticne en su lugar.
Cuendo un estanque es alimentado con aguas escurridss de una cue snca en dondew
se han zplicado prédcticas adecuedas de congervecidn del suolo, el estenque re
¢ibe agua casi desprovista de ezolve que contiene elementos fértiles natura--
les. .

Aunque el cqntrol parcial de lasg pdrﬂid“s de ,uelo, puede alarger
la vida del estsngue evn sze fallord en la produccidn de una buene pesce si -
‘el agua es lodosa, Esto es espoclalmente cierto donde los suelos arcillosos

redominan en la cu azceo No pueden producirse grendes cantidades de elimen=
to en egue ledosr, que no puede ser fertillzaﬁaz Por 1o tanto u sstenque =
no puede ser constr ul szn bfcta que se hayan esteblecido prdctices de con
serveoldn de suslos, . Si lae tierra on las cusncas es pobre y uuta erosionada
pueden nscesitarse dos o mds afiod de un tratamicnto de conservacidén antes --
que puedsa ser construido. con ssguridad un estanque. Un conal de derivacién -
es una maners de desviar tanto les aguas de evenida como el agolve alrededor
del ¢stanque, Frecucntomente é¢sto, es hecho con dxitc, pero sin embergo lae
erosidn y el agun del escurrimiento pluvial pueden ser més efectivamente con
trolades en su orlgen es decir e¢n el terreno dende ceon las lluvias,

NDE CONTROLAR LA EROSION
, Si se va a protegcr el cstanquw contre los dafios de la erosidn se
necésitarédn prédcticas de conservecidn del suelo en la cuencea ya sea que los-
terrenos de:esta se empleen como tierras de labor, tierras para desarrollo -
de la vide silvestre enimel y vegestal, praderas, bosques o cualquisr combi-
nacidén de estos usos, Sobre esta se deberd consultar con el técnico local-
en conservacidén de suclos, :

Las tierras de labor con pendientes fuertes nocesitan un sistema-
completo de roteciones de cultivos, cultivos prafsct“rcu, labores en contor-
no, terrazas, etc., Estzs prédcticas reducen la ercsidén leminar, eviten la --
formacidén de barrincos ¢ torrenteras y proporecionan vegetacidn para aminorer
la fuérza de la lluvia y colar el azolve de les aguas que escurren, permitien
do también que una mayor porcidn de sgua de lluvia penetre a2l suclo,

3itan plantas forra=~

Los terrenos de labor de mayer pendiente r ces
la destruceién de los estan

jeras de raiz profunda pare eviter més erosidn y
ques abajo. ' :

Buenas praderegs conservan el apua de escurrimiento casi libro de-
azolve, . Céspedes tupidos resultan si se eplicen propismente el ;urtiliz&nto
y €l calecéreo y si se controla el pasterec, Las clasecs spropiades de pastos
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vy leguminesss para las condiciones locales son factores lmportentes de la cons
servaeidn e svelos en el menejo de praderss,

“Leos barrancos y torrenteres en las zonos boscosas preoporclonan una-
centidad sorprendente de azolve. Las barrsnces sc forman cuando el sobrepasto
reo, ¢l fuzgo y la concentracidn de agua de otras zonas desalojan la cublerta
protectora del suclo,

Si en un ceso perticuler se tienen cualquiera de ostog problemas -
de erosidn hay que pedir la ayude del téenico loeal pues el estangue necesita
‘proizceidn, : :

Las mérgenes de les bosqucs y campos de labor, cuchillas ¢ csquinas,
zonas pedregoses y otres humerosas éreas pcougna de una finca, son eprovecha-
bles primeriamonte para la vroduccidén y abrigo de enimales silvestres para ca=-
za y alimento o explotzcidn de piﬂlcsn Estes zonag deben también protegerse -
por medin de una ebundan te vegetacidn pues a mencs que esto no se haga emplean
do plantas apropisiag, 1 lbuCiOl des zonas tambidn contribuirédn el arrastre-
del suglo y el azolve, -Ademds de mentener el suelc fuera del ':kunquu, los -
arbustos, enredaderas, le gzr inosas y pastos recomendndos para tierras silvesw
tres, proporcionan nliv. ntes y refuglo deseables a las aves cbnnra de cazae
y 2rdillas y liebres, utas silvestres pers la casa puedon tﬁm01én recogerse
de estes tierrsas,

) Una gren centidad de éznlve entra a los estanques que provine fre=-
cuentemente de los ceminos piblicos y privedos., El ague escurrids de los ca-
minos debe desvierse siempre que sea posible, EL plgo do los caminos con exe
cepcidn de los pavimentedos o endurccidos se erosiona rdpidamente, Los agri-
cultores pueden reducir la erosidn en sus caminos 0ﬂrticu7urﬂs trazando sus =
camincs en contarno y protegiendo sus lados con uno cublerta de vogotacidn,~=
La ayada de un llstrlto de conservacidn de suelos y de lss autoridades munici

pales o estateles serd neceseria para controler 1a erasidn a lo largo de cami
nos pibliccs que estén en las partes altes de kas cusnces surtidoras e los-
estanques.,

. ESTANQUES VIE JOS ¥ PEQUENOS LAGOS

, Los estanques viejos pueden dar una buena produccidn de pesca por-
medio de la fertilizacién y el control Ae la vegetacidn acudtica unicemente -
cuando €l estangue tiene las ceoracteristices apropledas y el balance conve--
niente entre los robalcg y las mojarras :

Algunos esteniucs viejoq pueden mejorarse desagliandolos. Entonces
se pucde sacar todo el pescndo, instalor une tuberia desaglle, hacer mejor,
si es necesario, la presa y el verted rémover la maleza y desperdicios de =
las mérgenss y bancos y finalmente poco hondes, Si no
puede hacerse fLCllLOﬂLV el des 1 puS rado y reabegte-~
cer el estengue, Despuds de 1 me; puede ser surtido de --
crias, fC”1lli"”10 y rﬂ”aﬁuﬂo ono s8¢ recomier para estanques nuevoes.

4 = g ' P ey ney P v
Lages de buen tamefio puedea construirse y mancjarse de la misma ma-
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nera gue los esvsnques., Puesden ser muy ceaverientos para cluios i g 0
grupos deportivown, Cualauier persona con capital suliciente para lus gustos-
1 ~
Y

dé construccidn y fertiliracidn puede wvender soi'icientes permisos de pesca pa
re tener una ganancia y que se esté pescando tan pronilo cemo los peces loman
el tamerio comercial, Il !'ALJO de un gran estunque o lago presente frecuente

a
s j.equefios estenquea de las fincas, La erosidn, -
ﬁu peligrﬂv de meyor magniiud en cuencas grandes,-

sa y ol vertedor requieren més dinero y conccimien-

mente mAs problemas que 1o
les avecnidas y el ¢ zolv s
Lz construccidn de la pr
tos de ingenieria,

Por otra pz rte los "glicu‘tnroo pueden construir y manejer pequefios
‘estanques con equipo agriceola v materiales commes, La ercsidn y laz avenle--
\]

das en las pequeiles cuencus se contrmlrn con préciicas adscuadas en ¢l manejo

de las tierras de labor y las marg "]ea° L2s presas y vertederes scn sim--

ples y sencillos para distfiar y construir. ILa centidad adecuada de pescado:-

para 8l Cbastco¢mwcnto no es Aificil de obtzner., T2 ATEaE p“r* remnover la
1A

S
ben:os y mirgenss en buenas condicionen~
no son difieciles, Tos kilus de pasca gue un agrisultor pueda sab\r en s ==
buen estangue proslu serdr chosos y le p¢oporci nardn un s&10 esparci~-
miento a 41 y o su fa 131*Lv : ' #

vegetacidn acuftica y conserver
S0
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