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El presente documento es un analisis actualizado de la pesqueria del tiburén
en México. Resume la informacion tanto pesquera como biolégica que sobre
este recurso se ha producido en la Ultima década y proporciona una descrip-
cién de su problemdtica histérica, que no le ha permitido su desarrollo como
una pesqueria de primer orden a pesar de su importancia socioecondmica na-
cional.

Por Gltimo, se enumeran algunas recomendaciones que identifican las

acciones a seguir a fin de lograr la explotacion racional e integral del recurso
tiburdn.

Biol. José Leonardo Castilio Geniz
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1. RECURSO

De las 350 especies vivientes de tiburones identificados hasta la fecha en el
mundo (Compagno, 1984), airededor de 100 se han observado en aguas de
Meéxico {Applegate et. al., 1979).

En base a las capturas comerciales de tiburdn se ha determinado que 40
‘especies son explotadas cominmente en ambos litorales. A continuacion se
proporciona la ubicacion taxon6mica de estas especies de acuerdo con la
FAO (1984).

1.1. Clasificacién taxondémica:

Phylum Chordata — Haeckel, 1874.

Subphylum Vertebrata — Duchesne, 1975.

Superciase Gnatostomata — Save y Soderbergh, 1934.
Clase Elasmobranchimorphi — Jarvich, 1960.

Subclase Chondrichthyes — Arambourg y Bertin, 1958.
Infraclase Elasmobranchii — Miiller, 1844,

Superorden Euselachii — Regan, 1966.

Orden: Squatiniformes
Familia Squatinidae
1. Squatina californica Ayres, 1859.
2. Squatina dumerili LeSueur, 1818.

Orden: Orectolobiformes.
Familia Ginglymostomatidae.
3. Ginglymostoma cirratum (Bonnaterre, 1788).



Orden: Lamniformes.
Familia Alopiidae.
4, Alopias pelagicus Nakamura, 1935.
5. Alopias superciliosus (Lowe, 1839).
6. Alopias vulpinus (Bonnaterre, 1788).

Familia Lamnidae
7. Isurus oxyrinchus Rafinesque, 1809.
8. Isurus paucus Guitart Manday, 1966.

Orden: Carcharhiniformes
Familia Triakidae
9. Mustelus californicus Gill, 1864.
10. Mustelus canis (Mitchell, 1815}
11. Mustelus henlei {Gill, 1963).
12. Mustelus lunulatus Jordan y Gilbert, 1883.
13. Mustelus norrisi Springer, 1940.
14. Triakis semifasciata Girard, 1854.

Familia Carcharhinidae

15. Carcharhinus acronotus (Poey, 1860).

16. Carcharhinus albimarginatus (Rippell, 1837).

17. Carcharhinus altimus {Springer, 1950).

18. Carcharhinus brachyurus (Gunther, 1870).

19. Carcharhinus brevipinna (Miller y Henle, 1839).
20. Carcharhinus falciformis (Bibron, 1839).

21. Carcharhinus isodon (Valenciennes, 1839).

22. Carcharhinus leucas (Valenciennes, 1839).

23. Carcharhinus limbatus (Valenciennes, 1839).

24. Carcharhinus obscurus (Poey, 1861).

25. Carcharhinus obscurus (LeSueur, 1818).

26. Carcharhinus perezii (Poey, 1878) (= C. springeri).
27. Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827} (= C. milberti).
28. Carcharhinus porosus (Ranzani, 1839).

29. Carcharhinus signatus (Poey, 1868).

30. Galeocerdo cuvieri (Peron y LeSueur, 1822).

31. Nasolamia velox (Gilbert, 1898).

32. Negaprion brevirostris (Poey, 1868).

33. Prionace glauca (Linnaeus, 1758).

34. Rhizoprionodon longurio {Jordan y Gilbert, 1882).
35. Rhizoprionodon terraenovae (Richardson, 1836).

Familia Sphyrnidae

36. Sphyrna lewini (Griffith y Smith, 1834).
37. Sphyrna media Springer, 1940.

38. Sphyrna mokarran {Ruppell, 1837).



39. Sphyrna tiburo {Linnaeus, 1758).
40. Shpyrna zygaena (Linnaeus, 1758).

Los nombres comunes utilizados en México para estas 40 especies se
proporcionan en el anexo 1.

La distribucion geogrifica y hébitat (ubicacién ecStica) se encuentra re-
sumida en el anexo 1.

1.2. CICLO DE VIDA DE LOS TIBURONES

Los primeros registros fésiles de tiburones datan de rocas del periodo Devd-
nico, que comenzé hace 400 millones de afios. El gran éxito evolutivo de los
tiburones se atribuye a su eficiencia como depredadores y a sus adaptaciones
reproductivas. Las adaptaciones reproductivas mds importantes han sido la
fertilizacion interna y la produccién de un pequefio nimero de crias de ta-
mafio considerable, que al eclosionar o al nacer son completamente autosufi-
cientes en el ecosistema marino. .

A pesar de que se conoce poco acerca del papel que poseen los tiburo-
nes dentro de los ecosistemas marinos, la gran mayoria de las especies son
depredadores oportunistas que ocupan los niveles superiores de las cadenas
alimenticias, actuando como denso-reguladores de poblaciones de peces, crus-
taceos, cefalépodos e incluso de mam{feros marinos.

Durante la década de los 80's. los tiburones adquirieron nuevamente un
gran interés comercial, por lo que la cumunidad cient ifica internacional ha
enfocado sus esfuerzos al conocimiento de los ciclos de vida {reproduccién,
edad y crecimiento, etc.), de las principales especies de interés econdmico.
Los resultados preliminares de estos estudios han permitido conocer que los
tiburones poseen un perfil biolégico que se caracteriza por presentar bajos
potenciales reproductivos, lentas tasas de crecimiento y una madurez sexual
tardia. Estas caracteristicas colocan a los tiburones dentro del grupo de orga-
nismos con una estrategia de vida “k”, como los mamiferos marinos situan-
dolos como organismos altamente susceptibles a periodos prolongados de
explotacién.

En el anexo 1, se resume la informacion biol6gica de las 40 especies de
tiburones de mayor interés comercial que se pescan en aguas de México.

1.3. CONTORNOS DE DENSIDAD
Generalmente se utilizan datos de captura por unidad de esfuerzo como me-

dida relativa de densidad. Uno de los principales problemas para la ordenacién
de la pesqueria de tiburén en México ha sido la falta de registros confiables
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de las capturas por especie y por embarcacion, debido a las caracteristicas
artesanales de la pesqueria.

Sin embargo, con los registros de captura anuales de tiburon y cazon

por cada estado de la Repiblica, se pudo determinar de forma relativa las
zonas de mayor densidad de este recurso {figura 1).

Por otra parte, el estudio “’Prospeccion y Pesca Exploratoria de Recur-
sos Pesqueros de la Zona Econémica Exclusiva del Océano Pacifico”, llevado
a cabo por el Instituto Nacional de la Pesca a través de su Centro Regional de
Investigacion Pesquera de Manzanillo {Vélez, et. a/., 1989) el cual compren-
di6 el monitoreo de las actividades de la flota palangrera del Pacifico del pe-
riodo de agosto de 1987 a septiembre de 1988, corroboré la abundancia de
las poblaciones de tiburones pelagicos en la Zona Econdmica Exclusiva. Utili-
zando un sistema de cuadros por drea se estimaron rendimientos por nimero
de organismos capturados y por kilogramos de captura.

1.4. ESTRUCTURA Y DINAMICA DE POBLACIONES

Uno de los principales problemas que presenta el estudio de la dinamica de
poblaciones en el grupo de los elasmobraquios (tiburones, rayas y quimeras),
es la estimacion de las tasas de crecimiento y la determinacion de las edades
debido a que éstos no poseen, a diferencia de los peces 6seos, escamas U

otolitos a través de los cuales se pueda conocer el crecimiento de los organis-
mos.

Existen trabajos como los de Holden (1974) de dindmica poblacional
del cazén espinoso del Mar del Norte Squalus acanthias, sin embargo, de la
mayor parte de las especies de tiburones se desconocen sus parametros de
crecimiento y por lo tanto de las edades a las cuales alcanzan su madurez
sexual.

De acuerdo con Springer {1967} las poblaciones de los tiburones presen-
tan una tendencia general a segregarse en tallas y sexos. Existe también otro
tipo de segregacion a nivel poblacional en donde se divide a las poblaciones
de tiburones en poblaciones “principales’ y en pablaciones ““accesorias’’. La
primera consiste en la poblacion reproductiva y/o aquella parte del total de
la poblacién que mantiene un nimero de individuos estable y que sigue pa-
trones similares de distribucién y hébitat. La segunda es aquella que se en-
cuentra “perdida” y por lo tanto estd separada de la poblacién principal, el
namero de individuos de las poblaciones accesorias es fluctuante y el recluta-
miento es bajo; el concepto anterior es de gran valor, ya que una pesqueria
puede llegar a desarrollarse si la explotacion es sobre una pobiacién “princi-
pal”’. Las poblaciones “‘accesorias” no pueden soportar una pesca intensiva
debido a sus caracteristicas poblacionales.



Otro aspecto importante dentro de la dindmica de las poblaciones son
las migraciones que realizan los tiburones, causadas principalmente por ha-
bitos alimenticios, ciclos reproductivos y por factores medio-ambientales.

Pocos estudios se han lievado a cabo en México para determinar la es-
tructura de las poblaciones de tiburones por longitud, sexo y edad. Los resul-
tados de los trabajos hasta hoy realizados se presentan a continuacion:

GOLFO DEMEXICO Y MAR CARIBE

Los estudios llevados a cabo por Bonfil et. a/. (1988} han permitido describir
la estructura poblacional en tallas y sexo de las principales especies de tibu-
rén localizadas en las aguas de Yucatan en la Sonda de Campeche.

De acuerdo con Bonfil et. al. (op. cit.) el tiburén sedoso Charcharhinus
falciformis es la especie mds abundante en las capturas comerciales de dicha
zona. En la frecuencia de tallas de esta especie se observan dos grupos carac-
teristicos: uno compuesto por organismos recién nacidos y juveniles (70-
175 em. de longitud total), y otro menos abundante, compuesto por adultos
(240 cm. de longitud total). La proporcién de sexos de esta especie fue de
1:1 (hembras-machos). '

Para la segunda especie en importancia, e! tiburén toro o “xmoa’’ Car-
charhinus leucas, se observé que la mayoria de los ejemplares pescados perte-
necieron a la clase de talla de adultos, con longitudes totales superiores a los
175 cm. La proporcién de sexos reportada fue de 1:2.5.

Para el tiburén oscuro Carcharhinus obscurus, las tallas registradas co-
rrespondieron a organismos subadultos y aduitos no menores de 235 cm. de
longitud total, siendo la proporcién de sexos de 1:1.7.

Las capturas del tiburén aleton Carcharhinus plumbeus, estuvieron com-
puestas por adultos y subadultos por arriba de los 200 cm. La proporcién de
sexos fue 1.2:1.

Para Rhizoprionodon terraenovae, el cazbn de ley, se observaron tallas
correspondientes a un rango de 34-100 cms. que representa a toda la pobla-
cién. La proporcion de sexos fue de 1:1.2.

La frecuencia de tallas para el cazén perro Mustelus norrisi, demostréd
que toda la poblacién se encuentra incorporada a la pesqueria {30-100 cm.
de largo total). La proporcién de sexos fue 1.4:1.

Por dltimo, Bonfil et. al. {op. cit.) observé queen las capturas de Sphyrna
t/iburo estdn representadas todas las tallas de la poblacién que incide en las
aguas de Yucatdn (30-100 cm. de longitud total). Con una proporcién de
sexos de 1:1.4.
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Poco se sabe de la estructura poblacional por edad de estas especies, ya
que los tiburones no presentan estructuras como escamas u otolitos en los
que se puedan observar anillos de crecimiento como en los peces 6seos. Sin
embargo, recientes estudios en Estados Unidos y Australia, han demostrado
que en las vértebras de los tiburones se observan anillos concéntricos refle-
jando el crecimiento de estos organismos.

Otro estudio sobre la dindmica poblacional de los tiburones en el Golfo
de México, fue el realizado por Alvarez (1985) sobre la pesqueria del cazén
de ley Rhizoprionodon terraenovae, de la Peninsula de Yucatdn. Las conclu-
siones del trabajo fueron las siguientes:

— El crecimiento individual del cazén de ley fue isométrico para ambos
sexos, encontrandose diferencias entre las hembras y los machos.

— El crecimiento tanto en longitud como en peso resultd ser rapido
(k = 0.3038), disminuyendo conforme es mds longevo el organismo.

— La proporcién de sexos fue de 1.7:1.

— La mortalidad total encontrada para la poblacién de Rhizoprionodon
terraenovae, fue alta y afectada en gran medida por la mortalidad na-
tural.

— En condiciones éptimas se puede obtener un rendimiento maximo
sostenible para la flota yucateca de 90 toneladas al afio, sin afectar la
tasa de renovacién natural de la poblacion, esto es mantener el nivel
actual de explotacion y que la pesqueria del cazén de ley en la actua-
lidad se encuentra en un nivel éptimo cercano al equilibrio.

— La distribucion de tallas del cazén de ley representé todo el rango de
la poblacién (33-100 c¢m. de longitud total). Respecto a la edad, ésta
se estimo a partir de métodos indirectos (Pauly y Bhattacharya), en-
contrandose seis clases de edad, siendo las mas representativas en las
capturas las correspondientes a las edades i1l y IV, con una longevi-
dad estimada de siete afios para esta especie.

Por lo que se refiere a los tiburones del Caribe Mexicano, la (nica fuente
de informacidn disponible proviene del trabajo realizado por Applegate et. a/.
(1984) sobre la pesquerfa del tiburdn de esa zona.

En base a sus muestreos de campo dentro del periodo comprendido
entre agosto de 1983 y junio de 1984, determinaron que las especies mds
abundantes fueron el tiburén gata Gyngl/imostoma cirratum, el tiburon se-
doso Carcharhinus falciformis, el tiburén toro Carcharhinus leucas, y €l tibu-
rén de arrecife carcharhinus perezii.



_ De G. c:'rratum_, Applegate et. a/. {op. cit.), obervaron que el nimero de
registros correspondié a organismos adultos de ambos sexos.

o Para C. falciformis, se observé que en los meses de agosto, noviembre y
dlc.lembre de 1983 se capturaron, principalmente organismos juveniles. Pos-
teriormente en los meses de junio y julio de 1984 se registraron juveniles,
estando también presentes hembras y machos de ambos sexos.

Los autores consideran que esta especie posee un ciclo reproductivo
anual, por lo que supone que la poblacién estd compuesta por clases de edad
anuales. Con base en los datos registrados en este estudio se elaboraron inter-
valos con la longitud total, correspondiendo cada uno a las clases de edad dife-
rentes,

Se observé que el tamafio para los recién nacidos es de 71 cm. de longi-
tgd total; el crecimiento en esta primera etapa se piensa es acelerado, decre-
ciendo cuando llega a la madurez sexual; en el caso de los machos ésta es
alcanzada entre los 217 y 230 cm., correspondiendo segin el modelo, a
edades de V y V| afios; mientras que para las hembras la longitud total oscila
entre los 230 y 260 cm. correspondiendo a las clases de edad de VI y Vi
afnos. Se considera que los especimenes capturados de mayor tamafio {260-
278_ cm.), deben encontrarse en las clases anuales de 1X y X afios. De las cla-
ses intermedias (IV-VIl), no se cuenta con informaci6n alguna, debido pringi-
palmente a que éstas se encuentran alejadas de la costa.

De Carcharhinus leucas, se capturaron machos, hembras y juveniles
de ambos sexos, sin presentar una segregacién bien definida.

De las otras especies que reportadas por los autores, se indica que la
baja cantidad de ejemplares muestreados no permitié hacer un andlisis con-
fiable de su estructura poblacional.

LITORAL PACIFICO

A pesar de ser el drea de mayor abundancia del recurso en México, los estu-
dios recientes son pocos. Vélez et. a/. {1989), en su estudio denominado
“Prospeccién y Pesca Exploratoria de los Recursos Pesgueros en la Zona
Econdémica Exclusiva del Océano Pacifico’’, analizé la composicién de la
captura por especie y por talla y peso dei barco palangrero “TIBURON II”,
con una capacidad de bodega de 120 toneladas. De la captura total de 459
toneladas (1986-1987), el 64 por ciento correspondié a tiburones, principal-
mente tiburén zorro Alopias vulpinus, tiburdn volador Carcharhinus limba-
tus, y el tiburdn azul Prionace glauca.

Los autores indicaron que la distribucién de tallasen el tiburén zorro
comprendié un rango entre 80 y 220 cm. de longitud furcal y de 5 a 140 kg.
de peso.
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Para el tiburén volador la distribucién de tallas fue de 75 a 210 cm. de
longitud furcal y de 3.5 a 46 kg. de peso entero.

La distribucion de longitudes para el tiburén azul fuede 120 a 205 cm.
(longitud furcal) y de 16 a 128 kg. respectivamente.

El trabajo de Saucedo (1982) sobre la pesquer ia del tiburén en el sur de
Sinaloa (Mazatlan), menciona que las especies mds abundantes en las captu-
ras comerciales fueron el cazén bironche Rhizoprionodon longurio, el tibu-
rén martillo Sphyrna lewini, el tiburén coyote Nasolamia velox y el tiburén
mako /surus oxyrinchus.

Con respecto al caz6n bironche se observé un intervalo de talla de 54-
115 cm. de longitud total. En el caso del tiburén martillo el 90 por ciento de
la captura total correspondi6 a organismos juveniles de un rango de tallas de
37-134 cm. y el restante 10 por ciento comprendi6 tiburones adultos de 200-
270 cm.

Por ultimo, Castillo (1990) en su estudio sobre la biologia y pesqueria
del cazén bironche R. /ongurio del sur de Sinaloa, concluyd que esta especie
es la que proporciona el mayor volumen de la captura anual de la pesqueria
de tiburones del puerto de Mazatlan.

La estructura de tallas de las hembras tuvo un intervalo de longitud
total de 82-120 cm., siendo 110 cm. la talla mds representativa. Para los ma-
chos el intervalo de tallas comprendié de 86 a 110 cm., siendo la longitud
mds frecuente de 100 cm. La proporcién de sexos obervada fue 2.04:1.

La mortalidad total determinada para la poblacion migratoria del cazén
bironche fue alta, afectada principalmente por la pesca intensiva.

Por lo que respecta a la estructura de las poblaciones en edad, sélo Al-
varez (1985), Bonfil et. a/. {1990) y Castillo (1990) estiman la tasa de creci-
miento y el perfil en edad de sus poblaciones sujetas a estudio. Alvarez {op.
cit.) y Castillo fop. cit.) utilizaron métodos indirectos mientras que Bonfil
et. al. {op. cit.), lo hicieron a través del conteo de anillos de crecimiento pre-
sentes en los centros vertebrales del tiburén sedoso Carcharhinus falciformis.

Actualmente se estan llevando a cabo estudios de edad y crecimiento en
base a la lectura de anillos vertebrales. Estos estudios permitirdn conocer las
tasas de crecimiento y la edad de primera madurez sexual de los tiburones de
importancia comercial, informacion esencial para evaluar el estado actual de
las poblaciones de tiburones sujetas a explotacion comercial en México.

1.5. BIOMASA

Hasta el momento sélo Alvarez (op. cit.) en su estudio del cazén de ley de las
aguas de Yucatdn, estimé para la temporada de pesca de 1984 un tamafio de



poblacién, en nimero de organismos, de 158,280 cazones y en volumen de
22,210 toneladas, utilizando los modelos de produccion de Fox y Schaeffer.

Por otra parte, dentro del Proyecto de Investigacién y Desarrollo Pes-
quero Integrado que se suscribié entre México y el Programa para el Desa-
rrollo de las Naciones Unidas en 1978, se disefié un programa de evaluacion
de los recursos peldgicos y demersales del Pacifico y Golfo de California.

En sus resultados indican que en el Golfo de California, el cazén ma-
moén Muste/us californicus, fue la especie demersal mas abundante, estiman-
dose una biomasa de 51,586 toneladas.

Castillo fop. cit.) calculd a partir de la tasa de explotacién y la Glitima
captura anual en nimero de organismos el tamafio, en nimero de cazones, de
la poblacién migratoria del cazén bironche de la costa del sur de Sinaloa en
5,815 individuos, para |la temporada de pesca de 1987.

Por aitimo, el Programa Tiburén, de la Direccién de Analisis de Pesque-
rias del Instituto Nacional de la Pesca, estimé a partir de la tendencia estad is-
tica de las capturas anuales por estado de la Republica, de tiburén y cazén
del periodo (1976-1988), la disponibilidad nacional anual de tiburén en
52,000 toneladas métricas (Cuadros 1 y 2}.

A pesar de estas estimaciones preliminares de biomasa, hasta el momen-
to no se dispone de un estimado total de recurso tiburén a nivel nacional que
se base en estudios de evaluacion de poblaciones.
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2. LA PESQUERIA

2.1. UNIDAD DE PESCA (TIPO)

La pesca del tiburdn en las costas de México constituye fundamentaimente
una pesqueria artesanal riberefia multiespecifica, la cual opera de acuerdo a
la disponibilidad estacional del recurso. Esta pesqueria se caracteriza por ser
una pesqueria tropical poco desarrollada y de rendimientos econémicos limi-
tados.

2.2. BARCO

Alrededor del 80 por ciento de la captura nacional total anual del recurso
tiburén, proviene de las operaciones de pesca de flotillas de embarcaciones
menores de tipo ‘‘panga’’. Estas embarcaciones (lanchas) tienen un rango de
eslora de 5-10 metros y estdn construidas de fibra de vidrio; utilizan motores
fuera de borda de 45 caballos de fuerza (figura 2). Estas lanchas por su limi-
tada autonomfa impiden que la pesca del tiburén pueda exceder el radia de
operacién de las 20 millas nduticas de la costa. No existen registros confia-
bles del nimero de embarcaciones menores que participan en la pesca del
tiburén, sin embargo un estimado preliminar de 20,000 pangas en ambos
litorales.

El restante 20 por ciento de la captura total nacional proviene de activi-
dades de pesca de embarcaciones escameras de 10 toneladas de capacidad (27
metros de eslora en promedio), y de las embarcaciones palangreras de 44 me-
tros de eslora y de 120 toneladas de capacidad, que operan en el Pacifico
Oriental, y que en 1987 eran 17 (figura 3).
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2.3. MANO DE OBRA

Los pesc.adores dedicados a la pesca artesanal de tiburdn son en general pes-
cadores libres y/o que forman parte de cooperativas pesqueras.

En las embarcaciones menores generalmente participan dos pescadores,
que a su vez son los encargados de manejar las artes de pesca, eviscerar la cap-
tura y de manejar el motor fuera de borda.

La tripulacién de un barco palangrero la forman en promedio 23 tripu-
lantes.

En las embarcaciones medianas la tripulacion estd constituida por alre-
dedor de cinco personas {capitdn, motorista, cocinero y dos pescadores),
todos participan activamente en ias labores de pesca.

En 1987 se registraron en total 62,773 embarcaciones de pesca riberefia

(5-15 m. de eslora), de las cuales un gran porcentaje participan en la pesca
del tiburén.

2.4. ARTES DE PESCA

El equipo de pesca utilizado para la captura de las diversas especies de tiburo-
nes y cazones en las costas de México es completamente artesanal y consiste
de: chinchorros, lineas de mano, arpones, cimbras o palangres, redes agalle-
ras y de enmalle. En las figuras 4 y 5 se presenia la esquematizacion de un
palangre tiburonero artesanal y de redes agalleras de superficie y de fondo.

En la pesca de altura se utilizan palangres de hasta 100 km. de longitud
(I1inea madre) con 2,000 anzuelos en promedio. Estos palangres son de deriva
y poseen radioboyas que facilitan su répida localizacion.

También los tiburones son pescados incidentalmente en las redes cama-
roneras y en la redes arrastreras escameras. Por otra parte una gran cantidad
de tiburones se capturan mediante cafias de pescar en embarcaciones depor-
tivas, principalmente en el noroeste del pais {Golfo de California).

No existe un registro confiable del total de artes de pesca utilizadas en
la pesca del tiburén en México.

25.CAPACIDAD

La capacidad de captura 2n las embarcaciones menores tipo “‘panga’’ es de
una tonelada.



La capacidad de las embarcaciones de 27 metros de eslora es de 10 to-
neladgs (peso vivo). Las embarcaciones palangreras de alta mar tienen una
capacidad de procesar y almacenar una captura de 120 toneladas.

2.6. REGIMEN DE PESCA

Es sumamente intenso en ambos litorales, en donde flotillas de pangas tibu-
roneras pescan durante casi todo el afio (de seis a ocho meses) en zonas tra-
dicionales de pesca de tiburdn, las cuales por lo general no se encuentran
alejadas de la costa. Debido a su bajo costo de avituallamiento, en las tempo-
radas altas los viajes/lance son diarios.

2.7. BASES DE OPERACION Y PUERTOS DE DESEMBARQUE

La pesca de tiburdn se lleva a cabo en las costas de ambos litorales. Los princi-
pales puertos tiburoneros en el Pacifico son Guaymas, Son.; Mazatlan, Sin.;
y Puerto Madero, Chis. Existen ademds importantes campamentos tiburone-
ros en las Islas Isabeles e Islas Marias, que s6lo operan de noviembre a junio.

Por lo que respecta al Golfo de México, los puertos tiburoneros mas im-

portantes son: Alvarado, Veracruz; Ciudad del Carmen, Campeche y Progreso,
Y ucatédn.

2.8. TEMPORADA

La pesca dei tiburdn en los dos litorales no se efectia durante todo el afio,
sino por un periodo de seis a ocho meses, debido a que este recurso es alta-
mente migratorio. Asi se pueden observar ‘‘corridas’’ durante los meses de
invierno en et Golfo de California, varias especies de tiburones y cazones se
pescan durante este lapso, y constituye una de las mejores temporadas de
pesca de tiburén. Durante el verano la composicién de las capturas cambia
por la presencia de tiburones grandes de habitos tropicales. En esta estacion
las capturas abundantes se observan en el Golfo de Tehuantepec. Respecto al
Golfo de México, también en diciembre se capturan grandes cantidades de ti-
burones pequefios (cazones) como el cazdén de ley Rhizoprionodon terraeno-
vae, principalmente en las costas de Veracruz. También en los meses de vera-
no se capturan tiburones de gran tamafio en las aguas del Caribe Mexicano.

No se cuenta hasta la fecha con un registro de los dias de pesca efecti-
vos para las flotillas tiburoneras artesanales. Para las embarcaciones de “altu-
ra”’, sélo en el estudio de Vélez, et. a/. (1988) se indica que la embarcacion
palangrera “TIBURON V" de la flota del Pacifico durante la temporada
1986-1987 llevé a cabo 138 d(as de pesca efectiva.
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2.9. OPERACIONES (DESCRIPCION)

Pesca artesanal con cimbra: el lance de la cimbra se lleva a cabo, generalmente
al atardecer una vez cebado cada anzuelo de los reynales se lanza al agua, con
la panga en movimiento.

Este tipo de cimbra de 200 a 300 anzuelos, con una longitud de |inea
madre de 1,000 m., que se fija al sustrato (fondo) por medio de granpines O
anclas. Los anzuelos son generalmente encarnados con peces provenientes
de la fauna de acompafiamiento del camaron, esto es, especies demersales.
Cuando la temporada de camarén se encuentra en veda, los pescadores ribe-
refios capturan su propia carnada con lineas de mano. Una vez colocada la
cimbra; transcurren de 10 a 18 horas, generalmente horas de la noche, ésta
se cobra, subiendo cada uno de los reynales y revisando si tienen tiburones
enganchados. Antes de subir a los tiburones a la embarcacion, se comprueba
que éstos estén muertos, en caso contrario el tiburén es rematado a golpes en

el morro,

Pesca de alturacon palangre: (descripcion tomada de Vélez et. al., 988).
Durante la operacién de un lance normal de pesca, se realiza 0 siguiente: se
anota la posicién geogréfica, la horay los datos del estado fisico del ambien-
te; se lanza un batitermografo para determinar la profundidad y la termo-
clina que prevalece en ese punto.

Para iniciar el calado del palangre, se descongela la carnada con tres O
cuatro horas de anticipacién. Para iniciar la maniobra se alistan los reynales,
se prueba y conecta una radioboya y se ordenan las boyas.

Cuando se da la orden para dar inicio a la operacion, en primer lugar se
lanza la radioboya. La |fmea madre se lanza con una maquinilla eléctrica, de
manera automdtica, a ésta |inea se le dé un seno 0 descuello de 70-100 m. de
longitud y se van colocando las boyas con su respectivo orinque, |a velocidad
de! lance est4 determinada por la especie que se quiera capturar; por gjemplo,
para el tiburén zorro y el marlin rayado, la velocidad se controla para que se
lancen seis m. por segundo, cada ocho segundos se coloca un reynal, cada
cinco reynales se coloca una boya. La embarcacion debe navegar a 520
R.P.M. (aproximadamente cinco o seis nudos). Los anzuelos trabajan en un
rango de 45-70 m. de profundidad. Cada 50 boyas se colocan ldmparas de
sefialamiento. Para facilitar la rapida ubicacion del palangre, cada radioboya
tiene diferente frecuencia. El tiempo de lanzado del palangre a la deriva de-
pende de la cantidad de anzuelos que deseen colocar en el lance, para 1,500
anzuelos se utilizan cinco horas en promedio,

E! cobrado de! palangre se inicia después de las ocho horas de pesca
efectiva, la maniobra se realiza de la siguiente manera: primero se detecta la
radioboya final utilizando el radiogoniémetro. El oficial de cubierta, ubicado



en los controles en el puente de mando, conserva el rumbo del barco de
acuerdo a la posicién en que estd orientada la I/nea madre, 10 marineros se
encargan de adujar los reynales, cobrar las piezas capturadas, separar los rey-
nales defectuosos, acomodar los reynales y orinques de boyas en paquetes,
dirigir las boyas y paquetes de reynales a sus respectivos compartimientos
que se encuentran en la popa de la embarcacion utilizando una banda sin fin.
Cuando faltan 40 boyas, para terminar el cobrado de! lance, dos marineros
empiezan a acomodar el producto en el cuarto de congelacién. Ei lance ter-
mina en el momento en que se recoge la radioboya final.

2.10. OPERACIONES DIARIAS PROMEDIO

Las operaciones con las redes agalleras y con las cimbras y palangres corres-
ponden a un sélo dfa, tiempo que transcurre entre el lance y el cobrado de
las artes de pesca.

2.11. DURACION PROMEDIO DE LOS VIAJES Y NUMERO DE VIAJES
POR TEMPORADA

Para las embarcaciones menores, artesanales, los viajes son de un s6lo dia de
duracién; las embarcaciones de 15 a 27 m. de eslora realizan viajes de tres a
cinco dfas y por Gltimo las embarcaciones de altura llevan a cabo viajes de 30
y 40 dias. A pesar de que: constituyen el mayor esfuerzo pesquero de tibu-
rén, no existe un registro confiable del nimero de viajes que realizan las
“pangas’’ tiburoneras.

Las embarcaciones de altura, realizan en promedio seis viajes al afio. Si
la flota palangrera estuvo compuesta en 1987 por 17 embarcaciones, enton-
ces se realizaron un total de 102 viajes de dicha temporada.

2.12. ESFUERZO

No hay disponible un registro del esfuerzo pesquero que se aplica a la pes-
queria de tiburén en México, s6lo se cuenta con los datos preliminares del
esfuerzo de la flota mexicana que opera en el Pacifico y que se indica como
millones de anzuelos.

ANOS ESFUERZO
1980 19
1981 4.9
1982 6.5
1983 8.2
1984 29
1985 1.2
1986 3.2

1987 4.25
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2.13 AREAS DE CAPTURA

En México el tiburén y el cazon se pescan en todos los diferentes tipos de

fondo que presenta la plataforma continental: arenoso, limoso, rocoso y
arrecifes coralinos.

En la figura 1 se indica cudles son las 4reas de mayor abundancia rela-
tiva (segiin capturas anuales por estado de 1988). Las dreas de mayor abun-
dancia son el Golfo de California y el Golfo de Tehuantepec, mientras que la
Sonda de Campeche es la zona de mayor pesca en el Golfo de México.

En el Golfo de Tehuantepec los volGmenes de captura de este recurso
se incrementaron notablemente entre 1987 y 1988.

2.14. REGLAMENTACION

Hasta la fecha no existe ninguna medida de reglamentacion pesquera para la
explotacién de este recurso a pesar de ser altamente vulnerable a intensos
regfmenes de pesca; ya que en las areas de mayor abundancia las temporadas
de pesca coinciden con los periodos reproductivos de algunas especies. Re-
cientemente a partir de 1991 el Instituto Nacional de la Pesca ha recomen-
dado a la Secretaria de Pesca no incrementar el nimero de permisos de pesca
de tiburén en aquellas dreas en donde el esfuerzo de pesca ha crecido en for-
ma desordenada, como la Sonda de Campeche y el Golfo de California.

2.15. ENTIDADES PRODUCTORAS

En esta pesquerfa participa principalmente el sector privado, representado
por los permisionarios de pesca, algunas cooperativas de produccién pesquera
y el sector pablico.

2.16. SISTEMAS DE MANEJO

El sector privado, por medio de los permisionarios de pesca es el que ha desa-
rrollado un sistema de manejo en ausencia de una ordenacion oficial de la
pesqueria. Este sector en la mayoria de los casos es el que proporciona las
embarcaciones y las artes de pesca a los pescadores riberefios, a condicién de
que los permisionarios establezcan el valor de la capturay los pescadores sélo
participen como ‘‘mano de obra”. Son los mismos permisionarios los que se
encargan de comercializar y distribuir el producto a nivel regional, ya que la
participacién del sector publico se ha reducido notablemente.

El sisterna actual de manejo de esta pesqueria por lo difuso de su orde-
namiento ha impedido que se genere la informacién necesaria para su orde-
namiento pesquero, por ésta razon la pesca de tiburdn sigue siendo una acti-



vidad de segunda importancia, a pesar de la importancia socio-econémica del
recurso,

2.17. CAPTURA

En 1976 se capturaron 17,092 toneladas métricas de tiburén y cazén, mien-
tras que en 1981 se alcanz6 la cifra récord de 35,294 toneladas, lo que signi-
ficd un incremento de masdel 100 por ciento en sélo cinco afios. sin embargo,
a partir de 1981 las capturas han sufrido una serie de fluctuaciones alrededor
del promedio anual de 30,000 toneladas. En 1987 se capturaron 26,377 to-
neladas, casi 9,000 TM menos que en 1981, sin embargo en 1988 la captura
alcanzé las 32,000 TM. Para 1990 la cifra preliminar es de 35,000 TM. Ei
promedio anual total de 30,000 TM ubica 2 Ia pesca del tiburén como la
sexta pesqueria nacional en volumen de capturas, representando el 2.3 de la
produccién pesquera tota! (1988). (Figura 2). En los cuadros 1 y 2 se presen-
tan las capturas anuales por estado de la Replblica Mexicana del periodo
1976-1988 (incluyendo volimenes preliminares de 1989 y 1990).

No existe un registro estadistico de captura por especie, no se conoce
con precisidn que especies de tiburones han aportado los mayores volime-
nes de captura en los Gltimos afios, sin embargo, el Programa Tiburédn del Ins-
tituto Nacional de la Pesca desde 1981 lleva a cabo un mon itoreo continuo
de esta pesquer (a en la Sonda de Campeche incluyendo las aguas de Yucatdn,
Recientemente el programa se extendié al Pacifico Central Oriental. Estos
estudios del INP han permitido identificar a las especies de tiburones captu-
radas en dichas regiones. Se han identificado 40 especies de importancia co-
mercial en México.

En los registros estadisticos de produccién pesquera se clasifica la cap-
tura de este recurso en dos categorias: tiburén y cazén; siendo la diferencia
entre ambos el tamafio del organismo. Se le llama cazén a los tiburones que
pcseen una longitud menor de 150 cm., mientras que los ejemplares que
exceden estas medidas reciben el nombre de tiburén.

La falta de ordenacion en la pesquerfa no ha permitido estimar los ren-
dimientos e Indices de explotacién para éste recurso.

2.18. INDUSTRIALIZACION

De los tiburones se aprovecha el 100 por ciento de su cuerpo; su piel, carne,
higado, aletas, restos, mandibulas y dientes; la carne de mejor calidad y de
mayor valor en el mercado es la de los tiburones pequefios (cazones).

Del higado se obtieng aceite a partir del cual se sintetiza la vitamina “A"
y se obtienen otras sustancias como el “‘escualeno”, que se utiliza en la indus-
tria cosmética de pinturas e incluso para la elaboracién de aceites para ma-

27



28

quinaria de alta tecnologfa. También de los higados de tiburén se puede
extraer la vitamina “K".

La piel se curte para la elaboracién de accesorios y prendas de vestir,
aunque también se utiliza como lija 0 material abrasivo.

Las aletas son casi exclusivamente utilizadas para la elaboracién de la
“sopa de aleta de tiburén’’, siendo un platillo altamente cotizado en la gas-
tronomfa asidtica. Por esta razén las aletas de mejor calidad se exportan a los
mercados orientales como Singapur y Hong Kong.

Con los restos de los cuerpos de los tiburones, por su alto contenido
orgénico, se elaboran abonos y alimentos avicolas (harinas de pescado).

Por otra parte sus mandibulas y dientes son vendidos como artesanias
locales y llegan a alcanzar valores realmente altos en dicho mercado.

Recientemente los tiburones han adquirido importancia para la ciencia
biomédica, ya que se ha descubierto que éstos organismos son inmunes al
cdncer y a otras enfermedades, por lo que algunas especies estén siendo utili-
zadas en estudios de laboratorio sobre esta materia.

Asi mismo a partir del plasma de los tiburones se han aislado elementos
anticoagulantes que estén siendo utilizados en la elaboracién de farmacos
experimentales para el tratamiento de enfermedades cardiovasculares.

Por otra parte, las corneas de algunas especies de tiburones se estédn uti-
lizando en transplantes en seres humanos debido a la gran resistencia que
éstas poseen a diversos factores y que ha permitido el tratamiento de diversas
enfermedades de la vista.

Las plantas para el procesamiento del tiburén no poseen una infraes-
tructura sofisticada, por lo general sélo consisten en mesas de trabajo para el
desollamiento y cortado de! animal, en algunas ocasiones poseen cuartos
frios para su almacenamiento y conservacion, sin embargo, en pocos puertos
del pais se cuentan con dichas instalaciones; los campamentos tiburoneros
son generalmente rusticos y carecen de cualquier tipo de infraestructura, esto
hace que todo el procesamiento de la captura se lleve a cabo en la playa sobre
la arena, situacién que conduce a la reduccién de la calidad de los productos
obtenidos.

En la gran mayoria de las localidadessélo se comercializa la carne y las
aletas, no utilizdndose el resto del tiburén, como: las pieles, higados y dese-
chos. Sélo en algunos puertos como Guaymas, Sonora y Progreso, Yucatén
se lleva a cabo una explotacién integral de este recurso. De las 32,000 tone-
ladas de tiburén que se pescaron en 1988, el 100 por ciento se canaliz6 hacia
el consumo humano directo.



2.19. MERCADO

El mercado nacional de este producto es relativamente estable y en expansién
ya que la carne esta sustituyendo, a nivel nacional, a la Gue proviene de otras
especies de escama fina, asi como a la del bacalao seco-salado que se importa
de Noruega. La piel de tiburdn tiene gran demanda en la industria peletera
internacional por su resistencia y calidad con respecto a la de los bovinos.

En lo que respecta a las aletas de tiburén, las de primera calidad (cero
humedad) son exportadas al mercado oriental via los Estados Unidos; el pre-
cio al que se cotiza hoy en dfa un kilogramo de aleta de primera en el mer-
cado internacional puede alcanzar los $ 80.00 USD (Chondros, 1990), y con
una tendencia a incrementarse en los préximos afios.

2.20. CANALES DE DISTRIBUCION

Los permisionarios distribuyen el producto a mercados especializados utili-
zando fundamentalmente vias terrestres. El producto que se vende fresco-
congelado en el mercado de “’La Viga”, proviene principalmente de las costas
de Veracruz, Campeche y Yucatan.

La gran mayor fa de los permisionarios de pesca, son ios que distribuyen
el producto a los mercados especializados de las principales ciudades como el
D.F., Guadalajara, Culiacdn, etc. Las cooperativas en el pasado eran las Gni-
cas que surtian de filete de cazon y tiburén a las paraestatales como Produc-
tos Pesqueros Mexicanos (PPM). En la actualidad ante la salida del mercado
del PPM, los cooperativistas se han visto en la necesidad de vender sus pro-
ductos a la iniciativa privada que controla la mayor parte de los mercados de
mariscos del pais.

2.21. DEMANDA

Existe una gran demanda por el filete de cazén y tiburén en las comunidades
costeras y en ciudades del interior del pafs, por su bajo precio al consumidor,
su buen sabor y su contenido proteinico en sus diversas presentaciones (fres-
co, congelado y seco-salado). Las aletas de tiburén presentan grandes especta-
tivas ya que un gran n(imero de empresas privadas tienen interés de participar
en la exportacion de este producto hacia el mercado oriental.

Existe una creciente demanda internacional hacia las pieles de tiburén,
sin embargo sélo una o dos empresas mexicanas se dedican a exportar este
producto,

El aceite de tiburén rico en vitaminas “A”, “E” y *’K", tiemen una deman-
da interna muy restringida debido al bajo costo de las vitaminas sintéticas,
sin embargo, existen grandes probabilidades de que la demanda internacional
presente un notable incremento ya que estudios recientes en los Estados
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Unidos y Europa han encontrado en la vitamina ‘“A” sintética elementos
téxicos para el ser humano.

Por otra parte, el mercado para las sustancias no saponificables del hi-
gado del tiburén como el “escualeno’ es atractivo, fundamentado por los
requerimientos del mercado japonés. Ya que estas sustancias se extraen de
los higados de tiburones de profundidad, en México no se ha planteado la

necesidad de desarrollar una pesqueria de tiburones de profundidad para
explotar el “escualeno”.

2.22. INSTITUCIONES Y RECURSOS HUMANOS

A excepcién del Gobierno Federal, a través de la Secretar ia de Pesca, no exis-
ten instituciones que favorezcan, recomienden o apoyen la explotacion inte-
gral del tiburén, por esta misma razéon los recursos humanos con que cuenta
la pesqueria, excluyendo a los pescadores, son casi nulos.

La faita de un grupo de especialistas interdisciplinarios que participen
en la pesca y el procesamiento del tiburén, ha sido uno de los principales
obstaculos para el ordenamiento y administracién de este recurso pesquero.

2.23. FINANCIAMIENTO

A pesar de que el Gobierno Federal a través de sus programas de desarrolio y
modernizacién pesquera han apoyado la diversificacién de la pesca en Mé-
xico, pocos créditos de la banca nacional han sido canalizados al desarrollo
de la pesca del tiburén en ambos litorales, situacién que ha aprovechado el
sector privado para implementar su propio sistema de manejo de la pesqueria,
a través de sus permisionarios. Esto le ha permitido monopolizar los rendi-
mientos que se obtienen de esta pesqueria y que ha traido como consecuen-
cia un atraso en materia socioeconémica a los pescadores que participan en
esta actividad.

2.24. INFRAESTRUCTURA

Existen pocas plantas procesadoras de tiburén en México, en general, se carece
de instalaciones adecuadas para el manejo y procesamiento del producto por
lo que se procesa y comercializa de igual forma que la escama. En los campa-
mentos tiburoneros ya sean permanentes o temporales se cerece de los mini-
mos servicios como agua potable y luz eléctrica que permitan asegurar la
calidad del producto.

2.25, INDUSTRIAS CONEXAS

En México existe un gran niamero de fébricas de hielo, frigorificos y almace-
nes, astilleros y varaderos, servicios de refacciones, as{ como de fabricas de
artes de pesca necesarias para apoyar e impulsar la pesca del tiburén en Mé-
xico.



3. DIAGNOSTICO DE LA PESQUERIA

3.1. SITUACION ACTUAL (1988).
3.1.1. Explotaci6n.

3.1.1.1. Captura (peso desembarcado, 1988).

Tiburén Cazon

21267 TM 10,711 ™™
3.1.1.2. Variacién con respecto al afio anterior.

Tiburén Cazon

+27.63 por ciento +10.25 por ciento
3.1.1.3. Participacién en el total nacional.

Ambos (Tiburén y Cazbn)

2.3 por ciento
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3.1.1.4. Explotacién por sectores (peso desembarcado).

Tiburén y Cazbn ™ Por ciento
1987 1988 1987 1988
Sector social 877 719 1212 593
Sector publico 164 43 227 0.35
Sector privado 6192 11351 85.61 93.70
Total 7233 12213 100.0 100.0

3.1.1.5. Explotacién por litoral {TM de peso vivo, 1988)

Tigurbg Cazbén Ambos
™ o ™ /o ™ /o
Pacifico 13,699 64.4 6,095 65.2 19,794 62 .51
Golfo de México 7,568 355 4616 431 12,184 38.10
Total 21,267 1000 10,711 1000 31,9878 100.0
3.1.1.6. Explotacién por principales estados (TM, 1988).
Tiburén Cazén Ambos

™ %o ™ %o ™ %o
BCN 2,440 116 286 2.7 2,726 8.5
BCS 2,012 95 1,276 12.0 3,288 10.3
Sonora 1,690 8.0 1,873 17.6 3,563 1.1
Sinaloa 486 2.3 1,301 0.12 1,787 5.6
Chiapas 4 917 23.1 43 040 4,960 15.5
Tamaulipas 631 2.3 1,744 16.2 2,375 74
Veracruz 2,283 10.7 838 78 3,121 9.7
Campeche 2573 121 1,363 12.7 3,936 12.3
Y ucatdn 1,486 7.0 140 1.3 1,626 5.1




3.1.1.7. Consumo nacional aparente.

Aparente Per-

(TM) Capita*
Consumo Humano Directo 719,158 8.70
Tiburén-Cazén 29,135 0.35

* Las cifras de poblacién utilizadas fueron proporcionadas por el Consejo Nacional de la Poblacion.

3.1.2. Fiota,
Flota
Escameros Menor
Litoral Pacifico 201 33,862
Litoral Golfo de México 486 29,944
Total 687 66,944
3.1.3. Industria.
3.1.3.1. Transformacion.
Tiburdén-Cazén Porcentaje
(TM) {Yo)
1987 1988 1987 1988
Captura 26,377 31,978 100 100
Procesado 7,233 12113 27.42 37.87
3.1.3.2. Destino de la produccién.
Total Fresco Congelado  Seco
Total* 499,453 218,769 116,114 2,323
Cazén 9,780 8,558 1,103 119
Tiburén 14,940 12,660 1,303 977

* Produccién Pesquera Total, 1988,
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4. CONCLUSIONES

4.1. PROBLEMATICA.

4.1.1. Las capturas se caracterizan por su bajo nivel tecnolégico, mismas que
se realizan en la mayoria de los casos en condiciones artesanales en ambos
litorales.

4.1.2. Falta de embarcaciones apropiadas para la pesca de tiburones ocednica.

4.1.3. Por las caracteristicas de los medios de captura esta pesqueria se rea-
liza en dreas cercanas a la costa, lo cual impide la localizacion de nuevas dreas
de captura y provoca la concentracién del esfuerzo de pesca en ciertas areas
como la Sonda de Campeche y el Golfo de California.

4.1.4. La organizacién y capacitacién de los pescadores dedicados a la pes-
queria del tiburén es insuficiente, provocando con ello manejos inadecuados
del recurso en la playa, en detrimento de la calidad 6ptima de los productos
y subproductos (carne, piel, higado, aletas, etc.).

4.1.5. Insuficientes estudios de investigacion en biologia pesquera, tecnolo-
gfa de capturas, tecnologia de alimentos, estudios socio-econdmicos; elemen-
t0s necesarios para aumentar sobre bases firmes la produccién.

4.1.6. La continuidad de los estudios de investigacién se ve afectada por la
insuficiencia de recursos financieros, humanos y materiales.

4.1.7. El sector social no ha adquirido plena conciencia de las expectativas
que ofrece la explotacién integral del tiburén.
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4.1.8. Las caracter isticas biolGgicas y poblacionales de los tiburones los ubi-
can como organismos altamente vulnerables a intensos regimenes de pesca,
por lo que es necesario implementar una adecuada administracién pesquera
para este recurso.

4.2. INDUSTRIA

4.2.1. El procesamiento del tiburén en la mayor parte de los centros de pro-
duccién se efectia en condiciones poco higiénicas y sin contro! sanitario,

4.2.2. La industria no se ha consolidado como ocupacidn eficiente en térmi-
nos de rentabilidad, dada la carencia de un dptimo aprovechamiento del
recurso.

4.2.3. Falta de promocion industrial y escasa participacion financiera por
parte de los sectores, principalmente el social y el publico.

4.3. COMERCIALIZACION

4.3.1. Deficiente promocion en cuanto al consumo de las diferentes especies
de tiburén.

4.3.2. Deficientes instalaciones para la recepcién de la produccion de lasdreas
urbanas y rurales para mejorar los términos de la comercializacion.

4.3.3. Insuficientes canales de distribucién del producto.

4.3.4. La produccién es acaparada y comercializada por intermediarios, quie-
nes fijan arbitrarimente los precios del producto,

4.3.5. Demanda insatisfecha por lo que se debe contar con medios adecuados
de captura y con plantas industriales productivas (plantas procesadoras), para
absorver los volumenes de materia prima para transformar y absorver el mer-
cado.

4.3.6. Existe un mercado exterior con gran demanda potencial para las aletas
y pieles de tiburén que no se han aprovechado debidamente.



5. RECOMENDACIONES

5.1. MEDIDAS DE APOYO AL FOMENTO DE LA EXPLOTACION
INTEGRAL DEL RECURSO TIBURON

Investigacién Cientifica-Tecnoldgica: se deben fomentar los estudios bio-
I6gico-pesqueros que permitan conocer el ciclo de vida y la dinamica pobla-
cional de las principales especies de tiburones de importancia comercial a fin
de asegurar una explotacion racional del recurso en beneficio de las fuentes
de ingresos y alimento que genera su pesgueria.

Capacitacion: se deberan promover y desarrotlar programas de capacita-
cion para la identificacién de las diferentes especies de tiburones que se pes-
can en aguas de México; asf mismo para el manejo y mantenimiento de las
unidades y artes de pesca con el propdsito de incrementar y mejorar los ren-
dimientos de captura.

Ordenacion: se debera establecer un registro confiable de las capturas
por especie de tiburones y cazones y de las embarcaciones y artes de pesca
utilizadas en la pesqueria.

Politica crediticia fiscal: establecer estimulos fiscales y de crédito para
la adquisicién de flota y artes de pesca, mismos que redundarén en beneficios
directos a los distintos sectores que concurren a la actividad pesqguera na-
cional.

5.2. MEDIDAS DE FOMENTO A LA PRODUCCION DE ALIMENTOS
DE CONSUMO POPULAR

Comercializacion: Fortalecer la disponibilidad de productos bdsicos de con-
sumo popular y modificar habitos y costumbres de consumo.
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Formalizar arreglos de distribucion comercial para aprovechar al maxi-
mo las instalaciones de que disponen los sectores social, privado y publico.

Hacer de la comercializacién un instrumento agil y efectivo a fin de pro-
mover el consumo de! tiburén en las diferentes regiones del pais, mediante la
utilizacién de todos los canales de distribucién y abasto de alimentos con
que se cuenta actualmente, que permitan el acceso a las clases populares el
consumo de este recurso.

Integrar y organizar la red interna de distribucién dotada de medios
adecuados de conservacion y transporte.

Adecuar el aparato de distribucion para evitar la intermediarizacion
excesiva de los productos que se observan actualmente.

Fortalecer los vinculos entre la produccion (extraccion) y la comer-
cializacion.

5.3. REGULARIZACION Y NORMALIZACION

Establecer coordinacion con otras dependencias oficiales sobre la elaboracién

de normas industriales y de comercializacion para el procesado y distribucion
de tiburén.



ANEXO |



TIBURONES MEXICANOS DE IMPORTANCIA COMERCIAL
(Especies por orden alfabético)

NOMBRE COMUN: ANGEL, ANGELOTE.
ESPECIE: Squatina californica.

Distribucién: Pacifico Oriental desde Alaska hasta las aquas del sur del Golfo
de California.

Biolog(a: informacién dispersa sobre su ciclo de vida.

Reproduccion: ovoviviparo.

Habitat: demersal.

Importancia: regularmente explotado en el Golfo de California.

Artes de pesca: redes de arrastre, redes agalleras, | ineas de mano y arpon.
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NOMBRE COMUN: ANGEL, ANGELOTE.
ESPECIE: Squatina dumerili.

Distribucion: Costa Atldntica de los E.U.A., Golfo de México y Mar Caribe.
Biologia: ciclo de vida poco conocido.

Reproduccién: ovoviviparo.

Hébitat: demersal.

Importancia: regularmente explotado en el Golfo de México.

Artes de pesca: redes de arrastre, \ineas de mano y arpon.

NOMBRE COMUN: GATA.
ESPECIE: Ginglymostoma cirratum.
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Distribucién: Pacifico Oriental, desde el Golfo de California hasta las costas
de Peri; Atlantico Occidental, desde Cabo Hatteras hasta Brasil.

Biologia: ciclo de vida parcialmente conocido.

Reproduccién: oviparo.

Hébitat: demersal.

Importancia: intensamente explotado en aguas del Caribe Mexicano.
Artes de pesca: |ineas de mano y arpon.



NOMBRE COMUN: TIBURON COLUDO.
ESPECIE: Alopias pelagicus.

Distribuci6n: Pacifico Oriental, en las aguas que rodean las Istas Mar ias.
Biolog(a: ciclo de vida poco conocido.

Reproduccién: ovoviviparo.

Haébitat: ocednico, en aguas profundas templadas y cdlidas,

Importancia: presente en las capturas con palangre, y es considerado como
especie deportiva.

Artes de pesca: palangre y cafias deportivas.

NOMBRE COMUN: ZORRO, COLUDO, OJON, GRILLO.
ESPECIE: Alopias superciliosus.

Distribucién: Atildntico Occidental, de Nueva York al norte del Golfo de Mé-
Xico; Pacifico Oriental, de las costas de California, E.U.A,, hasta el sur dei
Golfo de California.

Biologia: se conocen aspectos parciales sobre sus habitos alimenticios y ciclo
reproductivo,

Reproduccidn: ovoviviparo.

Habitat: ocednico.

Importancia: presente en las capturas con palangre a ia deriva® especie depor-
tiva.

Artes de pesca: palangre y caiias deportivas.
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NOMBRE COMUN: ZORRO, COLUDO, GRILLO.
ESPECIE: Alopias vulpinus.

Distribucién: Cosmopolita; Atldntico QOccidental, desde Florida al Goifo de
México; Pacifico Oriental desde la Columbia Britdnica hacia el ecuador,
Biologia: se conocen algunos aspectos de su ciclo de vida (hdbitos alimenti-
cios y reproduccion),

Reproduccién: ovoviviparo,

Hdbitat: peldgico, aguas templadas y tropicales profundas.

Importancia: abundante en las capturas con palangre a la deriva; especie de-
portiva.

Artes de pesca: palangre y cafias deportivas.

NOMBRE COMUN: MAKO, BONITO, ALECRIN.
ESPECIE: /surus oxyrinchus.

Distribucién: cosmopolita de aguas tropicales y subtropicales; Atldntico Oc-
cidental, de los Grandes Bancos hacia el Ecuador; Pacifico Oriental, del Golfo
de California hacia el sur.

Biologia: ciclo de vida poco conocido.

Reproduccién: ovoviviparos.

Habitat: peldgico-costero.

Importancia: poco explotado y es considerado como una excelente especie
deportiva.

Artes de pesca: palangre, cafias deportivas.



NOMBRE COMUN: MAKO, ALECRIN DE ALETAS GRANDES.
ESPECIE: /surus paucus.

Distribucidén: hasido reportado desde el Pacifico Tropical Oriental y el Atlan-
tico Noroccidental, desde el Banco Georges hasta el Golfo de México.
Biologia: ciclo de vida poco conocido.

Reproduccién: ovoviviparo.

habitat: peldgico de aguas profundas.

Importancia: intensamente explotado en aguas de Cuba.

Artes de pesca: palangre.

NOMBRE COMUN: CAZON MAMON.
ESPECIE: Mustelus californicus.

Distribucién: Pacifico Oriental Tropical,del norte de California, E.U.A. hasta
el sur del Golfo de California.

Biologfa; ciclo de vida poco conocido.

Reproduccion: viviparo.

H4bitat: costero de hdbitos demersales.

Importancia: abundante en las capturas comerciales del sur de Baja Califor-
nia Sur.

Artes de pesca: redes arrastreras.
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NOMBRE COMUN: CAZON PERRO.
ESPECIE: Mustelus canis.

Distribucidon: Atldntico Occidental, desde Florida hasta el Golfo de México.
Biologia: ciclo de vida poco conocido.

Reproduccidn: viviparo.

Hdbitat: demersal.

Importancia: capturado frecuentemente por las redes camaroneras.
Artes de pesca: redes arrastreras.

NOMBRE COMUN: CAZON MAMON.
ESPECIE: Mustelus henlei.

Distribucién: Pacifico Oriental, desde las costas de Oregon, E.U.A. hasta el
Golfo de California.

Biologia: s6lo se conocen aspectos reproductivos generales.

Reproduccion: viviparo.

Hdbitat: demersal.

Importancia: se le pesca incidentalmente.

Artes de pesca: redes arrastreras.



NOMBRE COMUN: CAZON MAMON.
ESPECIE: Mustelus lunulatus.

Distribucién: Pacifico Tropical Oriental, del sur de California, E.U.A. hasta
el Golfo de Panam4.

Biologia: ciclo de vida poco conocido.

Reproduccion: ovoviviparo?

Habitat: demersal. :

Importancia: regularmente capturado en el sur del Golfo de California.

Artes de pesca: redes arrastreras.

NOMBRE COMUN: CAZON PERRO.
ESPECIE: Mustelus norrjsi.

Distribucién: Atldntico Occidental, de las aguas de Florida hasta las costas
del Brasil.

Biologfa: ciclo de vida poco conocido.

Reproduccion: viviparo,

Habitat: demersal.

Importancia: abundante en las capturas de las aguas de la Peninsula de Yuca-
tdn.

Artes de pesca: redes arrastreras, redes tiburoneras.
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NOMBRE COMUN: TIBURON LEOPARDO.
ESPECIE: Triakis semifasciata.

Distribucién: de las costas de Oregon hasta el Golfo de California.

Biologia: ciclo de vida parcialmente conocido.

Reproduccién: ovoviviparo.

H4abitat; demersal de aguas someras.

Importancia: cominmente pescadoenel Golfo de California, por la excelente
calidad de su carne. )

Artes de pesca: redes de arrastre, arpén, cimbra.

NOMBRE COMUN: PICO NEGRO, PUNTA NEGRA, CANGUAY.
ESPECIE: Carcharhinus acronotus.

Distribucién: Atlantico Occidental, de Carolina de! Norte hasta Brasil, inclu-
yendo el Golfo de México.

Biologfa: ciclo de vida parcialmente conocido.

Reproduccion: viviparo.

H4bitat: costero; se le encuentra sobre las plataformas de fondos arenosos,
lodosos y coralinos.

Importancia: se le pesca regularmente en las costas del Golfo de México.
Artes de pesca: redes agalleras cazoneras y palangres.



NOMBRE COMUN: TIBURON PUNTAS BLANCAS, CORALINO.,
ESPECIE: Carcharhinus albimarginatus.

Distribucién: Pacffico Oriental Tropical, desde el sur de Baja California, Islas
Revillagigedo, Clipperton, Cocos e Islas Galépagos.

Biologia: ciclo de vida poco conocido.

Reproduccién: viviparo.

Hdbitat: peldgico-costero; se le encuentra cominmente asociado a islas.
Importancia: poco comin en las capturas comerciales, probablemente pre-
senta problemas de identificacion errénea.

Artes de pesca: palangre y cimbras.

NOMBRE COMUN: TIBURON COLORADO, NARIZON.
ESPECIE: Carcharhinus altimus.

Distribucién: Circumtropical en aguas del Atléntico y del Pacffico; ambos
litorales de México.

Biologia: ciclo de vida poco conocido.

Reproduccién: viviparo.

Hdbitat: peldgico-costero.

Importancia: poco abundante en las capturas comerciales.

Artes de pesca: cimbras, palangres y redes agalleras.
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NOMBRE COMUN: TIBURON ALETA NEGRA, JAQUETON, CURRO.
ESPECIE: Carcharhinus brevipinna.

Distribucién: Altdntico Occidental,de Carolina del Norte hacia el sur del Gol-
fo de México.

Biologfa: ciclo de vida poco conocido.

Reproduccioén: viviparo.

Hdébitat: peldgico-costero.

Importancia: se le pesca comunmente en la costa del Golfo de México.

Artes de pesca: redes agalleras tiburoneras y palangre.

NOMBRE COMUN: TIBURON SEDOSO, JAQUETON, MUAM, CAZON DE
PLAYA (JUVENILES).
ESPECIE: Carcharhinus falciformis.

Distribucién: cosmopolita de distribucién circumtropical; Atlantico Occiden-
tal, desde Florida hasta el Golfo de México; Pacifico desde e! Golfo de Cali-
fornia hacia el ecuador.

Biolog(a: ciclo de vida parciaimente conocido.

Reproduccion: viviparo.

Hébitat: peldgico-costero.

Importancia: intensamente explotado en el canal de Yucatén.

Artes de pesca: redes agalleras, tiburoneras y palangre.



NOMBRE COMUN: TIBURON SARDA, DIENTE LISO.
ESPECIE: Carcharhinus isodon.

Distribucion: Atléntico Occidental, desde Nueva York hasta aguas del Golfo
de México.

Biologia: ciclo de vida poco conocido.

Reproduccion: viviparo.

Hébitat: costero.

Importancia: poco frecuente en las capturas.

Artes de pesca: redes agalleras tiburoneras.

NOMBRE COMUN: TIBURON CHATO, TGRO, XMOA.
ESPECIE: Carcharhinus leucas.

Distribucién: cosmopolita de distribucién circumtropical; At'antico Occiden-
tal, de Nueva York hasta el Golfo de México y Mar Caribe; Pacifico, del Golfo
de California hacia el ecuador.

Biologia: ciclo de vida parcialmente conocido.

Reproduccion: viviparo.

Hébitat: costero, asociado a desembocaduras de rios, logrando penetrar en
cuerpos de agua duice.

Importancia: intensamente explotado en ambos litorales.

Artes de pesca: redes agalleras, palangre, cimbra.
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EOﬂBRE COMUN: TIBURON VOLADOR, SARDINERO, PUNTAS NE-
RAS.

ESPECIE: Carcharhinus limbatus.

Distribucién: cosmopolita de distribucion cincumtropical; Atlantico Occiden-
tal, de Nueva Inglaterra hasta el Golfo de México; Pacifico, del Golfo de Cali-
fornia hacia el sur (Ecuador).

Biologfa: cicio de vida parciaimente conocido.

Reproduccidn: viviparo.

Hébitat: peldgico-costero.

Importancia: regularmente explotado en ambas costas.

Artes de pesca: cimbra, palangre y redes tiburoneras.

NOMBRE COMUN: TIBURON OCEANICO DE PUNTAS BLANCAS.
ESPECIE: Carcharhinus longimanus (C. maou).

Distribucién: cosmopolita circumtropical; Atldntico Occidental, de Florida
al sur del Golfo de México; Pacifico Oriental, de las costas de California ha-
cia el sur.

Biolog(a: se desconoce casi por completo su ciclo de vida.

Reproduccién: viviparo.

Hdbitat: oceédnico, asociado generalmente a plataformas insulares.
Importancia: abundante en las islas del Pacifico, aunque actualmente se le
pesca poco.

Artes de pesca: palangre.



NOMBRE COMUN: TIBURON OBSCURO, ZARCO, PRIETO, NEGRO.
ESPECIE: Carcharhinus obscurus.

Distribucién: cosmopolita de aguas célidas; Atldntico Occidental, de Florida
al sur del Golfo de México; Pacifico Tropical, en aguas del sur del Golfo de
California.

Biologia: ciclo de vida poco conocido.
Reproduccion: viviparo.
Hébitat: costero.

Importancia: se le captura regularmente en ambos litorales.
Artes de pesca: palangre y redes agalleras.

NOMBRE COMUN: TIBURON DE ARRECIFE.
ESPECIE: Carcharhinus perezii.

Distribucién: Atldantico Occidental, del sur de Florida hasta el Mar Caribe,
llegando hasta la costa de Brasil.

Biologia: ciclo de vida poco conocido.

Reproduccién: viviparo.

Hdbitat: costero, asociado a los arrecifes coralinos.

Importancia: especie regularmente capturada en el Caribe Mexicano.

Artes de pesca: redes agalleras, palangre y lineas de mano.
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NOMBRE COMUN: TIBURON ALETON, TROZO.
ESPECIE: Carcharhinus plumbeus.

Distribucién: Atldntico Occidental, desde Nueva Inglaterra hasta el Golfo de
México.

Biologia: ciclo de vida parcialmente conocido.

Reproduccion: viviparo.

Habitat: pelagico-costero.

Importancia: pescado comunmente en el Golfo de México.

Artes de pesca: redes agalleras, palangre y lineas de mano.

NOMBRE COMUN: TIBURON CUERO DURO, CHASPAT.
ESPECIE: Carcharhinus porosus.

Distribucién: cosmopolita de aguas tropicales; Atldntico Occidental, del norte
del Golfo de México al sur del Brasil; Pacifico Oriental, del Golfo de Califor-
nia hasta las costas de Perd.

Biologifa; ciclo de vida poco estudiado.

Reproduccion: viviparo.

Héabitat: costero que habita en aguas someras.

Importancia: especie regularmente capturada en las aguas del Golfo de México
y costas del Pacifico.

Artes de pesca: redes agalleras y palangres.



NOMBRE COMUN: TIBURON DE NOCHE, NOCTURNO.
ESPECIE: Carcharhinus signatus.

Distribucion: Atlantico Occidental, desde Delawere hasta las costas de Brasil,
incluyendo el Golfo de México.

Biologia: ciclo de vida poco conocido.

Reproduccion: viviparo.

Habitat: peldgico-costero de aguas profundas.

Importancia: poco abundante en las capturas comerciales.

Artes de pesca: redes agalleras y palangres de profundidad.

NOMBRE COMUN: TIGRE, TINTORERA Y RAYADO.
ESPECIE: Galeocerdo cuvieri.

Distribucién: cosmopolita de aguas tropicales; Atldntico Occidental, desde
Cabo Cod, hasta el Mar Caribe; Pacifico Oriental, desde el sur de California
hacia el Ecuador.

Biologia: cicio de vida poco estudiado.

Reproduccion: ovoviviparos.

Habitat: peldgico-costero.

Importancia: intensamente explotado en ambos litorales.

Artes de pesca: palangres, redes agalleras y arpén.
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NOMBRE COMUN: COYOTITO, PICO BLANCO.
ESPECIE: Nasolamia velox.

Distribucién: Gnicamente se le encuentra en el Pacifico Oriental Tropical,
desde el Golfo de California hasta las aguas del Perd.

Biologfa: ciclo de vida poco conocido.

Reproduccién: viviparo.

Hébitat: costero, habita en aguas someras de lagunas costeras.

Importancia: se le captura poco, aunque probablemente se le confunde con
otras especies.

Artes de pesca: palangres y redes agatleras.

NOMBRE COMUN: TIBURON LIMON, GALANO, AMARILLO.
ESPECIE: Negaprion brevirostris.

Distribucién: ambos litorales: Atldntico Occidental, desde New Yersey hasta
Brasil; Pacifico Oriental,desde el Golfo de California hasta las aguas del ecua-
dor.

Biologfa: ciclo de vida poco conocido.

Reproduccién: viviparo.

Hébitat: costero de hébitos demersales. _
Importancia: poco abundante en las capturas comerciales del Golfo de México
y atin méds raro en el Pacifico.

Artes de pesca: redes agalleras y palangres.



NOMBRE COMUN: TIBURON AZUL.
ESPECIE: Prionace glauca.

Distribucién: cosmopolita de aguas templadas y semitropicales.

Biologfa: ciclo de vida parcialmente conocido.

Reproduccién: viviparo,

H4bitat: ocednico. -

Importancia: especie actualmente subexplotada, se le considera como poten-
cial, sin embargo se le pesca regularmente por las flotas deportivas del sur del
Golfo de California.

Artes de pesca: palangres y cafias deportivas.

NOMBRE COMUN: CAZON BIRONCHE.
ESPECIE: Rhizopionodon longurio.

Distribucién: Pacifico Oriental, de las costas del sur de California hastael Peri.
Biologia: ciclo de vida poco conocido,

Reproduccion: viviparo,

Hdbitat: costero de hdbitos demersales.

Importancia: intensamente explotado en el Golfo de California.

Artes de pesca: palangres y redes tiburoneras.
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NOMBRE COMUN: CAZON DE LEY, TZUTZUN.
ESPECIE: Rhizoprinodon terragnovae.

Distribucién: Atldntico Occidental, desde Carolina del Sur hasta las costas de
Yucatan.

Biologfa: ciclo de vida parcialmente conocido.

Reproduccion: viviparo.

H4bitat: costero de hdbitos demersales.

Importancia: intensamente explotado en las costas del Golfo de México.
Artes de Pesca: redes cazoneras.

NOMBRE COMUN: TIBURON MARTILLO, CORNUDA, CHICOTERA.
ESPECIE: Sphyrna lewini.

Distribucién: cosmopolita de aguas tropicales; Atlantico Occidental, de New
Yersey hasta el Golfo de México; Pacifico Oriental, det sur de California ha-
cia el Ecuador.

Biologfa; ciclo de vida parcialmente conocido.

Reproduccién: viv(paro.

H4bitat: peldgico-costero.

importancia: intensamente ex plotado en ambos litorales.

Artes de pesca: palangre, redes agaileras.



NOMBRE COMUN: MARTILLO GRANDE, CORNUDA.
ESPECIE: Sphyrna mokarran.

Distribucién: circumtropical; Atliantico Occidental, de Carolina del Norte
hasta el Golfo de México; Pacifico Oriental, del Golfo de California hasta el
Per(.

Biologfa: ciclo de vida poco conocido.

Reproduccién: viviparo.

Hdbitat: peldgico-costero.

Importancia: poco frecuente en las capturas de ambos litorales.

Artes de pesca: redes agalleras, palangre.

NOMBRE COMUN: CAZON CABEZA DE PALA, CACHUCHA.
ESPECIE: Sphyrna tiburo.

Distribucién: cosmopolita de aguas tropicales; Atlantico Occidental, de Nue-
va Inglaterra hasta el Brasil; Pacifico Oriental, del sur de California hasta las
costas de Perq.

Biologia: ciclo de vida parciaimente conocido.

Reproduccién: viviparo.

Habitat: costero,

Importancia: intensamente explotado en la Sonda de Campeche.

Artes de pesca: redes cazoneras y redes arrastreras;



NOMBRE COMUN: MARTILLO, CORNUDA.
ESPECIE: Sphyrna zygaena.

Distribucién: circumtropical; Atlantico Occidental, de Nueva Escocia hasta
el Golfo de México: Pacifico Oriental, de las aguas de Catifornia hasta el sur
del Golfo de California.

Biologia: ciclo de vida poco conocido.

Reproduccién: viviparo.

H4bitat: peldgico-costero.

Importancia: raramente reportado en las capturas ya que se confunde fre-
cuentemente con S. fewini.

Artes de pesca: palangre y redes agatleras.
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Fig. 3 Barco palangrero tiburonero
(tomado de SEPESCA, 1987)
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Fig. 4 Palangre tiburonero de fondo (cimbra)
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