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1. INTRODUCCION

El Plan Nacional de Desarrollo 1989-1994 (PND), sefiala que el ordenamiento
ecolbégico debe difundirse como instrumento de planificacifn, a fin de lograr
la mayor participacion voluntaria posible de los sectores productivos.

El objetivo general del estudio para El Ordenamiento Costero-Pesquero
de Oaxaca y Chiapas consiste en: “sentar las bases para el desarrollo de la ca-
maronicultura en las costas de Oaxaca y Chiapas”, para que a partir de ellas
se pueda recomendar la méxima utilizacién de los recursos naturales a largo
plazo, en forma integral y sustentable, con sistemas de produccién y tecnolo-
gias adecuadas a estos fines, mediante los cuales se obtengan los mejores be-
neficios sociales y economicos.

El presente estudio es el resultado del esfuerzo conjunto del Instituto
Nacional de la Pesca y de la Direccién General de Acuacultura, quienes de
acuerdo a lo dispuesto por la superioridad, presentan las Bases para el Orde-
namiento Costero-Pesquero de Oaxaca y Chiapas.

Contiene informacién bisica que permite mostrar las posibilidades y la
factibilidad del cultivo del camar6n en las costas de Oaxaca y Chiapas, me-
diante el conocimiento del estado actual de: los recursos naturales, el panora-
ma econdémico y social, las condiciones del mercado del camarén, la infraes-
tructura productiva de la region, el grado de conocimiento regional de la zoo-
tecnia de cultivo y ¢l régimen de tenencia de la tierra.

Del andlisis de estos elementos se parte para recomendar el mejor aprove-
chamiento de los recursos naturales, los sistemas de cultivo, l1as 4dreas apro-
vechables de manera inmediata, asf como las técnicas para mejorar zonas que
presentan limitaciones naturales.



2. JUSTIFICACION

Las costas de Oaxaca y Chiapas presentan un evidente atraso econémico y so-
cial y una importante oferta de recursos y condiciones naturales aprovechables
para la camaronicuitura. No obstante esto, el desarrollo de esta actividad requie-
re de conocimientos suficientes para poder planificar su futuro desarrolio.

Por otro lado, el PND sefiala que el Ordenamiento Ecolégico debe difun-
dirse como instrumento de planeacidn, a fin de lograr la mayor participacién
voluntaria de los sectores productivos y un desarrollo integral,

Al mismo tiempo, el PND sefiala que el fomento de la acuacultura repre-
senta un instrumento estratégico para el futuro desarrollo pesquero del pafs;
desde este punto de vista, el ordenamiento Costero-Pesquero de QOaxaca y
Chiapas, constituye una herramienta (estudios y conocimientos) bésica para
planear de manera integral y sustentable el futuro desarrollo acufcola de esta
regidén.

Por lo cual, estudios como el que aquf se presenta, son indispensables
de realizar para todas aquellas zonas o regiones donde se pretendan efectuar
actividades, como es el caso de la camaronicultura, con una visién racional y
sostenida.
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3. OBJETIVOS

El objetivo general del presente estudio parte de los propésitos planteados en
el programa previsto y es ¢l siguiente:

Sentar las bases para el desarrollo de la camaronicultura en las costas de
Oaxaca y Chiapas, para que a partir de ellas se pueda recomendar la méxima
utilizacién de los recursos naturales a largo plazo, en forma integral y susten-
table, con sistemas de produccién y tecnologfas adecuadas a estos fines, me-
diante los cuales se obtengan los mejores beneficios sociales y econdémicos.

13



4, LOCALIZACION

La zona de estudio corresponde a la franja de planicie costera ubicada entre
la Sierra Madre del Sur y el cordén litoral, correspondiente a los estados de
Oaxaca y Chiapas.

Esta zona se localiza entre la 1fnea que establece el limite entre Oaxaca

y Guerrero y el limite internacional entre Guatemala y Chiapas; es decir, entre
las coordenadas 98°30° con 17°43’ y 15°48’ con 29°22’, respectivamente.

15






5. ASPECTOS NATURALES

5.1 OFERTA DE LOS RECURSOS NATURALES.

5.1.1 DISPONIBILIDAD DE AGUA.

Balance Hidrolégico.

El litoral de Oaxaca, que abarca desde el municipio de Jamiltepec limftrofe
con Guerrero, hasta la linea divisoria del Mar Muerto con el estado de Chia-
pas, tiene una longitud de 597 km.

A lo largo de esta zona se ubican 61 sistemas lagunares de diferentes di-
mensiones, profundidad y temporalidad, que ocupan una superficie variable,
de acuerdo a la época de lluvias y los aportes de agua dulce, la superficie pro-
medio de estos sistemas es de 145, 000 Has, Estos sistemas lagunares se dis-
tribuyen en las regiones hidrologicas 21, 22 y 23 del estado de Oaxaca.

De acuerdo a los criterios de zonificacién acufcola, los sistemas laguna-
res indicados se distribuyen de la siguiente forma: 17 lagunas en la zona
acuicola I que comprende el municipio de Jamiltepec y parte del municipio
de Juquila; la Zona I1 cuenta con seis esteros y marismas que abarcan la par-
te oriental de Juquila hasta ¢l municipio de Pochutla; los municipios de Te-
huantepec y Pochutla comprenden la zona acuicola 11l y cuentan con 22 sis-
temas lagunares y, finalmente, la zona acuicola IV incluye el macro complejo
lagunar de la regioén huave y comprende 16 lagunas. Tabla 1, Mapa 1.

Caracterizacion Ecoldgica de los Sistemas Lagunares.

Los Sistemas Lagunares del Estado de Chiapas tienen superficies que varfan
entre 1,000 Has. y 39,000 Has. con una profundidad promedio de 1-3 m. La
mayorfa de ellas tienen canales con profundidades variables de 3-6 m.

17
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La temperatura promedio es de 27°C y tienen productividades variables
que fluctian desde 0.50 g/m3 /hr (lo que implica 376 toneladas de carbono al
dfa disponibles) hasta 200 g/m3 /hr.

En el frente marino se presentan dos pleamares al dia de tipo semidiur-
no y mixto.

En cuanto a los balances de precipitacién y evaporacidn, éstos varian de
1,300 a 5,000 mm. y de 1,800 a 2,000 mm. respectivamente; esta caracteriza-
cion del balance, precipitacion, evaporacién, es casi homogéneo a lo largo del
litoral Chiapaneco,

Los balances de precipitacion para el litoral de Oaxaca son del orden de
976 mum. en promedio, aunque puede alcanzar rangos mds elevados. Esta pre-
cipitacién, sin embargo, no es homogénea para toda la zona litoral, ya que se
disminuye de acuerdo a la incidencia de los vientos del norte, a la topograffa
y a la vegetacién litoral,

Es evidente que la precipitacidon presenta sus mayores picos hacia la re-
gion oeste a partir del rfo Grande, y en la region este a partir del rio Niltepec,
en donde se registran precipitaciones medias de 1,200 a 1,300 mm.

En cambio hacia la parte central del Istmo de Tehuantepec, las preci-
pitaciones son muy bajas debido a fuertes vientos istmefios ya que ¢l acarreo
de lluvias provenientes del Golfo de México queda atrapada por la Sierra Ma-
dre del Sur y en la Sierra atravesada de Oaxaca.

La evaporacion de aclierdo al tipo de clima W, cdlido subhtiimedo (el
m4s seco de los himedos) es muy elevada, y la precipitacién es baja en esta
zona litoral. '

La mayor evaporacion se registra en las zonas no arboladas de Jamilte-
pec, Juquila y Tehuantepec y en donde sélo se dan los chaparrales y huiza-
cheras. Esta alta evaporacion, favorecida también por los vientos, nortes y la
temperatura elevada de la zona por la fuerte irradiacién, aunada a los pocos
aportes de agua dulce por los rios embalsados y destinados a uso agricola, asf
como al cierre de las bocabarras de los principales sistemas lagunares, genera
enormes platos evaporizantes que sobrepasan los 2,000 mm. anuales, lo que
descompensa el equilibrio hidrodindmico, climatico y ecol6gico de la zona
Central del Golfo de Tehuantepec Tabla 2.

Un aspecto importante que se debe considerar, es que en la regién Huave
y del Mar Muerto, si bien los aportes de agua dulce por los rfos es escasa, exis-
te a lo largo de esta regién un flujo subterrdneo de grandes dimensiones que
proviene de los escurrimientos de la Sierra Madre del Sur y el Nudo Mixteco
(Sierra atravesada) y que llegan a las llanuras costeras del Istmo de Tehuante-
pec y del estado de Chiapas. Este aporte de agua subterrdneo requiere ser

20 *
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evaluado para conocer la cantidad de agua dulce disponible y considerarla de
manera especifica para el desarrollo de la camaronicultura.

Existen vertederos o manantiales de agua dulce que brotan en marismas
o terrenos salitrosos, asf como en los mismos cuerpos lagunares, 1o que per-
mite mantener el nivel de dichos embalses sin que se desequen. Este tipo de
recurso puede ser utilizado por medio de obras especificas para aprovecharlo
en la camaronicultura.

Los sistemas lagunares mas importantes por su dimensién ¢ importancia
para la pesqueria de camardn de estero correspondiente a la zona acuicola 1
de Oaxaca, son el complejo Corralero-Alotengo, el complejo lagunar Miniyoso-
Monroyo-Miniyua, Sistema Salina Grande, el complejo Chacahua-Pastorfa y
las lagunas de Lagartero y Manialtepec.

Para la Zona Il de Oaxaca, los m4s importantes son la marisma Lagarte-
ro, Zapotengo-Pacheco y Bajos de Coyula. La Zona 111 de Oaxaca, comprende
el macrosistema lagunar El Rosario, el macrosistema Laguna Grande y la de
San Diego; sin embargo, en esta zona existen otros sistemas de menor dimen-
sién, pero que son viables como oferta ecolégica para la camaronicultura,
finalmente, la Zona IV de Oaxaca incluye el macrosistema de la region Huave
que comprende a la Laguna Superior, Laguna Inferior, Mar Tileme, Laguna
Oriental, Laguna Occidental y al Mar Muerto; asimismo, se ubican en esta
zona los cuerpos secundarios que unen al complejo Huave con el Mar Muerto.

De manera general podemos sefialar que la mayorfa de estos Sistemas
Lagunares, desde el punto de vista morfotecténico, son del tipo de Valle de
Rio Inundado con o sin esteros. De acuerdo a la clasificacién de Landford
para los Sistemas Lagunares. En el drea estudiada se encontraron las siguien-
tes formaciones morfotectonicas, Tabla 3:

1. Sedimentacion diferencial deltaica lateral.

2. Tecténica, por fallas y plegamientos tipo Beumont.
3. Mixta, Barrera orgdnica.

4, Fiordo paralelo.

5. Karsica
6. Valle de Rio Inundado con entrante de mar.

Para el estado de Chiapas, el cual tiene un litoral de 260 kms. se cuenta
con 21 lagunas litorales que ocupan una superficie aproximadade 76,238 Has.;
las lagunas importantes por sus dimensiones son el Mar Muerto, La Joya-Bue-
na Vista, el macrosistema de marismas El Hueyate, Carretas-Pereyra, Chan-
tuto-Panzacola, los esteros Cabeza de Toro y Ponte Duro. En Chiapas abun-
dan los esteros ramificados y alargados con fondos lodosos y arenosos con

formaciones de barras ¢ islotes.
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Las caracteristicas de los sistemas lagunares de Chiapas son muy diferen-
tes a las del estado de Oaxaca, pero son semejantes entre aquéllas en cuanto
a su ecologia, morfotectonica y su dindmica de masas de agua, sin embargo,
varfan en cuanto a sus dimensiones y al volumen de escurrimiento que reciben.

Las superficies aproximadas de estos sistemas lagunares son los siguientes:

Sistema Lagunar Hect4reas
Mar Muerto 21,310
Cord6n Estudrico 1,000
(Estero Prieto)

Laguna La Joya-Buenavista 6,172
Los Patos-S6lo Dios 1,000
Carretas-Pereyra 3,096
Chantuto-Panzacola 3.552
El Hueyate ' 38,850
Cabildo-Pozuelos 650

Las principales bocabarras del litoral Chiapaneco son la Bocabarra de
Tonal4, la de San Marcos, la del Mapache, Pijijiapan y la Tapada; la abertura
de estas bocas varia entre 200 m, y 500 m.; para el caso de Oaxaca, cabe se-
flalar que la mayorfa de las bocabarras de los Sistemas Lagunares se encuen-
tran cerradas, detectdndose durante la fase de estudio s6lo una bocabarra
abierta que fue la de Tonameca.

En cuanto a la caracterizacién morfotectdnica de los sistemas lagunares,
se puede sefialar que la mayorfa son del tipo de Valle de Rfo Inundado, lo
cual quiere decir que las lagunas costeras de las llanuras costeras se han for-
mado por hundimiento de la franja costera, la cual tiene una superficie apro-
ximada de 310,000 Has.

Rios, arroyos y manantiales, embalses continentales.

El estado de Oaxaca cuenta con 57 embalses naturales y artificiales que ocu-
pan una superficie aproximada de 55,600 Has., de estos embalses los mds im-
portantes son la Presa Miguel Alem4n y la Presa Benito Judrez que abarcan el
88 por ciento de la superficie total de cuerpos de agua dulce, el 12 por ciento
restante (6,370) lo comprenden lagos y rfos.

En el litoral de Oaxaca, existen 35 rfos de muy diversas caracterfsticas

en cuanto a longitud, anchura, tipo de fondo y sobre todo de volumen de
agua. Dentro de la zonificacién acuicola considerada, los rfos que correspon-
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den al Municipio de Jamiltepec son seis; los de Juquila son cinco; los de Po-
chutia son nueve; los de Tehuantepec son nueve, y el Municipio de Juchitdn
cuenta con nueve rfos. Lista 1

No todos son permanentes, y algunos proveen muy poco aporte en época
de estiaje, siendo por lo tanto reducida la oferta ecolégica de afluentes flu-
viales a un numero total de 13 rfos con caracter{sticas permanentes; ademds,
no todos desembocan directamente sobre sistemas lagunares, reduciendo ain
mas la oferta ecoldgica para la camaronicultura; por otra parte, algunos de
ellos, que desembocan en lagunas, han recomdo zonas agricolas o son recep-
tores de drenaje urbano o industrial.

LISTA 1. PRINCIPALES RIOS DEL LITORAL OAXAQUERNO

Zonal Zona Il
Rio Tecollanes Rfo Chiquito
Rio Tapextla Rfo Colotepec
R{o Prieto Rio Saucite Xompodoy
Rfo Camar6n Rio Cozoaltepec
Rio Arena Rfo Tunameca
Rio Verde Rfo Aguacate Zapotenco
Rfio San Francisco Rfo Coyula (Margen [zquierda)
Rio Grande Rio Coyula (Margen Derecha)
Rfo Maniatepec Rfo Arenal
Rfo Chila Rio Huatulco
Rfo Copalita
Zona 111 ZonalV

Rio Copalita
Rio Zimatldn
Rfo Chacalapa
Rio Axupa
Rfo Seco

Rio Germudo

Rfo Tehuantepec
Rfo Los Perros
Rio Estancada
Rio Chicada

Rfo Niltepec
Rfo Miogal

Rfo Ostuta

Rfo Cabesmada
Rfo Novillero
Rio Tapanatepec

25



De estos 13 rfos, los m4s importantes son el Rio Verde, Rfo Grande,
Colotepec, Tonameca, Copalita, Gertrudis, Tehuantepec, Chicapay el Ostuta,
El escurrimiento anual del total de estos rios es del orden de 2.607,324 m3,
siendo los de mayor aporte el Rfo Verde, el Colotepec, el Copalita y €l Te-
huantepec.

Uno de los problemas m4és graves que se deben considerar en el andlisis
de limitantes para el desarrollo de la camaronicultura, es el embalsamiento
de los rios en embalses artificiales y presas, ya que de esta forma se reduce
en gran medida la posibilidad del cultivo a pesar de que pudiera haber te-
ITenos propicios para la misma.

En cuanto a los cuerpos de agua continentales del estado de Chiapas
ocupan una superficie de 110,000 Has., mientras que los rfos, arroyos y cuer-
pos l6ticos, en general, ocupan una superficie de 126,000 km?2.

En Chiapas existen 48 afluentes fluviales, de los cuales 20 son permanen-
tes y 28 temporales. Los rfos principales son: El Rfo Suchiate, el Coatén, el
Zacatengo, el Tiltepec, el Lagartero y el Menal. Las longitudes de estos rfos
varfan de 15 a 30 km. de largo y la mayoria de ellos son permamentes; sin
embargo, algunos disminuyen su aporte de manera notable durante los meses
de febrero a abril, tal es ¢l caso del Rio Pedregal, De Jesus, Los Patos, Cons-
tantino, San Isidro, San Diego, Urbina, Echegaray, Margaritas y Jobo; ademds
de los rfos indicados, se encuentra el Grande o Grijalva, con una superficie
aproximada de 60,800 km? y una extension de 1,200 km. Este rio tiene los
siguientes afluentes: rio San Miguel, Concordia, Santo Domingo, Suchiapa y
de la Venta. Por otra parte, uno de los rfos m4s grandes es el Usumacinta con
una superficie de 61,930 km? y una longitud de 800 km., siendo sus princi-
pales aftuentes el rio Lacantan, Chacalha y Chacamax. De acuerdo a lo ante-
rior, el escurrimiento anual promedio es de 8,430 x 106 m3, con un gasto
promedio de 269.24 m3 /seg.

Uso actual de los sistemas de agua salobre disponible,
Laguna de Chacahua

Este sistema se caracteriza por tener una superficie variable (que fluctta en-
tre 1,200 y 2,000 hectdreas) de acuerdo a los aportes de agua dulce prove-
nientes del Rio Verde o a las precipitaciones pluviales, :

Actualmente su bocabarra estd cerrada por lo que se hacen algunos tra-
bajos para abrirla, inclusive el desasolve de canales cercanos a la boca, Esta
situacién provoca la falta de circulacién de masas de agua, nutrientes y oxi-
geno, lo que a su vez genera una alta putrefaccién de materia orgdnica, sobre
todo en las partes m4s alejadas de la bocabarra.
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Es notoria la disminucién de la diversidad biolégica y la productividad
camaronera del lugar, debido a que no entran poslarvas de manera regular,
supeditdndose la captura de camar6n a lo poco que entra en las pleamares
altas; inclusive la vegetacién de mangle en las zonas que se consideraban cria-
deros naturales se ha alterado debido a la falta de aportes de agua dulce.

Actualmente en la laguna se desarrollan cuatro actividades principales:
la pesca de escama y camarén, el turismo, el comercio de comida y las visi-
tas de investigacién, ya que son 4reas reservadas.

Por otro lado, existen discrepancias entre cooperativistas, ya que hay
algunos que operan en tres actividades diferentes, segiin la época: turismo,
pesca de escama y captura de camarén.

El sistema lagunar mostré los siguientes pardmetros ambientales: oxi-
geno gisuelto, 7.3 ppm, temperatura promedio del agua, 30.5°C y salinidad,
21.8 %0

Aunada a la problemdtica ecolégica indicada anteriormente, cabe sefia-
lar que la depredacién del huevo de tortuga es evidente, ya que no existe una
verdadera vigilancia y lo mismo sucede con las crias de cocodrilo que son
capturadas para exposicién en restaurantes y comedores.

Se detectaron grandes extensiones de salitrales y marismas en la parte
mads alejada de la laguna y que forman parte del parque nacional de Chacalhua;
por lo tanto, habrd necesidad de definir la estrategia m4s adecuada para im-
plementar la camaronicultura en ese lugar.

Laguna Pastoria

Este sistema, al igual que el de Chacahua, forma un complejo de vasos comu-
nicantes, pero que al tener las bocabarras cerradas en ambos sitios conforman
un vaso relativamente estdtico en donde no existe circulacién de masas de
agua, no se da el intercambio de nutrientes y no es posible el reclutamiento
de nuevas poblaciones de camarén.

Las actividades productivas son las mismas que para la laguna de Chaca-
hua: captura de escama y camar6n, turismo y comercio.

Cabe sefialar, sin embargo, que Pastoria presenta relativamente mejores
condiciones ecoldgicas, ya sea por su profundidad (3-5 m.) o el efecto del
viento sobre una mayor superficie.

Los pardmetros fisicoqufmicos de la laguna son semejantes a los de Cha-
cahua. No se observé un sitio especifico para desarrollar la camaronicultura.
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Sin embargo, cabe sefialar que con anterioridad se intent6 el cultivo de ostién
por medio de sartas, localizadas en el canal que une a la laguna con la boca.

Laguna Manialtepec

Esta laguna recibe en la temporada de Iluvias un gran aporte de agua dulce,
pues es alimentada, por una parte, por el rfo Manialtepec y por otra por la
precipitacion pluvial.

La laguna tiene una profundidad variable, donde llega haber sitios de
hasta 15 m.; su perfil de fondo es variable, presentando concavidades y levan-
tamientos de diferentes alturas.

La vegetaci6n es principalmente mangle en diferentes fases de desarrollo,
alcanzando en algunos sitios alturas de mds de 10 m.

La bocabarra se encuentra cerrada, por lo que la diversidad bioldgica es
pobre. Las actividades productivas principales son la pesca de escama, la cap-
tura de camarén y el turismo.

Existen, tentativamente, dos sitios principales que se pueden considerar
factibles para hacer encierros rasticos de camarén, ya que se ha observado
que en esos lugares se desarrolian los estadios juveniles del camaré6n: el primer
sitio es el Carnero que es un encierro natural localizado a la margen derecha
de 1a bocabarra. E! otro es un canal de 20-25 m. de anchura por 5 km. de lar-
go que se ubica en la margen derecha del canal principal que comunica a la
laguna con el mar. Este sitio es denominado El Zacatal y corre paralelamente
a lo largo de la laguna de Manialtepec.

Laguna de Tonameca

Este lugar redne caracterfsticas bastante viables para realizar el cultivo de ca-
marén a gran escala.

La bocabarra se encuentra abierta y recibe una aportacién bastante bue-
na de agua dulce del rfo Tonameca.

La localizacién de este cuerpo es tal que no estd sujeta a acciones ero-
sionantes del mar, ni a inundaciones del rfo. El Canal forma una pequefia
espiral que une a la laguna con la boca, de tal manera que es un criadero na-
tural para la poslarva de camarén.

La vegetacion del lugar estd representada por tulares, zacatonales y ve-
getacion arbdrea fruticola,
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El lugar ya ha sido considerado por una empresa particular para adqui-
rirlo mediante la compra a la comunidad. Ya se realizaron estudios topogré-
ficos y de evaluacién ambiental y al parecer el particular ya estableci6 acuer-
dos preliminares que favorecen a la comunidad y al comprador.

Se desconoce ¢l nombre del particular y del tipo de proyecto a realizar,
pero se considera que de todos los sitios visitados, ¢éste es ¢l que retine las me-

jores condiciones para el cultivo.

Laguna La Culeca

Es un pequefio cuerpo de agua de 10-20 hectdreas que se localiza dentro de
terrenos particulares y que al lugar sélo entran personas de confianza y cap-
turan camarén cuando llega haber produccién.

Actualmente la bocabarra estd cerrada y la laguna es temporalera, des-
tindndose a dos usos principales: la pesca tradicional (particular) de escama
y camardn y el establecimiento de salineras.

La laguna por si misma conforma un encierro natural mediante ¢l cual
se pueden llevar a cabo actividades acuaculturales a nivel extensivo osemin-
tensivo.

Esta laguna recibe aportes de agua dulce de manera temporal, por lo
que deberfan hacerse estudios hidrolégicos para conocer la aportacién del
volumen requerido para la camaronicultura.

La Colorada

Si bien esta laguna ha sido considerada con anterioridad para el cultivo de ca-
marén, cabe indicar que actualmente es un sistema estético, con la bocabarra
cerrada, en donde no existe la minima circulacién de biomasa de poslarva, de
masas de agua o de nutrientes.

El sistema es altamente oligotréfico, donde existe una baja productivi-
dad primaria y condiciones hipersalinas alcanzando niveles de hasta 160 ppm,
por lo que resuitin totalmente inadecuadas para la camaronicultura.

En este sitio también se han establecido salineras que se ven favorecidas
por el poco aporte de agua dulce, pero que, asimismo, permiten el desarrollo
de grandes cantidades de Artemia salina.

Es también un sistema lagunar carente de condiciones ecolégicas propi-
cias, por lo que es necesario considerar su rehabilitacion hidrolégica.
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El Rosario

Este sistema ocupa una extensién promedio de 800 hectdreas. Presenta un
cuerpo lagunar central y un amplio canal que desembocan en la bocabarra;
sin embargo, también se encuentra cerrada a pesar de que se han hecho gran-
des obras de ingenier{a para la contencién de arrastre litoral.

Presenta, por su escaso aporté de agua dulce, ramificaciones amorfas en
donde se resguardan las poblaciones acudticas. No se defini6é de manera espe-
cffica un sitio para el desarrollo de la camaronicultura, aunque podrfa ser via-
ble el desarrotlo de encierros risticos.

Guelaguiche

Es un pequefio cuerpo lagunar alargado con una longitud variable de 700 a
1,500 m. con la bocabarra cerrada y poco aporte de agua dulce. Presenta un
pequefio cuerpo central de escasa profundidad y se ha considerado la posibi-
lidad de obras hidrdulicas de interconexién para su rehabilitacién.

Complejo Lagunar Huave

Este macrosistema lagunar comprende varios cuerpos lagunares primarios y
secundarios de diferente dimensién, profundidad y pardmetros hidrograficos.

Los principales componentes de este sistema son: La laguna Superior,
Inferior, Mar Tileme, Laguna Quirio, Santa Ana, Laguna Oriental y Occi-
dental, asi como el Largartero, Palizada, Xhumijama, Xhubabeza, Chingorro
Estero Checheche, Tamarindo, Tineonco, Timocas y Salinitas. En conjunto
ocupan una superficie variable de aproximadamente 100,000 hect4reas, por
lo que presenta un recurso potencial para la actividad pesquera y acuacultu-
ral; sin embargo, se caracterizan por ser sistemas hipersalinos, debido al poco
aporte de agua dulce, la alta evaporacién y a que la bocabarra de San Francis-
co se encuentra cerrada. Los pocos aportes de agua marina y, en consecuen-
cia, la entrada de poslarvas de camarén al sistema se lleva a cabo a través de
los canales del estero Checheche y Tamarindo.

Se ha considerado factible el establecimiento de sitios para la acuacultu-
ra ¢ incluso se han realizado algunos intentos para ¢l cultivo de camarén en el
estero Estancado en La Covacha, en San Francisco del Mar Pueblo Viejo y se
estdn considerando otras 4reas en San Francisco de! Mar Pueblo Nuevo.

Para Jograr este propdsito, es necesario disefiar y realizar proyectos muy
concretos de tipo rastico artesanal y semintensivo, como serfan encierros y
estanquerias, ya que los macroproyectos de tipo intensivo serfan limitativos
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en cuanto a la diponibilidad de recursos, asi como a las caracterfsticas socio-
16gicas y ecolégicas de la zona.

Sistema Lagunar Mar Muerto

Este sistema lagunar se une al macrocomplejo Huave por medio de los cuerpos
secundarios indicados. Ocupa una superficie de 68,000 hectdreas, consideran-
do las 47,000 hectdreas que pertenecen al estado de Oaxaca y 21,000 hectd-
reas al estado de Chiapas.

Es un sistema altamente productivo, pues cuenta con la bocabarra de
Tonal4, que se encuentra abierta y recibe aportes diversos de varios rfos. Esto
permite la entrada de poslarvas y recambios de agua en forma constante y
permanente.

Se puede indicar que a partir de este sistema, las condiciones hidrografi-
cas y ecoléOgicas de las lagunas de Chiapas, son diferentes a las de Oaxaca y
presentan mejores oportunidades tanto para la adquisicién de poslarvas, asi
como para la disponibilidad de terrenos para la acuacultura de camarén.

Existen algunas propuestas concretas para el desarrollo de la camaroni-
cultura en la comunidad de Rincdén Judrez y Puerto Palomas; sin embargo, es
importante sefialar que existe una actividad intensa para la captura de camarén
de estero por parte de cooperativas que han definido 4reas de captura especi-
ficas, y que al incidir en “dreas™ de otras cooperativas y del estado han pro-
vocado conflictos sociales, a tal grado que se ha tenido que conformar la
Comisién Reguladora del Mar Muerto para la explotacién del camarén.,

A pesar de que se han hecho acuerdos y propuestas técnicas, €stas no se
respetan y no hay una regulacién adecuada para la administracién del recurso.
Mapa 2.
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Caracteristicas del Sistema Lagunar Mar Muerto-Cordon Estudrico

Superficie: 19,700 Has.

Condiciones termohalinas: euhalina tropical lluvioso. -

Oxigeno disuelto: hiposaturado.

Profundidad: media: 1.54 m. Transparencia: 0.80 m.

Especie principal: camaron, jaiba, caracol, bagre, lisa, robalo, sabalo.

Especie secundaria: pargo, cherna, corvina, cangrejo, tiburon, mero, manjua,
zambuco.

Cultivables inmediatas:

Cultivables mediatas: robalo, sabalote, cangrejo, jaiba.

Vegetacion flora sumergida: cianoficeas cloroficeas.

Flora circundante: mangle.

Distrito de acuacultura: Chiapas (No. 5).

pH: 8.49-8.2 bdsico.

QObra realizada: dragado, incompleto.

Obra necesaria para acuacultura: dragado de la laguna y de las marismas de
intercomunicacién. Estanquer{a canales.

Principal especie estudiada: camaron

Especies por introducir y repoblar: robalo, cangrejo, sabalote, jaiba.
Diagnéstico: sistema Jagunario muy somero, con un elevado grado de azolva-
miento; gran cantidad de materia orgdnica depositada en el fondo, lo que
provoca Oxido-reduccién y consumo de oxigeno. Las condiciones extremas
de alta salinidad y temperatura y el poco contenido de oxfgeno, hacen que
este sistema sea poco productivo. Necesidad de reforestar aguas arriba o sem-
brar mangle en todas las orillas de estas lagunas a fin de tener los aportes
terrigenos.

Sistema Lagunar La Joya-Buenavista

Este macrocomplejo lagunar esta integrado por dos grandes embalses y varios
cuerpos secundarios que ocupan una superficie aproximada de 6,172 Has.,
que se comunican directamente con el mar por medio de la bocabarra de
Tolomita.

En este sistema se ha desarrollado la explotacién del camarén de mane-
ra intensiva por medio de 1a pesca artesanal, con atarraya, asi como con el
uso de artes fijas como son los encierros, las atravesadas y los tapos.

Si bien el sistema es altamente productivo, ha provocado que su poten-
cial pesquero disminuya debido a la alteracién que ha tenido la laguna a cau-
sa del azolvamiento provocado por este tipo de artes fijas.

De manera especifica, la tenencia de la tierra circundante de las dos la-

gunas abarca un 60 por ciento de propiedades particulares a lo largo de la I{--
nea de la costa, mientras que la tierra ejidal ocupa una superficie aproximada
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de 8,000 hectdreas; se considera que la parte susceptible para el desarrollo de
la camaronicultura en las lagunas Cabeza de Toro y La Joya-Buenavista, ocu-
pa una superficie de 956 hectdreas.

En cuanto a las caracterfsticas ecoldgicas de la zona, podemos sefialar que
el clima es de tipo lluvioso, con precipitacién promedio de 1,600 a 2,400 mm.
la temperatura ambiente promedio es de 25°C y una salinidad m{nima de
15.3%00, mientras que la méxima es de 39.46%00. En este sistema lagunar
descargan siete rios, por lo que su productvidad varfa de .50 gr/m3/hora a
1.00 gr/m? /hora, de tal forma que la produccion de carbén implicito man-
tiene un ritmo estable.

Caracteristicas del Sistema Lagunario Cabeza de Toro-La Joya-Buenavista-
Canal-San Marcos.

Superficie: 11,300 Has.

Condiciones: termohalinas: hipohalino tropical lluvioso.

Oxigeno disuelto: hiposaturado.

Profundidad: media: 1.82 m. Transparencia: 0.77 m.

Especie principal: camarén, jaiba, bagre, mojarra, lisa.

Especie secundaria: pargo, robalo, cherna, sabalote, corvina, cangrejo, jaiba,
tiburén.

Cultivables inmediatas:

Cultivables mediatas: robalo, sabalote, cangrejo, jaiba.

Vegetacion flora sumergida: cianoficeas, cloroficeas, dinoflagelados.

Flora circundante: mangle.

Distrito de acuacultura: Chiapas (No. 5).

pH: 8.52-7.95 bdsico.

Obra realizada: estructura de control de niveles (Manguito), canal de interco-
municacién con estructura de control (Canal de San Marcos).

Obra necesaria para acuacultura: Dragado, Estanqueria, Laboratorio Experi-
mental y de Piscicultura.

Principal especie estudiada: camarén.

Especies por introducir y repoblar: robalo, jaiba, cangrejo.

Diagnéstico: sistema lagunario muy azolvado con escasa circulacién de las
masas de agua; la boca de intercomunicacién marftima es insuficiente para la
totalidad del sistema. Las aguas son estancadas, lo que proporciona poca oxi-
genacién. El sistema sobrexplotado, sin respetarse vedas ni reglamentarse artes
de pesca.

Sistema Lagunar Carretas-Pereyra
Este sistema tiene una superficie promedio de 3,096 Has., con una profundi-

dad variable de 0.4 a 6.5 m. Sus caracterfsticas hidrogréficas son las siguien-
tes: temperatura entre 18 y 32°C, con un promedio de 25°C; el pH prome-
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dio esde 7.8, la salinidad es muy heterogénea y puede variar desde 0 a 35%oo0,
Ja transparencia fluctiia entre 0.2 y 2.6 m. lo cual nos indica un ecosistema
mesotréfico, con altos aportes de agua duice, con una relativa concentracién
de oxfgeno disuelto que varia entre 0.06 y 4.02 mg/1.

El terreno circundante a la laguna Carretas-Pereyra es de tipo federal y
ocupa una superficie promedio de 14,732 Has. estimdndose una superficie
apta para la camaronicultura de 5,717 Has.

Caracteristicas del Sistema Lagunar Carretas-Pereyra ( Las Cuatas)

Superficie: 1,300 Has.

Condiciones termohalinas: hipohalina tropical lluvioso.

Ox{geno disuelto: hiposaturado.

Profundidad: media: 2.40 m. Transparencia: 0.99 m.

Especie principal: camardn .

Especie secundaria: cherna, lisa, robalo, bagre, mojarra, pargo.

Cultivables inmediatas: robalo, sabalote.

Cultivable mediatas:

Vegetacion flora sumergida: cloroficeas y cianoficeas.

Flora circundante: mangle.

Distrito de acuacultura: Chiapas (No. §).

pH: 8.17-7.45 bésico.

Obra realizada:

Obra necesaria para acuacultura: dragado, estanqueria.

Principal especie estudiada: camardn.

Especies por introducir y repoblar: robalo, sabalote.

Diagnéstico: sistema lagunario muy azolvado, presenta condiciones poco pro-
picias para el desarrollo de las especies acudticas. El recurso camarén se en-
cuentra sobrexplotado, por lo que se hace necesario reglamentar las artes de
pesca, e implantar vedas.

Sisterma Lagunario Chantuto-Panzacola

Este sistema estd conformado por dos cuerpos lagunares principales que serfa
la Laguna Chantuto y la de Panzacola; sin embargo, existen otros cinco cuer-
pos de agua secundarios y un estero que son los siguientes: Campén, Tecula-
pa, Cerritos, El Viejo, Vainilla y Dofia Marina. Si bien los cuerpos lagunares
principales ocupan una superficie de 3,552 Has., la superficie total, incluyen-
do los cinco cuerpos secundarios y el estero, alcanza 18,000 Has.

En cuanto al aspecto hidrolégico podemos sefialar que este sistema se
formé por la inundacién de depresiones de la planicie costera, y se han detec-
tado posibles signos de contaminacién orgdnica por desechos. La temperatu-
ra promedio de este sistema es de 29.5°C mientras que la salinidad tiene ran-
gos variables de 3 a 20%00 con promedio de 10%o0.
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En cuanto al! terreno disponible para la camaronicultura, éste se calculé
en una superficie aproximada de 5,717 Has. que se caracteriza por contener
60 por ciento de arcilla, 30 por ciento de limo-arcilla y 10 por ciento de limo-
arcilla con aluviales; estos terrenos se localizan principalmente en zonas fe-
derales.

Caracteristicas del sistema Lagunar Los Patos-S6lo Dios

Superficie: 11,300 Has.

Condiciones termohalinas: hipohalina tropical lluvioso.

Ox{geno disuelto: hiposaturado.

Profundidad: media: 2.90 m. Transparencia: 0.63 m.

Especie principal: camarén.

Especie secundaria: bagre, mojarra, lisa, jaiba.

Cultivables inmediatas:

Cultivables mediatas: ostion, almeja, jaiba.

Vegetacion flora sumergida: clorificeas.

Flora circundante: mangle.

Distrito de acuacultura: Chiapas (No. 5)

pH: 7.68-7.31 bdsico.

Obra realizada:

Obra necesaria para acuacultura: dragado, intercomunicacion maritima lagu-
naria. Estanquerfa.

Principal especie estudiada: camarén.

Especies por introducir y repoblar: ostion, almeja, jaiba.

Diagnostico: en ese sistema lagunario existen lagunetas sumamente azolvadas,
presentdndose en el resto del sistema buena profundidad. Es la zona donde se
captura el camar6én de mayor talla, siendo interesante porque presentan una
estratificacion horizontal de salinidad, lo que da pauta a una serie de cultivos
experimentales.

Caracterfsticas Hidrolégicas y Ecolégicas de los Sistemas Lagunares.

Para conocer las caracteristicas hidrolégicas de los sistemas lagunares princi-
pales del litoral del estado de Oaxaca, as{ como para identificar las caracte-
risticas bidticas y ecoldgicas de dichos sistemas, se registraron parimetros
abi6ticos, que a continuacién se mencionan, y se analizaron muestras espe-
cificas de la comunidad plantdnica, los sustratos lagunares y los elementos
nutricionales de cada laguna: temperatura ambiental, temperatura superficial
del agua, temperatura del fondo del agua, salinidad superficial y de fondo,
concentracion de oxigeno disuelto en superficie y fondo, concentracion de
hidrogeneones (pH) de superficie y fondo para conocer basicidad o acidez,
ademds se registré para cada estacion la velocidad y direccion del viento; se
obtuvieron muestras de sustrato para conocer la textura y composicién en
cuanto a arcilla, limo, arena y contenido de materia orgdnica; se analizaron



muestras de agua para determinar tres componentes nutricionales basicos
que son: nitratos, nitritos y fosfatos.

Finalmente, se registraron y obtuvieron muestras de plancton para co-
nocer la composicién especffica de la comunidad planctonica y evaluar la
incidencia de poslarvas de camarén en cada sistema lagunar.

Se hicieron observaciones complementarias en cuanto a la ecologia de
los ecosistemas lagunares, su dimensionamiento, su aspecto productivo y
deterioro tréfico, asf como la morfotéctonica, la vegetacién circundante, pro-
fundidades promedio y la fauna aérea de manera principal.

De acuerdo al anélisis de las muestras, los datos hidrolégicos, 1a hidrodi-
ndmica de las lagunas y 1a estructura ffsica actual de las mismas, se diagnosti-
co la situacién de los sistemas lagunares en general y su estado puntual para
la época y fechas de muestreo (octubre-noviembre) Tablas4 a 12.

Aprovechamiento de Mareas.

El litoral de Oaxaca y Chiapas se caracteriza porque las mareas son de una va-
riacién reducida que comprende rangos de 40 a 60 cm. Normalmente son de
tipo mixto con dos pleamares y dos bajamares.

La influencia de las mareas, sin embargo, es importante para las migra-
ciones de estadios poslarvales de camaré6n, asi como de sus juveniles,

En algunos sistemas lagunares del estado de Oaxaca las bocabarras se en-
cuentran cerradas, por lo que el flujo de corriente se encuentra interrumpido
y por lo tanto se obstruye el paso de poslarvas de camarén del mar hacia las
lagunas,

Unicamente cuando se establecen mareas pleamares muy altas y el mar
logra rebasar las barreras ffsicas de las bocabarras, es posible que penetren las
poslarvas a las lagunas; sin embargo, la cantidad supuesta de poslarvas que en-
tra es mfnima en comparacioén a cuando la bocabarra est4 abierta.

Los pescadores de la regién conocen perfectamente la dindmica de las
mareas en la zona y la aprovechan intensamente para la captura de camarén.
Las principales artes fijas de captura que utilizan, aprovechando los ritmos de
mareas, son los encierros risticos, las atravesadas, los tapos, los copos y chi-
queros, los cuales, si bien son mds eficientes que las atarrayas de monofila-
mento, en algunos sistemas lagunares, estdn provocando el azolvamiento de
los mismos, modificando la dindmica de las masas de agua alterando sobre to-
do las condiciones hidrologicas del sistema. Esto conlleva a la captura no se-
lectiva del camarén, al deterioro del ecosistema, afectando de manera noto-
ria a las poblaciones de organismos acudticos, inclusive a las poblaciones de
aves de esos sistemas.
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Azolvamiento.

El Golfo de Tehuantepec es un tridngulo curvado que parte de Puerto Angel
hasta el rfo Suchiate, tiene una longitud litoral de 420 kilébmetros y cuenta
con una extensa Plataforma Continental que practicamente es una extensién
de la Llanura Costera.

Los principales sistemas lagunares que se ubican en esta franja litoral se
caracterizan porque se formaron hace aproximadamente 18,000 afios, por un
proceso de hundimiento y plegamiento de la costa, de tal forma que por su
morfotectonica la mayorfa de dichas lagunas se clasifican dentro de la cate-
gorfa de Valle de Rio Inundado.

Dentro de esta categorfa se tienen diferentes tipos morfotéctonicos, en-
tre los cuales resaltan aquellos que cuentan con o sin esteros, con presencia
de barrera fisica con o sin bocabarra. Asimismo, existen lagunas tipo fiordo
formadas por plegamientos de la corteza y que normalmente son m4s profun-
das que aquellas que son extensiones de la planicie o llanura costera.

De acuerdo a su batimetria, la topograffa circundante y la vegetacién
perimetral de cada sistema lagunar, de manera natural, se puede sefialar que
los sistemas lagunares son ecosistemas de transicién de la interfase agua tierra
vy que de acuerdo a su proceso evolutivo son propensos a desaparecer, natural-
mente, en un lapso largo.

Si por otra parte consideramos la oceanografia del Golfo de Tehuantepec,
existe una corriente de arrastre de sedimento y partfculas de arena del oeste
hacia el sureste de tipo superficial. Asimismo, existe una contracorriente que
se dirige de sureste a noreste de tal forma que en el Golfo de Tehuantepec,
en su Plataforma Continental por su baja profundidad (menos de mil brazas),
se da un fenémeno de embudo de succion de partfculas solidas suspendidas o
arrastradas que son depositadas rdpidamente en las barreras fisicas que sepa-
ran a las lagunas costeras del mar, ocasionando con esto, en algunos sitios, el
cierre de las bocabarras de manera temporal o permanente.

Se ha observado que en la regién algunos rfos han modificado su cauce,
de una manera leve pero notable, al igual que algunos canales de riego, lo que
ha provocado que algunas lagunas litorales del estado de Oaxaca dejen de re-
cibir los aportes normales, incidiendo notablemente en las caracterfsticas
productivas de dicho sistema.

De manera paralela al azolvamiento y a la falta de escurrimiento de agua
dulce, en algunos sistemas lagunares de gran importancia ecolégica a nivel mi-
crorregional, se registra otro problema ecolégico que es la eutroficacion de las
lagunas, su distroficacion y la pérdida de la productividad del sistema.
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La eutroficacién se da dentro de un sistema de retroalimentacién positi-
va en donde a mayor deterioro de las condiciones ecolégicas mayor putrefac-
¢idn del sistema y viceversa.

Al tener las bocabarras cerradas y no tener circulacién y lavado de ex-
cedentes orgénicos, al no haber aportes adecuados de agua dulce y tener apor-
tes de drenajes urbanos o industriales, se genera una alta descomposicién de
materia orgdnica consumidora importante del oxigeno disuelto, lo que gene-
ra reduccion en la productividad y diversidad del sistema (sistema lagunar de
Chacahua).

En otros sistemas con semejante situacién, pero que estdn sujetos al arras-
tre hfdrico y eélico de partfculas sélidas como es la arena y suelo del drea cir-
cundante, se genera una alta densidad de material suspendido que constante-
mente est4 siendo removido por la accién del viento. Esto reduce la capaci-
dad productiva del sistema tanto por la inadecuada circulacion de nutrientes
como por la inadecuada penetracion de los rayos solares (Laguna Superior ¢
Inferior).

Limitantes para el Uso del Recurso.

Es evidente que el potencial productivo de estos sistemas en condiciones nor-
males es muy elevado en cuanto a abundancia y diversidad.

La produccién pesquera y camaronera en la regién ha manifestado du-
rante mucho tiempo un rendimiento sostenido aceptable; sin embargo, ante
la perspectiva del cierre de bocabarras de un gran niimero de sistemas laguna-
res es evidente la existencia de limitantes para el uso del recurso.

De manera especffica podemos sefialar que las limitaciones se dan en di-
ferentes aspectos tanto de orden social, tenencia de la tierra, calidad y canti-
dad de agua, asi como de tipo ecolégico.

Se registran problemas y conflictos por la delimitacién de 4reas de cap-
tura en los sistemas lagunares, estableciéndose por una parte una alta compe-
tencia entre cooperativistas por ocupar ciertas dreas lagunares, y por otra, una
apropiacion de grandes extensiones lagunares para una o pocas cooperativas.

En cuanto a la tenencia de la tierra existe mayoritariamente la tierra co-
munal; sin embargo, existen, asimismo, tierras ejidales, pequefia propiedad y
terrenos particulares. Al igual que en el medio acudtico se registran conflictos
por deslindes de terrenos, no s6lo a nivel local, sino que el problema incide
también a nivel municipal.

En cuanto a la calidad del agua, desde el punto de vista hidrogréfico, en
la mayorfa de los casos los pardmetros ambientales se encuentran dentro de



los limites permisibles para el uso del recurso. Sin embargo, cabe sefialar que
algunos sistemas presentan altos rangos de salinidad y baja concentracion de
oxfgeno, asf como una escasa productividad.

Desde el punto de vista ecoldgico, se puede indicar que la deforestacion,
el cambio de cultivos agricolas arboricolas por hortfcolas y el uso de plaguici-
das organoclorados, la incorporacién de drenes urbanos e industriales, as{
como la -contaminacién por hidrocarburos, han generado notables cambios
negativos en la ecologfa.

Efectos Ambientales por el Uso de los Recursos Naturales.

El aprovechamiento del recurso hfdrico para la camaronicultura, ademds de
las limitaciones indicadas para su uso, puede generar otros tipos de impactos
de diferente orden. En primer lugar serd necesario definir con precisién el
tipo de tecnologia que se debe utilizar en cada sistema lagunar, establecer
quiénes serdn los usufructuarios o beneficiarios del recarso y el efecto o im-
pacto ambiental que puede generar la instalacién o construccion de diques,
canales de interconexién, escolleras, estanquerfas o border{as.

De hecho ya se ha sefialado qué obras rasticas para la captura o confi-
namiento de caminos pueden provocar impactos sobre los sistemas; en caso de
estanquerfa serd necesario extraer volimenes de agua para el llenado de los
mismos, compensar el nivel de pérdidas de filtracién y evaporacién, de acuer-
do a la época de lluvias o estiaje, pudiendo generarse impactos negativos al
sistema lagunar.

La incorporacién de fertilizantes orgdnicos o desechos industriales, el
uso potencial de antibi6ticos o0 medicamentos, alimentos industrializados u
otras sustancias, revertida al sistema, puede generar impactos ecolégicos ne-
gativos.

La instalacién de drenes para descargas domésticas propias de la granja
pueden, asimismo, generar problemas especificos para los cuerpos de agua
considerados.

Zonas bajo regimenes especiales.

Se ha indicado que la Llanura Costera del Golfo de Tehuantepec y del litoral
Chiapaneco tienen enormes superficies, mismas que abarcan desde la Sierra
Madre Occidental y la Sierra Atravesada hasta el litoral, caracterizindose por
tener flujos subterrdaneos que afloran en la zona litoral o inclusive dentro de
los mismos sistemas lagunares.

Se debe considerar esta zona bajo regfmenes especiales, ya que en ella
se perforan pozos, se usan manantiales y se construyen norias, y al no evaluar
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la capacidad del manto fredtico pueden ocasionar problemasde contaminacién
con agua salada o por desechos agropecuarios.

Por otra parte, en la regién Huave, se registran hasta 70 manantiales, no-
rias y pozos que son usados, principalmente, para el suministro doméstico y
la agricultura de temporal.

Ademis, el Parque Nacional de Chacahua, incluyendo a las lagunas de
Pastorfa y Chacahua, se encuentran bajo regimenes especiales, en lo que co-
rresponde al estado de Oaxaca. En lo que se refiere al estado de Chiapas estd
considerado como Parque Nacional el macrosistema marismas, el Hueyate,

Los litorales caxaquefio y chiapaneco, si bien no tienen una alta presiébn
para la ocupacién de su espacio, si cuentan con 4reas ecologicas y agricolas
criticas que estdn sujetas a un impacto negativo creciente.

Algunas 4reas espec{ficas destinadas a reservas ecolégicas o parques na-
cionales litorales, tienen disfunciones ecolégicas por erosién, falta de aportes
de agua dulce, etc.

Algunas playas registradas para la alimentacién y anidacion de la tortu-
ga son invadidas por centros urbanos o turfsticos, representando un impacto
negativo para el desarrolio de la tortuga; el litoral de Oaxaca cuenta con nu-
merosas playas que son usadas por las tortugas Lepidochelys sp. y Dermoche-.
lys sp. para buscar alimento y anidar. Las mds importantes playas tortugueras
de los estados de Guerrero, Oaxaca y Chiapas, son las siguientes:

TABLA 13. PLAYAS TORTUGUERAS DE GUERRERO, OAXACA Y

CHIAPAS
Longitud de

Playa Playa Estado
Piedra de Tlacoyunque 11 km. Guerrero
La Colorada 27 km. Guerrero
Chacahua 15 km, Oaxaca
La Escobilla 15 km. Oaxaca
Barra de 1a Cruz 5 km. Oaxaca
Morro Ayota 11 km. Oaxaca
Puerto Arista 30 km. Chiapas

Esto implica una longitud total de 136 km. de litoral que deben consi-
derarse como 4reas de reserva para la proteccion de la tortuga marina. Asi-
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mismo, existen dos bahfas importantes para la tortuga marina, ya que repre-
sentan dreas de alimentacion y son: Bahfas de Huatulco y Bahfas de Chacahua,
por lo que es necesario considerar el fuerte impacto negativo que puede ge-
nerar el desarrollo turfstico en esa zona.

Disposiciones Jurfdicas para el Aprovechamiento del Recurso Agua.

Aunque no existe una disposicién especifica, el aprovechamiento de las aguas
nacionales est4 sefialado por el artfculo 17, Fraccién IV de la Ley Federal de
Aguas, de acuerdo a las disposiciones de la Secretar{a de Agricultura y Recur-
sos Hidr4ulicos.

En lo referente a la acuacultura, en la misma Ley, en el Capftulo VI, ar-
tfculo 27, estdn considerados los distritos de acuacultura; ademds, en el
artfculo 88, se considera la conservacién y aprovechamiento de condiciones
naturales acudticas.

Finalmente, es importante sefialar que la Secretarfa de Agricultura y
Recursos Hidrdulicos definir, de acuerdo a estudios hidrol6gicos y socioeco-
ndémicos, las limitaciones que se deben tener, de conformidad con el artfculo
94 de la Ley Federal de Aguas, para el uso en épocas de ¢scasez, y determina-
ra los niveles minimos y miximos de consumo.

5.1.2 SUELO.
Disponibilidad del suelo.

Los litorales de los estados de Oaxaca y Chiapas pertenecen a las unidades
morfotecténicas VII y IX con la clasificacién TLA: GJ. Djd, G2Bla. C-G2BI
abc. G2B3, con una longitud totat de 1,560 km. Esta unidad morfotecténica
se caracteriza porque forma parte de la planicie costera sur occidental y cuen-
ta con una plataforma continental de 46,000 km2,

Las costas del Litoral de Chiapas se formaron por colisiébn continental
y forman parte de la provincia Centroamericana y corresponde a un batolito
igneo emergido en el sitio de subduccién del Golfo de Tehuantepec, provoca-
da por la presién de la placa de cocos. Esta placa se localiza perpendicular-
mente a la costa del Golfo de Tehuantepec y se estd hundiendo bajo la Lla-
nura Costera de Oaxaca y Chiapas, lo que provocari, a largo plazo, la incor-
poracién de las lagunas costeras a la parte terrestre del macizo continental,

Esto se comprueba por la presencia de costas primarias formadas por
movimientos distréficos con fallas y hundimientos; asimismo, se detectan es-
carpes de falla y escasas costas secundarias sujetas a erosién eédlica ¢ hidraulica.

Los escarpes se detectan hacia el oeste del estado de Oaxaca, en donde
se localizan numerosas 4reas con rocas igneas, tanto intrusivas como extrusi-
vas y metamorficas.

53



8SLL €1 LO¥ '8y 9 11 6'vb6 19 €L ¥LI9 PE 8LT T+Te L \4 £ I¥L 9T ir TVIOL
8085 1 ¥T S$616 1 0€zs I TSLY [ = = I'EEy O1 ot upjersy

. g g 5 ca - . uyTHl
0116 11 ST 65089 9 8'99¢ € L £8EST [4 W) TMA
TOLL 9 L ¥IiL1 1 I'tEE9 4 80T I = = 8071 1 XNy
Lot I ¥ = = 1’791 ] s 16T (4 = = BESL [4 vadaysedepy
§6T L1 8y 0EL6T T gL 21 9t £60€ 1 174 = = Y187 1 enymedeoy
0’688 I LT ¥e06 1 £ Tv6+ 9 9 T'S6S1 11 T0L6 € T0E6 1 | 4 uederfifig
€910 09 (X 44 8'PES S TIES 81 ¥ 6'1LE €T SLT 6'¢S69 I 128 01 81 Fleuo]
L'€60 ST 6S - = L0EE OV S 82709 ¢ 0s = = o911 v waoy
FRIFIGH Ofpel] SENEINH  O[pRid  TEIROIH  OofpRlg  SRAIMIRH  OfpRld  TRIROOH ofpaly FEIFINH ofpRlg oidpmpy

ap ‘ON 9 "ON 3p "ON ap "oN apoN ap ‘ON
TVLOLENS SOULO TVaIdaiad AYINALEVL TYNNANOD vdaird
ONZIHAL 3d 04l

SVAVIHD 'VINLTINIINOAVHVD V1 <M<,m ATAINOJSIQ ONTEHIAL '¥1 VIAV.L

54



El litoral de Chiapas comprendido en la Llanura del Pacffico forma par-
te del complejo basal del perfodo plenosoico, el cual tiene una anchura varia-
ble entre 12-30 kilémetros de ancho, 1a parte mds angosta a la altura de los

.....

Para el estado de Chiapas, el inventario de la tierra por usufructo se dis-
tribuye, por sistema lagunar de la siguiente manera:

TABLA 15. INVENTARIO DE LA TIERRA POR USUFRUCTO

Tierra Tierra Tierra Tierra
Sistema federal comunal ejidal particular
lagunar Has, Has. Has. Has.
Mar Muerto 30,395 6,953 - 116,560
La Joya - - 8,000 60% Linea

de Costa.

Buenavista - -~ 1,560 1,560
Carretas-
Pereyra 14,732 - — —

A nivel estatal, dentro de los ocho municipios costeros, la tenencia de la
tierra se distribuye de la siguiente manera:

TABLA 16. TENENCIA DE LA TIERRA

Superficie
Pertenencia (Has.)
Particular 346174
Comunal : 7.924.1
Ejidal 26,741.3
Federal 61,944.7
Otros 6,523.1

De la superficie ubicada en las mdrgenes de los sistemas lagunares, se
considera que por lo menos 40,000 hectdreas tienen vocacion acuicola para
la camaronicultura. Este terreno disponible, se distribuye de la siguiente for-
ma, para cada sistema lagunar:
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TABLA 17. TERRENO DISPONIBLE PARA CADA SISTEMA LAGUNAR

Sistema Lagunar Hectdreas
Mar Muerto 19,044
Cordén Estuarino 956
Cabeza de Toro

La Joya-Buenavista 956
Los Patos-S6lo Dios 2,849
Carretas-Pereyra ST
Chantuto-Panzacola 5,717
Cabildo-Pozuelos 4,761

Con respecto a la textura de los suelos, viables para 1a camaronicultura,
continenen el 60 por ciento de arcilla, 30 por ciento de limo arcillay 10 por
ciento de limo arcilla con aluviales.

Vocacion de los terrenos. Caracterizacién edafolégica.

En la regién Oaxaca-Mar Muerto encontramos, de manera especifica, siete ti-
pos de suelos, los cuales no tienen una delimitacién marcada, sino que se en-
cuentran en combinaciones que determinan las caracterfsticas del suelo, su
vocacion y el uso de los mismos.

Los suelos predominantes son: solonchak, regosol ettrico, feotzem, lito-
sol, lluvisol, cambisol y ventizol. La textura del suelo est4d determinada por la
combinacién entre ellos, predominando la textura del suelo dominante. Su
distribucién se engloba en cinco provincias edafolégicas que se localizan des-
de el litoral del Golfo de Tehuantepec hasta la Sierra Madre.

Provincia 1. Se localiza en toda la zona costera, desde Salina Cruz hasta
Mar Muerto. Son suelos poco aptos para la acuacultura por su alta filtracién
y poca estructuracién. Esta provincia la conforman, principalmente, los sue-
los tipo regosol, esencialmente arenosos.

Provincia 1I: Se ubican en la parte sur de las Lagunas Superior e Inferior
bordeando el Mar Tileme y la Laguna Oriente; cubre todo el Estero Lagarte-
ro y las orillas del Mar Muerto. Son suelos salinos, inundables, tipo solonchak
con textura fina, poco aptos para la agricultura, pero con gran posibilidad
para la acuacultura,

Provincia 111. Comprende la parte noreste de la laguna superior y la fran-
ja costera norte de las Lagunas Superior e Inferior. La Barra de San Francisco,
San Dionisio del Mar y Potrero. El tipo de suelo es feozen (rico en materia
orgénica) litosol (rocoso) y lluvisol (arcilloso) con textura fina.
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El primer suelo contiene alto porcentaje de materia orgénica que lo ha-
ce apto para la agricultura e inclusive para la acuacultura, pero mezclado con

" vertisol se evita la filtracion.

Provincia 1V: Ocupa la parte del drea del Distrito de Tehuantepec, abar-
cando la porcion este desde Santo Domingo hasta el noreste de la Laguna Su-
perior. Sin embargo, posteriormente se extiende desde Juchitdn de Zaragoza
hasta Union Hidalgo, la parte norte de la Laguna Inferior hasta el Mar Muer-
to mezclandose con la Provincia II.

Esta provincia tiene suelos cambisoles combinados con feozen (rico en
materia orgdnica y nutrientes), regosol (arenoso) y lluvisol (arcilloso). Estos
suelos no son aptos para la acuacultura, ya que son ficilmente erosionables.

Provincia V. Se localiza principalmente sobre la parte norte y este de la
Laguna Superior. Estd conformada por suelos tipo vertisol (arcillosos y poco
filtrables), duros, masivos y arcillosos. Son susceptibles a la erosion. Poco
maniobrables, pero retienen la humedad. Presentan altas posibilidades para la
acuacultura.

En cuanto a la composicion especifica de este tipo de suelos, se puede
sefialar que la mayorfa son s6dicos-salinos con los siguientes elementos cons-
titutivos: Andesita, Diorita, Gabrio, Grano Diorita, Granito, Tobas, Cuancita,
Geneis, Esquisio, Riolita, todas de origen rocoso.

Los suelos_ registrados en el estado de Chiapas son pluvisoles ettricos
con un 68 por ciento formado por acarreos continentales.

En las partes bajas se registran gleysoles eitricos en 32 por ciento,

De manera general existen cuatro tipos de suelo: gleysoles en la zona
costera.

En lo referente al uso del suelo chiapaneco se tienen los siguientes datos:

La actividad agrfcola principal es el cultivo de café, cacao, frijol, algo-
don, ajonjolf, pldtano, cafia de aziicar, copra y hortalizas. Por otra parte, las
actividades pecuarias incluyen la crianza de ganado mayor y menor, a nivel
intensivo y extensivo en una superficie de 2.264,000 hectédreas de pastizales.

La poblacién pecuaria se distribuye de la siguiente forma:
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Millares de

Ganado cabezas
Bovino 1,385
Porcino 477
Ovino 297
Caprino 35
Equino 203
Mular 61
Asnar 48

La explotacién silvicola se realiza sobre una superficie de 3.370,000 hec-
tdreas y la minerfa se enfoca principalmente a la extraccidn y explotacién de
calisa, cobre, plata, oro, plomo, feldespato, hierro, azufre y walastomita.,

Identificacién de terrenos ociosos.

Actualmente los terrenos de la zona indicada son subutilizados y parcialmen-
te se realiza el pastoreo extensivo con caprinos y en menor proporcion con
bovinos. La alta concentracién de sales impide practicas agricolas intensivas,
por lo que la mayor parte del area cuenta con terrenos ociosos.

Tomando en cuenta esta observacidon, podemos sefialar que las provin-
cias edafolégicas II, Il y V de Oaxaca, son aptas para la acuacuitura y que
actualmente no son destinadas para ninglin uso.

La superficie total de suelos salinosos y, por lo tanto ociosos y subutili-
zados en la regién Huave, ocupan una extension de 25,299 hectdreas, lo que
permitird ubicarlos como suelos potencialmente utilizables para la acuacultu-
ra, en ¢l caso de Chiapas.

Disposiciones jurfdicas para su aprovechamiento.

El aprovechamiento estd regido de acuerdo al origen de los terrenos. En caso
de ser propiedad particular, se rige bajo los preceptos del Cédigo Civil y la
Legislacién para la compra y venta de terrencs.

Los terrenos federales estdn considerados bajo los articulos de la Ley
General de Bienes Nacionales, en donde se dispone que los bienes del domi-
nio de la Federacion pueden ser objetos de contratos que regula el derecho
comin, excepto la donacién y aquellos que no se expresan en la misma Ley,



Las concesiones de terrenos se otorgan de acuerdo al artfculo 20 de la
Ley General de Bienes Nacionales, la cual podré otorgarse hasta por 20 afios,
prorrogable hasta por perfodos equivalentes.

Para terrenos ejidales y comunales, la Ley de la Reforma Agraria prevé
en su artfculo 144 la explotacién pesquera sélo bajo administracion ejidal en
beneficio del nicleo de la poblacion.

Principales limitantes para su aprovechamiento.

Las principales limitantes que se pudieran considerar para el aprovechamien-
to del suelo serfan, en parte, la delimitacion de propiedades comunales en al-
gunos casos en donde se presentan problemas de deslindes e invasiones en
algunas rancherfas y pequefios poblados.

Por otra parte, de acuerdo a la caracterizacién edafologica por provin-
cias, s6lo algunas de las cinco, en particular 11, Il y V, son aptas para la acua-
cultura en cuanto a composicién estructural, origen, textura y relieve donde
se ubican.

TABLA 18. PERDIDA ANUAL DE SUELO POR HECTAREA Y
POR SUBREGIONES

Subregiones Pérdida anual del suelo por hectirea

Casta de Jalisco, Costa Grande,
Costa Chica y Costa de Oaxaca Mds de cinco toneladas

Costa de Chiapas, Coatzacoalcos
y Grijalva-Usumacinta De cuatro a cinco toneladas

Balsas-Papaloapan, Tuxpan-
Huautla, Sinaloa y Huicicila,
Jalisco De tres a cuatro toneladas

Rio Colorado, Presidio San
Pedro, Nayarit, Lerma-Santiago
y San Fernando-Soto La Marina De una a dos toneladas

Baja California Norte, Sonora
Norte, Cuencas Cerradas del
Norte y Rfo Bravo Menos de una tonelada

Fuente: Direccién General de Normatividad Agricola. SARH. México, 1987.
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Otro aspecto que se debe considerar es que, si bien existen algunos te-
mrenos disponibles para la acuacultura, hay limitaciones en cuanto a recur-
sos acufferos en estas dreas, por lo que es necesario considerar obras espe-
cfficas de ingenierfa hidrdulica para poder suministrar el volumen de agua
necesario para desarrollar el cultivo de camarén.

Finalmente, se debe sefialar que algunos suelos estdn sujetos a procesos
de erosién, marcada debido a la pérdida de vegetacién, a la accién erosiva del
viento durante cinco meses en la regién Huave, a 1a sustitucién de vegetacién
primaria o secundaria y a la inadecuada sustitucién de cultivos agricolas arbo-
ricolas por hortfcolas.

5.1.3. ESPECIES DE CAMARON.

Ciclo Biolégico de los Camarones Peneidos.

El ciclo de vida de los camarones peneidos en términos generales es similar
para todas las especies y puede ser dividido en seis fases de acuerdo a los dife-
rentes h4bitat y, sobre todo, por la complementacién del desarrollo de diver-
sos 6rganos, principalmente los sexuales.

Fases del Ciclo de Vida

1. Embrionaria: de la fertilizacién de ovocitos a la eclosién de los huevos.

2. Larvaria (nauplios, Zoea, mysis y poslarva peldgica), de la eclosion hasta
que la poslarva se vuelve benténica.

3. Poslarvaria: del estadio bent6nico hasta la diferenciacién sexual,

4. Juvenil: del estadio anterior hasta alcanzar la funcionalidad de los 6rganos
sexuales.

5. Preadulto: 2 partir de la madurez sexual.

6. Adulto: se caracteriza por la plena madurez sexual y sobre todo por la di-
ferencia de tamarfio y hébitat; constituido este iltimo por la zona oce4nica
litoral profunda.

Durante su ciclo de vida los camarones peneidos experimentan profundos
cambios tanto anatémicos, fisioldgicos, de comportamiento general, nutricio-
nales y ecoldgicos, principalmente. El desarrollo larvario se caracteriza por
una organogénesis-morfogeneris intensas, pues en €l ocurren los principales
cambios anatémicos y fisiologicos, marcados éstos, notablemente, por las dos
metamorfosis larvarias y la poslarval.,

La muda o ecdisis, fenémeno fisiol6gico de primer orden y condicional
al crecimiento en dimensiones, tiene lugar durante todo el ciclo de vida. La
reproduccién a su vez constituye otro fenémeno de primera importancia du-
rante la vida adulta. '
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Los cambios de comportamiento alimentarioy de vida son particularmen-
te acentuados; la fase larvaria es exclusivamente peldgica. La larva nauplio no
se alimenta, vive de sus reservas vitelinas; las larvas zoea son principalmente
filtradoras fitoplancténicas: las mysis y poslarvas peldgicas son verdaderos mi-
cropredadores plancténicos ademds de filtradoras. Durante tales estadios, las
larvas se alimentan continuamente, cuando la poslarva se vuelve benténica ad-
quiere progresivamente un comportamiento alimentario nictemeral y se nutre
sobre todo del medio y microbentos. El modo de vida de los camarones com-
prende una etapa peldgica (larvaria) y una etapa benténica (poslarvarias-adul-
tas), que corresponde a dos grandes movimientos migratorios; el primero pe-
ldgico y pasivo (plancténico), de alta mar hacia la costa; el otro bent6nico y
activo, en profundidad progresiva, de la costa hacia alta mar. Estas migracio-
nes y los cambios de modo de vida tienen por consecuencia evidente la tran-
sicion entre hdbitat variados y muy diferentes.

En general, el desarrollo de los peneidos se realiza en tres hdbitat bien
definidos para cada fase del ciclo de vida que muestran diferencias fisico-qui-
micas notables en las que concierne a la salinidad, temperatura y tipos edafo-
l6gicos de los fondos, estos hdbitat comprenden, normalmente el medio estua-
rino, las aguas costeras marinas y aquéllas de la zona litoral ocednica como en
el caso del Penaeus vannamei y P. stylirostris.

En cambio especies como P, japonicus no habitan los estuarios como pos-
larvas y juveniles, prefiriendo el medio marino de las bahfas. Otras especies
como P. californiensisy P, brevirostris, tienen menor dependencia con respec-
to al medio estuarino y hdbitat, principalmente el medio ocednico.

Especies Susceptibles de Aprovechamiento.

En relaciéon al potencial de especies que pueden ser aprovechadas en la cama-
ronicultura, existen en nuestro pais ocho especies de camarones en las cuales
se sustentarfa el desarrollo de los cultivos tanto en el litoral del Pacifico como
en el Golfo de México y Mar Caribe.

En las granjas camaroneras de México tanto del litoral Pacifico como del
Atldntico se cultivan tres especies: el camarén blanco (P. vannamei), el cama-
ron azul (P, stylirostris) y el camaron café (P. californiensis).

En el caso particular de los tapos y encierros, asf como de la granja que
se encuentra en operacion en el estado de Chiapas, el aprovechamiento se da
bdsicamente con las especies: P, vannamei (90 por ciento), P. stylirostris (8
por ciento) y P. californiensis (2 por ciento). En el estado de Oaxaca para el
encierro que actualmente estd en operacién, la composicion de las especies
es: P. vannamei (90 por ciento) y P. stylirostris y P. californiensis (10 por
ciento). Para ambas entidades federativas el camarén blanco P. vannamei es
la especie con mayor interés econémico-pesquero y con mayor potencialidad
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para la acuacultura; sin embargo, P. stylirostris y P. californiensis pueden ser
utilizadas para desarrollar cultivos comerciales, derivado de la disponibilidad
y abundancia que existe en la mayoria de los sistemas lagunares. Para tal efec-
to, se¢ encuentran en proceso de desarrollo tecnolégico, en el norte del pafs,
sistemas de cultivo para estas especies.

Disponibilidad de Abundancia de Reproductores.

En las costas chiapanecas existen cuatro especies que sostienen la pesquerfa
de altura de camardn. Estas especies y sus porcentajes de composicion en las
capturas son: P. californiensis (45 por ciento); P. brevirostris (rojo cristal 35
por ciento); P. stylirostris (azul 15 por ciento) y P. vannamei (blanco 5 por
ciento).

Para las costas oaxaquefias la composicion de la captura global en alta
mar de cuatro temporadas muestra en promedio, su porcentaje, el cual es pa-
ra P. californiensis (50 por ciento), para P. vannamei (30 por ciento) y para
P, brevirostris (20 por ciento); cabe seflalar que en la entidad no se procesan
por separado las capturas de camarén blanco y azul. Asimismo, el azolvamien-
to generalizado de las bocabarras oaxaquefias impide el acceso del camarén
blanco a su hdbitat, provocando probablemente un mayor reclutamiento
de la especie en la pesquerfa de alta mar.

Esto contrasta con un comportamiento de las pesquerfas oaxaquefia
y chiapaneca que deberia resultar similar, dada la homogeneidad de condicio-
nes entre la parte oriental del complejo Huave, Mar Muerto Oaxaquefio en
los sistemas lagunares chiapanecos.

En Chiapas, la abundancia mixima global se ha detectado en la época
de estiaje (otofio-invierno), con una ocupacion, espacio-temporal, similares
para el camarén café y rojo, principalmente en el mes de noviembre.

Los picos de abundancia del camarén blanco tienen un comportamiento
similar a los anteriores, aunque ligeramente desplazado, registrandose a ini-
cios de la primavera, precisamente en el mes de marzo.

Los muestreos de reproductores efectuados en la poblacion, capturada
en alta mar, indican una distribucién espacial acentuada tanto a nivel global
como de especies, ubicdndose la zona de mayor captura de reproductores
frente a la region costera comprendida entre las bocas de San Francisco, Oaxa-
ca y la de Tonald, Chiapas.

La zona de mayor abundancia de hembras grdvidas de camarén blanco
se localizan en la costa chiapaneca, mientras que la de camarén café se ubica
en el litoral oaxaquefio.
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La frecuencia m4s alta de hembras grividas y desoves para el camarén
blanco se registra, principalmente, en los meses de mayo y junio, aunque exis-
ten evidencias de que la reproduccion se inicia a fines de marzo.

En el caso de los camarones café y rojo, el perfodo reproductivo se mani-
fiesta durante los meses de agosto y septiembre, mientras que ¢l del camarén
azul ocurre en forma mds dispersa durante los tres primeros meses del afio,

A pesar de lo anterior, existen registros que indican que la reproduccién
del camarén blanco y café ocurre durante todo el afio en el litoral Oaxaca-
Chiapas. Cabe sefialar que estas especies soportan el grueso de la produccion
pesquera estatal, tanto en el caso de la captura de altura como de la de ribera.

En resumen, se concluye que en las costas de Oaxaca y Chiapas existe la
posibilidad de colectar reproductores de camar6n blanco en cualquier época
del afio, destacando los meses de mayoy junio como los de mayor abundan-
cia, frente a las bocas de San Francisco y Tonald, San Marcos y la Tapada y
Zacapulco.

Para el caso de Oaxaca, aunque no existen registros ni datos de muestreos
precisos en las zonas restantes del litoral oeste oaxaquefio, los informes de
captura comerciales, asf como la informacién local, confirman una similitud
de comportamiento de la pesquerfa oaxaquefia con su complemento chia-
paneco.

La informacién local en el resto de la costa oaxaquefia confirma la pre-
sencia de reproductores, durante todo el afio, de camardn blanco a nivel de
ribera particularmente en los pedrosos, lo que corresponde a cambios absolu-
tos de temperatura relacionados a los cambios estacionales.

Disponibilidad de Poslarvas.

En la planicie costera de los estados de Oaxaca y Chiapas se localizan mds de
76,230 hectdreas de aguas protegidas enmarcadas en grandes y medianos sis-
temas lagunarios, en los cuales ocurre la migracion de poslarvas de camarén,
principalmente de P. vannamei.

El repoblamiento de las lagunas costeras en el estado de Chiapas por
nuevas generaciones de camarén es complejo. No obstante, su llegada se en-
cuentra bien definida a través de las bocas que comunican al Océano con los
sisternas estuarinos, detectandose como épocas de mayor incidencia los me-
ses de marzo, mayo, junio, agosto y septiembre, con el 82 por ciento del to-
tal anual; es decir, 158,082 millones de un total por afio de 192,258 millones
registrados en tan sdlo cinco sistemas estuarinos.
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Informacion dispersa de diversas fuentes para la regién Oaxaca-€hiapas,
el proceso de acopio, estructuracion y andlisis estadfstico, han permitido
identificar preliminarmente dos grandes épocas de reclutamiento poslarvario
en el complejo Huave-Mar Muerto.

El reclutamiento de poslarvas de camar6n en las lagunas costeras presen-
ta dos épocas de mayor abundancia, en abril-mayo y en julioseptiembre; aun-
que hay evidencia de su presencia durante todo el afio. Las migraciones Océa-
no-Lagunas obedecen a una diversidad de factores, entre los cuales los efectos
lunares tienen particular preponderancia. El mayor ingreso de crfas de cama-
ron a las lagunas ocurre durante las pleamares de luna lena, la emigracion de
juveniles obedece preferentemente a las bajamares de luna nueva, acentuadas
por la influencia de los vientos alisios dominantes. -

Esta informacién sobre las entradas masivas de poslarvas en lagunas y
esteros de la zona, parece confirmarse por incidencia a partir de los datos de
abundancia en la captura comercial de camar6n blanco y café y los perfodos
de desarrollo de las distintas fases de su ciclo de vida.

El primer pico de abundancia de capturas registrado en noviembre-di-
ciembre, aparentemente corresponde a la primera entrada masiva de poslar-
vas a las lagunas, que ocurre en abril-mayo. Las poslarvas permanecen en di-
cho hibitat durante aproximadamente tres y medio meses, emigrando hacia
alta mar como juveniles en agosto. Durante la emigracién, crecen hasta adul-
tos en un perfodo aproximado de tres a cuatro meses, para integrarse a la pes-
querfa de alta mar en noviembre-diciembre, perfodo en el que se observa el
primer pico de abundancia.

Una vez reconstituida la existencia de genitores con este grupo de prea-
dultos, los desoves pueden comenzar en los meses de diciembre-enero, aun-
que, retardados por las temperaturas invernales y provocados en gran parte
por el cambio térmico de invierno-primavera, los desoves masivos pueden
ocurrir en marzo, correspondiendo asi, uno y medio meses después del desa-
rrollo larvario-poslarvario, con 1a entrada masiva de crfas en abril-mayo.

La situacién es completamente similar con respecto al segundo pico de
abundancia de la captura comercial en enero-marzo, que corresponde a la en-
trada masiva de poslarvas a las lagunas en junio-septiembre.

La emigracién como juveniles ocurre en noviembre, integrdndose a la
pesquerfa de alta mar como preadultos en febrero. Después de dos meses més
de crecimiento, la plena madurez sexual de este grupo de edad parece alcan-
zarse en el perfodo mayo-julio, coincidiendo con el inicio de las lluvias y el
cambio estacional primavera-verano, que puede provocar los desoves masivos
que corresponden a la entrada agrupada de poslarvas en las lagunas, registra-
da en agosto-septiembre.
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El reclutamiento de poslarvas de julioseptiembre en las lagunas, corres-
pondiente al segundo repunte de la captura en alta mar, ocurre durante los
Gltimos meses de lluvias.

Las poslarvas reclutadas en la laguna que permanecen durante el estiaje,
encuentran condiciones ambientales m4s desfavorables que aquellas cuyo in-
greso y permanencia se efectta durante la epoca de lluvias.

Las elevadas salinidades y evaporacion registradas en la zona durante el
estiaje, acentuadas por el actual azolvamiento de la bocabarra del complejo,
parecen favorecer una supervivencia mdas elevada del camar6n café dada su
mayor resistencia a lfmites superiores de salinidad como especie m4s océani-
ca, con respecto al camarén blanco. La mayor disponibilidad de alimento en
relacion con la precipitacion pluvial interviene igualmente.

Por otra parte, a nivel de la pesquerfa en la laguna, se¢ observa una coin-
cidencia espacial de la captura comercial y de la mayor presencia de poslarvas
y juveniles. Laszonas frente y directamente aledafias a 1a bocabarra San Fran-
cisco {Laguna Inferior, parte inferior de la Laguna Superior, zona del Mar Ti-
leme, entrada hacia canales y esteros de la laguna Occidental y Oriental), regis-
tran el 60 por ciento de la captura comercial. La parte oeste del Mar Tileme
y resto de la laguna Superior, aportan cada una tan sélo €l 5 por ciento. Las
lagunas Oriental y Occidental, asi como el Mar Muerto, canales y marismas
de interconexién, aportan conjuntamente un 30 por ciento.

El conocimiento preciso de la distribucion espacio-temporal de las espe-
cies que componen la captura comercial de altura y de ribera, abren posibili-
dades a un manejo adecuado del recurso poslarval que minimice el impacto
de su captura con respecto a las especies mayoritarias de la captura de altura.

A pesar del conocimiento local de los reclutamientos masivos que se dan
en algunos sistemas lagunares oaxaquefios, no se cuenta con informacion re-
ferente a la abundancia por especies como en el caso de Chiapas, haciéndose
necesario para Oaxaca realizar los estudios de abundancia para poder evaluar
la disponibilidad del recurso que pudiera ser aprovechada para las actividades
camaronfcolas de la entidad.

Es evidente la necesidad de un conocimiento més profundo y completo
de los procesos y fénomenos biolégico-pesqueros y generales del ecosistema
lagunar Huave-Mar Muerto y del litoral oaxaquefio en su totalidad, para for-
mular las recomendaciones pertinentes en cuanto al desarrollo arménico de
la actividad en la entidad.
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La complementacién y andlisis permanente de esta informacién funda-
mental, contribuir4 a la eficaz planeacién y regulacién para el uso racional de
los recursos naturales y niveles tecnolégicos a aplicar en el desarrollo del cul-
tivo de camarén, en las diferentes zonas de maricultura del litoral oaxaquefio.

Limitantes para el aprovechamiento del camarén,

Dentro de las principales limitantes encontradas para el 6ptimo aprovecha-
miento del recurso, destacan las siguientes:

Limitantes técnicas y ambientales

Falta de conocimiento preciso de:

— Zonas de desove principales (caso de Oaxaca).

— Estudios de disponibilidad y abundancia de reproductores y poslarvas.

— Seguimiento del impacto ambiental de la explotacion del recurso.

— Seguimiento del impacto ambiental de los ecosistemas lagunares.

— Azolvamiento generalizado de bocabarras oaxaquefias que provocan mor-
talidades excesivas, as{ como disponibilidad del recurso en zonas interiores
de los grandes complejos.

— Epocas, especies, tallas, vohimenes y zonas de captura a concesionar, estu-
dios oceanograficos.

Limitantes socioeconémicas

— Falta de una reglamentaci6n jurfdica precisa para la captura de poslarvas y
reproductores.
— Entidades sociecon6micas a concesionar,

Seguimiento del impacto ambiental por el uso del recurso camarén.

Hasta el momento no se cuenta con informacién precisa acerca del impacto
ambiental (favorable o desfavorable) que ha causado el aprovechamiento de
poslarvas en ninguna de las dos entidades federativas, si bien es cierto que has-
ta el momento existe en esta regidon una sola granja con tan sélo 21 hectdareas
en operacidbn y que sus necesidades anuales son de 10.200,000 poslarvas, de-
bemos considerar que la principal actividad estd enfocada (en cuanto a acti-
vidades camaronicolas se refiere) en la operacién de tapos y encierros, de los
cuales hasta el momento no se cuenta con datos precisos del mimero de pos-
larvas que quedan atrapadas en dichos sistemas productivos.

Esta tltima situacién ha venido provocando una fuerte necesidad por co-
nocer a detalle el impacto ambiental que ha venido ddndose por el uso del re-
curso en este tipo de actividades.
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Por otro lado, y de acuerdo al crecimiento esperado en relacién al nimero
de granjas camaroneras, las cuales demandarén en sus primeros afios poslarvas
del medio silvestre, es importante contar con las evaluaciones respectivas para
cada sistema, en particular de las que se extraerd dicho recurso.

En resumen y de acuerdo a las necesidades inmediatas por conocer el im-
pacto ambiental, se propone lo siguiente.

5.1.4. VEGETACION CIRCUNDANTE.

La zona litoral de Oaxaca es muy variada en cuanto a la distribucién y com-
posiciéon de la vegetacién; de manera general se puede indicar que estd confor-
mada por las siguientes formaciones: selva decidua, hojosas, chaparrales, pal-
mares manglares, zonas mixtas y marismas; de manera particular se han detec-
tado las principales comunidades vegetales: vegetacion de dunas costeras o
gipsofilas, vegetacion pastizal, halofita pastizales inducidos, pastizales culti-
vados, selva baja espinosa y sabana,

En la regi6n, algunas de las especies mds importantes por comunidad ve-
getal son las siguientes:

Nombre comiin Nombre cientifico Comunidad vegetal
1 Chamizos Atriplex sp. Dunas costeras
2 Jaula Suaeda sp. Dunas costeras
3 Saladillos Suaeda sp. Dunas costeras
4 Vidrillos Batis maritima Dunas costeras
5 Hierba reuma Frankenia sp. Dunas costeras
6 Lavanda de mar Limonium californium Dunas costeras
7 Alfombrilla Abronia maritima Dunas costeras
Borrichia frutences Dunas costeras
8 Mangle rojo Rhizophora mangle Manglar
9 Mangle negro Avicenia nitida Manglar
10 Mangle blanco Laguncularia vicemosa Manglar
11 Madre sal Conocarpus erectus Manglar
12 Jaragua Hyparrhenia rufa Pastizal cultivado
13 Privilegio Panicum marinum Pastizal cultivado
14 Estrella de Africa Cynodum plactostachyum Pastizal cultivado
15 Cascalote o iguanero  Caesalpinia sp. Selva baja E
16 Brasil Haematoxilum brasiletto  Selva baja E
17 Tempixtle Bumelia sp. Selva baja E
18 Amole Crescenta alata Selva baja E
19 Cruceto Prosopis sp. Selva baja E
20 Cuatecomate Jacara mexicana Selva baja E
21 Mezquite Ipomea Selva baja E
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Nombre comin

Nombre cientifico

Comunidad vegetal

22 Bunete Pseudobombax palmeri Selva baja C
23 Cazahuates Erythrina sp. Selva baja C
24 Amapolas Bursera sp. Selva baja C
25 Colorfn Glosoma sp. Selva baja C
26 Chupandia Bursera sp. Selva baja C
27 Tepehuajes Gosoma sp. Selva baja C
28 Pochote Ceyba sp. Selva baja C
29 Cueramo Cordia sp. Selva baja C
30 Nanche Byrsonima crassifolia Sabana

31 Hojaman Coratellg americana Sabana

32 Morro Crescenta alata Sabana

33 Carnero Coccoloba liebmanni Sabana

34 Carnero C. escuintlensis Sabana

35 Brasil Haematoxylum brasiletto  Sabana

36 Huizache Acacta farnesiana Sabana

37 Clavelina Calliandara houstoniana Sabana

38 Joshé Jaquina aurantiaca Sabana

39 Cucharito Acacia conifera Sabana

40 Pastos salinos Acacia conifera Pastizal halofito
41 Tamarindo Acacia conifera Agricultura,

42 Mango Acacia conifera Riego y temporal
43 Cacahuate Acacia conifera
44 Palmas Acacia conifera
45 Hortalizas Acacia conifera

De manera especffica, a nivel local, la vegetaci6n tiene la siguiente dis-
tribucion en la regién huave:

— Al sur de la laguna Superior encontramos: pastizales halinos, agricul-
tura de temporal, selva baja.

— Al noroeste de la laguna Superior: marismas, selva baja, acuicultura
de temporal, pastizales marinos.

— Al sureste de la laguna superior: selva baja, marismas y sabanas.

— Al sur de la laguna inferior: manglar, marismas y selvas bajas.

En lo referente al litoral del estado de Chiapas, la vegetacién comprende
desde los pastizales hal6fitos e inducidos en la llanura costera a la vegetacién
de la sabana, la selva mediana tropical caducifolia y perenne, as{ como gran-
des extensiones de mangle; existen aproximadamente 2.1 millones de hecti-
reas de bosque tropical. Cabe sefialar que una de las zonas de mayor extensién
de manglar es la de Hueyate que ocupa una extensién aproximada de 39,000
Has. y esta considerado como parque nacional, adem4s del manglar encontra-
mos bosques arbustivos, selvas pantanosas y palmares.

Algunos cultivos importantes son el mafz, el ajonjolf y cocoteros.
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Zonas bajo regimenes especiales.

Si bien 1a zona de manglares no estd considerada como 4reas protegidas o de
reserva de manera especffica desde el punto de vista de ordenamiento ecold-
gico, es necesario sefialar que el manglar tiene una gran importancia para el
desarrollo de la camaronicultura y para el equilibrio ecoldgico de los sistemas
lagunares.

En la regiéon de Oaxaca se ha considerado una superficie potencial de
16,000 Has. de mangle; sin embargo, para la regién Huave se considera una
superficie aproximada de 6,000-7,000 Has. El sistema de manglar debe ma-
nejarse de una manera sistemdtica para favorecer su proteccidn, su restaura-
¢ibn y su aprovechamiento, ya que en cierta forma el mangle es utilizado para
construccion de palapas, lefia € incluso enseres domésticos como mobiliario
nistico. :

La situacién actual de los bosques de manglar puede considerarse esta-
ble para algunas zonas o regiones litorales; sin émbargo, en aquellos sitios en
donde los aportes de agua dulce se han reducido o suspendido s¢ muestran
deterioros palpables en este tipo de vegetacion, teniendo como consecuencia
otros impactos coligantes.

Impacto ambiental por el uso del recurso,

El principal impacto ecol6gico se observa por la falta de aporte de agua dulce,
en cuanto a la vegetacion del manglar se refiere, es 1a pérdida de dreas verdes,
lo que repercute directamente en las poblaciones de aves de marismas, man-
gles y selva baja que buscan otros sitios de anidacion, proteccion y alimenta-
cién.

El uso extensivo que se le da al recurso genera impactos nocivos, ya que
favorecen la erosién de los suelos, el azolvamiento de los sistemas laguanares y,
en consecuencia, sobre la productividad del sistema,

3.1.5 AVES.

Las regiones litorales de los estados de Oaxaca y Chiapas por su gran diversi-
dad de hdbitat, tanto la franja costera como en los sistemas lagunares, permi-
te una gran riqueza de especies de aves marinas y lacustres tanto autéctonas
como migratorias.

En estos sitios, las especies encuentran especificamente sus zonas de re-
produccidn, alimentacion y anidacién; por las caracterfsticas particulares eco-
légicas de la region, estas numerosas especies migratorias, seleccionan esta
zona para su hibernacion.
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En una primera evaluacién, en cuanto a la diversidad de aves en la zona,
se tienen de manera especifica a las siguientes especies:

Nombre comiin Nombre cientffico
Pato golondrino Anas acuata
Cenceta lista verde Anas carolinensis
Cenceta café Anas cyanop tera
Cenceta de alas azules Anas discors
Pato pinto Anas stepera
Pato boludo prieto Anas collaris
Pato boludo chico Aythya affinis
Pato cabeza roja A. V. americana
Zanate Cossidix mexicanus
Gallareta Fullita americana
Gaviota Larus larus
Pato Chalcudn Mexeca americana
Pelfcano Pelecanus occidentalis
Pato buzo :
Cormorén Phalacrochorsax sbivaceus
Garza garrapatera Buvulcus abir

Varias de las especies indicadas son principalmente autéctonas por lo que
1a diversidad de la avifauna se enriquece de manera notable durante el invierno,
ocupando nichos especificos que estdn claramente definidos, evitando com-
petencia interespecifica.

Cabe sefialar que la destruccién de areas verdes en esta zona ha genera-
do una disminucién en la riqueza de especies, la eutroficacion de sistemas
lagunares y su desecacion,asimismo, han generado que muchas especies se des-
placen a otras regiones debido, principalmente,a que sus reas de alimenta-
cién se ven reducidas y alteradas de manera notable.

Identificacion de predadores del camar6n.

La caracterizacién ecoldgica de las especies de aves en la zona muestra un
amplio espectro en cuanto al nicho ecoldgico y hédbitos alimenticios, de tal
forma que han registrado especies ictiofagas, malac6fagas, insectivoras, car-
nivoras y camaronifagas.

Dos de las especies notoriamente que se alimentan de camarén son el
pato buzo y el pelfcano, los cuales constantemente depredan a este tipo de
recurso, por lo que es necesario considerarlas como posibles depredadores de
granjas camaronfcolas.
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Esta depredacién de camarén en las granjas puede ser bastante elevada,
en la medida de que al no encontrar alimento suficiente (camarén) en los sis-
temas lacustres alterados, las parvadas de pato buzo y pelicanos buscarin,
preferencialmente, a las granjas para obtener su alimento. '

Para evitar esta situacion, es necesario considerar de manera obligada
la rehabilitacién de los sistemas lagunares para que de esta forma la inciden-
cia de depredadores sobre el recurso cultivado sea menor; de manera estima-
tiva se puede calcular el grado de depredacién de los patos sobre el recurso
camaron, cada ave consume en promedio 150 g. por dfa. La época de mayor
abundancia abarca 100 dfasdesdejulio a octubre, por 1o que el consumo apro-
ximado por ave en ese periodo esde 15 kg.

Finalmente, cabe sefialar que en el Pacffico se han registrado ocho zonas
de hibernacion del pato buzo, de las cuales la Zona VII corresponde a los es-
tados de Qaxaca y Chiapas.

5.1.6 ASPECTOS CLIMATICOS.

El mes de influencia del distrito de acuacultura de Qaxaca, se caracteriza por
tener tres tipos de clima que son principalmente tropical lluvioso, con poca
oscilacion térmica y una época lluviosa bien definida.

De este a oeste se registra el clima semic4lido subhimedo con una tem-
peratura media anual mayor de 22°C y la del mes m4s frio mayor de 18°C y
lluvia en verano; el porciento de lluvia invernal varfa entre 5 por ciento y
10.2 por ciento, la isoterma tiene una oscilacién menor de 5°C. El mes mas
caliente es el mes de junio; este clima se localiza al noroeste de la zona, hacia
Chiapas.

De San Pedro Tapanatepec al Mar Muerto hasta Niltepec, la Laguna
Oriental y Occidental y el Oriente de la Laguna Inferior, se cuenta con un cli-
ma tropical lluvioso intermedio con lluvias en verano, con cociente P/T entre
43.2 y 55.3, el porcentaje de liuvia invernal es menor al 51 por ciento de la
anual con poca oscilacién térmica entre 5-7°C. El mes m4s caliente es antes
de junio.

A partir de la Laguna Inferior Niltepec, Laguna Superior y Mar Tileme
s¢ encuentra un clima tropical lluvioso m4s seco con lluvia en verano y un co-
ciente P/T menor de 43.2 por ciento de lluvia invernal menor al 51 por cien-
to de la anual, oscilacién térmica menor al S por ciento. El mes mis caliente
es junio.

Estos climas se clasifican en el tipo A(Wo”) (w)i y el tipo Anl(w) (i)g.
El primer tipo abarca desde San Mateo del Mar hasta San Dionisio del Mar y
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el segundo desde Guamuchil hasta Ia comunidad de El Conchalito colindante
con el estado de Chiapas.

Para todo el estado de Chiapas encontramos un clima célido como se
puede observar, el clima de Chiapas es muy variado, perc predomina el tropi-
cal con lluvias en todas las estaciones del afio. Sin embargo, hacia la zona cen-
tral el clima es de tipo subtropical de altura o mexicano, es decir, templado
frio con lluvias de mayo a octubre.

La precipitacion pluvial varfa de 500 a 5,000 mm. al afio y la temperatu-
ra media anual es de 24.7°C.

Limitantes climiticas y meteorolégicas.

Para el desarrollo de la camaronicultura, en la regién de estudio podemos se-
fialar que existen varios aspectos que pueden limitar esta actividad.

En primer lugar los aportes de agua dulce son reducidos hacia los siste-
mas lagunares, debido principalmente al embalsamiento de algunos de los rfos
m4s importantes. :

Los afluentes parcialmente embalsados, en algunas dreas son utilizados
para actividades agropecuarias y para suministro de centros urbanos, esto trae
como consecuencia una gran reduccion en el aporte.

Todo esto trae, como consecuencia limitantes climdticos que se deben
considerar. Por otra parte, la accién de los vientos de octubre a marzo pue-
den tener repercusiones negativas para la camaronicultura, debido a la accidn
erosiva y de arrastre de los fuertes vientos que pueden alcanzar velocidades
hasta de 100 km/hora.

Estaciones propicias para el desarrollo del cultivo.

Tentativamente el cultivo se puede llevar a cabo a lo largo de todo el afio, de-
pendiendo de! tipo de sistema de cultivo que se seleccione, los aportes y dis-
tribucién de agua dulce, la accién de los vientos del Istmo, etc.

Sin embargo, de manera especifica, y considerando que se pueden tener
dos ciclos de cultivo al afio, las épocas m4s propicias para el cultivo de cama-
ron se pueden considerar de abril-julio y septiembre-diciembre.
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LAMINA 6. RECURSOS NATURALES VI
Camarén
Captura comercial Especies presentes Ciclo de vida Abundancia
R B e Bl P = R R |
| Oaxaca - Chiapas! ! ' | i t :
} (porcentajes) ! 5 : E i t | marzo, mayo |
I]. . ]
I ! '\ Penaeus ! i [Huevos [ 1qJunio, agosto|i
9) [ :
i @ ’ :‘—_T brevirostris ! i {septiembre |}
| ! i Vi f
L] 1 I : ] 1 ¥ i I
| | 1 |
' ! Penaeus - : il Fiaya 1
: o0 2 < v\ californiensis | g : ," : e !
| | 1 : : K ;1 junio ¥
: ; ! \Penaeus i ' [Mysis - i
: E—Tstylirostris |} ' S
1 : ! } P 1 I !
| | ! - oslarvas |
- A
. 60 _ _I&-—:L- vannamei E Juveniles | 1 ,"
I 1 1 }’
: Otras E Adultos FH
! |especies ' ',__________}
Vil = g

Limitantes parael Aprovechamiento
del Recurso Camaré6n en la Region

* Se ha calculado para cinco sistemas estuarinos del estado de Chiapas
192,258 x 106 individuos al afio.

 OAXACA

4L Escasos estudios de disponibilidad y
,  abundancia de poslarvas.

! 2. Azolvamiento generalizado de boca-
! barras que provocan altas mortalida-
t des de las especies susceptibles de
| aprovechamiento.

]

| CHIAPAS*

! 1. Seguimiento de estudios de disponi-
| bilidad y abundancia de poslarvas.

| PARA AMBOS ESTADOS:

i 1. Carencia de estudios de abundancia
i_ de poslarvas en frente de playa. A

un reclutamiento de
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6. ASPECTOS TECNOLOGICOS
6.1 CHIAPAS

Granjas.

En el estado de Chiapas, en la actualidad, existe una sola granja acuicola en
operacién, cuenta con una superficie aproximada de 25 Has. para engorda y
cinco Has. para crfas, y estd bajo la direccién de una sociedad cooperativa

.....

Se construy6 otra granja para entrar en operacion el mes de diciembre
de afio en curso. El sistema técnico-operativo de esta unidad es considerado
como semintensivo y opera de la siguiente manera:

—Area de estanquerfa rstica para fase de precrfa, con dimensioén de una hec-
tarea.

—Area de estanquerfa para engorda, con dimensiones de cinco a 10 Has. cada
una del total.

—Utilizacién de insumos orgdnicos e inorgdnicos para fertilizar los estanques.

—Control de depredadores con estructuras especificas.

—Monitoreos periédicos de pardmetros fisicoquimicos y biologicos como parte
de las actividades de control y seguimiento en relacién a calidad de agua y
factores bidticos.

_Sistema de bombeo mixto de tipo vertical, que cuenta con canal reservorio.

—Siembra de organismos silvestres (poslarvas).

—Las densidades de carga que el sistema soporta actualmente son de 10 orga-
nismos por m?, para engorda.

—Obtencién de dos cosechas al afio, que dependen de la disponibilidad de
poslarvas del medio.

—Area de estanquerfa nistica para fase de precrfa, cuya dimension es 12 por
ciento del total de estanqueria de engorda.

—Area de engorda con dimensiones de 5/10 Has. por estanque.
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Tapos.

Este sistema de cultivo aprovecha dreas que por su régimen de corrientes per-
mite instalar barreras que afslan las zonas productivas, controlando de esta
manera la entrada y salida del camarén en cantidades suficientes como para
hacer rentable dicha actividad.

F1 funcionamiento de los tapos se basa principalmente en delimitar un
espacio amplio para que durante la temporada de arribazon de las poslarvas y
juveniles queden atrapados en la parte alta del encierro. Una vez que se ha
confinado la mayor cantidad de organismos se cierra la barrera hasta que se
alcanzan las tallas m4s aceptables, desde el punto de vista comercial. Cuando
el camarén empieza a emigrar hacia las trampas (que pueden ser varias), la
estructura de contencién est4 disefiada para que no puedan pasar. Los mate-
riales utilizados provienen generalmente de la misma regién, lo que abarata
los costos.

Encierro.

La colocaci6n y retiro de las estructuras de este sistema se basa en los mismos
principios que operan en los tapos.

En este caso deben evitarse 4reas con altas y bajas densidades de juveni-
les como medida preventiva contra altas mortalidades o bajas capturas, res-
pectivamente.

En los afios sesentas, en Chiapas, las empalizadas se construfan con man-
gle (madera, ramas y hojas), lo que favorecia el azolvamiento; posteriormen-
te, se opt6 por la colocacion de mallas metdlicas (con abertura de 1.5 pulga-
das de luz de malla); sin embargo, las caracteristicas de esta red no son pro-
picias para el cultivo, puesto que no permiten su adecuada limpieza.

Actualmente se utiliza malla de nailon de 3/4 de pulgada de luz de malla,
lo que facilita la limpieza y evita el azolvamiento.

El 4rea donde se coloca el encierro no debe tener mds de 200 m. de an-
cho, tener un suelo demasiado fangoso, o estar bajo la presion de fuertcs co-
rrientes. La profundidad del encierro oscila entre uno y dos metros.

La penetracién de las poslarvas se lleva a cabo a través de los llamados
“ladrones”, que son trampas colocadas en forma de “V”, tales estructuras
permiten la entrada masiva en los perfodos de mdxima arribazén y al cerrar-
se, en marea baja, obturan las salidas quedando asi atrapados los organismos.

En el caso de los siete tapos existentes, en los dos primeros meses se
operan las trampas del “‘chiquero’ (bajo los efectos lunares); 1a colecta se ini-



cia tres dfas después. Esto ocurre dos veces al mes, por lo tanto, se operan 12
dias efectivos; pasado este lapso se permite la captura de todo el encierro; esta
actividad se realiza con atarrayas y cayucos de madera o pangas de fibra de
vidrio.

El camarén que es atrapado de esta forma es pagado de acuerdo al volu-
men capturado. La duracién de las capturas es variable, se pueden realizar
hasta 210 dfas durante el afio, en tanto que, en otras dreas dura 40 dfas.

En Chiapas el tiempo de construccion de un encierro puede variar desde
uno hasta 40 dfas, y se hace a partir del mes de diciembre (el 70 por ciento
que est4 en operacién); se han detectado dos encierros que se comenzaron a
construir en el mes de junio y el niimero restante a partir de agosto.

El cuidado, vigilancia y explotacién de cada encierro depende de las con-
diciones administrativas y econémicas de que dispongan las cooperativas im-
plicadas.

En 1987 cuatro de los diez casos estudiados superaron el promedio de
500 kg/ha/afio y sobresalieron “El Pitero™, el cual alcanzé un rendimiento de
886 kg/ha/afio. En el caso de “El Pasito™ solamente se alcanzaron 38 kg/ha/
afio, de camaron sin cabeza.

Hasta junio de 1988, el rendimiento mdximo obtenido fue de 767 .4 kg/
ha/afio en el “Pitero”, seguido por “Chantuto” con 316.7 kg/ha/afio.

Administrativamente, las labores de captura se distribuyen en las coope-
rativas de acuerdo a sus necesidades y disponibilidad de pescadores, por ejem-
plo, en “Cerritos™ la captura es por turnos de 50 pescadores por noche. En
“Chantuto” la operacién es similar. La organizaciéon se componc por un na-
mero determinado de pescadores, €l reparto de rendimientos es equitativo y
de este modo se deducen los costos de construccién y el pago a los miembros
del consejo de administracion de las cooperativas.

En sintesis, actualmente (1989), se encuentran 10 encierros en opera-
cidbn que involucran a 12 sociedades cooperativas. Estas organizaciones estdn
localizadas en seis municipios del estado de Chiapas y operan en seis diferen-
tes sistemas lagunarios de la entidad. Se ha identificado que siete encierros
iniciaron sus operaciones en el mismo mes en que fueron instalados. Por otra
parte, dos encierros mas empiezan a operar dos meses después de su construc-
cién y el nimero restante inician sus actividades 30 dfas después de haber si-
do terminados. La superficie total en operacion es de 2,730 Has.; la mayor
registrada es de 300 Has. (““Cerritos”), y la minima de 50 Has. (“Cabildos™).

85



*onsdor ON (Y'N "95edo ON QN "SEPRIMIST : .. ‘8861 9P OUN{EIEH :

OAITIN O[qang
002 00L 000 T oOoswuil "uUg OMIN IBW-2ABNE] [PIUPINNQ manmmn— 0ce TS (1B PP uomoEmm:
"BOEXE()
AN L1l 0 gjnyorde S0JonZog—sop|Iqe) SOpJIqe) 79 "TO'S ((Feuesadsy ],
=PI 00€ onsed Iy

'€ 90¢ 00¢€ soda)sedepy BIK2194 Se111E) BPUOH ®Bdluey 8 TS Juofeq ap eiuueq,
0’091 $'T6 00S enyejadady  BIOOBZUBJ-OITYUEYD son113) 091 TO'S SO,
0v9 €08 951 TO'S (FWE] BT,
TS
L9 cel 00t Enye)adedy E[OOBZUR J-OIMIURYD oymuey) CL ..OO-anuumN 9p Blreg
‘ON $8I 0sT vedwiifiy  soiqolpgsolegsoy  oxvwy upnbeog 06  TJ'S.oRqeiL A uown,
L'881  L¥T 90T TO'S (JBI [3p $013190),,
S6i 961 00S uederifig BIA9IO4-5RIOLIE)) oXag [ £5€ “TO'S «BI8f OWdqUaY,,
0701 €09  00¢F uederltfig eika1og-sEILIE) BuoLIN g €] 07T "TO'S O8epidnpry,,
TS (2IQUBAON
€L €€1 p 0T UoWY,,
9T6 - 09 B[EUOY, vAof €] outjoway [9p ofeg LL TJ'S OUIOWSY [,
»e07 - 0L ederuy oudn e OLIOW I $81 "T0°S oomadwey),,
‘ddo's
:sedeny)

#8861  L86] (sey)  odppmp ourunge] BWINSIS OLIREOUD SoRog P ON  eAnRIdoO) “d0g

(uoy) BPELIOUD PP aquioN #] 3p daquioN
uowonpoIg BAY

VOVXVO A SVAVIHD 3d VISOD VI N3 NOIDVIEJO N3 SONITIONA
NOD NVININD 310 SVAILVIAJOO0D STAVATIDO0S SV 3d STTVHINAD SOLIFAdSY 'TT VI4VL

86



r~
o

o8y ‘ung 000 | 081 I 0zt St X [E3uaprOQ) BunBe] |
"BOBXE()
e B 0S oL S 9 S1 X opPrqQED 14 01
"dag ‘unfg 00€ 0L S 174 3 X oNsEJIq 6
"dag unf 00€ 59 S 0z € X epuoy edureg g
K "Iq 00 0SL 0 0 (A X SO L
g o1 00¥ 0L 0 ) I X omuey)y 9
1] *21Q 0ST 9 $ S S1 X olewry uynbeog ¢
"a oK 005 174 S 0T o X orIgId v
1d 1d 00€ 0ST S v 0€ X euoMIng e €
Rl Id 09 €1 S ot 0z X ournowsy [3pofeg 7
‘dog o8y oz 0T S 9 v X olonig 1
‘sedery)
owdg onasuo) ("seH) (‘ur) ‘wipL  pedsaq  (SeIp) onmysuo)  eprsaaeny  ode] omRbLUY 0 ‘ON
-o1oRI] 3p SaW BPELIDIUY oYUy “oaeg ‘ON gjapugeang  efiy auv ap odiL ode], jop iquIoN
“padng
(TAAWALLATS V THEWAIDIA)

SOWAFIONT 0 SOV SOT Ad NOIDINMAISNOD VINI NODVEANA "€ VIFVL



‘8861 op omn( e 032U3 3

09 0sl 005°L 0009 0T 0z 001 001 000 1 eunfe [
"BOBXE(Q)
oIz 012 AN 000°L AN "U'N LTl PET 0S opiiqe) g Ol
0ZI  0IZ A'N L8 AN “U'N Il 8¢ 00€ ONEJ [ 6
0zl 01z 0006  THL'S I'le 9°'€01 9°0¢ Z0k 00€ epuoy edueg g
081  01C 00S'L  TL6'Y 091 (114 $Z6 81 00$ SONA) [
081 08I 00S'L  169% L'9Z1 L'9IE €512 7'8¢€S 00¥ OIMUEY) 9
o¥T  0LT ‘aN  €10°s ‘a'N ‘a'N $T81 0€L 0st orewry upnbeop g
081  0IZ 00S‘L  €85Y L€8€ v'L9L 347 988 00S ouINgIT ¥
ovT  0LT 00s'L 000 201 ove £092 898 00¢ euoOMMJ BT €
outoway
06 06 0008 - 09591 9LT & = 09 1Ppofeyg ¢
oy 09 000'9 = 0T L'S8T = = oL OLIOW I 1
‘sedeny)
gsoqu ¢ sopw (‘uoy) op/eH/ByY  (uol)  oP)/EH/EY aquioN  "ON
edgo  sejp 8861 L861 1®oL 8861 el0L L86] ('seq)
vouixg puy  Bysod  "¥ysed  ,yoompoid LSO EPWSH dOmpold DEpUy  padng
ugem(y 801291 SOIRIJ

VIOVXVO A SVAVIH) 3d VISOD V1 NI NOIOVHAdO

N3 NOIJONAOdd A STAVAINN 11 SVT3d SOJINIIL STAOAVIIANI '+ VIEVL

88



‘oSl ON "W 'N*g13do oN "Q'N'SepeIadsT 5 ‘8861 9p Orunl BISER | :SIUOKEINOY

oanN
o[gang repy
0r OL 0001 [9p ‘094 'US  OMONJ JEW-SABNY [EIUSPIOIQ) eunSe] 02 JRW B[ 3p 2odalfRr,, ‘IO
il g )
N LIT 0s$ epyoedef $0{oNZ04-0piqe) oplqe) 29 TS ‘. Fzueiddsy e, ‘d'd0'S
Al 00€ oseq [4 TOS
I'Ie 90¢ 00€ dadaisedepy BIARI9J-SEIILIE)) epuoy edureq Z8 ‘. uofeg op eyureq,, "I 30°S
091 $Z6 00S enyeiededy  ejOdrZURJ-OINIUEY) SOJLIR) 091 TS SOIR),, "I dD'S
0v9 €08 961 "TO'S . BWEJ BT, 'ddD'S
TOS
LTy s€1 QoY rayeadedy  B[OJEZUEJ-OIMUEYD olmuryy 7L «0dIndedez ap vueq,, ‘I L O'S
1S
‘ON S8 0s2Z uedeililly  sOI(] 0[0S-8038] SO orewy umbeog 067 ‘. ofeqeiy Auotun, "I'd'I'S
'ddIS
L'88l  L¥T 90z ‘SR [3p $0121QQ,, 'd'd DS
s61 961 00$ uederfifig e1ho1ag-sEj0MIE)) olg | £S€ TS ‘. [BIRf OMAqUIY,, ‘I'd’ DS
201 €092 00€ uedetfilig BIAQISJSRISLIE)) BUOMANG BT 0zt TS ‘. o8epdmary,, "4'd'0’S
. TS
€L 33| ‘ AIQUIBIAON 3P (7 UQIORI],,
92'6 - 09 pleuo]  EjsIARUGNG-vAOf B] OUHOWY [2p ofeq LL 108 ‘. ouljowsy [, d'd IS
w0 = 0L edelty ounpy ey OLIO (4 S8 TS oouadwey),, "I d'0°S
sedey)
18861 L861T (sey) owdouny  oMBUNSET EWIISIS DYEERL | s0Ro§ eAnesadoo) peparog
(suoy) BpRLIOUY PP p ef 3p AqWON
ugRINpol] By JAqUION OIUINN

VIVXVO A SYAVIHD 3d VIS0O VINA NOIDVIAd0 NI SONIFIONT

NOD NVINEND N0 SVALLYHAJOOD STAVAFIDO0S SVT 3d STTVIINTD SOLIAdSY ST V14Vl



6.2 OAXACA.

Las labores en materia de cultivo del camar6n se iniciaron en esta entidad en
el afio de 1985. Actualmente sélo opera un encierro que cubre un érea total
de 1,000 Has. en la Laguna Occidental; esta unidad no tiene un manejo tec-
nolégico especifico, su operacion consiste en la apertura de la estructura que
tiene aproximadamente 150 m. de ancho, la cual permite el paso de los orga-
nismos, su desarrolio y captura al llegar a la talla comercial que es de 50 a 60
organismos/1b, obteniéndose rendimientos de 50 a 100 kg/hafafno. Los pari-
metros fisicoqufmicos, poblacionales o técnicos no son monitoreados ni se
realiza ningun tipo de control sobre ellos.

No existen todavia granjas en operacion, por lo que la tecnologia de
manejo no se puede describir para esta zona.

En Oaxaca en el afio de 1976 se construy6 una planta piloto denomina-
da “Estero Estancado” con una superficie total de 3,500 m2 (cuatro estan-
ques de 25 x 50 m.), llenado por gravedad, recoleccién de poslarvas del medio
y engorda en el lapso de seis meses, aplicando alimento y fertilizacién orgd-
nica con gallinidcea.

Se monitoreaba pardmetros fisicogufmicos y biol6gicos. De 1977 a 1980
se construy6 un canal de 5 a 10 Has. en la desembocadura del Rfo Estancado.
Se cultivaron lisa, sabalote y camarén. La experiencia no fue fructifera por-
que se presentaban inundaciones.
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IChiapas

LAMINA 8. TECNOLOGIA

Sistemas Actuales

Descripcion de los Sistemas

Semintensivos

Encierros |—3|

_ (Artesanal)

Qaxaca

Encierros
(Artesanal)

Encierros

Zonas de marisma o cuencas naturales, inundados por
mareas. ,

Delimitacién de zona de arribazén por cercos.
Confinacién de poslarvas y juveniles.

Cierre de barrera hasta alcanzar talla comercial.
Trampas y estructura de cosecha.

Utilizacién de materiales de la regién.

Utilizacién de redes para construccién de cercos.
Captura por drenes o por atarrayas y cayucos.

Sistema Semintensivo

Estanqueria riistica para precria y engorda.

Utilizacion de insumos organicos e inorgdnicos para
fertilizaci6n.

Alimentos balanceados complementarios, en las Gltimas
etapas.

Controlde depredadores con mallas de diferente apertura.
Monitoreo de pardmetros fisicoquimicos y biolégicos
periddicos.

Sistema de bombeo para recambio diario de 15 por
ciento hasta 20 por ciento.

Canal reservorio.

Siembra de poslarvas silvestres.

Carga actual soportada 10 org./m?.

Cosecha por desecacién de] estanque o atarraya.
Mortalidad total del ciclo completo del 25 al 30 por ciento.

Rendimiento para encierros, en el estado de Chiapas entre 50-800 Kgs./Ha./afio, de cama-
rén con cabeza.*

Rendimiento para sistema semintensivo en el estado de Chiapas de 800 a 900 Kgs./Ha./ciclo,
de camar6n con cabeza.*

* Evaluacién de una sola operacion en una unica granja. Evaluaciones del afio de 1988 en ambos casos.

Fuente: Programa Estatal de Camardn de Chiapas, Delegacion Federal de Pesca en el estado de Chiapas.
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7. INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA
7.1 GRANJAS EN OPERACION

Actualmente sOlo existe una granja camaronera semintensiva en observa-
cion en la costa de Chiapas. Esta unidad es administrada por la sociedad

.....

La granja dispone de una superficie abierta al cultivo de 30 Has., divi-
didas en cuatro estanques de preengorda y cuatro de engorda, asi como
canal y reservorios (Tabla 26).

TABLA 26. INFRAESTRUCTURA OPERATIVA DE LA GRANJA
“ACUATECNOLGIA DE PUIJIAPAN", S.C.L.

Infraestructura Programada Alcanzada
Sup. Sup. Por-

Nomero (Has.) Numero (Has.) ciento
Total 16 58.08 8 2212 512
Estanque de engorda 8 42.40 4 2120 S0
Estanques de
preengorda 8 12.00 4 6.00 50
Reservorio principal — 1.53 - 0.77 50
Reservorio secundario - 0.80 - 0.40 50
Canal de alimentacién - 1.35 - 1.35 100
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Esta unidad se encuentra en proceso de ampliacién, por lo que se esti-
ma que a principios de 1990 tendrd abierta al cultivo un drea total de 58.08
Has. de 120 Has. que contempla el proyecto.

En el caso de Qaxaca no se identifica ninguna granja en operacién.

7.2. GRANJAS EN CONSTRUCCION

En Chiapas, actualmente, se encuentran en construccién 60 hectdreas con
un avance del 95 por ciento de obra terminada, propiedad de la Sociedad
Cooperativa de Produccion Acuicola ‘“*Maricultivos de la Costa de Chiapas™,
S.C.L., misma que cuenta con una superficie total de terrenos para cons-
truccion de 107.5 Has.

.....

pan”, S.C.L., cuenta con una superficie de 100 Has., de las cuales tienen
contemplado la construccidon a principios del afio 1990,

En Oaxaca igual que en el rubro anterior, no se cuenta con granjas en
construceion,

7.3. GRANJAS PROYECTADAS

En el caso de Chiapas existen identificados 14 proyectos en seis municipios
(Tabla 27). A manera general, puede resumirse que estas unidades presentan
diferentes niveles de gestion y, considerando que el mds avanzado de los
niveles es el obtener la seguridad de financiamiento, s6lo se cuenta con un
proyecto que dispone de este rubro, correspondiendo a la ampliacién de la

.....

En el caso de Oaxaca, existe solamente un proyecto solicitado formal-
mente para la transformacién de la laguna “Cacalotillo’, en la comunidad
de San Isidro Llano Grande, Sociedad Cooperativa del mismo nombre, en
un estanque de 11 Has. para la engorda y una hectdrea para preengorda, me-
diante la construccion de un bordo perimetral y un sistema de agua marina
y dulce. Falta de informacién y deficiencias técnicas del proyecto, asi como
la normatividad para la utilizacion de vasos lagunares, hacen necesario la
revision y replanteamiento de dicho proyecto.

7.4. ENCIERROS EN OPERACION

Actualmente se encuentran 11 encierros en operacién con ambas entidades
federativas, involucrando a 13 sociedades cooperativas.
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En Chiapas estas organizaciones s¢ encuentran localizadas en seis mu-
nicipios del estado y operan en seis diferentes sistemas lagunares. El? Oaxaca
el encierro opera en el sistema lagunar Huave-Mar Muerto, perteneciente al
municipio de San Francisco del Mar, Pueblo Viejo (Tabla 28).

TABLA 28. INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA

CHIAPAS
Sub-
Granjas Camarén No. total Operacién  Tipo de cultivo
“Acuatecnologia de Pijijjiapan” 1 25 Has. (Si) Semintensivo
“Maricultivos de la Costa” 1 60 Has. (Por operar) Semintensivo
“Capulin” 1 20 Has. (Si) Semintensivo
Encierros 10 2,730 Has. (S1) Extensivo
OAXACA
No.  Sub- Operacion  Tipo de cultivo
total
Encierros I 1,000 Has. (Si) Extensivo
LABORATORIO

Actualmente, la disponibilidad de poslarvas se limita a la obtencién en el me-
dio silvestre, y no existe ninglin laboratorio que pueda sustentar permanente-
mente la produccion de las mismas.

Fuente:  Programa Estatal de Camardn cn Chiapas. Delegacion Federal de Pesca del Estado de Chiapas.

La superficie total en operacién es de 3,370 Has.. la mayor superficie
registrada es de 1,000 Has. (Laguna Occidental) y la minima es de 50 Has.
(Cabildo). Por otra parte se ha identificado que siete encierros inician la opera-
cion en el mismo mes que se instala, dos empiezan a operar dos meses después
de la instalacién y los dos restantes inician 30 dfas después de haber termina-
do su construccion.
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PROBABILIDAD DE APLICACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS
Chiapas y Oaxaca,

En el caso del estado de Oaxaca se han detectado dos zonas para desarrollar
la actividad camaronicola:

A) De Salina Cruz hasta Conchalito, municipio de Tapanatepec (zona
este del estado).

B) Desde Conchalito hasta Pinotepa, municipio de Pinotepa Nacional
{(zona oeste del estado).

Y como zona principal la Huave y algunossitiosaisiadosde la parte oeste.

En el caso del cstado de Chiapas se recomienda desarrollar la actividad a
todo lo largo de la costa.

— Zonas acuicolas y Municipios.
— Zona o por 4reas.

— Fundamento de campo para delimitacién de zonas.

Encierro rustico tecnificado o estanqueria natural

Este tipo de cultivo extensivo se recomienda sobre todo para el estado de Qa-
xaca por la naturaleza de sus sistemas lagunares, ya que existen limitantes pa-
ra operar con sistemas mds complejos, como son la falta de comunicacion
permanente con el mar, ¢l alto nivel de azolvamiento y marcada cutroficacion
o hipersalinacién de los sistemas lagunares oaxaquefios.

Tapos y atravesadas

Los utilizados en los estados de Oaxaca y Chiapas estdn comprendidos en la
clasificacion de encierro rustico que se define como:

Zonas de marismas o cuencas naturales que se inundan por mareas con-
trolando el nivel de agua y reteniendo los organismos con estructuras de con-
trol y operan de la siguiente manera:

Encierros Oaxaca-Chiapas

Este sistema de cultivo, actualmente es el mds utilizado; sin embargo, es posi-
ble optimizar su tecnologfa aprovechando integralmente las dreus naturales
destinadas para los encierros, bajo las siguientes consideraciones:
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Es recomendable qué la estructura inicial compuesta por malla de nai-
lon tratada tenga de 3/4 a una pulgada dc luz de malla para que permita el
paso de los organismos a través de ella.

En relacidn a las especies que se encueniran dentro de la zona de culti-
vo, se debe hacer una separacién de las mismas, por una parte grupo escama
y por otra grupo camarén, con el fin de que no sc presente competencia por
espacio, alimento o fendmenos indeseables como la depredacion del crustd-
cco en sus diferentes etapas de crecimiento.

La instalacién de estructuras que permitan el control por densidades de
carga y diferentes tallas son necesarias, toda vez que facilitan la cosecha de
manera escalonada y posibilita alternar cosecha de camar6n con escama, asi
como la incursiébn de nuevas generaciones del crustdceo via marina, restable-
ciéndose de esta forma nuevos ciclos de cultivo.

Sistema semintensivo para Oaxaca y Chiapas

En el caso de la construccién de granjas camaronicolas, se recomienda utili-
zar el sistema semintensivo que incluye:

_ Obtencion de poslarvas del medio para el corto y mediano plazo, ¢s
decir, de dos a tres afios.

—Aplicaciéon de alimentos balanceados como nutrimento complementa-
rio.

— Control de depredadores acudticos con colocacion de redes de dife-
rente luz de malla que van de 1/6 a 1/8 de pulgada.

-. Monitoreo diario para determinar calidad de agua que contemple me-
dicién de parametros fisicoqufmicos como temperatura, oxigeno,

pH, salinidad y biologicos via muestreo para determinacion de densi-
dades, crecimiento y relaciéon peso-longitud.

— Poseer una capacidad de bombeo para realizar un recambio de agua
diario del 15 por ciento segin necesidades.

— Presencia de canal reservorio para almacenar el agua suficiente que
permita el recambio mencionado.

— Contemplar densidades de siembra iniciales de seis a 10 organismos
2
por m“.

— Obtener un minimo de 500 a 850 kgs. cola/Ha/cosecha del crustdceo.
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— Cosechas bianuales, que dependerdn de la disponibilidad de poslarvas
del medio.

— Tomar en cuenta mortalidades no mayorcs a 25 o 30 por ciento en
todas las etapas.

_ Distribuir las labores de tal forma que cada cuatro Has. sean atendi-
das por un socio cooperativista, para que sca rentable la actividad.

Sistema intensivo Oaxca-Chiapas

Dentro de la aplicacion de nuevas tecnologias para el cultivo de camardn, in-
cluimos el tipo intensivo, que se basa en técnicas desarrotladas por otros pai-
ses como Taiwan, Filipinas y Francia para las diferentes etapas o fases de la
produccion.

Por tanto, sc pretende fincar bases técnicas apropiadas para nuestro pafs

en general y para la zona Oaxaca en particular, a través de la instrumentacion
de un proyecto piloto-comercial que contemple ciclo completo de cultivo.
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8. INFRAESTRUCTURA DE APOYO
FABRICAS Y/O DISTRIBUIDORES DE ALIMENTOS BALANCEADOS

En el estado de Chiapas existe una planta productora de alimentos balancea-
dos, “Agroindustrial Suchiapa S.A."”, localizada en el kildbmetro 19 de la ca-
rretera Tuxtla-La Angostura en el Municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas,
tiene una presentacion del tipo de harina para las necesidades avipecuarias,
con una capacidad instalada de 12.5 Ton. por dfa. Se registran ademas 14
distribuidores autorizados, cinco se localizan en Tuxtla Gutiérrez y una en
Chiapa de Corzo.

En la Costa de Chiapas se localizan:
Municipio: Tapachula

Comisiones y Representaciones,
8a. Nte. No. 61 Tel. 6-27-52.

Agropecuaria Santa Lucia,
6a. Ntc. no. 69-A Tel. 6-34-86.

Veterinaria GESA,
8a. Ote. No. 9-A Tel. 6-24-86.

Veterinaria El Campo,
8a. Nte.y 11 Pte. Tel. 6-12-65

Veterinaria La Hacienda,
8a. Nte. No. 61-A Tel. 6-27-52.
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Veterinaria La Garrapata,
5a. Nte.y 3a. Ote. Tel. 6-51-33

Veterinaria La Mostacilla,
Central Norte y 3a. Pte. Tel. 6-59-80

Municipio: Tonala

Nutrimentos Purina,
Hidalgo y 30 de Julio Tel. 3-04-40.

En Qaxaca, en la zona de Salina Cruz se localizan varias empresas pro-
ductoras de harina de pescado, las cuales pueden contemplarse como distri-
buidores de alimentos balanceados, y que estan en operacion actualmente.

Empresas Capacidad instalada
— Productos Pesqueros 105.0 ton/dia
— Pesca Industrializada 300.0 ton/dia

Plantas Productoras y o Distribuidoras de Fertilizantes

En Chiapas existe una red de 10 distribuidores de fertilizantes inorgénicos,
localizados en cinco municipios. De éstos, seis se localizan en los municipios
costeros de la entidad. Por otra parte, se ha identificado que en este Estado,
no existe ninguna planta productora de fertilizantes.

Municipio: Tapachula

Fertilizantes e Insumos de Chiapas S.A.,
4a. Av. Sur No. 5, ler. Piso Tel. 5-10-65,

Fertilizantes Mexicanos S.A.,
2a. Av. Sur No. 5, ler. Piso Tel. 5-02-70.

Cosmocel,
Av. Central Pte. No. 24 Tel. 6-14-50.

Municipio: Arriaga

Fertilizantes ¢ Insumos de Chiapas S.A_,
Carretera a Ldzaro Cardenas S/N Tel. 2-11-62.
Guanos y Fertilizantes de México,

6a. Ote. No. 1 Tel. 2-(02-4],

106



Los fertilizantes orgdnicos se pueden conseguir con facilidad, ya que la
zona es ganadera, tanto en el Istmo-Costa, como en menor proporcién la zo-
na del Soconusco.

No obstante lo anterior, no s¢ pudo contar con informacion referente a
las cantidades que cada entidad pudiera aportar para su uso en las granjas ca-
maroneras.

En Oaxaca la empresa que tiene mayor capacidad de distribuciéon es
FERTIMEX, la cual se encarga de distribuir fertilizantes inorgdnicos en la
Central de Abastos de la Ciudad de Qaxaca, Oax., ademds de otros distribui-
dores pequenos en la zona de la costa de Oaxaca.

Los fertilizantes orgdnicos se pueden conseguir con cierta facilidad en la
zona de la costa y el Istmo, ya que prcsentan gran capacidad ganadera.

Plantas empacadoras y congeladoras
En Chiapas se cuenta con una capacidad instalada por dfa dc 40 Ton. para el

empacado, 75 Ton. para congelacion y 434 para la produccion de hielo (Ta.
bla 29).

TABLA 29. RELACION DE FABRICAS DE HIELO Y CONGELADORAS

EN CHIAPAS
Municipio No. Actividad Cap. Inst. Aprox.
(ton/dia)

Arriaga 2 Fébricas de hielo 217
Tonald 7 Fiébricas de hielo 69
Tonald 1 Congeladora 75
Tonala 1 Enlatadora -
Tonala ] Bodega Refrigeradora -
Mapastepec i Fadbrica de hielo 10
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Cap. Inst. Aprox.

Municipio No. Actividad (ton/dia)

Tapachula 15 Congeladora, Maquila- 443
dora y Bodega

Total 28 624

Tomado del “Programa Estatal de Cultivo de Camarén, Chiapas, 1988”.

En la zona del Istmo, en Oaxaca, existen varias empresas dedicadas a es-
te ramo (Tabla 30).

TABLA 30. RELACION DE FABRICAS DE HIELO Y CONGELADORAS

EN OAXACA
Congelado Conservacion
Salina Cruz {ton/dfa) (ton/dfa)
Productos Pesqueros 48.0 120.0
Pesque. Industrializada 10.0 100.0
Procesadora de Alimentos Marinos 5.0 55.C
Soc. Coop. San Francisco S.C.L. 14.0 80.0
Federafion de Cooperativas 3.0 15.0
Empacadora de Marinos Alma Carolina 20 2.0
Margarita Burguette Cruz 2.0 15.0
Dist. de Mariscos del Sur 6.0 60.0
Perla de Soconusco 17.0 17.0
Guillermo Chinas Gallegos 3.0 25.0
Crusticeos del Pacifico 7.0 30.0
Congeladora y Productora GESA 2.0 29.0
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Congelado Conservacién

Puerto Angel (ton/dfa) (ton/dia)

Productos Pesqueros 150.0 6.0

Plantas de hielo

Empresas industriales y en operaciéon se describen a continuacion para el afio
de 1986 (Tabla 31).

TABLA 31. RELACION DE PLANTAS DE HIELO POR blSTRITO

Costa No. Capacidad Instalada
Jamiltepec
Santiago Pinotepa Nacional 1 3150
Juquila
San Pedro Mixtepec 1 3360
San Pedro Tutultepec 1 2362
Pochutla
San Pedro Pochutla 1 2520
Istmo
Juchitian
Ciudad Ixtepec 1 3300
Juchitdn de Zaragoza 2 29200
Martin Romero | 6200
Tehuantepec
Salina Cruz 3 10776

Fuente: Direccion de Desarrollo Industrial y Comercial del Gobierno del Estado de Oaxaca. Tomado
del “Anuario Estadistico del Estado de Qaxaca, 1987,

En Salina Cruz existen algunas compafifas, las cuales se muestran en la Ta-
bla 32.
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TABLA 32. COMPANIAS EXISTENTES EN SALINA CRUZ, OAX.

Hielo
Produccién Almacenaje
{Ton/d{a) (Ton.)
Productos Pesqueros 100 500
Pesca Industrializada 10 20
Soc. Coop. San Francisco S.C.L. 24 250

Fuente: Direccion de Desarrollo Industrial y Comercial del Estado de Oaxaca. Tomado del “Anuario
Estadistico del Estado de Qaxaca, 1987"".

Caminos y Puentes

En Chiapas, en la franja costera se cuenta con la carretera federal pavimentada
No. 200 con un desarrollo de 261 km., que va desde Oaxaca al poniente del
estado, hasta los limites con Guatemala, comunicando a los municipios de
Arriaga, Tonald, Pijjjiapan, Mapastepec, Escuintla, Huixtla y Tapachula;de es-
ta via se desprenden ramales a comunidades pesqueras, mismas que en su ma-
yoria son caminos de terraceria y brechas transitables en todas las épocas del
afio. En el municipio de Tonald existen varios caminos de terraceria como:
camino de Cabeza del Toro (Puerto Arista) a ““El Manguito”; camino Huiza-
chal-San Luqueifio; camino Acapetahua-Rfo Arriba; camino Valdivia-Las Cua-
tas, ubicados ambos en los municipios de Mapastepec y Pijijiapan.

En Oaxaca, en carreteras se ha construido cn Ja region de la costa, para
et afio de 1986, una longitud de 1,851 km. en total; solo hay 8 km. de¢ carre-
teras pavimentadas, correspondiendo la mayor longitud a la de terraceria
(766.7 km.). Para el Istmo sc tiene una longitud total de 1,218.5 km., corres-
pondiendo la mayor parte a la tipo de revestida (496.1 km.) y la menor lon-
gitud a la pavimentada con 99.6 km. (Tabla 33).

Los puentes existentes son:

Puente San Pedro Tapanatepec (Distrito de Juchitin).
Puente Ostuta (Distrito de Juchitan).

Puente del Rio Niltepec (Distrito de Juchitdn).
Puente del Rio de los Perros (Distrito de Juchitdn).

Puente del Rio de Tehuantepec (Distrito de Tehuantepec).
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Puente del Rio Zimatdn (entre el Distrito de Pochutla y Tehuantepec).
Puente del Rio Copalita {Distrito de Pochutla).

Puente del Rio Cozoaltepec (Distrito de Pochutla).

Puente del Rio Colotepec (Distrito de Juquila).

Puente del Rio Verde (Distrito de Juqguila).

TABLA 33. RELACION DE RED DE CARRETERAS POR DISTRITO

Longitud de red de Longitud Pavimentada Revestila Terraceria Brecha
carreteras (1986) total

Region

Costa 1,851.00 8.50 508.5 766.7 567.3
Jamiltepec 645.00 — - 140.7 355.8 148.5
Juquila 485.4 1.5 181.0 81.5 2214
Pochutla 720.6 7.00 186.8 3294 197.4

Istmo 1,218.5 94.6 496.1 388.3 2395
Juchitin 839.0 65.5 345.0 253.5 176.0
Tehuantepec 379.5 30.1 151.1 134.8 63.5

Fuente: S.C.T. Delegacion Estatal de Oaxaca. Unidad de Programacion y Evaluacion. Tomado del
*Anuario Estadistico del Estado de Qaxaca, 1987

Electrificacion

En Chiapas, el suministro de energia eléctrica en la zona costera estd operado
por los sistemas de transmision Angostura-Tapachula-Mapastepec y Cintala-
pa-Arriaga; el primero alimenta los municipios de Mapastepec, Escuintla,
Huixtla y Tapachula, el segundo a los de Amriaga, Tonald y Pjjijiapan.

Las lineas de transmision tienen una capacidad de 115 Kva. y distribuyen
a lo largo de la costa 13.2 Kva., lo anterior garantiza la dotacion del servicio
en la localidad.

En Qaxaca la generacién de energia de las plantas hidroeléctricas, para
el servicio publico en el afic de 1986, fue de 866.725,311 Kw/hora. Las po-
blaciones beneficiadas con el servicio eléctrico por distrito se muestran en la
Tabla 34.
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TABLA 34. RELACION DEL SERVICIO ELECTRICO POR DISTRITO Y

LOCALIDAD

Localidades
Distrito Total Con servicio Sin servicio
Jamiltepec 227 96 131
Juquila 165 40 125
Pochutla 349 45 304
Tehuantepec 166 61 105
Juchitan 348 98 250

Fuente: Departamento de Electrificacion Rural, C.F.E., Divisidn Sureste. Tomado del “Anuario Es-
tadistico del Estado de Oaxaca, 1987".

Con lo anterior se observa que mas de la mitad de las localidades care-
cen de servicio eléctrico.

Obras de Dragado

En Chiapas se han realizado obras en diversas partes, sobre todo en Tonala;
por lo general, se realizan dragados de canales interiores, canales de interco-
municacion maritima y estructuras de cruce y control de niveles y/o de usos
multiples.

De los trabajos realizados en Tonald se cuenta con el canal de interco-
municacién marftima San Marcos-La Joya y dragados de canales interiores en
el sistema lagunario adyacente al estero Lagartero en el Mar Muerto. Asimis-
mo, se cuenta con la rehabilitaciébn de la comunicacion del cordén estudrico
Mar Muerto-Cabeza de Toro; por otra parte, se cuenta con la estructura de
cruce y control de niveles de la interconexién del camino Cabeza de Toro-
San Cayetano en el canal San Marcos-La Joya y la estructura de control en el
sistema La Joya-Buenavista en el sitio “El Manguito” (de usos multiples).

Distribuidoras de equipo de bombeo
En Chiapas no existen fabricantes de equipo de¢ bombeo, pero se registran
dos distribuidores localizados en Tuxtla Gutiérrez y que disponen de dos 1i-

neas: Nassa Johnston y Ocelco:
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1. Nacional de Suministros del Suroeste (bombas Nassa Johnston).
Blvd. Belisario Dominguez s/n, Tel. 2-26-66.
Tuxtla Gutiérrez
2. Sistemas de Perforacion y Bombeo.
2a. Sur Poniente No. 529, Tel. 3-51-54.
Tuxtla Gutiérrez.

Parios, redes y mallas

En Chiapas para la distribucion y venta de estas artes de pesca, existen tres
establecimientos localizados,dos de ellos en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez y
uno en la ciudad de Tonala; éstos distribuyen al menudeo; si se requieren ma-
yores cantidades se recurre a mayoristas localizados en la ciudad de Salina
Cruz, Oaxaca (Tabla 35).

TABLA 35. DISTRIBUIDORAS DE ARTES Y
EQUIPOS DE PESCA

Nautica Chiapaneca, S.A.
Bivd. Angel Albino Corzo No. 5
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

Deportes y Juguetes de Chiapas, S.A.
Av. Central Poniente No. 671
Tuxtla Gutiérrez Chiapas.

Hogar Marino.
Av. Hidalgo s/n
Tonaléd, Chiapas.

Mayoristas.

Redes, S.A.
Salina Cruz, Oaxaca.

Redes Alta Mar, S.A.
Salina Cruz, Oaxaca.

En Oaxaca los distribuidores mayoristas dedicados a esta actividad se lo-
calizan en Salina Cruz: hay dos mayoristas importantes: la Cia. Redes, S.A. y
Redes Alta Mar, S.A., que distribuyen este tipo de insumos, ademds de distri-
buir motores fuera de borda y lanchas.



Estaciones de Combustible

En Oaxaca las estaciones de gasolina en la costa se describen a continuacioén:

Localidad No.
Salina Cruz 3
Juchitén 1
Niltepec 1
Morro Mazatan I
Pochutla 1
Puerto Escondido 1
R{o Grande 1
Santa Rosa 1
Pinotepa Nacional 2
Tehuantepec 1

Productos Quimico

En la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Ghiapas, 1a Cia. Tecnociencia, S.A., distri-
buye productos quimicos y equipo de laboratorio, ademds de equipo técnico
para medicion. Este es el distribuidor mds importante de la localidad. Para el
estado de Oaxaca, no se cuenta con ¢sta informacion.

Fabricas yjo Equipo de Lanchas y Motores
En Chiapas los distribuidores de lanchas y motores en la ciudad de Tuxtla
Gutiérrez son: Ndutica Chiapaneca, S.A. (Angel Albino Corzo No. §), Depor-
tes y Juguetes Chiapas, S.A. (Av. Central Pte. No. 671).

En el municipio de Tonala existe una fibrica de cayucos y lanchas de
fibra de vidrio, en el mismo municipio, en Paredon existe una distribuidora
de motores Mariner.

La “Empresa Aceitera”, di'stribuye motores Yamaha y lanchas IMEMSA.
También la Federacion de Cooperativas distribuye motores Jhonson.
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En la costa de Oaxaca existen tres empresas dedicadas a la fabricacion
y reparacidén de embarcaciones.

En Puerto Escondido existe una f4brica de lanchas de fibra de vidrio,
ademds de dos distribuidores de motores fuera de borda de marca Suzukiy
Yamaha,

En Salina Cruz hay tres distribuidores de marcas Yamaha, Mariner y Su-
zuki, ademds de distribuir lanchas. Estas empresas son Redes, S.A. y Redes
Alta Mar, S.A.

En Puerto Angel hay una distribuidora de la marca Mariner y lanchas.

En Pochutla hay una distribuidora de marca Yamaha y lanchas.

Distribuidora de Vehiculos y Automoviles

En Oaxaca los distribuidores de este tipo de transporte son: en Juchitdn hay
dos distribuidores, uno de VW y la otra de Nissan.

En Tehuantepec existen dos distribuidores: uno de Chevrolet y otro de
Chrysler

En Salina Cruz existe un solo distribuidor de la marca Ford.
Aeropuertos, Ferrocarriles y Servicios de Transporte Colectivo

En Chiapas existen dos aeropuertos internacionales, ¢l de la ciudad de Tuxtla
Gutiérrez y el aeropuerto de Tapachula, este altimo en el afio de 1983 pre-
sentd una actividad de 2,254 vuelos comerciales; 4,004 vuelos de particulares
y 2,202 vuelos oficiales. Asimismo, movilizd en vuelos comerciales a 108,302
pasajeros, de particulares 6,196 y oficiales 6,257.

En la regién del Soconusco existen aeropistas en los municipios de Ma-
pastepec, Acacoyahua, Pueblo Nuevo Comaltitldn, Huehuetin, Mazatin, Ta-
pachula y Frontera Hidalgo.

En la entidad las vias férreas importantes son el Ferrocarril del Sureste,
en el tramo correspondiente a Chiapas, y el Ferrocarril Panamericano, que
corre paralelamente a la costa y ala carretera costera, con un ramal a Puerto
Madero; esta linea permite la comunicacion desde Ciudad Hidalgo hasta el
Distrito Federal.

El Ferrocarril Panamericano atraviesa los municipios de Frontera Hidal-
go, Tapachula, Huehuetdn, Tuzantan, Huixtla, Pueblo Nuevo Comaltitlin,
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Acapetahua, Escuintla y Mapastepec, continuando por los municipios de la

.....

El sistema de transporte para pasajeros lo prestan a lo largo de la costa
tres principales lineas: San Cristobal, Autobuses Unidos y Transportes Tux-
tla (Tabla 36). El servicio de fletes y mudanzas existe en los principales mu-
nicipios de la costa (Tabla 36).

En Oaxaca los aeropuertos y aer6dromos que existen actualmente en la
entidad son los siguientes: tres aeropuertos con servicio nacional e interna-
cional; uno en la ciudad de Oaxaca, dos en la regién de la costa (Puerto Es-
condido y Huatulco). Con respecto a los aerddromos se sabe que existen en
Pinotepa Nacional, Pochutla, San Pedro Huameluia, Salina Cruz, Chahuites,
asi como en la mayor parte de los centros de poblacién de menor importan-
cia que las anteriormente mencionadas.

Las vias férreas enla localidad son: la de Salina Cruz-Veracruz, Juchitén-
Tapachula, en la costa;en la parte central del estado estd la de Oaxaca-México.

El transporte colectivo de pasajeros 1o proporcionan las compafifas del
Golfo Pacifico, Cristébal Colén, Autotransportes de Oriente (ADQ), Auto-
transportes Unidos (AU) y Gacelas.

Para el afio de 1985 se reporta en la regién de la costa un total de 210
camiones de pasajeros, correspondiendo ¢l mayor nimero al distrito de Ju-
quila (186). En esta regidn el nimero de camiones de carga es de 2,081. En
el Istmo se reporta un total de 400 camiones de pasajeros, correspondiendo
el mayor namero de ellos a Juchitdn (277), mientras que el total de camio-
nes de carga es de 6,173, correspondiendo ¢l mayor numero de ellos a
Tehuantepec (3,380). (Tabla 37.)

Teléfono, Telégrafo, Correo y Radiofonia

En Chiapas estos servicios se proporcionan en la casi totalidad de las pobla-
tahua, Escuintla, Acacoyagua, Pueblo Nuevo Comaltitlin, Huixtla y Tapa-
chula.

El servicio de radiofonia, en la region del Soconusco, lo prestan varias
estaciones que en su mayoria trasmiten en frecuencia de amplitud modulada
(Tabla 38).

En el Istmo-Costa de Chiapas se tiene en el municipio de Arriaga a la ra-
diodifusora XEMG en AM. y en Tonald se tiene a la radiodifusora “La Cos-
tefiita” XEDB, en A M.
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TABLA 38. SERVICIO DE RADIOFONIA EN LA REGION DEL SOCO-

NUSCO
_l\_dunicipio Nombre Distintivo Tipo
Huixtla La voz de la Costa de Chiapas XEKY AM
Huixtla Radio Congreso de Huixtla XEMK AM
Tapachula Radio Soconusco XEKQ AM
Tapachula Radio Amistad XEOE AM
Tapachula Radio Mil XETAC AM
Tapachula Comunicacién Cualitativa XETAP AM
Tapachula Radio Tapachula XETS AM
Tapachula Estereofiel XHMX FM
Tapachula XETS oC

Tomado del “Programa Estatal de Desarrolto Pesquero 1988-1994, Chiapas™.

En Oaxaca como se indica, para el afio de 1986, existen 60 oficinas pos-
tales en la region de la costa, dentro de las que hay 14 administraciones y 46
agencias. Mientras que en el Istmo hay un total de 47 oficinas con 16 admi-
nistraciones y 31 agencias.

En lo que toca a administraciones telegrificas, radiotelegrificas, oficinas
telefénicas y radiofénicas, se tiene para el afio de 1986, un total de 25 en la
region de la costa, y en el Istmo un total de 26 (Tabla 39).

TABLA 39. RELACION DE SERVICIOS TELEGRAFICOS, RADIOTELE-
GRAFICO, TELEFONICO, RADIOFONICO, POR REGION

Y DISTRITO
Administraciones Oficinas
Tele- Radiote-
Region Total graficas legréficas Telefonica Radiofonia
Costa 25 14 S 5 1
Istmo 26 21 3 i 1
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Administraciones Oficinas

Tele- Radiote-
Region Total griaficas legraficas Telefonica Radiofonia
Distrito
Jamiitepec 7 7 - - -
Juquila 11 6 1 4 -
Pochutla 7 I 3 1 !
Total 25
Juchitidn 15 14 1 - -
Tehuantepec 11 7 2 | 1
Total 26

Fuente: Delegacion Estatal de Telégrafos Nacionales, Oaxaca. Tomado del “ Anuario Estadistico
del Estado de Oaxaca, 1987"".

Para el estado de Oaxaca encontramos instalaciones de infraestructura
pesquera ¢n varias localidades (Tabla 40), asi como de infraestructura rural
(Tabla 41).
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TABLA 41. RELACION DE INFRAESTRUCTURA RURAL POR

LOCALIDAD
OAXACA
Infraestructura Pesquera Rural
Localidad Congelacion Conservacion
1. San Dionisio del Mar 3.0
2. San Francisco del Mar 5.0
3. San Mateo del Mar 10.0
4. Puerto Paloma 3.0
5. Rincon Juarez 1.0 106.0
6. Santa Maria del Mar 10.0
7. Playa Victoria 5.0
8. Cacalotepec 9.0
9. Zapotalito 1.0 3.0
10. La Pastoria 9.0
11. Morro Mazatin 5.0
Totales 50 69.0

Comercio de productos bdsicos

En Chiapas se cuenta con tiendas de autoservicio, tiendas CONASUPOQ y pe-
quefios supermercados en las cabeceras municipales del estado, se considera
que en el medio rural es donde se presenta més la carencia de este tipo de ser-
vicios (Tabla 42).

TABLA 42.COMERCIOS DE PRODUCTOS BASICOS POR MUNICIPIO
EN LA COSTA DE CHIAPAS

Comercio  Arria- Tona- Piji- Mapas- Acape- V. Comal- Huix- Tapa-
ga ld jiapan tepec tahua titlan tla chula

Conasupo X X X X X X X X
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Comercio  Armria- Tona- Piji- Mapas- Acape- V.Comal- Huix- Tapa-

ga 4 jiapan tepec tahua titlin tla chula
Particuiar X X - - - - X X
Minisuper X X X X X X X X

Tomado del “Programa Estatal de Cultivo de Camardn, Chiapas, 1988".

En Oaxaca, para la distribucion de productos bésicos se tiene para el afio
de 1986, por la CONASUPO:

Regién Establecimientos
Costa: Jamiltepec 43
Juquila 33
Pochutla 65
Istmo: Juchitdn 94
Tehuantepec 61

Fuente: Compaiiia Nacional de Subsistencias Populares, Delegacién Oaxaca.
Tomado del **Anuario Estadistico del Estado de Oaxaca, 1987".

Constructoras

En Chiapas se cuenta con contratistas de todo tipo de infraestructura que se
pueden ocupar, tanto en obra civil, asi como en instalaciones industriales
electromecdnicas y especiales. La Cdmara Nacional de la Industria de la Cons-
truccidon, Delegacién Chiapas, tiene registrado y actualizado su directorio
1988, contando con 140 empresas, de las cuales 33 abarcan todas las especia-
lidades del “Catdlogo 160 que se refiere a2 *‘movimientos de tierras”, lo que
supone el apoyo técnico constructivo (Tabla 43).

TABLA 43. EMPRESA DEL RAMO DE LA CONSTRUCCION

Localidad No. de Empresas Participacion Relativa (©/0)
Tuxtla Gutiérrez 118 84,29
Tapachula 10 7.14
San Cristobal 5 3.57
Comitdn 3 2.14
Otros 4 2.86

Tomado del “Programa Estatal de Cultivo de Camardn, Chiapas, 1988™.
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En la misma C4mara Nacional de la Industria de la Construccion se pue-
de consultar sobre maquinaria requerida para la actividad acufcola.

En el Estado de Oaxaca existen 108 empresas dedicadas a la actividad
de la construccion, la mayor concentracion estéd en el Distrito del Centro con
78 empresas, en lo referente a la costa se tiene:

Distritos Establecimientos en la construccién
Jamiltepec 2
Juquila 2
Pochutla 6
Tehuantepec 3
Juchitdn 2,

Fuente: Direccién Regional Sur del INEGI. )
Tomado del “Oaxaca, Cuaderno de Informacion para la Planificacion, 1986".

Esto se puede constatar en la Cdmara Nacional de la Industria de la Cons-
truccion, Delegacién Oaxaca, en dicha Camara se puede consultar sobre la
maquinaria requerida para la actividad acuicola.

Oficinas Gubernamentales

En Chiapas, para el cumplimiento y regulacién de la actividad, existen en eles-
tado nueve oficinas federales que son las encargadas de efectuar la tramitacién
de permisos, expedir guias de pesca, proporcionar las formas para el registro
de 14 produccién, asi como realizar operativos de inspeccion y vigilancia (Ta-
bla 44).

TABLA 44. OFICINAS GUBERNAMENTALES POR REGION, MUNIC}-
PIO Y LOCALIDAD

Oficinas Localidad

Regién Municipio Localidad
Tuxtla Gtz. I. Centro Tuxtla Tuxtla Gutiérrez
Raudales Malpaso I. Centro Tecpatin Raudales Malpaso
Rev. Mexicana IV. Fraylesca Villa Corzo  Rev. Mexicana
Playas Catazajd VI. Selva Catazaja Catazajd
Acapetahua VIII. Soconusco  Acapetahua  Acapetahua
Puerto Madero VIII. Soconusco  Tapachula Puerto Madero
Valdivia VIII. Soconusco  Mapastepec  Estacion Valdivia
Arriaga IX. Istmo-Costa Agriaga Arriaga
Tonald IX. Istmo-Costa Tonald Tonald

Tomado del “Programa Estatal de Cultivo de Camaron, Chiapas, 1988”.
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En el estado de Oaxaca existen diversas oficinas gubernamentales rela-

cionadas con la actividad pesquera, se lista a continuacién las oficinas y los
poblados en que se ubican:

En Juchitin
Temazcal
Qaxaca, Delegacion Federal de Pesca.
Salina Cruz
Puerto Angel
Puerto Escondido

Pinotepa Nacional
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9. ASPECTOS ECONOMICOS Y FINANCIEROS RELACIONADOS CON
LA OPERACION DE ENCIERROS Y GRANJAS CAMARONERAS

Estado actual del financiamiento.

La informacion disponible para ambas entidades federativas, no permite cuan-
tificar con exactitud los recursos econémicos que las instituciones financieras
establecidas tienen asignadas para apoyar el desarrollo de las actividades acuf-
colas. A la fecha, inicamente se cuenta con datos y cifras mfnimas sobre las
cuales se efectiia el andlisis general y del cual se derivan algunas consideracio-
nes (Tabla 45).

TABLA 45. DATOS Y CIFRASMINIMAS PARA EL ANALISIS GENERAL.

Estado Institucién Consideraciones

Oaxaca FIRA Ubicada en la ciudad de Juchitdn, Oaxaca a la
fecha no ha otorgado créditos para ¢l desarrollo
de actividades acuaculturales. Sin embargo, pa-

" ra 1990 contempla un techo financiero de 3 mil
millones de pesos, los que servirdn para apoyar
proyectos de granjas camaroneras en la entidad.

Oaxaca  FICART Ubicada en la ciudad de Oaxaca, a la fecha no
ha autorizado financiamiento para proyectos
camaronicolas, reconociéndose asimismo el te-

cho financiero para los proximos aftos.
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Estado

Institucion

Consideraciones

Chiapas

FIRA

FICART

Ocean Garden
Products

La residencia regional del sureste en Tuxtla Gu-
tiérrez, Chis. tiene orientadas para cl desarrollo
de las actividades pesqueras un techo financiero
de 2,500 millones de pesos, de éstos ¢l 75 por
ciento es para captura, 20 por ciento para acua-
cultura y un 5 por ciento para la industria. No
obstante, informacion recabada en esta institu-
cion, seftala que en el caso de que existiera una
fuerte demanda de recursos para la ejecucion
de proyectos camaronicolas, éstos serian apor-
tados del techo asignado a la captura.

La residencia regional ubicada en Tuxtla Gutié-
ez, no cuenta con un techo financiero especi-
fico para la camaronicultura. Los créditos que
esta institucion otorga los hace a través de los
proyectos que le envia ¢ci BANRURAL. En el
caso de proyectos acuicolas, el fideicomiso en-
frenta un serio cuello de botella, el cual se ori-
gina ¢n el BANRURAL, ya que por no contar
con personal técnico especializado en evaluacién
de proyectos para el cultivo de camarén, cuan-
do les son presentados proyectos de esta natu-
raleza impide que el proyecto legue a manos
del FICART para su evaluacion definitiva.

Actualmente no ha destinado fondos para ¢l fo-
mento del cultivo de camardn, estian estructu-
rando un organismo orientado al apoyo finan-
ciero de la camaronicultura.

Fuente: Delegaciones Federales de Pesca en los estados de Oaxaca y Chiapas (comunicacion de las ins-
tituciones financieras).

Inversién por tipo de sistemas.

Encierros

En 1988, de los 11 encierros en operacion (10 en Chiapas y uno en Oaxaca),
habfan concertado financiamientos a través de los gobiernos de los estados
respectivos por un total de 182.640,000 pesos que representaba el 18.7 por
ciento de la inversion fija (Tabla 46) que ejercian ese afio. Cabe sefialar que
para la operacion de los mismos, las sociedades cooperativas que administran
los encierros no requirieron de éstos, debido a que fueron solventados con
TeCursos propios.
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TABLA 46. INVERSION EJERCIDA PARA LA CONSTRUCCION DE EN-
CIERROS EN OAXACA Y CHIAPAS

Estado Unidad de Inversién en la Financiamiento
Produccién Construccion
{Miles) Miles Porciento
Total 11 995 2547 182 640 18.7
Oaxaca Laguna QOccidental 70 200.0 - - - —
Chiapas El Moro 30 302.0 - - - —
Bajo del Remolino 160 055.0 10 600 1.52
La Puertona 160 350.0 50 100 4.98
El Pitero 290 201.6 50200 3.83
Joaqufn Amaro 20 6455 10 280 1.22
Chantuto 30 674.0 20 320 2.22
Cerritos 100 525.0 40 800 4.60
Pampa Honda 30 646.3 - - -
El Pasito 30 702.3 - -
Cabildo 70 953.0 340 0.32

Fuente: Secretaria de Desarrollo Rural, Direccion General de Pesca del Gobierno del Estado de Chia-
pas, Programa de Métodos Pesqueros,
Sociedades Cooperativas del estado de Chiapas.
Direccion Estatai de Desarrollo Pesquero de la Secretasia de Desarrollo Pesquero de la Secre-
taria de Desarrollo Economico y Social del Gobierno del Estado de Qaxaca.

Rentabilidad de los encierros

De acuerdo a los indicadores econémicos de las unidades de produccion se in-
dica que para 1987 los ingresos por ventas obtenidos de los encierros ascen-
dieron a 6161.5 millones de pesos, en este sentido la Unidad de Produccion
*“El Pitero” que administra las S.C.P.P. “*Heriberto Jara y Obreros del Mar™,
S.C.L. fueron las mds beneficiadas, ya que obtuvieron por concepto de ventas
20032.5 millones de pesos. lo que represento el 33 por ciento de las ventas
efectuadas en forma global.

Por el contrario la S.C.P.P. “La Esperanza” obtuvo del encierro “‘El Ca-
bildo” un total de 810900 millones de pesos, misma que representd el 1.3
por ciento del valor total de las producciones.

La relacion beneficio-costo mds alta correspondié a la unidad de pro-
duccién “Chantuto” de la S.C.P.P. “*Barra de Zacapulco y “La Palma”, S.C.L..
siendo ésta de 10.7 pesos a la coopertiva, por el contrario la relacion benefi-
cio-costo mds baja fue para ““El Cabildo™, la cual represento el 1.6°1.
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De acuerdo al andlisis de las tasas de rentabilidad, se observa que la mds
baja encontrada (60 por ciento) supera la tasa de interés bancaria actual (40
por ciento); asimismo, en este analisis se encontraron tasas de rentabilidad
que superan el 700 por ciento, lo cual nosindica la bondad de estos proyectos.

Los puntos de equilibrio encontrados en las Unidades de Produccién en
1987, nos indica que en ninguno de los casos supera el SO por ciento de la
capacidad productiva. A este respecto, el punto de equilibrio mds alto corres-
pondid a la Unidad de Produccién “Cerritos’ siendo éste del 40.7 por ciento
de la capacidad productiva (37.7 toneladas) por su parte el punto de equilibrio
mds bajo es el de “Chantuto” con 9.32 por ciento (20.07 toneladas) de la
produccién que tiene este encierro.

Como se puede observar, existe un amplio margen de utilidades en los
encierros, ya que con menos del 50 por ciento de las producciones que se ob-
tienen pagan todossus costos de operacién y construccién, asf como la amor-
tizacion de las artes y equipos de pesca.

De otra parte, en 1987, los ingresos por pescador fueron de 30 723,600
pesos como promedio, en este sentido los socios de la S.C.P.P. “Barrita de
Pajon”, S.C.L., que expiotan los encierros de *‘Pampa Honda” y “El Pasito”,
obtuvieron 80 658.1 millones cada uno de los socios como rendimientos ne-
tos, por su parte los ingresos por pescador mds bajos correspondieron a los
integrantes de la S.C.P.P. *‘La Esperanza’, obteniendo 10 135.1 millones de
pesos del encierro ‘‘El Cabildo”.

Perspectivas econémicas

A pesar de los indicadores econémicos analizados, se muestra una clara satlud
de proyectos, faltando por concretar algunos aspectos que revisten gran im-
portancia para que los grupos sociales que estan participando en esta activi-
dad obtengan mejores expectativas econémicas; como ejemplo de o anterior,
la asociacion de dos cooperativas ha funcionado excelentemente en términos
de organizacién social para el trabajo, pero esto ha tenido como desventaja
que los ingresos sean mas bajos, el resultado es el alto nimero de socios de
estas cooperativas, mismas que en algunos casos rebasan los 550 socios (“‘He-
riberto Jara y Obreros del Mar™). Una de las alternativas de solucién para que
estos grupos sociales obtengan mayores ingresos en lo futuro serfa reducir el
namero de participantes en la explotacion del encierro.
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10. MERCADO DEL CAMARON

Actualmente el camardn se reconoce como el mds importante de los produc-
tos marinos de alto valor que entra en los canales comerciales del mundo. Se
estima que durante 1988 se comercializaron internacionalmente 720 mil Ton.,
con un valor de mas de 7 mil millones de dolares.

En los altimos afios, este mercado se ha caracterizado por el elevadisi-
mo crecimiento de la demanda y de las importaciones y también por el rapi-
do cambio en el origen del suministro que se explica cada vez mds por la pro-
ducciéon acuicola; esto, a su vez, ha originado que pafses que hace una década
no figuraban como exportadores significativos, sean ahora los principales res-
ponsables del abasto de los mercados internacionales.

A continuacién se presenta un panorama de la evolucién de este merca-
do, una apreciacién sobre sus perspectivas en el mediano y largo plazo, as{
como las conclusiones y recomendaciones que pueden derivarse de su andlisis.

La demanda mundial.
Consumo mundial

El consumo mundial ha venido creciendo ripidamente, pasando de 1.1 millo-
nes de Ton. en 1970 a 2.1 millones de Ton. en 1988, que representa una Ta-
sa Media Anual (TMA) de 3.7 por ciento.

El soporte principal de este crecimiento ha sido la gran demanda experi-
mentada en los paisesdesarrollados; por ejemplo, a lo largo del periodo 1970/
85 cerca del 40 por ciento del consumo correspondié a sdlo dos paises: Ja-
pon y E.U., participacién que ha aumentado hasta cerca del 50 por ciento en
1988 (si se agrega Europa, el conjunto sobrepasa el 50 por ciento del consu-
mo mundial). En el periodo 70/88 el consumo de Japon y E.U. crecié a tasas
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anuales del 6.5 y 3.8 por ciento, respectivamente, y en los Gltimos afios, en-
tre 1984-88, las tasas se han elevado al impresionante ritmo de 8.1 y 7 por
ciento. Este altisimo crecimiento del consumo en los pafses desarrollados se
explica en buena medida por el relativamente largo periodo de crecimiento
sostenido de sus economias y por la declinacidén de los precios relativos del
camardn de esos paises en los Gltimos 10 afios.

Importaciones

A su vez, las limitaciones en el autoabastecimiento de esos tres mercados los
ha obligado a recurrir al mercado internacional absorbiendo una gran porciéon
de él: por ejemplo, se estima que hacia 1986 el 53 por ciento de las importa-
ciones correspondieron a Japén y E.U., y que para 1988 las importaciones
japonesas alcanzaron 258 mil Ton. con valor de 2,550 millones de délares, en
tanto que las norteamericanas ascendieron a 229 mil Ton. valuadas en 1,750
millones de dolares. Esta gran presion sobre el mercado mundial ha permiti-
do el rdpido crecimiento de las importaciones mundiales, que en el periodo
1977/86 crecieron a una tasa del 7.7 por ciento en volumen (que significa
que el tonelaje casi se duplica en nueve afios) y de 12.3 por ciento en valor
en délares (que casi se triplicd en el perfodo).

EU.

El consumo en este pafs crecid a una tasa muy moderada (0.9 por ciento) en-
tre 1970 y 1980, pero entre ese afio y 1988 se elevd extraordinariamente (al
7.5 por ciento), pasando de 320 mil Ton. a 570 mil Ton., as{, el consumo per
cdpita que permanecié practicamente estancado en los afios setentas en 1.4
kg., alcanzé en 1988 el nivel de 2.3 Kg. (cifra que parece modesta si se le
compara con la que prevalece en el Japédn),

Este crecimiento se atribuyea la continua expansion econdémica, al cam-
bio en las preferencias del consumidor en favor de comidas mads sanas y a una
declinacién en los precios relativos de la mayorfa de los tamafios y tipos en
que se vende el camardn. Esto aunado a que sus capturas han alcanzado su
limite sostenible ha dado impulso a las importaciones que crecieron entre
1980 y 1988 a una tasa del 12.6 por ciento, llegando a constituir cerca del
70 por ciento de su consumo.

Japoén

El consumo japonés ha sido tradicionalmente alto y, aunque su tasa de cre-
cimiento bajé del 7.5 por ciento en 1970/80 al 5.4 por ciento en 1980/88,
ha mostrado una recuperacion en los ultimos afios, al experimentar una tasa
superior al 8 por ciento en 1984/88; por su parte, el consumo per cédpita pasé
de 1.3 Kg.en 1970a2.6 Kg. en 1980 y a 3.8 Kg. en 1988 (65 por ciento ma-
yor que el norteamericano). Al casi triplicarse el consumo entre 1970 y 1988



y siendo su autoabastecimiento limitado y muy modesto (de unas 60 mil
Ton.), la dependencia de las exportaciones ha crecido velozmente, pasando
de 60 por ciento en 1970, a casi 90 por ciento en 1988.

Europa

El tamafio de éste, el tercer mercado en importancia, es diffcil de estimar,
aunque se calcula que en 1988 el consumo alcanzé cuando menos las 250 mil
Ton.; por su parte el consumo per cdpita se estima en menos de 1 Kg. Las im-
portaciones han crecido rdpidamente entre 1984/87, aunque el significado de
este dato no puede precisarse, dado que se carece de informacién sobre las
reexportaciones que se sabe son importantes.

La Oferta Mundial.

El crecimiento de la oferta durante los afios setentas, que fue del 4.4 por cien-
to es atribuible al continuo incremento de las capturas, fundamentalmente
hasta 1977; alrededor de ese afio la captura ha llegado a un tope que fluctta
entre 1.57 y 1.67 millones de Ton. Como consecuencia, la tasa entre 1980 y
1988 bajd a 2.9 por ciento y, lo que es de importancia capital, fue soportada
por el crecimiento de la oferta acuicola, sobre todo a partir de 1984,

Asi, la aparicion y crecimiento vertiginoso de la acuacultura esun even-
to que ha revolucionado el panorama camaronicola, alterando radicalmente
la visién de la estructura y perspectivas de la produccién y del mercado, y
ofreciendo retos y posibilidades insospechados a todos los pafses involucra-
dos. S6lo para dar un dato que refleja esta importancia bastarfa mencionar
que en el mercado de crecimiento tan dindmico como el que se ha descrito
antes, la produccién acuicola ha pasado de unas 30 mil Ton. en 1975 a 560
mil Ton. en 1988 (Gréfica 1), lo que representa una tasa media del 25 por
ciento (entre 1985/88 la tasa ha sido del 41 por ciento). Con ello la parti-
cipacién de la acuacultura en la oferta mundial ha pasado de 2.3 por ciento
en 1970 a 26.6 por ciento en 1989,

Como resultado de este evento, la composicién de la produccién mun-
dial ha venido cambiando sustancialmente, haciéndose notoria la pérdida de
participacidn de algunos paises que sobresalfan a mediados de los afios seten-
tas como India, E.U. y México y el surgimiento de otros como Ecuador y al-
gunas naciones asidticas. Un dato significativo es que se estima que actual-
mente cerca de la mitad de la produccién mundial se concentra en s6lo siete
paises asidticos.

Las exportaciones de las principales presentaciones de camardn crecie-
ron en 77/86 al 8.4 por ciento en volumen y 13.5 por ciento en valor, dando
cuenta en 1987, siete pafses asidticos del 32 por ciento del volumen y valor
de ellas, contribucién que se estima sobrepaso el 40 por ciento en 1988.

133



Como en la produccion, en las exportaciones la distribucion por paises
ha variado dramaticamente, favoreciendo a aquellos que han dado fuerte im-
pulso a su acuacultura. Por ejemplo, entre 77/86. China pasé de representar el 2
por ciento en volumen y 4 por ciento en valor, al 7 por ciento y 8 por ciento,
respectivamente; Ecuador, del 1 por ciento y 2 por ciento al 7 y 8 por cien-
to, respectivamente; en contraste India pasé del 15 por cientoy 13 porciento,
al 7 y 7 por ciento, y México, que en 1977 contribufa con el 9 por ciento en
volumen y el 12 por ciento en valor, pasé al 5 por ciento y el 9 por ciento,
respectivamente. Cabe sefialar que esta pérdida en la participacion se ha con-
cretado a pesar que nuestras exportaciones se han mantenido o incluso au-
mentado en volumen y valor.

Como muestra de la vertiginosa penetracién de los paises camaronico-
las en los dos principales mercados (Japon y E.U.) baste mencionar que en
solo cinco afios (82/87), el volumen colocado en elios por Ecuador crecio
en mis de cinco veces, y el de China en casi seis veces; ambos paises sucesi-
vamente han desbancado a México de su papel de principal exportador ha-

.cia E.U., en los 0ltimos dos afnos.

Igualmente impresionante es el comportamiento de la produccion
acuicola de algunos paises, medido en miles de toneladas: Ecuador (quc pa-
s6 de 9 mil en 1980 a 70 mil en 1988), Indonesia (que paséd de 28 mita 70
mil, en ese lapso), Taiwan (5 mil en 1970, 90 mil en 1987, aunque cayo a 45
mil en 1988) y sobre todo China (2 mil en 1980, 180 mil en 1988), colocado
como lider indiscutible en este campo, contribuyendo actualmente con la
tercera parte de la produccion camaronicola mundial.

Comercializacion y precios.

Un estudio encargado por el Banco Mundial sefiala que la medicion de las va-
riaciones en los precios reales del camarén en las Gltimas décadas es dificil
porque no hay informacion clara y suficientc para identificar las especics,
tamafios, productos y sus respectivos precios; no obstante esto hace ver que
¢s posible apreciar las tendencias generalcs. Por ejemplo, el valor unitario de
las importaciones en las presentaciones principales de camarodn, medida en
términos de ddlares nominales, paso de 4.68 en 1977 a 6.83 en 1986. Esta cs
una tasa anual del 4.3 por ciento, en un lapso en que el nivel general de pre-
cios a escala mundial aumento en 5.5 por ciento, lo que significaria una caida
del 1.1 por ciento anual para el precio del camarén, medido en términos de
délares reales: en Japon, en que el yen se fortalecié respecto al délar, la caida
en el precio real fue entonces mayor.

En particular, en ¢l mercado japonés, los precios de los principales tipos
y tamafios han caido sustancialmente, desde 1984. Para la mayoria de las ca-
tegorias, la tasa media anual de caida en yenes ha sido del 12 al 15 por ciento,
lo que ha sido un factor importante en el incremento del consumo. También
la caida ha favorecido la ampliacion del mercado: se estima que en 1988 el
porcentaje de camarén consumido en los hogares fue de 55 por ciento, sus-
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tancialmente mayor que el 25 por ciento de 1982. Otro hecho relevante es la
creciente aceptacion del tigre negro que no era un producto importante antes
de 1980, pero que se ha visto favorecido por los bajos precios a que puede
comprarse como resultado del incremento de su produccion via acuacultura
en los paises del Sudeste Asidtico,

Por su parte, en ¢l mercado norteamericano los precios en dolares cons-
tantes, han crecido de 1983 a 1988 para las tallas muy grandes (16-20 y ma-
yores, en que sc han tenido aumentos de mas de un dolar) y han decrecido
para los otros tamanos, que se estima constituyen el 80 por ciento del consu-
mo total, Por ello se considera que en promedio, 1os precios reales del cama-
rén en ese mercado han venido cayendo en cerca del 5 por ciento anual en
ese periodo en particular la caida de precios menor ha sido en las tallas 21-25
y 26-30, ya que los ahora principalcs proveedores, China y Ecuador no son
capaces de producirlos en cantidades significativas. Sin embargo, ya esta en-
trando el tigre negro cultivado en Asia de estas tallas. Por su parte, los precios
en délares nominales del camarén de Ecuador han variado en 84/88 segun las
tallas: en algunas (05 a 26-30) se han incrementado; en otras (31-35 y 36-40)
se han mantenido casi estables. y en otras (41-50 y 5 1-60) ha bajado.

También puede versc que el mercado de E.U. sigue marcando sus pre-
ferencias por las calidades; en efecto, en general, para tallas iguales, paga pre-
cios mayores por el camarén blanco proveniente de México, que por el de
Ecuador, que a su vez cs més alto que el de China. Asimismo, el mercado sigue
castigando el precio del tigre negro respecto del camardn blanco.

Aunque no tanto como en cl Japdn, la estructura del mercado nortea-
mericano también ha cambiado en los afios recicntes; mientras que en 1982
cerca del 85 por ciento s¢ destinaba a restaurantes, en 1988 ha bajado al 70
por cicnto, al hacerse mds comun €l consumo casero.

Una observacion interesante sobre el mercado europeo e€s que aungue
tradicionalmente ha existido una marcada preferencia sobre las especies de
asua fria, la declinacion de sus capturas ha permitido el crecimiento de las es-
pecies tropicales cuyo volumen se ha casi duplicado en tres anos, colocdndose
preferentemente en Francia y Espaiia.

Finalmente, debe sefialarse que un factor determinante cn la comercia-
lizacion y los precios del camarén es la variaciéon de la oferta que puede ser
ocasionada a la estacionalidad natural con que se establecen las temporadas
de captura y veda en cada pafs y region, o a los bruscos cambios en ¢l volumen
ofrecido en un mercadodado. debidasa bajas en las capturas o en las coscchas
o a grandes diferencias entre los precios de los diversos mercados. A este res-
pecto, se reconoce que la creciente contribucion de la acuacultura a la oferta
mundial, con su capacidad de proporcionar una produccion menos ligada a la
estacionalidad, ha contribuido a suavizar tales variaciones y a reducir los cos-
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tos de los inventarios. Por ejemplo, en E.U. los inventarios se han venido re-
duciendo sistematicamente (de un promedio de dos mesesde abasto, en 1979,
a un mes en 1986).

Respecto de los canales de distribucion de las exportaciones de camarén
mexicano, es de sefalarse que fundamentalmente se realiza mediante las em-
presas paraestatales especializadas con que se cuenta; en particular, Ocean
Garden es reconocida como una de las empresas de mas experiencia, prestigio
y penetracion en el importante mercado norteamericano.

Perspectivas de la Demanda, Oferta y Precios en el Mediano y Largo Plazos.

La prevision del comportamiento de un mercado tan dinamico como el que
se ha descrito es sumamente riesgoso, como lo prueban las fallas de los reali-
zados antes por autorizados analistas e instituciones especializadas. En efecto,
la aparicidn reciente en la escena de un elemento con el avance tan vertigino-
so como la acuacultura, ha dejado cortos los prondsticos de su crecimiento
(aun los de plazo inmediato), obligando a reformularlos afio con afio,

No obstante, un esfuerzo de planeacion tal como el que constituye el
Programa Nacionai de Camaronicultura necesita contar, al menos con algunas
cifras que denideade los ordenes de magnitud en que se prevé podran mover-
se los principales indicadores del mercado. Ademas, afortunadamente se cuen-
ta con algunos analisis de los parametros mds significativos en la interpetacion
del fenomeno. Asi, sobre estas bases se han realizado los prondsticos que se
describen a continuacion.

Demanda Mundial

Es claro que la evolucion de la demanda en el corto y mediano plazos depen-
dera principalmente de los siguientes factores: la tasa de crecimiento de la
poblacion y del ingreso disponible; los precios relativos del camaron y de los
productos que pueden competir con €l en el mercado y el comportamiento
de los consumidores. En ausencia de bases para considerar el efecto cuanti-
tativo de los altimos factores, los prondsticos que se formulan a continuacion
atenderdn solo a los primeros.

Primera alternativa: con base en las estimaciones det Banco Mundial pa-
ra la préxima década respecto al crecimiento de la poblacién mundial (1.4
por ciento), del ingreso per cdpita (2 por ciento) y de la elasticidad-ingreso
de la demanda (asumida como cercana a 1.0), puede estimarse que la deman- .
da mundial de camardn pasaria de 2.100 millones de Ton. en 1988, a 2.581
en 1994, para llegar a 3.173 millones de Ton. hacia el afio 2000. Debe obser-
varse que esto supondria una tasa de crecimiento anual del 3.5 por ciento,
que si bien es inferior a la del periodo 70/80 (4.4 por ciento), es superior a la
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registrada en los tltimos afios 80/88 (2.9 por ciento), por lo que podria cali-
ficirsele de alta u optimista.

Ademads, recientes observaciones sobre los principales mercados hacen
ver lo siguiente: el japonés podria estar liegando a su tope, por lo que su de-
manda creceria con relativa lentitud en los proximos afios; respecto al nor-
teamericano, aunque se observa que su Consumo per cdpita es todavfa modes-
to si se le compara con el japonés, lo que daria un margen para ampliarlo, se
estima que ¢l crecimiento podria ser menor que en los afios recientes: final-
mente, aunque el mercado europeo muestra un consumo per c4pita muy bajo,
del orden de la cuarta parte del japonés, habri que tomar en cuenta la diver-
sidad de capacidad econ6émica y de preferencias de los pafses que lo integran,

Segunda alternativa: el prondstico mas moderado puede formularse su-
poniendo que el consumo per cdpita mundial se mantendré en el nivel actual
y el crecimiento de la demanda sdlo crecera gracias al incremento de la po-
blacion. Esto equivaldria a suponer que la elasticidad ingreso de la demanda
es cero, 0 que la economia mundial no crecerd en los préximos afios. Bajo
esta condicion, que puede calificarse como pesimista o baja, la demanda
mundial se estableceria en 2,283 millones de Ton. en 1994 y en 2.481 millo-
nes de Ton. en el afio 2000.

Tercera alternativa: una hipdtesis media puede formularse modificando
los supuestos de la primera alternativa, de modo de considerar una respuesta
mis moderada de la demanda al crecimiento previsto para el ingreso per cé-
pita. En estas condiciones la demanda se situaria en 2.421 millones de Ton.
en 1994 y en 2.791 millones de Ton. hacia el 2000 (Grifica 2).

Oferta Mundial

La prevision del comportamiento de la oferta en el corto y mediano plazos
ofrece dos perspectivas totalmente opuestas, segiin se observe a sus compo-
nentes: la captura y la acuacultura.

Respecto a la primera, se admite que a nivel mundial se ha llegado al
maximo anual sostenible que puede situarse entre 1.5 y 1.7 millones de Ton.,
por lo que una prediccion que se ubique en ese rango serd bastante segura.
Incluso se estima que aunque decrementos sustanciales en los precios podrin
obligar a las unidades menos eficientes a retirarse, su efecto neto sobre el ni-
vel global de capturas serd despreciable, ya que existe actualmente un
exceso de presion sobre el recurso.

La dificultad entonces estriba en la prediccion del comportamiento de
la produccion acuicola. Es 16gico pensar que tasas tan altas como la registra-
da en 85/88 del 41 por ciento anual, no podrédn sostenerse en el largo, ni aun
en el corto plazos.
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Por una parte, en algunos de los paises lideres en este campo ya se han
presentado problemas que han ocasionado graves insuficiencias en el cumpli-
miento de sus metas anuales y, en general, han moderado el ritmo de su cre-
cimiento: sefialadamente Taiwdn (por diversos problemas sanitarios y opera-
cionales) y Ecuador (por recurrente insuficiencia de larvas).

Por la otra, es previsible que una sobreoferta que pueda ocurrir en
los proximos afios, y la consecuente baja en los precios, pondrd en dificulta-
des a los productores con mayores costos de produccion, sefialindose a Tai-
wian y Tailandia como ejemplos. Adcinds, de presentarse este panorama, la
apertura de nuevas areas al cultivo tendra necesariamente que moderarse en
los paises menos dotados.

Tomando en cuenta lo anterior, se formulan las signientes estimaciones:

Primera alternativa: existen predicciones de que la produccion acuicola
pasard de 0.56 miltones de Ton. cn 1988 a 1.3 millones de Ton. en 1993, lo
que implica una tasa anual, relativamente moderada, del orden dei 17 por
ciento. Suponiendo que esa tasa descienda en los siguientes afios al 10 por
ciento, y considerando que la captura se mantenga a lo largo del periodo
1989/2000 en el rango de 1.5 a 1.6 millones de Ton., la oferta mundiat alcan-
zaria en 1994 la cifra de 2.979 millones de Ton.de 4.171 millonesde Ton.,en
el 2000. Bajo estos supuestos, la acuacultura iria clevando su participacion
de un 26 por ciento en 1989, al 49 por ciento en 1994 para llegar al 62 por
ciento en el ano 2000.

En este punto resulta intercsante sefialar que la meta fijada para la acua-
cultura mexicana en 1994, representaria sélo el 3 por ciento de la oferta total
y el 6 por ciento de la oferta acuicola, dato significativo para visuzlizar la
factibilidad de su colocacion en el mercado.

Segunda alternativa: para ésta, manteniendo los supuestos del compor-
tamiento de la captura, se formula la hipétesis de que Ja produccion acuicola
crecerd en el periodo al 10 por ciento anual, similar a la registrada entre
1987 y 1988 (Grifica 3). Asi, la oferta se situaria en 1994 en 2.492 millones
de Ton. y en 3.258 millones en ¢l afio 2000, niveles similares a los calculados
para la primera alternativa de la demanda. En otras palabras, esto significaria
que la produccion acuicola podria ajustar rapidamente su crecimiento, con-
forme al previsto para el de la demanda mundial.

En estas condiciones, la meta fijada para la acuacultura mexicana en
1994, representaria el 4 por ciento de la oferta mundial y el 10 por ciento de
la acuicola.

Balance Oferta Demanda

Si sc comparan las primeras alternativas de la ofcrta y demanda, podra verse
que existiria una sobreoferta del orden de las 400 mil Ton. en 1994 (un 15
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por ciento de exceso sobre la demanda). Bajo estos supuestos seria de espe-
rarse una caida de los precios que permitiera absorber dicho exceso cuestion
que se aborda en el siguiente apartado. Para el afio 2000 la sobreoferta alcan-
zaria el orden de un millén de Tons. (31 por ciento sobre la demanda es-
timada).

Si esa misma hipétesis de oferta se confronta con las otras dos alternati-
vas de demanda, que son mds moderadas, la sobreoferta en 1994 alcanzaria
niveles del orden de 700 mil y 550 mil Ton., respectivamente (30 por ciento)
y 23 por ciento por arriba de las demandas estimadas en cada caso).

Por otro lado, como ya se comentd, en el caso de que la acuacuitura
pueda ajustarse al ritmo de crecimiento de la demanda supuesta en la primera
alternativa, los déficit o superdvit estarian en el rango del 4 por ciento a lo
largo del periodo 1989/2000 (Grifica 4).

Precios

Sobre la base de las hipotesis sostenidas en las primeras alternativas de oferta
y demanda, en que la primera crece al 6 por ciento y la segunda al 3.5 por cien-
to y suponiendo una elasticidad-precio de la demanda similar a la estimada
para ¢l mercado de EU, se ha calculado que los precios reales del camaron
tenderian a caer a un ritmo anual entre €l 6 y el 8 por ciento para absorber el
exceso de oferta. Esto equivaldria a que el precio hacia 1994 solo alcanzari
el 60 por ciento de su valor actual.

Desde luego que estas estimaciones estan hechas sobre precios promedio
y se advierte que habra variaciones sustanciales dependiendo de los tamafios,
tipos y mercados. As{ se prevé que los descensos mayores se experimentaran
en los tamafios medios (21-25 a 41-50) que son los predominantes en la acua-
cultura que causaria la sobreoferta, en tanto que las tallas muy grandes o
muy pequefias podrian incluso elevar su precio real, dado que la acuacultura
no ha encontrado una forma econémica de producirlas.

Conclusiones y Recomendaciones.

1. Puede esperarse que la demanda mundial del camaroén siga creciendo a un
ritmo relativamente alto, en el corto, mediano y larzo plazos, ubicindose
las mejores expectativas de aumento en el consumo per capita en los merca-
dos norteamericano y europeo. Por el lado de la oferta, seguira siendo impul-
sada por el avance de la produccion acuicola que aunque no se espera tan
impresionante como el registrado en los Gltimos afios, podra producir en el
corto y mediano plazos una sobreoferta que originaria cierto desorden en
el mercado, presionando a la baja al precio promedio del camardn, Como de
hecho ya se ha manifestado, este fenomeno afectard sobre todo a las tallas
medias en las que se concentra la produccion acuicola, en tanto que las muy
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grandes (en que se espera que el camardn mexicano siga marcando los nive-
les) y las muy pequefias, podrdn incluso experimentar alzas,

Ademds, puede asegurarse que lo que ocurra en los préximos afios de-
penderd fundamentalmente del comportamiento de la produccién acuicola
en los paises asidticos (en sblo cinco de ellos se concentrd mas de dos terce-
ras partes de ella en los afios recientes) y en especial en China (cuyo incre-
mento en 1987 y 1988 fue responsable de cerca de la mitad del incremento
acuicola mundial).

En resumen, es indudable que el mercado mundial del camarén sera
cada vez més competitivo que obligard a los productores a extremar su
cuidado en el control de sus costos de produccién y de la calidad de sus
productos. Esta situacién seguramente provocard la eliminacion de los pro-
ductores menos eficientes o menos dotados, asi como el desestimulo a la ex-
pansion de las unidades y a la apertura de nuevas dreas de cultivo.

2. No obstante lo anterior, puede afirmarse que aln es tiempo de que
México inicie un significativo aprovechamiento de su potencial acuicola.
En efecto, por una parte hay un reconocimiento generalizado de que es
envidiable la dotacién de sus recursos naturales; por otra, ya son conocidas y
practicadas en el pais las tecnologias que serin mas recomendables en el
entorno internacional que se prevé. Ademds su proximidad al mercado nor-
teamericano, uno de los mds importantes y con mayor potencial, le otorga
indudables ventajas comparativas en términos de costo y calidad, que se re-
fuerzan por el conocimiento y penetracion evidentes durante décadas, asi
como parecen comprobarlo ya algunas incipientes exportaciones, el camarén
de acuacultura mexicano podrd acceder al mercado en condiciones de acep-
tacion por lo menos tan favorables como las que ha recibido tradicional-
mente el de captura.

Las metas fijadas por el Programa Nacional de Camaronicultura pueden
parecer modestas si se considera que hacia 1994 se ubicarian entre el 3 y
4 por ciento de la oferta mundial estimada y el 6 y 10 por ciento de la
acujcola. Sin embargo, no debe pasarse por alto la observacién de que la
creciente presencia en el mercado mundial det camarén mexicano, actuaria
como sefial inequivoca de desaliento a la accion de competidores menos
dotados, lo que a su vez podria conducir a una moderacion de su oferta y al
establecimiento de un mercado mds estable y atractivo.

3. Debe advertirse con toda claridad que el atractivo panorama de mer-
cado que durante muchos afios ha estado esperando la aparicién de la cama-
ronicultura mexicana, puede desaparecer si no se concreta en plazo breve.
Esto no quiere decir que no deba planearse su evolucion; por el contrario, se
requicre de la planeaciébn mds cuidadosa, que aproveche la experiencia de
aciertos y fracasos de los paises que nos antecedieron y conduzca a la instru-
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mentacién de acciones efectivas que pongan en marcha el proceso. Eviden-
temente, esta esmerada planeacion y efectivas instrumentaciones debe abar-
car todos los aspectos de la actividad: desde la identificacién de las dreas y
tecnologias mds apropiadas, el manejo y conservacion de los recursos natura-
les, la investigacién y asistencia técnica, la inversion y financiamiento, hasta
la comercializacién, por mencionar algunos de los cruciales. A este respecto,
para dar idea del esfuerzo de comercializacion que implicaria la consecucion
de las metas planteadas, baste decir que en s6lo tres afios, hacia 1990, ¢l
volumen de produccién acuicola que habria que colocar seria superior al
exportado tradicionalmente en los altimos afios.

4. Dado que, como se¢ ha visto, la calidad del producto serd un factor
fundamental para su colocacién, se recomienda instrumentar efectivos con-
troles de calidad a lo largo de todo el proceso hasta su entrega al importa-
dor: ademds, tomar previsiones para evitar la contaminacién de las 4reas de
produccién que pueda ocasionar problemas en el cumplimiento de las normas
de higiene y salud establecidas en los mercados de destino.

Por otra parte, ademds de mantener los canales de comercializacion
establecidos en el mercado norteamericano, habrd que desarrollar estrategias
especificas para la penetracién a otros mercados, particularmente el europeo
(en el que ya estd ingresando el camarén blanco cultivado en Ecuador), pre-
vio conocimiento de las particularidades de cada destino potencial.

Asimismo, deberd incidirse en los campos de diversificacion de pro-
ductos y mercadotecnia, que permitan obtener mayor valor agregado y mayor
volumen de ventas, cuidando en todo caso establecer contacto con los im-
portadores y mayoristas de cada mercado, para asegurar la atencion a las
particulares preferencias del consumidor.

Finalmente, deberdn establecerse o mejorarse los sistemas de informa-
cibn que permitan el oportuno y confiable monitoreo de los mercados, so-
bre el cual puedan sustentarse tanto las decisiones inmediatas de los produc-
tores e inversionistas como los ajustes al Programa Nacional, de plazo mayor.

141



886l

18 98 G8 b8 €8 28 I8 086 62 8L LI 9L Sl6l

VISV
s3sivd O_w_oo

¥0QVNo3
X

YNIHO
N

W10l
O

VI0JINOHVYWYD NOIOONAO¥Nd "I VII4VYO

- 002

- OO0t

o0

SDpDIOUD} 9P SOjiw

142



0002 66 86 16 96 G6 »6 £6 26 16 06 68 88 .8 98 S8 v8 €8 28 IB 086

000 |
L 008 |
L 000 2
€ 'NW=3Q
P L 005 2
2 ‘N30
E
| "W3a
O L 000 €
L00s €

SOJILSONOYd - YONVYW3Q "2 VOI4VHO

SOPOIPUC) Op SO|IW

143



(2) 1n9
2 VL¥340
X

(1)1
»

| VAY¥330
a

0002 66 96 .6 96 6 ¥6 €6 26 16 O6 68 88 /8 98 G8 v8 €8 28 I8 O86

SOJI1SONOY¥d - Y1H¥340 "€ VOldVvH9

- 006

- 000 |

:

sOpO|euO} 8P SO)W

- 0002

- 00€ 2

- 000 €

- 006 €

- 000 ¢

- Q0% ¢

144



4500

4000

3500

3000

2500

2000

1500

{000

500

GRAFICA 4

BALANCE O©O-D

0 OFERTA I
® OFERTA 2
X DEM I
- DEM2
o DEM3

© EXCED 0I-0l .
~  EXCED OI1-02 o
s EXCED 0I-03 7 a
® EXCEDOI-D! -

N
] _..--' .'.',. -0__,—
e -
- & :’-'o'-“..n 3 -—‘0
‘_‘.-' ‘.r 4 - -
R i °
P, Sabs o——0
- — ¢ ——8—i
988 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000

145






t1. INVESTIGACION

En Chiapas s¢ han hecho estudios con los que se tienen conocimientos basicos
de los sistemas lagunares hidrograficos,biologicos y ambientales. Sin embargo,
la investigacion rcalizada con f isiografia y ecologia ¢s cscasi (Tabla 47).

Por otro lado, ya se tienen ubicadas las dreas donde se encuentra el ma-
yor porcentaje de hembras gravidas de camardn blanco y las zonas de desove
(frente a la boca de Tonald, Chiapas). Asimismo, se han estudiado las priori-
dades de postarvas, teniendo como resultado el conocimiento de los tiempos
de mayor abundancia de estas poslarvas en los sistemas estuarinos: este pico
de abundancia se registra en los meses de mayo a septiembre mientras que
los desoves son en mayo y junio.

Actualmente, en la zona de Chiapas se realizan las siguientes investiga-
ciones relacionadas con el recurso:

1. Estudios de prospeccion para determinar las épocas de distribucion y
abundancia de formas inmaduras de camardn, a los sistemas estuarinos
del estado, asi como la participacion de otras especies en las masas mi-
gratorias.

[ )

Estudios de impacto ecologico, derivados de las obras de dragado para
o] rehabilitamiento o interconexién de sistemas estuarinos, enfatizando
los resultados y alcances a corto plazo.

3 Estudios biologico-pesqueros para detcrminar el efecto que ocasiona la
utilizacion de las diferentes artes de pesca y la reduccion de su luz de
malla en la abundancia dc los recursos pesqueros.

4. Determinacion de la factibilidad téenica para la instalacién de unidades

~de cultivo artesanal, asf como el seguimiento técnico y administrativo de
los MmISMos.
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5. Estudios de determinacion de los géneros y, cuando es posible, de espe-
cies de algas que incrementan su presencia a través de las técnicas de fer-
tilizacidén en estanques rasticos.

6. En coordinacion con el Centro Regional de Investigaciones Pesqueras de
Salina Cruz, Oaxaca, se dictamina la posibilidad de que algunas de las
pesquerias establecidas en el estado de Chiapas, se encuentran en riesgo
de extincion, provocado por la sobreexplotacion de algan recurso en al-
guna determinada zona pesquera.

TABLA 47. INVESTIGACION RELACIONADA CON

EL RECURSO CAMARON
Institucién Tema Ao
INP Aprovechamiento racional sin afectar las po- 1977

blaciones por el esfuerzo pesquero.

UNAM Parametros ambientales, variaciones diurnas 1977-1978
y nocturnas para zonas donde se encuentran
cultivos y determinaciébn y creaciéon de reser-
vorios en diferentes sistemas lagunares.

CETMAR Evaluacion de parametros fisicoquimicos y Actual
condiciones ecoldgicas para el desarrollo
del cultivo en alguna laguna de la regidn.

CRIP - INP Estudios hidrologicos del Mar Muerto para Actual
evaluar la poblacion de camarén.

Fauna de acompaiiamiento y evaluacion del Actual
contenido bromatologico de experimentos
de importancia comercial.

Ordenamiento costero, caracterizacion eco- Actuul
logica e hidrografica de los principales siste-
mas lagunares.

Secretaria de  Muestreos hidroldgicos en la regidn, Progra- Actual
Marina-SEDUE ma PROMAR.
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12. CAPACITACION, ADIESTRAMIENTO Y ORGANIZACION
Los cursos se han impartido en seis lugares, principalmente: Salina Cruz, Puerto
Angel, Santiago Agtasta, Puerto Escondido y San Mateo del Mar, en Oaxaca
y en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. Los temas gencrales de estos cursos han sido:
a) Manejo, operacion y conservacion de motores fuera de borda:
b) Organizacion y administracion para la produccion, y
¢) Aquellos relacionados con el recurso camaron.

La informacidn de estos cursos s¢ incluyen en la Tabla 48.

Los resultados de los cursos impartidos son:

a) Capacitacion minima;

b) Algunos cursos no han sido del agrado de los pescadores;

¢) Hay cursos que no han sido entendidos por los pescadores, y

d)Los cursos sobre camaronicultura impartidos en Chiapas, han sido
tedricos.
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TABLA 48. DATOS SOBRE CAPACITACION Y ADIESTRAMIENTO
RELACIONADOS CON LA PESCA Y CAMARONICULTURA

EN LOS ESTADOS DE OAXACA Y CHIAPAS

OAXACA
Afio 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
No. de pescadores  2.067
No. de cursos
tedrico-practicos
sobre pesca 73 273 - 3 4 = -
No. de pescadores
beneficiados 1,807 3,695 3,942 50 = = =
No. de cooperativas
beneficiadas 23 90 - — — = -
No. de comunidades
beneficiadas 43 - - - - - 2
CHIAPAS
Formacion de
técnicos en
camaronicultura — 45 11 14 10 20 -
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13. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DE LAS COSTAS DE OAXACA

Y CHIAPAS

PANORAMA ECONOMICO Y SOCIAL DE OAXACA Y CHIAPAS

LA COSTA DE OAXACA

Los pueblos pesqueros de la costa de Oaxaca y sus sistemas lagunares.
Las cooperativas pesqueras.
Indicadores de la calidad de vida de la poblacion.

Problemadtica para el desarrollo de la camaronicultura en Oaxaca.

LA COSTA DE CHIAPAS

Los pueblos pesqueros de la costa de Chiapas y sus sistemas lagunares.
Las cooperativas pesqueras.

Indicadores de la calidad de vida de la poblacion.

 Problemética para el desarrollo de la camaronicultura en Chiapas.
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PROBLEMAS POLITICOS

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

PANORAMA ECONOMICO Y SOCIAL DE OAXACA Y CHIAPAS
Aspectos Generales

Qaxaca y Chiapas son de los estados mds ricos en recursos naturales de la Re-
pablica Mexicana, pero al mismo tiempo son los estados cuya poblacion sufre
la mayor pobreza y marginacion. Chiapas tiene el 23 por ciento del potencial
hidrologico del pais, su capacidad hidroeléctrica representa el 47 por ciento
de México.! Después de Chihuahua y Durango son los estados con mayor
superficie arbolada, la cual suma 5.7 millones de hectdreas, sus selvas repre-
sentan el 27 por ciento de las selvas de México.? La riqueza biolégica de es-
tos dos estados es notable, en Europa existen 12 mil especies de plantas, s6lo
en el estado de Chiapas se han inventariado 8,248 especies vasculares de un
total esperado de 10 mil. De la avifauna y de los mamiferos existentes en Mé-
xico, més del 60 por ciento se encuentra en Chiapas y Oaxaca.?

Chiapas y Oaxaca ocupan el primero y segundo lugar en poblacién anal-
fabeta de todo el pafs, con el 38 y 36 por ciento, respectivamente. De la po-
blaciéon en México que no habla espafiol, el 37 por ciento de ¢lla vive en Oa-
xaca y Chiapas.* De los 2,392 municipios en que se divide politicamente a
las 32 entidades federativas del pafs, mds de una cuarta parte de estos muni-
cipios se encuentran en Oaxaca y Chiapas, s6lo en Qaxaca existen 672
municipios.

La extensién territorial de estos dos estados surefios representa el 8.6
por ciento de la extension total de la Repiiblica Mexicana.®

Del total de viviendas s6lo el 44 por ciento cuenta con agua entubada
en Oaxaca y el 43 por ciento en Chiapas. Con energia eléctrica cuenta el 45
por ciento de las viviendas en Qaxaca y €l 42 por ciento en Chiapas; este dato
es contrastante con el hecho de que en Chiapas se genera casi la mitad de la

Helbing, Carlos M. A. Chiapas, Geografia en un estado mexicano. Editado por el
Gobierno del Estado de Chiapas. México, 1976, Tomos 1 y II.

Cémara Nacional de la Industria Forestal. Memoria Economica 1988-1989, Editada
por la CNIF, México, 1989.

Toledo, Victor M. “La diversidad biolégica de México”. Revista Ciencia y Desarro-
ilo, julio-agosto 1988,Naum. 81, Vol. XIV. Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.
México, 1988,

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informaética. Estadisticas Historicas
de México. 2 Tomos. México 1986,

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica. Datos Bdsicos sobre la
poblacion de México 1980-2010, México, 1987,
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energia eléctrica de todo el pafs. Las casas que cuentan con drenaje en Chia-
pas son s6lo el 24 por ciento y las que tienen el piso de tierra son el 60 por
ciento, pero en Oaxaca la situacion es francamente grave, ya que s6lo el 14
por ciento de las viviendas cuentan con drenaje y el 64 por ciento de las casas
tienen piso de tierra.®

Debido a la débil expulsion de su poblacion, situacion que dependiendo
de las regiones hay que considerarlo con cuidado, ya que hay regiones como
ja mixteca oaxaquefia que es de fuerte expulsion. Dentro de las proyecciones
se espera que para el afio 2010 la poblacion de Oaxaca, con respecto a la de
1980, aumente en medio milién de habitantes; en Chiapas se cspera un au-
mento en el mismo lapso de 1.3 millones de habitantes.”

En el afio de 1980 el Producto Interno Bruto (PIB) generado cn el pais
fue de 4.276 millones de pesos; el estado de Chiapas contribuye con el 2 por
ciento y ¢l estado de Oaxaca con el 1.4 por ciento. El PIB per cdpita nacional
de ese mismo afio fue de 63,826 pesos, en Chiapas fue de 55,529 pesos, me-
nor al promedio general, y en Oaxaca apenas alcanz6 25,347 pesos, cantidad
2.5 veces menos al promedio nacional.®

La Poblacion Economicamentc Activa (PEA) en el estado de Chiapas
es de 734,047 personas, en Oaxaca la PEA es de 858,283 cifras que represen-
tan el 3.3 y 3.9 por ciento de la PEA nacional.

Dentro del sector primario, la agricultura contribuye con el mayor por-
ciento en cuanto al PIB y a la PEA del sector. Los cultivos més importantes
para Chiapas son: café, maiz, frijol, platano, cacao y algodon. La ganaderfa
es una actividad importante en cl estado, colocando a Chiapas desde 1970
como ¢l tercer estado mas importante por el nimero de cabezas de ganado
bovino que posee.® En el estado de Oaxaca el sector agricola es el mds im-
portante, destacando los cultivos de: maiz, frijol y caf¢.

LA ACTIVIDAD PESQUERA

La captura pesquera en 1987 en el pais fue de 1.4 millones de toneladas, €}
34 por ciento en volumen correspondi6 a una s6la especie, la sardina y el 51
por ciento del valor al camaron. Los tres estados que mayor captura tuvieron
fueron: Sonora, Baja California y Sinaloa, todos ellos localizados en el Pacifi-
co. En volumen, las capturas de Qaxaca y Chiapas apenas representaron el 2

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica. op. cit.

i Instituto Nacional de Estadistica, Geograffa ¢ Informitica op. cit.

& Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica. Cuadernos de Informa-
cion Oportuna Regional. NGmero 18, cuarto trimestre, 1988.

) Fernandez, Ortiz Luis M. ¥ Maria Tarrio. Ganaderia y Estructura Agraria en Chiapas. Fdiuado

por la Universidad Autonoma Metropolitana. México, 1983
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por ciento. En Oaxaca las especies mds importantes que se capturaron fueron:
lisa, corvina, tiburén, cazéon, huachinango y mojarra. En Chiapas las especies
m4s importantes fueron: tiburén y lisa.'®

De los crusticeos, el mas importante, en volumen y valor es el camaron;
en 1987 se capturaron 83,882 toneladas, Oaxaca contribuyé con el 3.3 por
ciento de la captura nacional y Chiapas con ¢l 4.3 por ciento. u

El volumen de captura de camarén es mas elevado en Chiapas que en
Oaxaca, el desarrollo de la camaronicultura también es mayor en Chiapas; sin
embargo, la industria pesquera tiene un mayor desarrollo en Oaxaca donde
existen 13 plantas congeladoras.

El valor total de la produccién pesquera fue de 1.2 millones de millones
de pesos, el camar6n tuvo un valor de 618,871 millones de pesos. Qaxaca
participé dentro del valor total pesquero con el 3.2 por ciento y Chiapas con
el 2.6 por ciento. El volumen de pesca en Chiapas es mayor que en Oaxaca,
pero las especies capturadas en Oaxaca representan un mayor valor. El valor
de las exportaciones de productos pesqueros fue de 586.5 miliones de
d6lares, de los cuales 434.7 fueron generados por el camaron, situaciéon que
significa que el 74 por ciento de las exportaciones de productos pesqueros
dependen de una sola especie, el camaron. Esta realidad coloca al sector
pesquero en una situacion frégil, de dependencia y en el futuro se podria
transformar en altamente inestable.

13.1 LA COSTA DE OAXACA
Los Pueblos Pesqueros de la Costa de Oaxaca y sus Sistemas Lagunares
Las Cooperativas Pesqueras

El sistema lagunar Mar Muerto consta de 21,310 Has. que pertenecen al mu-
nicipio de San Pedro Tapanatepec. En esta region se¢ encuentran asentadas
seis comunidades pesqueras que son: Conchalito, Diaz de Bernal, Punta
Paloma, Pesqueria Trejo, Pesquerfa Salinas y Rincon Judrez: juntas cuentan
con una poblacién aproximada de 6,850 habitantcs, reunidos en tres coope-
rativas: “‘Pesquerosdel Istmo™, *“Barrade Santa Teresa” y “Pesqueros del Mar
Muerto” con un total de 702 socios: esto es, e} 10 por ciento de la poblacion
son comunidades netamente pesqueras.

En total cuentan con 104 motores fuera de borda, 109 embarcaciones
de fibra de vidrio, 267 cayucos de madera, 649 redes para camarén y 117
para escama.

10 Secretaria de Pesca. Anuario Estad istico de Pesca 1987. México, noviembre, 1988
It Secretaria de Pesca. op. cit.
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Las Cooperativas, “Pesquera del Istmo” y “Pesqueros del Mar Muerto”
han manifestado su interés por cambiar de razon social para poder participar
en la camaronicultura; sin embargo, estas comunidades estin asentadas sobre
terrenos federales y no son propietarias de areas para el desarrollo de dicha
actividad.

El sistema lagunar Huave consta de 70,000 Has., pudiéndose considerar
dos regiones, la Huave y la del Istmo; en la primera, se encuentran diez
comunidades pertenecientes a cinco municipios: San Francisco Ixhuatan,
San Francisco del Mar Pucblo Nuevo, San Dionicio del Mar, Juchitian y San
Mateo del Mar. Las comunidades pesqueras son: Reforma Agraria, San Fran-
cisco Ixhuatdn, Cerro Grande, San Francisco Pueblo Viejo, San Francisco
Pueblo Nuevo, Guamuchil, San Dionisio del Mar, Santa Maria del Mar, San
Mateo del Mar y Huazantlin del Rio. La poblacién de estas comunidades es
de 43,578 habitantes cuyas principales actividades son la pesca, agricultura y
ganaderia; existen ocho cooperativas de produccion pesquera: ““San Francis-
co Ixhuatdn”, “Jaltepec de la Mar”, “Santa Rosa de San Francisco”, ‘“Pesca-
dores de la Bahia de Guamuchil”, “Playa Copalito”, “Fuerza del Pueblo”,
“Marefios de la Regién Huave” y “Pescadores de Huazantlin”. La poblacién
que se dedica a la extraccion pesquera es de 1,750 cooperativados y 1,295
pescadores libres. Cuenta con 135 motores, 137 embarcaciones de fibra de
vidrio, 179 de madera, 1,768 redes camaroneras y 281 de escama.

La Cooperativa “‘San Francisco Ixhuatdn”, ¢n la que participan dos co-
munidades, San Francisco Ixhuatin y Cerro Grande, no cuenta con terrenos
para desarrollar la camaronicultura.

La Cooperativa Pescadores de la Bahfa de Guamiichil, aunque manifies-
tan interés en desarrollar la camaronicultura, no cuenta con terrenos propios,
ya que éstos son comunales y técnicamente no cuentan con agua dulce para
el proyecto.

La Cooperativa “‘Reforma Agraria” manifiesta contar con 1,000 Has.
para el cultivo de camardn estd asentada en terrenos ejidales; sin embargo,
podria existir problema tecnologico por falta de agua dulce. La Cooperativa
“Jaltepec del Mar”, ha modificado la razén social, pero los terrenos en los
que proyecta el cultivo no son propios, estdn dentro de los limites de Pueblo
Nuevo, por lo tanto, tendrfa problemas legales para el desarrollo de esta
actividad. La Cooperativa “Santa Rosa de San Francisco”, de San Francisco
Pueblo Nuevo, manifiesta contar con 3,000 Has. en zona comunal.

Las Cooperativas “Playa Copalito”, en San Dionisio del Mar, “Fuerza
del Pueblo” en Santa Maria del Mar, “Marefios de Ja Region Huave” en San
Mateo del Mar y ‘Pescadores” de Huazantlin, en Huazantlan del Rio, ten-
drian posibilidades de desarrollar la camaronicultura si logran resolver los
problemas técnicos, dentro de los cuales, el mds importante es la falta de
agua dulce.

156



En total, en esta zona, las cooperativas manifiestan contar con 8,550
Has. para el cultivo;sin embargo, los problemas legales de tenencia de la tierra
y técnicos hacen suponer que la extensién de terrenos disponibles es menor.

La region Istmo del mismo sistema lagunar Huave, estd comprendida
dentro de cinco municipios: Unién Hidalgo, Juchitdn, Santa Mar{a Xadani,
San Blas Atempa y Salina Cruz. Las poblaciones asentadas en esta regién del
sistema lagunar son Chiapas de Castro, Playa Vicente, Santa Marfa Xadani,
Alvaro Obregén, Santa Rosa Juchitdn y Salina Cruz.

La poblacién riberefia es de 22,530 habitantes, algunas comunidades
muy pequefias como Playa Vicente y otras muy grandes como Juchitdn. En
esta region cobra importancia, ademds de la pesca, la agricultura, ganaderfa y
el comercio. Existen agrupaciones de pescadores, pero no en la figura juridi-
ca de cooperativa; la poblacion dedicada a la explotacidn pesquera es de
2,168; cuentan con 28 motores, 28 embarcaciones, 1,082 atarrayas para
camardn y 74 redes agalleras.

En esta zona la organizacion de los pescadores es muy débil, no existen
cooperativas, aunque sf pequefias uniones de pescadores que no representan
a la mayoria de la poblacion dedicada a esta actividad. Por lo tanto, es diffcil
que el interés de pequefios grupos con organizacién débil, impongan su
interés sobre el destino de los terrenos ejidales o comunales para la camaro-
nicultura ante el resto de la poblacion.

En la regién Chontal de la costa s¢ encuentran cuatro municCipios:
Salina Cruz, Tehuantepec, Santiago Astata y San Pedro Huamelula. Las
poblaciones pesqueras que pertenecen a estos municipios son: Nuevo Centro
de Poblacién Miguel Hidalgo, Morro Mazatdn, Santa Gertrudis Miramar, Rin-
c6n Bamba, Santiago Astata, Rio Seco y El Coyul, todos estos con una pobla-
cibn de 20,500 habitantes.

Las cooperativas registradas son siete.

“Guelaguiche”, Morro Mazatin, Ensenada Xepehua, Zachilac, Garrapate-
ro, San Martin y Huamelula, con 326 pescadores cooperativistas, un grupo de
produccién acuicola con 17 pescadores y 124 libres. Capturan camarén, esca-
ma, tiburén, langosta, pulpo y almejas. Cuentan con 20 motores, 31 embarca-
ciones de fibra de vidrio, 226 redes para camaron, 29 escameras, cuatro palan-
gres, cuatro redes tiburoneras, tres chinchorros playeros, una almadraba,
visores, ganchos, aletas y compresoras.

Las cooperativas Huamelula, Zachilac, Garrapatero, Morro Mazatin y

Guelaguiche, manifiestan tener interés en el cultivo de camarén, la tenencia
de la tierra es ejidal y comunal.
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El problema que existe es la falta de agua dulce. Aunque en total se esti-
ma que en esta 4rea hay 5,154 Has. disponibles, los problemas de falta de
agua dulce y tenencia de la tierra podrian ser limitantes.

Costa y Costa Chica de Oaxaca

Haciendo un recorrido por la costa desde Salina Cruz hasta Guerrero, encon-
tramos dos zonas conocidas como Costa y Costa Chica. En ella s¢ encuentran
siete municipios, 15 comunidades y 15 cooperativas. Una breve resefia de
ellas es la siguiente:

En la zona conocida como costa, de sur a norte encontramos las comu-
nidades de Santa Cruz Huatulco, Bajos de Coyula que pertenecen al munici-
pio de Santa Maria Huatulco. En la primera comunidad se encuentra la
SCPP “La Santa Maria” formada por 50 socios que disponen de seis motores,
11 lanchas de fibra de vidrio, tres redes de enmalle, seis agalleras y 20 visores
y ganchos. Esta cooperativa captura tiburdn, langosta, almeja, pulpo y tortu-
ga. En la comunidad existe una escuela primaria, es una zona turistica y se
encuentra a 1 km. de lazona hotelera; actualmente la comunidad es conocida
como las Crucecitas, es de reciente creacion porque sus habitantes estaban
asentados en la zona en que se ha construido la zona hotelera.

En la comunidad Bajos de Coyula existe la Cooperativa *“Coyula San
Agustin” formada por 28 socios, los que disponen de dos lanchas y dos mo-
tores, dos redes de enmalle, 10 visores, ganchos y aletas, Estas comunidades
se dedican a la pesca de tiburdn, langosta, tortuga y escama. Se beneficia de
agua potable y electricidad, pues dispone de la infraestructura de la zona ho-
telera, contando, ademas, con una escuela.

En el municipio de Pochutla y en la comunidad de Puerto Angel se en-
cuentran tres Cooperativas: “Bahfa la Tijera” que cuenta con 20 socios y dis-
ponen de dos redes tiburoneras y 14 curricanes para barrilete y atun. Estan
ubicadas en terrenos comunales y no existen terrenos adecuados para el cul-
tivo de camarén. Se dedican a la captura de tiburdn y escama. La Cooperati-
va “Costa de Puerto Angel” cuenta con 33 socios, dispone de cuatro lanchas,
ocho motores, 70 curricanes, 6C sedales y ocho cimbras huachmangueras;
captura barrilete, tortuga y escama. Estin asentados en terrenos comunales
y no hay terrenos aptos para el cultivo de camaroén. La Cooperativa Reforma
Portuaria tiene 27 socios,.cuenta con cuairo motores, cuatro lanchas, treinta
curricanes y 27 sedales. Captura escama, pulpo, langosta, ostion y tortuga.
No existen terrenos aptos para el cultivo de camaron.,

En el municipio de Tonameca encontramos la comunidad Masunte-Zi-
polite cuya cooperativa tiene el mismo nombre de la comunidad, formada
por 30 socios y posee ocho motores, ocho lanchas, nueve redes agalleras y 27
sedales. Esta Cooperativa se dedica a la captura de tortuga y no tiene terrenos
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aptos para el cultivo de camarén. En esta comunidad, como en todas las de-
m4s, existe escuela primaria.

En el municipio de San Pedro Nistepec, en dos comunidades, existe el
mismo nimero de cooperativas. “‘La Reforma Agraria’ asentada en Puerto
Escondido, se dedica a la captura de tiburén, aimeja y escama. Posee una lan-
cha, dos redes agalleras y una huachinanguera. En dicha comunidad no hay
terrenos aptos para el cultivo de camarén.

La Cooperativa “Las Negras” se encuentra en la comunidad de Mixte-
pec del municipio antes citado. Tiene 28 socios y cuenta con cuatro motores,
siete cayucos de madera y 18 redes agalleras. Se dedica a la captura de esca-
ma. En dicha comunidad habitan 300 personas en terrenos comunales. Exis-
ten terrenos aptos para desarrollar la camaronicultura. En el municipio de
San Pedro Tutepec encontramos cinco comunidades en las cuales existen
cuatro cooperativas. En la comunidad San Isidro Llano Grande existe una
cooperativa del mismo nombre, pertenecen a ella 21 socios. Cuenta con 21
atarrayas, se dedica a la captura de camarOn y es una cooperativa de acua-
cultura; sin embargo, no tienen proyecto ni permisos, tienen construido un
encierro. En dicha comunidad habitan 450 personas y cuenta con una escue-
la primaria.

En la comunidad de Cacalotepec existe la cooperativa “Pescadores de
Cacalotepec™, cuenta con 30 socios, posee ocho lanchas, siete motores y
seis redes agalleras. Se dedica a la captura de escama y camardn en forma
clandestina. Son comuneros y en ella habitan 650 personas. Cuentan con te-
rrenos aptos para desarrollar la camaronicultura.

La siguiente comunidad es la de Zapotlalillo, en ella no existe coopera-
tiva, viven 50 pescadores libres dedicados a la captura de escama. En la comu-
nidad de Pastoria existe una cooperativa del mismo nombre, formada por 31
socios, poseen cinco lanchas, cinco motores, dos redes agalleras y 30 atarra-
yas camaroneras. Se dedican a la captura de escama, camarén y tortuga. En
dicha zona existe una amplia drea de manglar. En la comunidad de Chacahua
existe una cooperativa llamada *“‘Pueblo Unido de Chacahua”, Esti formada
por 42 socios, es de reciente formacién (1989). Cuenta con 10 lanchas con
motor, atarrayas y se dedican a la captura de camardn y escama. La zona
donde se ubica pertenece a un parque nacional. En la poblacion viven 900
personas. : :

En el municipio de Santa Maria Huazolotitlan est4 ubicada la comuni-
dad riberefia La Boquilla de Chicometepec, en ella se encuentra la coopera-
tiva “Curvina Encantada”, formada por 30 socios, quienes poseen una lancha
con motor y una red agallera, se dedican a la captura de escama y no cuenta
con terrenos aptos para el desarrollo de la camaronicultura.

En-el municipio de Pinotepa Nacional se encuentran dos comunidades
con igual nimero de cooperativas.
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En el ejido de Coyotes estd la cooperativa “‘Puerto Minizo” formada
por 30 socios, los cuales poseen tres lanchas con motor, dos redes agalleras y
dos tiburoneras. Se dedican a la captura de tiburén. En dicha comunidad
viven 1,200 habitantes.

En la comunidad Corraleros se encuentra la cooperativa Laguna de Co-
rraleros formada por 30 socios, 1a cual aun no tiene reconocimiento social.
Cuentan con 20 lanchas, tres motores y redes agalleras y atarrayas. Capturan
sierra, huachinango, tiburébn y camaré6n. Existen terrenos aptos para el desa-
rrollo de la camaronicultura.

En resumen, podemos decir que en el estado de Oaxaca existen 59 coo-
perativas de las cuales 37 son riberefias y 22 de altura.

Las comunidades riberefias que se encuentran en los sistemas lagunares
de Oaxaca estin aisladas y con escasas vias de comunicacion, las especies que
se comercializan sonde alto valor: sin embargo, los pescadores viven a nivel
de subsistencia. La mayor parte de los métodos y artes de pesca son artesana-
les; emplean productos propios de la region incorporando algunos elementos
como anzuelos, motores y fibra de vidrio. Existe intermediarismo en la co-
mercializacién de la captura y en esas comunidades practicamente no existe
empleo alternativo.

La actividad pesquera que se desarrolla en la ribera posee caracteristicas
propias: el recurso es multiespecifico, pero debido a las condiciones de mer-
cado la actividad gravita sobre la captura de camarén, y en los meses que baja
la captura de éste en la laguna, se captura lisa, cuya génada alcanza un valor
elevado. En la zona costera se comercializa tiburén, langosta, pulpo, almeja y
especies caras de escama, como ¢l huachinango.

La mayor parte de la captura se destina al consumo humano directoy a
mercados regionales, ya que por lo intrincado de la geografia es muy dificil
que llegue a los grandes centros de consumo.

Podemos encontrar ciertas ventajas en esta actividad y son: tecnologfa
propia, utilizan poco combustible porque sus operaciones son cercanas a la
costa, es de facil acceso, se requiere poco capital, genera empleos, la captura
se emplea para consumo humano directo, no es contaminante ni modifica el
paisaje. Por todas estas cualidades seria recomendable el fomento de esta acti-
vidad, ya que con una planificaciéon integral de la actividad riberefia pesquera
se generaria desarrollo regional sostenido, empleos, aporte de proteinas de
alto valor para el consumo humano y divisas. Desde luego, para la planifica-
¢ci6n integral de desarrollo debe tomarse en cuenta las especificidades de la
region, la investigacién de los recursos pesqueros, la coordinacién entre las
diferentes direcciones de la Secretaria de Pesca, estudios de tenencia de la
tierra-en coordinacion con la Secretaria de 1a Reforma Agraria y los munici-
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pios, actividades de fomento como programas de crédito para la compra de
equipo y artes de pesca, programas de capacitacién y organizacion de pro-
ductores y, sobre todo, detectar las dreas adecuadas para esta actividad, res-
petando los ciclos biologicos y sin interferir en procesos productivos, ya sea
naturales o socioecondmicos.

Las Cooperativas Pesqueras de alta mar en Oaxaca

El sector cooperativo oaxaquefio se inicié en 1941, con la formacion de la
primera sociedad cooperativa de produccidn pesquera de alta mar. Estas coo-
perativas crecieron al incorporar a los pescadores asalariados que trabajan en
barcos pesqueros privados. En un principio las cooperativas trabajaban con
contratos de asociacidn en participacién con los armadores privados. En el
afio de 1976, existian 17 cooperativas de alta mar, algunas de las cuales fue-
ron beneficiadas con adquisicién de nuevas embarcaciones que facilito el
gobierno, a través de un programa que se conoci® con el nombre de *‘Los
Quinientos Barcos™. A finales de la década de los afios setentas la flota de Sa-
lina Cruz contaba ya con 250 barcos, los cuales pertenecfan en su mayor
parte a los armadores privados y en pequefia parte a las cooperativas. Durante
¢l periodo presidencial de José Lopez Portillo, se establecié un Plan Nacional
de Desarrollo Pesquero que contempl6 la pesca como una actividad vinculada
desde la captura hasta el consumo. En 1980 se cred el Banco Nacional Pes-
quero-Portuario (BANPESCA) y el Fideicomiso para €l Fomnto y Apoyo del
Desarrollo Pesquro (FADEP), el cual inicié la transferencia de la flota cama-
ronera del Pacifico al sector pesquero cooperativista.

De 1982 a la fecha, la flota camaronera establecida en el Pacifico Sur
ha sufrido un decremento del 45 por ciento debido entre otros a los siguien-
tes factores:

1. La flota camaronera se encontraba en malas condiciones de operacién
al ser transferida al sector social. Los armadores no la repararon pre-
viendo la transferencia de la flota a las cooperativas.

2. El 50 por ciento de la flota camaronera al ser transferida ya habia
rebasado el periodo de vida altil.

3. El financiamiento no fue oportuno para la reparacion de la flota recién
transferida.

4. Existe desorganizacién administrativa en la mayoria de las coopera-
tivas.

Actualmente la flota esta integrada por 148 embarcaciones, de las cua-
les la mitad son barcos de madera y la otra mitad de hierro. El promedio de
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la vida 1atil de esta flota es de 20 afios. Estad equipada con 699 artes de pesca
(red de arrastre camaronera) de diversos disefios.

En la actualidad existen 23 sociedades cooperativas de produccion pes-
quera de alta mar, que agrupa a 1,053 socios. De estas cooperativas, cuatro
no cuentan con embarcaciones, teniendo a 129 pescadores inactivos.

El volumen de captura de la temporada 1987-1988 fue de 877.6 tonela-
das, el camarén capturado fue exportado enlos mercados internacionales. El
valor de esta produccion fue de 9.8 millones de ddlares. En la temporada
1988-1989 se han capturado 500.3 tons de camardén de exportacién conun
valor de 6.7 millones de délares.

La Banca Nacionalizada y la paraestatal Ocean Garden Inc., otorgaron
préstamos al sector cooperativo de alta mar para la temporada 1988-1989
por un valor de 5,848 millones de pesos, crédito que fue utilizado ¢n la repa-
racton de los barcos.

Ocean Garden Inc, es la principal comercializadora de camarén captura-
do en las costas oaxaquefias. El camarén azul y el blanco tiene como destino
el mercado de Estados Unidos de Norteamérica y el camaron café se envia a
Japdn.,

La infraestructura existente en el Puerto de Salina Cruz (Plantas Conge-
ladoras) es un importante apoyo para el proceso de maquila del producto
capturado por las sociedades cooperativas. En los tltimos afios, cinco coope-
rativas han adquirido sus propias plantas congeladoras.

— Problematica para el Desarrollo de la Camaronicultura en Oaxaca,

1. Las limitaciones para el desarrollo son, por un lado, los aspectos
socioeconOmicos derivados de una actividad ya establecida, que es la
captura de poblaciones silvestres en la laguna a la cual tiene acceso la
mayor parte de la poblacidn riberefia.

rI

. La tenencia de la tierra es un factor limitante, algunos grupos de pes-
cadores que manifiestan tener interés en la actividad acuacultural
estdn asentados en terrenos federales o no cuentan con la posesion
legal de los predios por ser €stos comunales o ejidales.

3, Por ultimo, la falta de agua dulce es una limitante técnica muy cos-
tosa dg resolver, puesto que el valor monetario de traer agua de rfos
o de perforar pozos es muy alto.
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13.2. LA COSTA DE CHIAPAS

Los Pueblos Pesqueros de 1a Costa de Chiapas y sus Sistemas Lagunares.

La zona costera del estado de Chiapas se divide en la regién 1X, la Istmo Cos-
pectivas cabeceras municipales del mismo nombre y la region VIII, Soconusco,
que agrupa los municipios de Mapastepec, Escuintla, Acapetahua, Villa Co-
maltitldn, Huixtlan, Mazatdn, Tapachula y Suchiate con sus cabeceras de
que son los asentamientos de Mapastepec, Escuintla, Acapetahua, Villa Comal-
titlin, Huixtlin, Mazatin, Tapachula y Ciudad Hidalgo, respectivamente. Por
lo tanto, el litoral chiapaneco asienta a 11 municipios y sus cabeceras y 30
centros de poblacién importantes, en donde la actividad pesquera representa
una gran magnitud en Jla economia regional, el primer generador de empleos
y por ende el mayor promotor del ingreso familiar.

Los 11 municipios costeros dentro de su extensidon geografica y como
una parte muy importante en sus recursos naturales, agrupan sistemas laguna-
rios y estuarinos, mismos que a continuacion se enlistan:

— Sistema lagunario de Mar Muerto,

— Cordon estuarino de Mar Muerto.

— Sistema estuarino La Joya-Buenavista,

— Sistema estuarino Los Patos-S6lo Dios.

— Sistema estuarino Carretas-Pereyra.

— Sistema estuarino Barrita de Pajon.

— Sistema estuarino Chantuto-Panzacola.

— Sistema estuarino El Cabildo.

— Sistema estuarino Los Pozuelos.

— Sistema estuarino Suchiate el Gancho.

La extension total de todos los sistemas lagunarios vy estuarinos es de
76,238 hectdreas: cuenta con 260 kilometros de litoral, mas de 110,000 hec-
tdreas de embalses y cuerpos de agua continental y 126,000 kilometros de
rfos, escurrimientos y arroyos, por lo que se confirma que ¢l estado de Chia-

pas es privilegiado en cuanto a recursos naturales, a estos recursos s¢ relacio-
nan la actividad pesquera, ganadera y otras actividades economicas.
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Las 30 comunidades pesqueras del estado de Chiapas tienen una pobla-
cion global de 95,000 habitantes. Hay 31 cooperativas pesqueras riberefias
que explotan los recursos pesqueros con una membresia de 5,320 socios, mds
2,249 pescadores libres, los cuales suman un total de 7,569 pescadores ribe-
refios, representando el 7.95 por ciento de la poblacién total de estas comu-
nidades.

La actividad pesquera en su fase extractiva y acuicola se desglosa dela
siguiente manera, por el nimero de personas:

Pesca ribereiia 7,569 personas
Pesca de alta mar 571 personas
Pesca de mediana altura 520 personas
Pesca de aguas continentales 369 personas
Acuacultura 24] personas

Total 9,270 personas

La cifra anterior nos muestra que los pescadores chiapanecos represen-
tan el 9.74 por ciento de la poblacion total de las principales comunidades
pesqueras y una proporcién mayor de la poblacion econdmicamente activa.

A continuacion se describirdn y analizarin 1os municipios costeros y sus
principales comunidades costeras, asi como los grupos sociales que explotan
los recursos pesqueros en la entidad chiapaneca.

Region IX Istmo-Costa: Municipios de Arriaga, Tonald y Pjjijiapan.
Municipio de Arriaga

Este municipio se localiza al suroeste del estado, la cabecera esta situada a
16°14°6”" latitud norte y 93°54°8” de latitud oeste, a una altitud de 100 me-
tros sobre el nivel del mar; colinda al norte con los municipios de Cintalapa
y Jiquipilas, al sur con ¢l Mar Muerto, al noroeste con el municipio de Villa
Flores, al este con el de Tonald y al oeste con ¢l estado de Oaxaca. Su exten-
sion geogrifica es de 653.5 kildmetros cuadrados.

La costa del municipio de Arriaga comprende el sistema lagunario del
Mar Muerto, que comparte con el estado de Oaxaca, con una extensiOn de
21,310 hectireas donde asientan a las comunidades pesqueras de La Gloria,
La Linea y Punta Flor y las cooperativas pesqueras riberefias ‘“Progresista del
Mar™, Champerico” y “Punta Tizén™.
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Su poblacion total es de 7,900 habitantes de los cuales 685 son coope-
rativistas y 187 pescadores libres sumando asi 872 pescadores. Ademds, cn la
comunidad La Gloria, estd proyectada la cooperativa “*Santa Brigida™ con
una membresia de 70 socios, la mayoria de ellos exsocios de la cooperativa
“Progresista del Mar”. También existe una Sociedad Cooperativa *‘Salinera”
con 50 socios, con registro que hasta la fecha no ha funcionado.

La produccidn de camarédn registrada por las cooperativas riberefias en
Arriaga, en el periodo de 1983, ascendid a 3,447 toneladas de un total esta-
tal de 19,161, por lo que representa el 17.99 por ciento de este total.

La pesca de este municipio es netamente artesanal con una gran habili-
dad técnica de los pescadores, los cuales utilizaron 198 cayucos y lanchas, 56
motores fuera de borda, 1,160 atarrayas y 289 redes agalleras.

Municipio de Tonala

Se localiza en la parte suroeste del estado, 1a cabecera estd situada a 16°05'24”
de latitud norte y 93°45°01” de latitud oeste a una altitud de 60 metros
sobre el nivel del mar. Colinda con el municipio de Villa Flores al norte, Villa
Corzo al noroeste, Pijijiapan al sureste, el Ocedno Pacifico al suroeste y con
Arriaga al noroeste. Su extension es de 1,766 kildmetros cuadrados que
representan el 2.37 por ciento de la superficie estatal. En materia de pesca
riberefia, Tonald conjuntamente con Arriaga, Pijijiapan y Mapastepec, son los
municipios mds importantes de Chiapas con una fuerte presencia a nivel
nacional en la captura de camarén de aguas protegidas. Su cabecera es la ciu-
dad de Tonalé y sus principales comunidades pesqueras son: Paredén, El Hui-
zachal, La Laguna, La Costa-San Luquefio, El Naranjo, Mojarra, Cabeza de
Toro, Manuel Avila Camacho-Porteduro, San Cayetano, Belisario Dominguez,
El Manguito y la Polka. La comunidad Pesquera cuenta con 44,330 habitan-
tes que representan el 46.66 por ciento del total de la poblacion pesquera
costera del estado de Chiapas.

Estos centros de poblacidn asientan a las siguientes cooperativas pes-
queras:

“Pescadores de Paredén’’ Pesca en Mar Muerto

“Salina de Mar Muerto . Captura en Mar Muerto

“Pescadores del Huizachal” Pescan en el Cordon estuarino del
Mar Muerto.

“El Tule” Pescan en el Corddn estuarino del
Mar Muerto.
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“San Luquefio” Pescan en el Cordén estuarino del

Mar Muerto.

“El Cano Trachima” Captura en el Cord6n estuarino del
Mar Muerto.

“Buenavista” Pesca en La Joya Buenavista.

“*Gral. Guadaiupe Victoria’ Capturan en La Joya Buenavista.

20 de Noviembre” Pesca en La Joya Buenavista,
“Francisco Castillo Nijera™ Capturan en La Joya Buenavista.
“Bahia Bola del Cielo” Pescan en La Joya Buenavista.
“El Remolino™ Capturan en La Joya Buenavista.
“*Miguel Hidalgo y Costilla” Pescan en La Joya Buenavista.

Estas 13 Cooperativas Riberefias tienen una membresia de 2,827 socios,
ademads pescan también 1,610 pescadores libres, por o que suman un total
de 4,417,

El municipio de Tonald comprende dentro de su superficic a tres siste-
mas lagunarios.

1. Parte del sistema de Mar Muerto.
2. Cordébn estuarino del Mar Muerto.
3. Sistema La Joya Buenavista,

El volumen de camardn capturado registrado en el municipio de Tonal4
en sus tres sistemas lagunarios y estudricos en el periodo 1983-1988 fue de
7,914 toneladas, que representan el 41.86 por ciento del volumen de cama-
ron registrado en todo el estado, es decir 18,930 toneladas.

Tonalé asienta a dos de las méas importantes comunidades pesqueras que
son: Paredon Cabeza de Toro. El Paredén, con una poblacién de 15,000 ha-
bitantes, estd ubicada en la orilla del Mar Muerto, presenta una ubicacién
estratégica como para convertirse en un polo de desarrollo pesquero.

Los pescadores de este municpio tienen un mayor grado de tecnifica-

cion, por un mayor uso relativo de lanchas y pangas de fibra de vidrio y mo-
tores fuera de borda. Para ello utilizan 1,868 pangas y cayucos, 219 motores
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fuera de borda, 7,674 atarrayas y 2,065 redes agalleras. También usan una
arte de pesca prohibida, conocida como el copo, que es una arte fija. (Es im-
portante un estudio sobre los efectos de esta arte de pesca.)

También existen en este municipio 160 pescadores de mediana altura,
los cuales estdn constituidos en ocho grupos solidarios, que capturan especies
de escama tanto en aguas protegidas como en mar abierto.

En Pareddn se formé una cooperativa de altura que obtuvo su registro
perc nunca opero,

El municipio de Pijijiapan

Esta ubicado en el extremo suroeste del estado, donde la cabecera municipal,
que es Pjjijiapan, se sitia a 15°48°03 de latitud norte y 93°12°27” de longi-
tud oeste y a una altitud de 100 metros sobre el nivel del mar. Colinda al
norte con el municipio de Villa Corzo, al noroeste con el de la Concordia, al

este y sureste con Mapastepec, al sur y suroeste con el Océano Pacifico y al
noroeste con ¢l municipio de Tonala. Su extension territorialesde 1,223 km?,

-----

prende a los sistemas lagunarios Los Patos-Sélo Dios y el Sistema de Carretas-
Pereyra, asentdndose en sus 4reas adyacentes las siguientes comunidades
pesqueras:

— Estacion Joaquin Amaro.

— El Fortin.

— Agua Tendida.

— Islas Morelos, El Alambrado.

— El Zapotal,

— El Palmarcito.

— Las Brisas.

La poblacion total de estas comunidades es de 15,000 habitantes. Las
cooperativas riberefias establecidas en estas comunidades pesqueras son siete:

SCPP '“Unién y Trabajo”

SCPP “Boca de Tolomita™
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SCPP “Agua Tendida”

SCPP ““General Heriberto Jara”

SCPP “Obreros del Mar”

SCPP “Archipiélago Brisas de Pijijiapan™.

Cooperativas que tienen una membresia de 1,237 socios y 330 pescado-
res libres, sumando asi un total de 1,567 pescadores, los que utilizan 575
cayucos y lanchas, 29 motores fuera de borda, 1,890 atarrayas y 468 redes
agalleras. Durante el periodo 1983-1988 registraron un volumen de captura
de camaron de 4,188 toneladas que representan el 22.12 por ciento del total
estatal.

Este municipio asienta el desarrollo actual de las granjas de camarén,
situacion que se describe en el apartado de las cooperativas acuicolas del
estado de Chiapas.

Region VIII Soconusco.
Municipio de Mapastepec

Esta localizado en la parte sur del estado cuya cabecera del mismo nombre se
sitha a 15°26°30” de latitud norte y 92°53°37” de latitud oeste y a una alti-
tud de 30 m. sobre el nivel de! mar. Colinda con los municipios de La Con-

cordia al noroeste, Acacoyagua al este, Acapetahua al suroeste, Pijijiapan al
oeste y al suroeste con el Océano Pacifico. Su extension es de 1,085.6 km?2.

La costa del municpio de Mapastepec comprende el sistema lagunario
de Barrita de Pajon, donde se asientan las rancherfas pesqueras de Barrita de
Pajon y El Castafio; con una poblacion total de 680 habitanes, y las coopera-
tivas riberefias mencionadas, con una membresia de 140 socios que usan 81
cayucos y lanchas, seis motores fuera de borda, 173 atarrayas y 33 redes aga-
lleras.

Municipio de Acapetahua y Villa Comaltitian

El sistema lagunario de Chantuto-Panzacola con una extension de 3,552 hec-
tareas de superficie, se distribuye entre los municipios de Acapetahuay Villa
Comaltitlin, los que se encuentran en el extremo sur del estado de Chiapas.

En su territorio estan asentadas las comunidades pesqueras de Barra de
Zacapulco, La Palma, Las Lauras, con una poblacion total de 5,200 habitan-
tes. Poblaciones que son domicilio social de las cooperativas “‘Barra de Zaca-
pulco”, “La Palma” y “Los Cerritos”, con una membresia total de 296
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socios y 80 pescadores libres, sumando un total de 376 pescadores, que utili-
zan para pescar camardn y escama: 343 lanchas y cayucos, 60 motores fuera
de borda, 501 atarrayas y 124 redes agalleras.

Municipio de Tapachula.

Estd ubicado en la parte meridional del estado, su cabecera se sittia a 14°54°10”
de latitud norte y 92°16'03” de longitud oecste y una altitud de 103 m. sobre
el nivel del mar. Colinda con los municipios de Cacahuatdn, Tuxtla Chico,
Frontera Hidalgo, Suchiate, Tuzantdn, Huehuetin, Mazatan, al sur con el
OcéanozPacifico y al noroeste con Guatemala, su extensién territonal es de
857 km*.

Comprende los sistemas estudricos de El Cabildo y de Los Pozuelos,
cuyas faunas pesqueras son explotadas por las cooperativas riberefias “Espe-
ranza” y ‘“Laguna de Pozuelos”, donde estdn agrupados 93 socios mas 30
pescadores libres, sumando 123 pescadores quienes utilizan 30 lanchas y
cayucos, 164 atarrayas y 41 redes agalleras.

Las comunidades pesqueras son: Puerto Madero, con 20,000 habitantes,
el tinico puerto de altura de Chiapas con potencial pesquero tanto en la pesca
de altura como en la de camaré6n, atin y escama. Ademds, cuenta con una
industria pesquera en plena expansion, ya que una parte de la flota camaro-
nera del Pacifico Mexicano pesca frente al litoral chiapaneco y utiliza a Puer-
to Madero para sus manjobras de descarga, industrializacién y comercializa-
cion,

Otra comunidad pesquera es Los Pozuclos, pequefia rancheria de 800
habitantes.

Municipio de Suchiate
Se ubica en el extremo sur del estado y comprende el sistema estuarino Su-
chiate-El Gancho, mismo que es explotado por la SCPP “‘El Gancho” que

cuenta con una membresfa de 42 socios y 12 pescadores libres, quienes utili-
zan 10 lanchas, 72 atarrayas y 17 redes agalleras.

El Ginico asentamiento pesquero es la rancheria El Gancho con una po-
blacidn total de 800 habitantes.
La Pesca Ribereiia Chiapaneca
Presenta las siguientes caracteristicas:

1. Las Cooperativas riberefias en la prictica acthan como simples agru-

paciones de productores, porque los socios de las cooperativas son
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duefios de sus equipos y artes de pesca. Aunque acaba de concluir el
proceso de traslado de dominio de los socios hacia el patrimonio de
la cooperativa; sin embargo, se presenta una situacion ficticia.

2. El pescador estd consciente de su desconocimiento acerca de los prin-
cipios cooperativistas y considera necesaria su capacitacién en todos
los aspectos de la actividad pesquera.

3. La mayoria de las cooperativas tienen un manejo administrativo irre-
gular por lo que hay incongruencias en los totales de produccion.

4. Dentro de la organizacion cooperativa no funcionan las comisiones
de conciliacion y arbitraje, control de la produccién, prevision social,
y en relacién a la comision revisora solamente funciona de manera
esporadica, sobre todo en el periodo de renovacion de consejo.

5 La Secretarfa de Trabajo y Previsién Social, a través de la Direccion
General de Fomento y Registro de Cooperativas, efectiia revisiones
gsporadicas.

6. Existe cierto nimero de pescadores libres, de los cuales un gran por-
centaje entrega su captura de camardn a las cooperativas, por lo que
se debe planear y ejecutar un proceso de incorporacion de pescadores
libres a cooperativas o la creacién de nuevas cooperativas, esto se de-
be sustentar en estudios técnicos, sociales y econdémicos.

7. Los pescadores libres al ser explotados por las cooperativas, son po-
tenciales contrabandistas de camarén, porque un porcentaje de ellos
practica esa ilicita accion a la que también se han incorporado un na-
mero indeterminado de socios.

8. Para enfrentar el problema del contrabando de camarén, la Federa-
cién de Cooperativas firmé un convenio con la Delegacion Federal de
Pesca en el estado para poner en practica un operativo de inspeccion
y vigilancia.

Este convenio se iniciard con la construccion de dos casetas de vigi-
lancia cn el camino de acceso a las principales comunidades pesqueras
de Pared6n y Cabeza de Toro.

9. Existe una sola Federacion Regional de Sociedades Cooperativas de
ta Industria Pesquera de Chiapas, con sede en Tonald y tiene como
afiliados a casi todas las cooperativas riberefias de alta mar y acuicola.

10. Esta Federacion tiene un peso politico muy importante, ademds de
que dispone de un cuadro directivo politicamente aceptable y con un
buen namero de lideres.
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11. La Federacién de Cooperativas permite realizar acciones tendentes a
mejorar la situacién del organismo ctpula como de sus afiliados.

12. Las cooperativas riberefias de toda la costa tienen un sélo mecanismo
de comercializacién que consiste en que las capturas de camarén rea-
lizadas por los péscadores-socios son llevadas por los representantes
administrativos a las comunidades de Tonald, Pjjijiapan y Arriaga en
donde es vendido este recurso a precios que varian de acuerdo al ta-
mafio y cantidad del producto.

- Las Cooperativas Pesqueras
Cooperativas de Alta mar

El litoral chiapaneco agrupa a 13 cooperativas de alta mar con un namero de
571 socios, de éstas, 12 tienen registros para caplurar camaron y escama en
todo el litoral del Océano Pacifico, pero solamente estin funcionando las
cooperativas “Litoral Chiapaneco” con 56 socios, “Rio Suchiate™ con 47 so-
cios, “Participacién Estatal Tapachula™ con 36 socios, teniendo como base a
Puerto Madero: la cooperativa “‘Soconusco’ con 42 socios tiene como domi-
cilio social a Guadalupe Acapetahua y opera en Salina Cruz, Oaxaca; también
opera la cooperativa “Estero de la Costa de Chiapas” con 42 socios, que tie-
ne como sede a Ciudad Hidalgo. 1a cual captura tiburdén y escama.

El resto de las cooperativas de altura no funcionan por diversas causas.
Estas organizaciones son: “Izapa” con 31 socios, “Ejidal Tierra y Libertad™
con 42 socios, “Puerto Madero™ con 46 socios, teniendo las tres cooperativas
su domicilio en Puerto Madero; la cooperativa ‘““Tonalteca’” con 34 socios
que tiene como domicilio a Paredén y la cooperativa *‘Belisario Dominguez™
la cual cuenta con 65 socios con base en Mazatin: cooperativa “Costa de
Chiapas” con 43 socios y tiene su domicilio en ciudad Victoria, la cooperati-
va “Tzinacal” cuenta con 50 socios con su base en Tapachula.

Resumiendo, en Chiapas s6lo son cinco las cooperativas de alta mar que
operan; siempre han carecido de embarcaciones y las que usan son rentudas
con opcion a compra, con base en pldticas y negociaciones con astilleros pri-
vados de Mazatlan y Guaymas y barcos escameros adaptados a la captura de
camarén, propiedad de Productos Pesqueros Mexicanos.

El origen de las cooperativas de alta mar surgié de un programa elabora-
do por pescadores riberefios en el periodo de gobierno de Luis Echeverria Al-
varez, durante la gestion del Dr. Manuel Velasco Suidrez,

En et caso de la cooperativa ejidal “Tierra y Libertad”, ésta estd consti-
tuida por campesinos a quienes les fucron expropiados sus terrenos para cons-
truir las instalaciones de Puerto Madero aunque dicha cooperativa no estd
operando actualmente.
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Con la transferencia de la flota camaronera del sector privado al social
en el afio de 1981 las cooperativas de alta mar de Chiapas tomaron ¢como
puerto base a Salina Cruz, Qaxaca; posteriormente, a partir de 1988, han uti-
lizado a Puerto Madero como su puerto base.

En relacion a Puerto Madero es importante sefialar que éste comenzo a
construirse a principios de los afios setentas, cuenta en la actualidad con la
infraestructura portuaria necesaria para apoyar a la industria pesquera, mis-
ma que consiste en tres plantas cmpacadoras. Ademds, se encuentra en cons-
truccion la empresa paraestatal Pescado de Chiapas, la cual fortalecera a la
industria pesquere en ¢se puerto.

Por otro lado, esta industria se verd reforzada debido a que la flota ca-
maronera de Salina Cruz, Oaxaca, tendra que trasladarse a Puerto Madero, en
virtud de que el Puerto Oaxaquefio se esta consolidando como un nucleo im-
portante, industrial y petrolero.

Por iltimo, cabe mencionar que una proporcion del total de la flota ca-
maronera del Pacifico pesca frente a las costas chiapanecas, utilizando la in-
fraestructura y los servicios del Puerto Chiapaneco. .

Pesca de Mediana Altura

En el litoral Chiapaneco se practica la pesca de mediana altura, que consiste
en el uso de lanchas de 25 pies con motores fuera de borda que pescan en
mar abierto, capturando especies de escama y tiburon las que comercializan
en la presentacion de pescado seco-salado.

Los pescadores de mediana altura se integran en 26 grupos solidarios
con 520 socios, pero en la prictica son permisionarios privados que utilizan
mano de obra asalariada con un gran porcentaje de guatemaltecos.

Hay que sefialar que los pescadores guatemaltecos se encuentran en
nuestro pafs en situacion ilegal, lo que provoca incidentes de caracter inter-
nacional.

Pesca de Aguas Interiores

Dentro de las aguas continentales del estado de Chiapas operan los siguientes
organismos cooperativistas.

1. Sociedad Cooperativa de Produccion Pesquera “Zoque” con registro
en el afio de 1980; estd asentada en la Laurales-Malpaso-Tecpatén,
cuenta con 230 socios y capturan tilapia, bagre y mojarra, pescan en
la Presa Nezahualcoyotl.
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2. Sociedad Cooperativa de Produccion Regional “Naranjo-Zarsal”. Estd
asentada en Loma Bonita, Catazaji; obtuvo su registro en 1986:cuen-
ta con 37 socios y capturan en la Presa Nezahualcoyotl.

3. Sociedad Cooperativa de Produccion Pesquera “Malpaso’ que tiene
su domicilio en el embarcadero ‘“‘Apic-Pac”, Tecpatdn; cuenta con
102 socios, obtuvo su registro en 1974, pero en la actualidad estd
inactiva.

En Chiapas s6lo existen tres cooperativas de este tipo, aunque el estado
cuenta con un gran potencial pesquero, el cual podria ser aprovechado para
desarrollar un programa acuicola extensivo que permita el aumento de la
produccion y la creacion de empleos con lo que se complementaria la econo-
mia familiar de las comunidades asentadas en las dreas de influencia de las
aguas continentales.

v

Sociedades de Produccién Pesquera Acuicola en el Estado de Chiapas.

En el Estado de Chiapas se empezd la constitucion de organizaciones para el
cultivo de camarén a partir del afio 1985, Siendo la SCPA “Grupo Chiapane-
co” la primera cooperativa que obtuvo el registro el 21 de enero de 1986;
cuenta con 44 socios, disponen de terrenos de pequefia propiedad en Tres Pi-
cos, Municipio de Tonala.

Esta cooperativa estd constituida por empresarios y profesionistas chia-
panecos, pero existen problemas internos de organizacion por lo que estd en
proceso de disgregacion, por lo que no opera.

La SCPA “Acuatecnologia de Pijijiapan™ obtuvo el registro en julio de
1988 y una concesién de 15 afios. Se constituye por 30 socios, proveniente
de un grupo de profesionistas de la ciudad de México, cuenta con 160 hectd-
reas de terrenos de pequefia propiedad en la Rancheria del Topon, tienen 25
hect4reas construidas y esta préxima a cosechar, por lo que practicamente es
la Gnica granja acuicola existente en la entidad. Esta Cooperativa Acuicola
tiene su domicilio social en Pijijiapan y esté afiliada a la Federacion de Coo-
perativas del estado de Chiapas.

La Sociedad Cooperativa de Produccién Acuicola “Maricultivos de la
Costa de Chiapas™ tienc su domicilio en El Refugio, Pijijiapan; obtuvo su re-
gistro en febrero de 1989; estd constituida por 15 socios y disponen de 107.5
hectdreas de superficie de terrenos de propiedad comunal, en el drea de El
Refugio. Tienen construidas 60 hectareas, estan construyendo el cdrcamo de
bombeo, por lo que estdn proximos a sembrar.

La proyectada SCPA “Esteritos de Pijijiapan” cuenta con 18 socios, dis-

ponen de terrenos en Chocohuital, de pequefia propiedad estan en proceso
de construcciéon, aunque todavia no tiene su registro.
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Otras proyectadas Sociedades Cooperativas de Produccion Acuicola son
las siguientes:

SCPA “Las Arenas de Tonala” en ejido Francisco . Madero en el muni-
cipio de Tonala.

SCPA “Camaronicultura de Chiapas” en Puerto Madero, Tapachula.

SCPA “‘San Simén” en la colonia Victoria, Mazatan.

SCPA *““Lamial” en el ejido Emiliano Zapata.

SCPA “‘Acuacultura de Tonald” en Tonald, Chiapas.

Todas las anteriores cooperativas proyectadas tienen diferente grado de
integraciobn de sus respectivos proyectos para la constitucién y operacion de
la Granja Acuicola.

Conviene sefialar que la Federacion Regional de Sociedades Cooperati-
vas y de la Industria Pesquera de Chiapas, organismo que agrupa a 42 Coope-
rativas Riberefias, una Cooperativa Acuicola y cuatro Cooperativas de alta
mar, puso en prictica un programa de modificacién de la cldusula cuarta del
objeto social de todas las cooperativas riberefias, proceso en el cual un grupo
de cooperativas ya cuenta con ideas de perfil y de proyectos, mismas que a
continuacion se relacionan.

SCPP “‘Punta Tizén en la Linea Arriaga.

SCPP “Bahfa Mar Muerto” de Paredén, Tonald. Cuenta con el registro
para cultivo de camaron.

SCPP “El Cano Trochima™ de El Naranjo, municipio de Tonala.

SCPP “Barra de Zacapulco™ en Barra de Zacapulco, municipio de Aca-
petahua.

SCPP ““La Palma” en La Palma, municipio de Acapetahua.

SCPP ‘‘La Esperanza’ en Puerto Madero, municipio de Tapachula.

Ademds, la FederaciOn y las cooperativas afiliadas estdn en un proceso
de negociacion, ante la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, para ges-
tionar los terrenos federales aledafos a las zonas de captura de las cooperati-

vas riberefias.

Podemos concluir que la Zona actual de las granjas de camarén estd ubi-
cada en la zona costera del estado de Chiapas frente a la Barra del Mapache,
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en las areas de Chocohuital, El Tap6n, El Refugio, Palo Blanco y Playa Azul,
También podemos mencionar los terrenos aledafios al sistema lagunar La Jo-
ya-Buenavista en el municipio de Tonala y el sistema Los Patos-S6lo Dios del

municipio de Pijjiapan.

El sistema lagunario del Mar Muerto y el cord6n estuarino del Mar Muer-
to, en los municipios de Arriaga y Tonald, son los que reiinen las mejores
condiciones naturales y sociales para poner en marcha un programa integral
de camarén en el estado de Chiapas, acompafiado de programas de obras ¢ in-
fraestructura productiva social, como pavimentacién de caminos de acceso a
las comunidades pesqueras, centros de recepcion de productos pesqueros,
plantas congeladoras en las principales comunidades costeras, camiones con
refrigeracion para el transporte y comercializacién, agua potable, centros de
salud y abasto que permitirian la creaciéon de empleos mds remunerativos y
su consiguiente elevacién del grado de bienestar de la poblacién de la zona
costera del estado de Chiapas.

Problemdtica para el Desarrollo de la Camaronicultura en Chiapas.

Por Gltimo, resaltamos que en el estado de Chiapas, no existe la problemitica
social en materia de cultivo de camarén, tanto en las cooperativas riberefias
como en las cooperativas acuicolas proyectadas y autorizadas, asi como tam-
bién en los grupos sociales ejidales, comunales y de pequefios propietarios.
Prueba de lo anterior es el interés y aceptacion por todos los grupos sociales
pesqueros, agricolas, ganaderos y privados por incursionar en la actividad ca-
maronicola y la disposicion social y politica para coordinar y concertar es-
fuerzos entre ellos, con los gobiernos Federal y Estatal para eliminar los obs-
taculos y asi obtener el desarrolio sano de un programa de cultivo de camar6n.

Problematica de la Pesca de Camardn en Chiapas

El conflicto politico que enfrentan las cooperativas riberefias de Chiapas se
relaciona con la creciente presion sobre el recurso camarén. Este problema se
presenta ante la demanda de una poblacion dedicada a otras actividades pro-
ductivas como la ganaderia y agricultura las cuales aspiran a formar coopera-
tivas para capturar camarén sin dejar las actividades a que se dedican. Este
problema se agrava en época de eleccion de autoridades municipales y dipu-
taciones, ya que los candidatos del partido oficial a dichos puestos ofrecen
apoyar la formacién de nuevas cooperativas, provocando inconformidad con
los cooperativistas que tienen como actividad exclusiva la pesca. Estos con-
flictos, aunque se agravan sblo en época de elecciones, provocan tension so-
cial y en ocasiones llegan a incurrir en graves conflictos.
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La Camaronicultura en Chiapas

Antecedentes: la promocién de las actividades acuicolas en el estado de Chia-
pas se inicia a partir de 1974 con la instalacion del Centro de Acuacultura de
Tonald, que dependia de la Secretarfa de Recursos Hidrdulicos, realizando el
monitoreo de los sistemas lagunarios de la zona costera, creando obras de
infraestructura primaria como el dragado, estabilizaciéon y apertura de boca-
barras, fabricas de hielo y caminos de acceso a las comunidades pesqueras.

Posteriormente, con la creacion del Departamento de Pesca en 1977,
que incorpord a todas las dependencias y organismos que incid fan en la activi-
dad pesquera y acuicola, el Centro de Acuacultura de Tonald, se dio a la tarea
de difundir la actividad acuicola mediante programas de Promocién, Fomen-
to y Organizacion Acuicola, actividades que se continuaron con la transfor-
macion del Departamento de Pesca en la actual Secretaria de Pesca, a partir
de enero de 1982.

El Centro de Acuacultura de Tonal4, ha contemplado, dentro dc sus ac-
tividades prioritarias, el cultivo de camardn en sus diversas fases, iniciando
con la de cultivo extensivo, a través de los encierros rusticos.

Situacion actual

De 1984 a la fecha se ha dado difusion y promocié.. intensiva a la camaroni-
cultura, a través de la identificacion de terrenos susceptibles para ser aprove-
chados en la actividad acuicola, en construcciéon y operacion de este tipo de
comunidades de cultivo de camarén, actividad en la cual €] sector social pes-
quero no ha podido incorporarse por diversas causas, siendo una dc las prin-
cipales la falta de un programa financiero y crediticio, asi como también la
falta de una unidad piloto demostrativa que contemple de manera integral las
diferentes fases del cultivo dc camardn y al mismo tiempo sirva para promo-
ver y ejecutar un programa de capacitacion técnica, econdmica y social.

El Sector Social, Pesquero y Ejidal de la costa de Chiapas, ha manifesta-
do su interés y simpatia hacia el desarrollo de las actividades acuicolas cn
materia de cultivo de camarén, siempre y cuando éste no interfiera en las ac-
tividades pesqueras cn su fase extractiva, ni invada zonas ejidales, suscepti-
bles a un buen desarrolio agropecuario, en el caso de las zonas ejidales. Sin
embargo, cabe sefialar el hecho de que el sector ejidal comprende un gran na-
mero de resoluciones de dotacién de tierras, las cuales, cn su mayor propor-
cion, son de terrenos no aptos para el desarrollo agropecuario, pero que tam-
poco pueden aprovecharlos de una manera acuacultural, actividad que redun-
daria en la obtencion de mejores beneficios productivos, financieros y sociales.
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En relacién al sector social pesquero, la Federacion Regional de Socie-
dades Cooperativas de la Industria Pesquera del Estudo de Chiapas, que es
Unica en la entidad, ¢n una estrecha y profunda coordinacién y colaboracion
con la Delegacion Federal de Pesca en la entidad, ha instrumentado mecanis-
mos tendentes a la promocién de la participacion de las cooperativas en la ac-
tividad camaronicola, mismas que son:

1. La modificacién de la cliusula cuarta del objeto social, para tener ac-
ccso al cultivo de camaron.

2. La instalacion de un fondo camaronero (caso itnico en el pais), para
obtener recursos financieros de los cooperativistas afiliados a la Fede-
racién, para aplicarlos en la conservacidon, rehabilitacidn y manteni-
miento de Jos sistemas estuarinos.

Instalacién de encierros rusticos para la engorda de camaron, promo-
¢idn para la participacidn con otros grupos sociales, asi como con los
gobiernos Federal, Estatal y Municipal.

3, ldentificacion de terrenos de la Zona Federal, susceptibles de incor-
porarse a la camaronicultura y su gestion correspondiente ante la SE-
DUE para asegurar al sector cooperativo riberefio su participacion cn
un ambicioso programa de cultivo de camarén por parte de este sec-
tor social.

En materia ejidal se recomienda el deslinde de terrenos con vocacion
acuicola de los agropecuarios con el fin de que los primeros puedan ser utili-
zados en la camaronicultura, actividad que generaria empleo con ingresos
mds remunerativos que las actividades tradicionales de cxplotacion agrope-
cuaria.

La camaronicultura que se estd desarrollando en la actualidad en cl lito-
ral chiapaneco, se lleva a cabo en terrcnos de pequeiia propiedad y comuna-
les, con financiamiento asociado de inversionistas privados con la Banca Na-
cional, concretamente BANAMEX y BANCOMER que manejan recursos
provenientes del Fideicomiso para los Recursos Agricolas (FIRA).

Perspectivas de la Camaronicultura

El desarrollo integral y arménico del cultivo de camardn debe sustentarse,
por un lado, en ¢l potencial de los recursos naturales y la estabilidad social y
politica de los grupos sociales y privados interesados en la actividad acuicola,
tomando como punto de partida los siguientes aspectos:
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. Condiciones naturales favorables del medio fisico y bioldgico para €l
desarrollo de la actividad.

. Disponibilidad de agua en cantidad y calidad éptima para el cultivo
de camardn.

. Factores climatolégicos de la zona costera que favorezcan y otorguen
ventajas comparativas en relacidén a otras entidades del pafs.

. Abundancia y disponibilidad de poslarvas del medio silvestre.

. Existencia de terrenos aptos para la construccién de granjas camaro-
neras en extensiones considerables.

. Recursos humanos con preparacién y capacitacioén suficiente para
atender las demandas inmediatas para ¢l desarrollo de la camaronicul-
tura.

. Prioridad de los gobiernos Federal y Estatal para la promocién y apli-
cacion de un Programa de Desarrollo de Cultivo de Camarén en la en-
tidad.

. Amplia aceptacion y fuerte interés de todos los sectores productivos
involucrados en el desarrollo de la actividad camaronicola.

. Instrumentacién y operacion de fuentes de financiamiento para el de-
sarrollo de la camaronicultura, a través de diversos organismos credi-
ticios como FIRA, FICART, FOPESCA y la Banca Nacional.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Ademds de las condiciones naturales y sociales favorables, es de vital impor-
tancia la instrumentacion, ejecucion y coordinacion intersecretarial y guber-
namental, de tal forma que se eliminen los obsticulos legales y financieros
para ¢l sano desarrollo de la camaronicultura.

Por lo tanto, las acciones, instrumentos y lineamientos para la planeacion,

ejecuciéon, evaluacién y control de un Programa de Cultivo de Camaron son
las siguientes:

1. Valorar la importancia de una adecuada operacion y 4gil funciona-
miento del Comité de Camaronicultura en el seno del COPLADE.
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2. Adecuacion del marco legal en materia de acuacultura, sobre todo en
materia de cultivo de camarén.

3. Planear, instrumentar y ejecutar las tareas de investigacién que englo-
ben las diversas fases de la camaronicultura.

4. Elaboracion y ejecucion de los aspectos normativos y operativos con
relacion a los factores tecnologicos y sociales del cultivo de camarén.

5. Planear y ejecutar un ambicioso programa de capacitacién y organiza-
cién para el trabajo, tanto para la pesca riberefia como para la cama-
ronicultura.

6. El deslinde del uso de suelo implica: un programa de ordenamiento
integral en el cual participen las diversas Secretarias e Instituciones
que tengan que ver con la normatividad y la ejecucién de planes den-
tro del contexto del desarrollo rural integral y el impacto ambiental.

13.3 INDICADORES DE LA CALIDAD DE VIDA DE OAXACA Y
CHIAPAS

La metodologia utilizada para desarrollar este subproyecto fue la siguiente:

Con base en ¢l guibn metodolégico y guibn comentado se elaboraron
encuestas para recabar datos en campo. Simultdneamente se hizo una recopi-
lacion bibliogréfica en Qaxaca, Chiapasy en el D.F.

Con los datos obtenidos se llevé a cabo un diagnéstico que incluye los
siguientes puntos:

1. Panorama econémico y social de Oaxaca y Chiapas.
— Aspectos Generales.

— La Actividad Pesquera.

2. La Costa de Qaxaca.

— Los pueblos pesqueros de la costa de Qaxaca y sus sistemas laguna-
res.
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— Las Cooperativas Pesqueras.
_ Indicadores de la calidad de vida de la poblacion.
_ Problemitica para cl desarrollo de la camaronicultura en Oaxaca.

3. La Costa de Chiapas.

— Los pueblos pesqueros de la Costa de Chiapas y sus sistemas lagu-
nares.

— Las Cooperativas Pesqueras.
_ Indicadores de la calidad de vida de la poblacion.

— Problemdtica para el desarrollo de la camaronicultura en Chiapas.

4. Conclusiones y Recomendaciones.

Resultados

1. Los datos de las encuestas fueron vaciados a tablas para tener un me-
jor manejo de ellos.

2. Se tiene ek manuscrito completo del diagnostico de los aspectos so-
cioecondmicos.

3. Conclusiones y Recomendaciones.

Resultados

Aspecos Socioeconomicos
— Chiapas tiene el 23 por ciento del potencial hidrolégico del pafs.
— Capacidad hidroeléctrica del 47 por ciento de México.

_ De vivienda solo el 44 por ciento cuenta con agua entubada en Oaxa-
cay 43 por ciento en Chiapas.

— En el Producto Interno Bruto (PIB), en 1980, Chiapas contribuyé
con un 2.7 por ciento y Oaxaca con 1.4 por ciento.
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— La poblacioén del estado en Chiapas es de 734,047, en Oaxaca 858,283
que son el 3.3 y 3.9 por ciento de la Poblacién Econémicamente Ac-
tiva (PEA) nacional.

~ La captura Pesquera en 1987 fue de 1.4 millones de toneladas, corres-
pondiendo el 51 por ciento del valor al camarén. Entre Oaxaca y
Chiapas apenas representa el 2 por ciento.

En Oaxaca se captura: lisa, corvina, tiburén, cazoén, huachinango y
mojarra.

En Chiapas se captura: tiburén y lisa.

Camar6n: Contribuy6 Oaxaca en el 3.3 por ciento y Chiapas 4.3 por
ciento de un total de 83,882 toneladas.

El volumen de captura es mds elevado en Chiapas que en Oaxaca.

— La Industria Pesquera tiene mayor desarrollo en Oaxaca donde exis-
ten 13 plantas congeladoras.

— El valor total de producciéon pesquera fue de 1.2 millones de millones
de pesos. El camar6n tuvo un valor de 618,871 millones de pesos.

— Oaxaca 3.2 por ciento del valor total; Chiapas con ¢l 2.6 por ciento.
El volumen es mayor en Chiapas, pero el valor de las especies es ma-
yor en Oaxaca.

— El valor de exportaciones es de 586.5 millones de délares, de los cua-
les 434.7 fueron por camarén, lo que representa 74 por ciento de las
exportaciones pesqueras,

Sistema Lagunar de Mar Muerto

Existen seis comunidades, y su poblacion es de 6,850 habitantes; tienen tres
cooperativas con 702 socios lo que representa el 10 por ciento de la poblacion.

Cuenta con 104 motores, 107 embarcaciones de fibra de vidrio, 649 re-
des para camar6n y 117 para escama.

Sistema Lagunar Huave

Cue_nta con lO_comunidades y cinco municipios; su poblacion es de 43,578
habitantes, dedicdndose a la pesca, la agricultura y la ganaderia, existen ocho
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cooperativas con 1,750 socios y 1,295 pescadores libres, contando con 135
motores, 137 embarcaciones, 179 de madera: 1,768 redes camaroneras y 281
para escama.

Region del Istmo

Existen cinco municipios con una poblacién riberefia de 22,530 habitantes;
2,168 pescadores: 28 motores; 28 embarcaciones; 1,082 atarrayas para cama-
rén, y 75 agalleras.

Region Chontal
Esta regiébn cuenta con cuatro municipios y una poblacién de 20,500 habi-

tantes; seis cooperativas con 326 pescadores, un grupo de produccién acufco-
la, 17 pescadores y 124 libres; 20 motores, 31 embarcaciones, 226 redes para

camardn, 29 escameras, cuatro palangres, cuatro redes tiburoneras, tres chin-
chorros, una almadraba; ademads, no cuentan con agua dulce.

Costa Grande y Chica de Oaxaca

Existen siete municipios, 15 comunidades y 15 cooperativas; la Sociedad
Cooperativa de Produccion Pesquera Santa Maria cuenta con 50 socios; seis
motores; 11 lanchas de fibra de vidrio; tres redes de enmalle y seis agalleras,
20 visores, y ganchos.

Bajos de Coyula: S.C.P.P. Coyula San Agustin: 28 socios, dos lanchas,
dos motores y dos redes de enmalie.

Pochutla: tres cooperativas con 20 socios.
Puerto Angel: 33 socios, 4 lanchas, 8 motores,

Cooperativa Reforma Portuaria: 27 socios: cuatro motores y cuatro
lanchas.

Cooperativa Zipolite: 30 socios; ocho motores; ocho lanchas y nusve
redes agalleras.

En el Municipio de San Pedro Mixtepec dos cooperativas:
“Reforma Agraria’: una lancha y dos redes agalleras.

“Cooperativa Las Negras’’: comunidad Mixtepec, 28 socios, cuatro
motores, siete cayucos.



En el Municipio de San Pedro Tututepec cinco comunidades y cuatro
cooperativas.

En San Isidro 15 cooperativas con 21 socios.

— Cooperativa Pescadores de Cacalotepec: 30 socios, ocho lanchas, siete
motores y seis agalleras.

— Zapotalillo no hay cooperativa, 50 pescadores libres.

— Comunidad la Pastoria, una cooperativa, 31 socios, cinco lanchas,
cinco motores, dos agalleras y 30 atarrayas.

— Chacahua: una cooperativa “Pullo Cluido de Chacahua™, 42 socios,
10 lanchas con motores

Municipio de Santa Ma. Huazolotitlan: una cooperativa “Curvina Encan-
tada”. 30 socios con una lancha con motor; una red agallera.
2

Pinotepa Nacional: dos cooperativas; 30 socios, tres lanchas con motor,
dos redes agalleras, y dos tiburoneras.

— Comunidad Corralero: una cooperativa: 30 socios: 20 lanchas, y tres
motores.

Qaxaca cuenta con 59 cooperativas, de las cuales siete son riberefias y
22 de altura.

— Las comunidades del sistema lagunar se encuentran aisladas.
— Escasas vias de comunicacion.

— Especies comerciales de alto valor.

— Métodos y artes artesanales.

~ Intermediarismo en comercializaciéon y captura.

- La actividad gravita segin la captura de camarén en meses de baja
captura: lisa (gbnada). '

— En la costa se comercializa tiburén, langosta, pulpo, almeja y especies
de escama caras, como huachinango.
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_ Utilizan tecnologia propia, poco combustible.

— Captura para consumo humano directo.

13.4. INDICADORES DE LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION
EN LA ZONA COSTERA DE OAXACA )

La calidad de vida de la poblacién interesa como objetivo fundamental de la
planificacién en general y de la planificacion regional como es el caso de las
“Bases para el Ordenamiento del cultivo de camar6n en la costa de Qaxaca y
Chiapas”.

Es necesario establecer una relacion entre la calidad de vida y desarrollo
y concebir éste en su expresion mas amplia, que se refiere al mejoramiento
de la calidad de vida.

En el presente trabajo se pretende conocer un grupo de indicadores, los
cuales pueden asociarse con la calidad de vida de la poblacién y asi tener un
elemento evaluativo de la misma, para poder proyectar los planes de desarro-
llo de la camaronicultura en la region.

No se pretende dar un balance completo de la calidad de vida de la po-
blacién, ya que esto implicaria conocer las necesidades y aspiraciones de las
comunidades, y esto s6lo puede ser establecido por ellas mismas, siempre que
cuenten con 1os elementos culiurales para dicho andlisis.

Metodologia.

Para la integracién del presente capitulo se parte de 1a concepcién bésica de
considerar, por un lado, el anilisis de gabinete, basado en estudios y censos
anteriores, y por otro los resultados obtenidos por las brigadas de campo, las
cuales nos dan datos mis recientes. De tal forma que se tenga un conoc imien-
to real y directo de las condiciones que prevalecen en tas comunidades com-
prendidas en la zona de estudio.

Para evaluar las potencialidades de la fuerza de trabajo, €s necesario
conocer las circunstancias sociales, bajo las cuales se desarrolla el acceso que
se tiene a los servicios y los recursos con que cuentan.

Se analizan algunos aspectos demograficos, ya que a través de ellos se
conocen las caracteristicas mas generales del modo de vida. Algunos datos
de los indicadores estan dados para toda la region y otros inicamente para
las zonas muestreadas por los investigadores de campo.
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Caracteristicas de la Fuerza de Trabajo.

Poblacion Economicamente Activa (PEA)

La Poblacién EcondOmicamente Activa (PEA) es el indicador més general para
evaluar la cantidad y la calidad de vida de los individuos que participan en la
creacion de satisfactores y los recursos de capital con que cuentan. El cono-
cer este indicador es indispensable para la planificacion.

En la costa de Oaxaca la PEA era para 1970, alrededor del 23 por cien-
to de la poblacidn total, y esta proporcion es similar para todos los distritos
(Tabla 49). De este total, en la costa existia aiun en 1980, mds de las dos ter-
ceras partes de la poblacioén dedicadas al sector primario. La pesca es la acti-
vidad mas importante del sector primario, aunque no es exclusiva, ya que
muchos pobladores costeros practican la extracciébn de minerales, la obten-
ci6bn de sal y la agricultura de subsistencia.!

Es importante resaitar que el indice de crecimiento de la PEA, es menor
que el de la poblacion total. Lo cual se relaciona con altos indices de migra-
cibn que se dan en el estado.

TABLA 49.POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA. POR RAMA DE
ACTIVIDADES (PORCIENTOS)

Total Actividades Actividades Actividades
Activa Primarias Secundarias Terciarias
Qaxaca 25.1 715 10.9 122
Costa de
Qaxaca 25.0 30.0 6.5 6.7

Fuente: IX Censc General de Poblacidn, 1970.
Las Condiciones de Vida de la Poblacion presentan una gran diferencia
entre los diversos distritos y dentro de ellos en las diferentes localidades.

Tal es el caso de los distritos de Tehuantepec y Juchitin, que gozan de
las mejores condiciones de “bienestar social” del estado; concentran buena

1 Garcia, Morales Manuel. Diagnostico Socicecondmico del Subsector Agricola de la Costa de
Oaxaca, Tesis para obtener el grado de Ingeniero Agronomo. Universidad Autonoms de Cha-
pingo, Méxica, 1983.
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parte de las actividades industriales, comerciales y de servicios (51 por ciento
de los establecimientos y personal ocupado en estas actividades en 1985), asi
como de los recursos financieros (70 por ciento de los ingresos fiscales y de
la captaci6n bancaria se concentran en Oaxaca, Salina Cruz, Tuxtepec y Ju-
chitdn). Todos estos distritos figuran entre los principales productores de
maiz v frijol en la entidad. Tehuantepec es una importante zona de transito
hacia el sur y sureste de la Republica, por lo que cuenta con infraestructura
diversificada y servicios. Juquila, por su parte, es uno de los mayores produc-
tores dg ganado porcino y es un importante centro comercial al interior del
estado.

Sin embargo, las localidades de la costa que pertenecen a dichos distritos
presentan un rezago y no puede hablarse de condiciones generales, aun den-
tro de un mismo distrito.

Infraestructura y Servicios
Agua Potable

En la costa de Oaxaca, que abarca tres distritos como: Jamiltepec, Juquila y
Pochutla, tienen servicio de agua potable 43 localidades, con una poblacién .
superior a los 100,000 habitantes que representan el 35 por ciento de la po-
blacién total regional.

Segln el X Censo General de Poblacién y Vivienda, el distrito de Jamik
tepec presenta la situacién mds critica, ya que el 75.6 por ciento de la vivien
da carecen de agua entubada.

En el Istmo, que comprende los distrito de Tehuantepec y Juchitan, 61
localidades cuentan con este servicio, beneficiando a una poblacién de
234,818 habitantes, de los cuales el 62.28 por ciento corresponde al distrito
de Juchitdn y 37.7 porciento al de Tehuantepec.?

La mayor parte de las comunidades pesqueras muestreadas carecen de
agua potable. Todas tienen pozosy muy pocas, agua entubada, la cual puede
decirse que es agua que en ninguno de los casos recibe tratamiento de potabi-
lizacion,

Drenaje

Este servicio en la costa de Qaxaca sOlo beneficia a cuatro localidades con
una poblaci6én de 20,000 habitantes, que corresponden a los municipios de:

2 Tomado de: “Oaxaca, Cuaderno de Informacion para la Planeacion”. Instituto Nacional de Es-
tadistica, Geografia e Informatica, 1986. Mexico, D.F.

3 Tomado de; “Plan Estatal de Desarrallo”, 1980-1986, Oaxaca, 1980.
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San Juan Cacahuatepec,
Santiago Pinotepa Nacional,
Candelaria Lochica, y

San Pedro Pochutla.

En el Istmo se benefician nueve localidades, con una poblacién de mas
de 100,000 habitantes, en los municipios de: el Barrio Ciudad Ixtepec, Ju-
chitdn de Zaragoza, Matfas Romero, San Pedro Tapanatepec, Santo Domin-
go, Salina Cruz, San Blas Atempa y Jalapa de Marquez.*

En ninguna de las comunidades muestreadas existe servicio de drenaje,
algunas de ellas utilizan fosa séptica.

Energia Eléctrica

El 100 por ciento de los distritos en la costa de Oaxaca poseen energia eléc-
trica y alumbrado publico, aunque este dltimo no funciona adecuadamente
en varias localidades.

Vivienda

Para la construccién de vivienda, generalmente se utilizan materiales de la
region que f4cilmente pueden ser repuestos; son apropiados para el clima y la
gente tiene un dominio ancestral de la tecnologia. Se observa, en la mayorfa
de las viviendas, una distribuciéon ““inadecuada’™ del espacio, siendo dificil de
evaluar, ya que también estd relacionado con aspectos culturates. El X Censo
General de Poblacidon v Vivienda reporta a Pochutla como el distrito de ma-
yor porcentaje (82.4 por cicnto) ¢n la entidad con vivienda de piso de tierra.

Telecomunicaciones
Las telecomunicaciones como lo son teléfonos, telégrafo y correo son muy

deficientes en las comunidades pesqueras. Sélo algunas comunidades cuentan
con aste servicio.

Vias de Comunicacion

Las comunidades pesqueras de esta region tienen como eje principal la comu-
nicacion de la carretera Panamericana. El acceso de las comunidades a esta
via es generalmente por carretera de terracerfa.

4 Tomado de: “‘Plan Estatal de Desarrollo’”, 1980-1986, Oaxaca, 1980.
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Educacion

En la costa de Oaxaca para el afio de 1986, se reportan un total de 636
escuelas primarias, correspondiendo 221 al distrito de Jamiltepec, 146 a Ju-
quila y 279 a Pochutla. En el Istmo se reportan 519 escuelas, correspondien-
do 322 al distrito de Juchitdn y 197 al de Tehuantepec (Tabla 50).

TABLA 50. TOTAL DE ESCUELAS EN EL NIVEL PRIMARIA POR MO-
DALIDAD,SEGUN REGION Y DISTRITO, 1985/86

Primarias Grupos Primarias Primarias Primarias
Total Federales Integrados Bilingiles Part. CONAFE

Region Costa 636 398 16 141 2 72
Jamiltepec 221 148 9 59 — 5
Juquila 146 103 - 23 1 19
Pochutla 269 147 7 59 1 55

Region Istmo 519 386 24 87 8 33
Juchitin 322 243 9 58 S 6
Tehuantepec 197 143 15 29 3 T

Fuente: Unidad de Servicios Educativos a Descentralizar, Qaxaca, Subdireccion General de Planea-
¢ién Educativa. Tomado del “Anuario Estadjstico del Estado de Oaxaca, 1987".

Para escuelas de secundaria técnica se tiene la siguiente distribucion:
En la Region Costa:

Jamiltepec: Ocho secundarias técnicas agropecuarias.

Juquila: Tres secundarias técnicas federales y tres agropecuarias.
Pochutla: Dos secundarias técnicas agropecuarias y una pesquera.
En la Region del Istmo:

Juchitdn: 10 secundarias técnicas federales, Una particulary 11
agropecuarias.
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Tehuantepec: Cinco secundarias técnicas federales, cuatro agropecuarias
y una pesquera® (Tabla 51).

TABLA 51. RELACION DE ESCUELAS A NIVEL MEDIO BASICO POR
REGION Y DISTRITO EN LA COSTA DE OAXACA

Costa de Para
Oaxaca Total Federal Telesecundaria Particular Trabajadores
Regioén Costa 20 15 4 - 1
Jamiltepec 12 8 3 — 1
Juquila 3 2 1 - -
Pochutla 5 S - - -
Regién Istmo 44 21 12 5 6
Juchitdn 28 12 9 3 4
Tehuantepec 16 9 3 2 2

Fuente: Unidad de Servicios Descentralizados, Oaxaca.
Tomado de: “Anuario Estadistico del Estado de QOaxaca, 1987,

En lo referente a ¢l nivel medio superior en la Region Costa, en el distri-
to Jamiltepec, se tienen dos bachilleratos particulares y en 1a Regién Istmo se
se registran seis escuelas, de 1as cuales tres estdn en Juchitén y otras tantas en

Tehuantepec.,

Con respecto a escuelas de ensefianza técnica media, en la Region Costa,
especificamente en el distrito de Juquila, sélo existe un CONALEP. En la
Regidén del Istmo, especificamente en el distrito de Tehuantepec, solo exis-
te un Centro de Estudios Técnicos del Mar.

Existen en la Region Costa dos Centros de Bachillerato Tecnolégico
Agropecuario (distritos de Jamiltepec y Pochutla), y un Bachillerato Pedagé-
gico (distrito de Juquila). En la Regién Istmo se mencionan dos Tecnolbgicos
Agropecuarios (en los distritos de Juchitdn y Tehuantepec), y tres Centros de
Bachillerato Industrias y de Servicios en el distrito de Juchitan.

Finalmente, se tienen tres escuelas normales en la Regién Costa (dos en
el distrito de Jamiltepec y uno en Juquila), y en la Regién del Istmo, en el
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distrito de Juchitdn, se tienen dos Normales, una para preescolar y otra para
primarias.’

Servicios de Salud

En la Region Costa, existen 71 unidades de la SSA de Oaxaca, dentro de las
cuales 45 son consultorios rurales, 29 son Centros de Salud Rurales y s6lo
tres Centros de Salud en poblaciones grandes (dos en el distrito de Jamilte-
pec y uno en Pochutla). En el Istmo hay un total de 113 unidades de la SSA,

de los cuales 84 son consultorios rurales, 23 Centros de Salud Rurales y cuatro

centros en poblaciones grandes (tres en el distrito de Juchitdny uno en el de
Tehuantepec), y s6lo un Hospital General en Tehuantepec. (Tabla 52).

TABLA 52. UNIDADES DE LA SSA QUE PRESTAN ATENCION MEDICA
EN OAXACA, POR REGION Y DISTRITO, 1986

Consul-
Hospital torios
Total Centro de Salud General Rurales
Al B? & At cr
Regién Costa 71 - 3 23 - - 45
Distrito
Jamiltepec 25 - 2 7 - - 16
Juquila 17 - - 8 - - 9
Pochula 35 = 1 ; S - 17
Region Istmo 113 1 4 23 - 8 84
Distritos
Juchitén 63 - 3 14 - - 46
Tehuantepec 560 1 1 9 - 1 28

1 Centro de Salud A urbano

2 Centro de Salud B en poblaciones grandes.

3 Centro de Sslud C rural

4 Hosmpital General A, Hospital de Especialidades 20, nivel Urbano.

5 Hospital General C, Hospital de Especialidades 20. nivel R.

Fuente: Departamento de Estadistica de la Secretaria de Salud del Estado.
Tomado de: “Anuario Estadistico del Estado de Qaxaca, 1987",

5 Tomado del “Anuario Estadistico del Estado de Oaxaca, 1987,
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Existen en la Costa (1986) dos unidades de medicina familiar del IMSS,
uno en el distrito de Jamiltepec y otro en el de Pochutla. En el Istmo hay
para el afio de 1986 cinco unidades, cuatro en ¢l distrito de Juchitdn y uno
en Tehuantepec de primer nivel de atencién, y dos Hospitales Generales de
Zona, con medicina familiar, uno en el distrito de Juchitdn y otro en el de
Tehuantepec. (Tabla 53).

TABLA 53. UNIDADES DEL IMSS QUE PRESTAN ATENCION, SEGUN
REGION Y DISTRITO, 1986

Unidades Hospital
Medica- General Hospital
Rural. de Zona Rural
Unidades de  Esquema con Esquema
Medicina Modifi- Medicina Modifi-
Familiar cado Familiar cado
Region Costa 2
Distrito
Jamiltepec 1
Pochutla 1
Region Istmo 5 2
Distrito
Juchitan 4 |
Tehuantepec 1 1

Fuente: Sistema Unico de Informacion, Delegacion Estatal del IMSS.
Tomado de: *Anuario Estadistico del Estado de Qaxaca, 1987,

Por lo que respecta a las unidades del ISSSTE, para el afio de 1986, se re-
porta un total de cinco en la Costa, dentro de los cuales sélo hay una clinica en
el distrito de Juquila y el resto corresponden a puestos periféricos. (Tabla 54).

En la regién del Istmo existen un total de nueve unidades, de las cuales
hay dos clinicas en Tehuantepec y siete puestos periféricos en Juchitéan,
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TABLA 54. UNIDADES DEL ISSSTE QUE PRESTAN ATENCION MEDICA,
SEGUN REGION Y DISTRITO, 1986

Puestos Hospt

Total Clinicas Periféricos tales
Region Costa 5 | 4
Jamiltepec 1 1
Juquila 3 | 2
Regién Istmo 9 | 2 7
Juchitdn 7 7
Tehuantepec 2 2 -

Fuente: Subdelegacion Médica del ISSSTE.
Tomado del “Anuario Estadistico del Estado de Oaxaca, 1987,

13.5 INDICADORES DE LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION
EN LA ZONA COSTERA DE CHIAPAS

Caracteristicas de la Fuerza de Trabajo.
Poblacion Economicamente Activa (PEA)

Considerados en un conjunto los municipios de la costa,* se puede decir que
estan dedicados en las dos terceras partes a las actividades primarias. (Tabla
57.) La actividad mds importante es ia ganaderia y en segundo lugar la pes-
ca,** ya que tanto la agricultura como la silvicultura son de poca importancia
relativa, dentro de la zona, aunque enla agricultura est¢ localizado un cierto
monto de poblacion con fines de subsistencia, asi como en parte para proveer
el forraje necesario para la ganaderia. Tonald destaca con casi el doble de ac-

tividades primarias en la costa y le sigue Pijijiapan, ambos municipios ganade-
108 por excelencia.

Respecto a las actividades secundarias, la actividad industrial es de po-
quisima importancia, representa el 9.7 por ciento del total de la PEA en la
Costa, est4 dada principalmente por las plantas recolectoras de la Cia. Nestlé
establecidas en Tonal4 y Pijijiapan, por la empacadora de camarén que existe

. Dividimos la costa de Chiapas en dos subregiones, la denominada Costa (también conocida co-

mo Istmo Costa) ¥ Ei Soconusco. , ) :
¢« Resulta evidente que en las comunidades riberefias predomina la pesca como actividad producti-

¥a.
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en Tonald y por las minas de cal en explotacibn que se encuentran en Arriaga
y Tonala, algunas salinas en explotacidén, una procesadora de aceite de ajonjo-
li, en Arriaga y algunas queserfas en Pjjijiapan.$

Debido a la concentracién tanto de las actividades primarias como se-
cundarias en los municipios de Arriaga y Tonald, se observa que el sector ter-
ciario, o de servicios, también estd concentrado en dichos municipios, dedi-
cindose un 22.0 por ciento de la poblacién a las actividades terciarias. Dada
la extensidén de la Costa, si la comparamos con la del Soconusco y su gran
cantidad de municipios, resulta que para la Costa, uno de cada cinco integran-
tes de la PEA estdn dedicados a servicios, en tanto que en el Soconusco lo
est4n uno de cada cuatro, teniendo que servir en una extensién mayor.”

Densidad

Debido a las condiciones orogréaficas principalmente, la parte de la Costa ha
sido la menos habitada, con una densidad poblacional en su totalidad, tres
veces menos que la del Soconusco.

El municipio de mayor densidad en la Costa corresponde a la ciudad de
Arriaga, la que por su importancia comercial y estratégica en la regiéon. cuen-
ta con un importante nicleo de poblacién que supera en casi el doble a To-
nald. El municipio de Pjjijiapan es el de menor densidad poblacional, hecho
relacionado con la principal actividad productiva: la ganaderia extensiva, la
cual ocupa grandes extensiones que estdn controladas por un grupo reducido
de ganaderos.

En el Soconusco, en general, la densidad poblacional es mayor, la plani-
cie costera es mas ancha y himeda, lo que ha permitido que se establezca
desde el siglo pasado cultivosde cacao, café y plétano, que requieren de abun-
dante mano de obra.

Poblacion Urbana y Rural

Actualmente, puede decirse que hay dos localidades con categoria de ciuda-
des en la costa: Arriaga y Tonald y dos en el Soconusco: Tapachula y Huixtla.
Las restantes localidades son, en muy escasa proporcion, villa y congregacio-
nes. Abundan, en cambio, los ranchos y rancherfas. En la Costa predominan
los ranchos y rancherias. Comparativamente ¢s menor la cantidad de hacien-
das y fincas, lo cual también obedece al cardcter extensivo de su ganaderia.

6 Bassols Batalla Angel. La Costa de Chispas. Un Estudio Socio-Econdmico. Direccidon General de
Extension Académica UNAM, México, 1974,

Bassols Batalla Angel. op. cit.
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En el Soconusco, en cambio, si bien abundan los ranchos, el niimero de
haciendas y fincas es similar al de las rancherias, con abundancia de los
ejidos. ®

Infraestructura y Servicios.
Agua Potable

La mayoria de las comunidades pesqueras no cuentan con este servicio, obte-
niendo el agua de pozos. El agua entubada, beneficia Ginicamente al 24 por
ciento de la poblacion de todo el litoral costero chiapaneco y sélo en las lo-
calidades con poblaciones superiores a 500 habitantes; ademds no se cuenta
con plantas potabilizadoras de agua.

Drenaje

Dentro de la costa, el problema de la vivienda, su drenaje se agrava en los mu-
nicipios de Acapetahua, Mapastepec y Pijijiapan. En la costa sdlo el 27 por
ciento de la vivienda cuenta con drenaje.

En el Soconusco, la situacién es mds grave, 12 de sus 14 municipios tie-
nen en infima proporcion el servicio de drenaje. Tan s6lo Tapachula y Huixtla
agrupan el porcentaje mas alto de viviendas con drenaje en todo el Soconusco.

Energia Eléctrica

Por lo que respecta a energia eléctrica puede decirse que la mayoria de las
comunidades pesqueras cuentan con ella y un alto porcentaje también tiene
alumbrado publico.

Vivienda

La situacién de la vivienda es variable, aunque en términos generales es po-
bre, como lo reflejan las viviendas en las rancherias y pequefios poblados de
la costa. Infinidad de viviendas son de un solo cuarto, construidas con adobe
y techos de zacate; careciendo en su mayoria de servicios.

Vias de Comunicacién

Las comunidades pesqueras de la costa de Chiapas poseen en su mayoria ca-
rreteras de terraceria, las cuales son transitables todo el afio.

Paralela a la costa estd la carretera Federal pavimentada No. 200 con un
desarrollo de 261 km. que va desde Qaxaca hacia el poniente del estado, hasta

g Bassols Batalla Angel. op. cit,
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los limites con Guatemala, comunicando a los municipios de Arriaga, Tonala,
Pijijiapan, Mapastepec, Escuintla, Huixtla y Tapachula. También funciona el
Ferrocarril Panamericano.

Educacién

Tanto en la regién Istmo Costa como en el Soconusco la educacién tiene un
Nivel Medio, todos los municipios tienen primaria, secundaria y preparatoria.

TABLA 55. RELACION DE LOS NIVELES DE EDUCACION EN LOS MU-
NICIPIOS COSTEROS DE CHIAPAS

Arria-  Tona- Piji-  Mapas- Acape- Villa  Huix- Tapa-

Educacién g 1a jiapan  tepec tshua Comal- tla chula
titlin

Primaria X X X X X X X

Secundaria X X X X

Preparatoria X X X X X X

Normal - X z o . .. _ Y x

Superior - - - - - - - X

Fuente: Tomado del “Programa Estatal de Cultivo de Camarén, Chiapas, 1988”,

Las escuelas de educacién superior se localizan exclusivamente en la ciudad
de Tapachula.®

Cultura y Recreacion
En Chiapas, practicamente en la mayoria de los municipios, se cuenta con

centros de esparcimiento, tales como cines, balnearios y canchas deportivas,
en donde la poblaciéon obtiene momentos de recreo y distraccién.

Secretaria de Pesca. “Programa Estatal de Cultivo de Camardn, Chiapas, 1988”.
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TABLA 57. CENTROS DE ESPARCIMIENTO POR MUNICIPIO EN LA

COSTA DE CHIAPAS
Centro Artia-  Tona- Piji- Mapas Acape-  Villa Huix- Tapa
de Esparci- ga 14 jiapan tepec  tahua Comal- tla  chuls
miento titlén
Deportivos - - - — - - - X
Canchas
Deportivas X X X X X X
Balnearios X - - — - -
Cines X X X X X X

Fuente: Tomado del “Programa Estatal de Cultivo de Camardn, Chiapas, 1988”,

Salud

Los servicios de salud pueden dividirse en atencibn generalizada y atencién
especializada. La primera toma en cuenta la medicina preventiva y la aten-
cion de primer contacto, la segunda comprende la medicina especializada y
la hospitalizacion.

La SSA tiene un hospital general en Tapachula y 12 Centros de Salud en
los nuevos municipios de la Costa en donde se atienden a los habitantes de
la franja costera, por lo general.el servicio en el 4rea rural es deficiente por la
lejania de estos lugares.

El IMSS tiene en Tapachula un hospital general de zona, ofrece servicios
para primero y segundo niveles de atencién y siete unidades de Medicina Fa-
miliar repartidos a lo largo de la costa.

El ISSSTE presta servicios especiahizados en Tapachula y tiene Centros de
Salud en todos los municipios de la costa.!®

Conclusiones (Chiapas).

La distribucién de la PEA en cada region, as{ como las caracteristicas demo-
graficas y los indicadores de bienestar permiten evaluar el grado de desarro-
llo en que se encuentra determinada regi6n. En este sentido, en lo que co-
rresponde a la zona costera, es evidente el grado de subdesarrollo en compa-
racién con otras regiones del pais. En esta zona, la poblacién depende en gran
proporcién de la agricultura, cuenta con una muy débil estructura industrial,

" Secretaria de Pesca. “Programa Estatal de Cultivo de Camardn™, Chiapas, México, 1988,



TABLA 59. SERVICIOS DE SALUD EN LOS MUNICIPIOS DE CHIAPAS

Consultorios

IMSS ISSSTE SSA Particulares
Regién Costa
Arriaga X — X X
Tonala X X X X
Pijijiapan X - X X
Mapastepec X X X X
Acapetahua X X X X
Regién Soconusco
Villa Comaltitlin X X X X
Huixtla X X X X
Tapachula X X X X

Fuente:“Programa Estatal de Cultivo de Camaron” ,Chiapas 1988. SEPESCA.

asi como servicios muy reducidos, de tal forma que la mayorfa dela pobia-
cibn vive con muy bajos niveles de bienestar en cuanto a ingresos, salud, ali-
mentacion, etc.

El conocimiento de esta realidad tiene importancia en el sector pesquero
para especificar las relaciones econémicas presentes y futuras que repercuti-
rén en el comportamiento de este sector.

Conclusiones y Recomendaciones.

La concentracién del desarrolio econémico en algunas zonas de la Costa de
Chiapas, provoca una situacién critica de la poblacién, la cual se expresa en
los bajos fndices de calidad de vida.

La mayor parte de las comunidades pesqueras de la Costa de Chiapas care-
ce de servicios de agua potable, centros de salud, educacidn, no as{ para el

resto de la Costa.
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TABLA 58. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE 12 ANOS Y
MAS POR RAMA DE ACTIVIDAD. (Porciento)

Total  Actividades  Actividades  Actividades  Insuf.
Activa primarias secundarias terciarias  Especif.

Total de la Costa 1060.00 61.29 9.70 22.06 6.95
Arriaga 2192 10.00 2.84 7.27 1.81
Tonald 33.20 19.23 3.61 851 1.85
Pijijiapan 17.70 12,01 1.65 2.44 1.60
Mapastepec 1478 10.90 80 209 99
Acapetahua 1240 9.15 80 1.75 70
Total de Soconusco  100.00 6143 886 23.25 646
Escuintla 543 421 .30 .66 26
Acacoyagua 1.63 1.44 02 09 08
Pueblo Nuevo

Comaltitlan 561 447 29 59 26
Huixtla 10.60 497 1.38 348 a7
Tuzantin 438 387 12 A9 20
Mazatin 481 390 24 37 30
Huehuetdn 574 497 .20 .36 21
Suchiate 400 222 .30 84 .14
Tapachula 3981 1706 5.07 14.42 3.26
Frontera Hidalgo 2.10 1.83 04 A3 .10
Metapa 86 St .08 12 A5
Tuxtla Chico 5.13 3.67 33 81 32
Cacahoatin 7.80 542 .38 92 36
Unidn Judrez 2.82 2.39 A1 27 05

Fuente: Datos preliminares de IX Censo Gral. de Poblacién. Direcc. Gral. de Estadistica, S.1.C.

Es necesario profundizar en el conocimiento de las condiciones actuales de
vida de la poblacién y proyectarles el futuro de manera paralela, con los pla-
nes de desarrollo camaronicola, ya que si no se incrementan los servicios, el
alfabetismo, la salubridad, etc. dificilmente se podrdn incrementar los siste-
‘mas y la calidad del trabajo.

13.6. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES PARA OAXACA.
1. Existen problemas de uso y tenencia de la tierra.
a) Indefiniciones en los limites entre ejidos y comunidades que es ne-

cesario regularizar para conocer los terrenos legalmente adecuados
para la camaronicultura.
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13.8.

b)Comunidades pesqueras asentadas en zonas federales carecen de
tierras para el desarrolo de la acuacultura, porlo que son necesarias
acciones tendentes a ordenar esta situacion.

_Un nimero considerable de pescadores no estdn organizados, por fo

que es recomendable fomentar la organizacion y participacién demo-
crética de cooperativas y otras organizaciones de segundo nivel para
que puedan ser sujetos de crédito y tengan posibilidades de desarro-
lar actividades en la camaronicultura.

Es necesario profundizar los estudios en la Costa (Salina Cruz a

Puerto Escondido) y Costa Chica (Puerto Escondido a Guerrero), de-
bido a que se presume que existen amplias areas para desarrollar la
camaronicultura y se conoce muy poco sobre la situacion socioecond-

mica de las comunidades riberefias.
ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES PARA CHIAPAS.

_Problemas de uso y tenencia de la tierra.

a) Las Cooperativas existentes que dependen exclusivamente de la
pesca enfrentan un permanente conflicto con grupos de agriculto-
reso ganaderosque desean incorporarse a las actividades pesqueras,
ya sea de tipo extractivo o acuacultural durante la temporada de
mayor produccion.

b) La inversién en el dragado de sistemas lagunares es muy elevada y

permanente; por tal motivo, se debe atacar una de las fuentes prin-
cipales de arrastre de suelo que es la desforestacién de zonas altas.

. Es importante promover la capacitacién y una mayor participacién

de los socios, para el buen funcionamiento de actuales y futuras gran-
jas o encierros propiedad de las cooperativas.

. Se necesita profundizar en los estudios de campo de la zona de Aca-

petahua hacia la frontera con Guatemala.

Es necesario definir los Ifmites de las diversas formas de tenencia de
la tierra para la zona costera del estado de Chiapas.

 Desarrollar la infraestructura pesquera que permita un apoyo real a

esta actividad.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES SOBRE
ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

_La camaronicultura deberd funcionar como una actividad productiva

que permita capitalizar a las cooperativas de los ejidos y comunidades,
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para as{ diversificar su producciébn y extenderse a otras actividades
econdmicas.

. La camaronicultura puede ser una fuente de empleo permanente que

arraigue a las poblaciones, contrarrestando la migracion,

. Es necesario investigar y revalorar las tecnologias tradicionales y esta-

blecer las ventajas comparativas que éstas puedan tener frente a las
tecnologfas de punta.

. Es necesario profundizar los estudios socioeconémicos en Oaxaca y

Chiapas para tener un diagnéstico preciso que nos permita ofrecer al-
ternativas viables.

. Es necesario conocer las condiciones de vida actuales de la poblacion,

para proyectar su mejoramiento de manera paralela con los planes de
desarrollo camaronicola, ya que de no incrementarse los servicios el
alfabetismo, la salubridad, etc., dificiimente podrian incrementarse
los sistemas y calidad de trabajo que la camaronicultura supone.

LAMINA 12. ASPECTOS A CONSIDERAR PARA EL DIAGNOSTICO

SOCIOECONOMICO DE LA ZONA COSTERA OAXACA

CHIAPAS

Aspectos Econémicos Aspectos Sociales Aspectos Politicos

1. Actividades productivas | 1. Indicadores demogrd- 1. Partidos y grupos
ficos regionales

2. Infraestructura 2. Indicadores de calidad |2. Desarrollo politi-
de vida: vivienda, sa- co de las coopera-
lud, educacién, ener- tivas: al interior y
gfa eléctrica, agua po- hacia afuera

3. Tenencia de la tierra table, cultura y recrea-
cidén

4. Captura de diversas es- 3. Organizaciones: coope-| 3. Puntos de conflic-

pecies acuicolas ~ rativas, otras organiza- to actuales
ciones
5. Transformacién de pro- 4. Posibles conflic-
ductos pesqueros tos futuros

6. Comercializacién

7. Consumo
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14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES

El drea de estudio presenta una gran complejidad y heterogeneidad ambien-
tal; no obstante, en una primera etapa, las condiciones que presentan los sis-
temas estuarinos hacen posible su aprovechamiento en el corto plazo.

Estos 19 sistemas corresponden, bdsicamente, a las marismas y salitrales
marginales que pertenecen a los municipios de Arriaga y Tonald, Chis.

En estos municipios, es posible aprovechar, de manera inmediata, una
extensidon aproximada de 25,000 Has, aptas para la camaronicultura.

En estas tierras no existen conflictos de tenencias, el régimen de propie-
dad estd convenientemente delimitado y los terrenos tienen una distribucién
equilibrada entre los diversos actores del sector agropecuario de la region.

Al mismo tiempo, existe un nadmero importante de cooperativas y pro-
ductores interesados en el cultivo del camarén, aunque la organizacién social
en torno a esta actividad es aun incipiente.

La infraestructura bdsica de la regiébn de estudio presenta un escaso de-
sarrollo, pues la mayor parte de las comunidades carecen de los servicios de
agua potable, drenaje y salud. En algunos casos los medios y servicios de co-
municacion son deficientes.

Los servicios de apoyo para el desarrollo de la camaronicultura son muy
limitados.

El desarrollo, conocimiento y experiencia tecnolégica de la regién es
aan muy reciente. SOlo existen tres granjas camaroneras y 11 encierros.

La alteracién y mal uso de los suelos en las cuencas altas de los r{os esta
asociada al avance de la frontera agropecuaria.
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Las costas de Oaxaca y Chiapas, presentan los {ndices de pérdida de sue-
lo mas acelerado del pais.

Este fenémeno ha provocado un répido proceso de azolvamiento y de-
gradacion en la mayor parte de lagunas litorales y esteros de la regién, lo cual
limita de manera importante su aprovechamiento acufcola.

En el caso particular de la regién Huave en Oaxaca, existen ancestrales y
complejos problemas de tenencia y delimitacién de tierras que coinciden con
los suelos aptos para el cultivo del camaron.

Con excepci6n de las tierras y aguas correspondientes al Distrito de Rie-
go del Rio Tehuantepec, no existen en este momento limitaciones importan-
tes, relacionadas con la contaminacién de tierras y aguas.

En los Municipios de Salina Cruz y Tehuantepec, Oax., asf como de
Arriaga, Tonald y Pijijiapan, Chis., se observa un acelerado proceso de pérdi-
da de manglar y avance de la frontera agropecuaria.

Los indicadores de abundancia e incidencia de poslarvas, permiten supo-
ner que puede disponerse de éstas en cantidad suficiente para las primeras
etapas del cultivo de camarén en gran escala, particularmente en el estado de
Chiapas.

La incidencia e intensidad de los vientos en la region del Istmo, es el
factor meteoroldgico mas importante, tanto asi, que obliga a pensar en accio-
nes de mitigacién.

Al igual que otras regiones del pafs, en la zona de estudio, se observa
una clara tendencia hacia el monocultivo del camarén.

Del diagnéstico y andlisis efectiado, se desprenden las siguientes reco-
mendaciones generales:

Aprovechar en el corto plazo, las marismas y salitrales que correspon-
den a los municipios de Arriaga y Tonald, Chis., es decir, una extensién
aproximada de 25,000 Has., localizadas en los mdrgenes correspondien-
tes al Mar Muerto, el Cordén Estudrico asociado, el sistema La Joya —
Buenavista y parte del Sistema Carretas — Pereyra.

En esta microregion deberd preverse, en el corto plazo, la construccion
de laboratorios productores de poslarvas; la instalacion de bienes y ser-
vicios asociados a la camaronicultura; una organizacién de productores
sectorialmente equilibrada; la infraestructura bdsica que permita elevar
la calidad de vida de las comunidades; evitar al maximo la tala de man-
glar, y al mismo tiempo, favorecer la siembra de palmas y mangles a to-
do lo largo del cordén litoral.
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Simulténeamente, concretar las acciones convenientes, con los sectores
involucrados, a fin de frenar la pérdida de suelo de las cuencas altas y ¢l
azolvamiento de las lagunas litorales y esteros.

Adicionalmente, favorecer el desarrollo de proyectos de cultivo piloto
de especies nativas, a fin de generar la informacion suficiente para pro-
piciar el desarrollo futuro de policultivos acudticos.

Efectuar las obras de conservacién y mantenimiento de bocas mar{timas
y canales de intercomunicacién lagunar, con el objeto de mantener las
condiciones hidrobiol6gicas adecuadas en los sistemas lagunares aprove-
chables en el corto plazo.

Debido al avanzado estado y acelerado proceso de degradacion de las la-
gunas litorales, se hace necesario iniciar estudios detallados de ordena-
miento territorial, con base en los cuales se disefien estrategias de desa-
rrollo integral.

En el mediano plazo, se estima conveniente efectuar o actualizar los es-
tudios hidrobiolégicos v pesqueros en las lagunas litorales, cuyas aguas
no reunen condiciones adecuadas para un aprovechamiento inmediato.

Con base en dichos estudios, disefiar y ejecutar las obras de comunica-
cidbn maritima y canales de interconexién necesarios, en los sistemas la-
gunares Oriental-Occidental, Oaxaca, el cordén estuarico de comunica-
cion de éste con el Mar Muerto. El dragado y estabilizacién de la boca
de Tolomita y la intercomunicacién permanente de ésta con el sistema
Carretas-Pereyra-Buenavista. El dragado y estabilizacion de la boca de
Zacapulco y su intercomunicacidn con el sistema lagunar Chantuto-Pan-
zacola.

Una vez ejecutadas estas obras, planear el desarrollo integral de la cama-
ronicultura, mediante el aprovechamiento de las tierras marginales aptas
en estos ecosistemas.

Al mismo tiempo, concertar las acciones necesarias entre los usuarios de
las tierras correspondientes a la regién Huave, a fin de incorporar a la
camaronicultura, aquellas tierras que presentan conflictos de tenencia,
limites y colindancias.
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