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DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA POBLACIONAL DEL
LOBO MARINO {(Zalophus californianus Lesson 1828),
EN ISLA SANTA MARGARITA, B.C.S., MEXICO
DURANTE LA TEMPORADA OTONAL DE 1986.

Pas. Biol. Mar. Jorge Arturo Ramirez Espinosa

Y
Luis A. Fleischer, Ph. C.

INTRODUCCION

En el litoral Occidental de la Isla Santa Margarita, existe la mayor abundancia poblacional
de lobos marinos de (Zalophus californianus, Lesson 1828) del estado de Baja California
Sur, siendo ademas una de las loberas reproductivas mas importante de la especie en
México (Fig. 1).

Uno de los primeros antecedentes importantes para esa area, lo constituye el trabajo
de Le Boeuf et al. (1983), en donde se dan a conocer los resultados de los censos realiza-
dos en esa isla durante los meses de Julio de 1979 y de Junio de 1981, reportdndose para
el primer afio un total de 4257 lobos marinos y para el segundo, sélo 1892 ejemplares;
atribuyéndose esta disminucién poblacional del 55% aproximado a una migracion de los
organismos. Sin embargo, es importante sefialar que independientemente de las diferen-
cias en los meses y afios, durante los cuales se desarrollaron estos censos, se reportan
también la utilizacién de 2 diferentes metodologias (censos a pie y censos desde lancha
y/o barco), lo que puede ser un factor importante que contribuya a explicar las diferen-
cias numéricas reportadas en el trabajo citado. En contraste, otros autores, trabajando
en la misma area, Fleischer y Konig (en prensa), estimaron en Septiembre de 1983 una
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poblacién de 1299 lobos marinos y para Octubre de 1984 valores muy similares de 1347
organismos, (X = 1323); teniendo estos conteos una diferencia numérica minima de s6lo
48 individuos entre ellos. Estos resultados se derivaron de conteos totales, utilizandose
para ambos afios, un mismo método de conteo (censo a pie} a lo largo de la zona de
distribucion de los organismos en Isla Santa Margarita, e incluso, estandarizando el es-
fuerzo y otras variables del muestreo, como por ejemplo: la hora de los conteos respecti-
vos, el nimero de observadores que participaron, e incluso la direccion de los recorridos.
Estos valores consideran ademas el ajuste necesario al nGmero de hembras con cria que
estuvieron ausentes en el momento del conteo, utilizando para esto las crias observadas.
Otros resuitados numéricamente muy similares a los anteriores son los obtenidos durante
las temporadas otofiales de 1982 a 1985, en la Isla Santa Margarita, por Maravilla (1986),
quien utilizando una metodologia muy similar, censos a pie, reporta un promedio de 1559
organismos (Tabla 1). Estos dos altimos estudios, ademas de complementarios entre si,
demuestran la importancia del método de conteo utilizado para los censos y también cues-
tionan los resultados del primer trabajo citado y la hipétesis de migracion.

Ademas de estos aspectos poblacionales y metodolégicos, en las costas de la Isla
Santa Margarita se practica la pesca riberefia de especies de importancia comercial como
lo son: El mero (Stereolepis gigas), la estacuda y la cabrilla (Epinephelus spp.), la garropa
(Mycteroperca jordani), |a pierna (Caulolatilus princeps) y el ojotén (Trachurus sp.); es-
tableciéndose, en consecuencia, una interaccion entre el lobo marino y la pesca artesanal
de la region, la cual es necesaria determinar cuantitativamente y cualitativamente. Por eso
en el trabajo de tesis profesional titulado “‘Alimentacién, abundancia y distribucién del
lobo marino (Zalophus californianus Lesson 1828), en la Isla Santa Margarita, B.C.S.,
Meéxico” (Ramirez en prep.), del cual este trabajo es un avance preliminar, se plantean
como objetivos principales los siguientes:

1. Determinar la distribucién y la abundancia relativa por clases de edad de la pobla-
Cion de lobos marinos (Zalophus californianus) en la Isla Santa Margarita, B.C.S., Méxi-
co, durante la temporada Otofial de 1986 y las temporadas de Primavera, Verano y Otofio
de 1987, correspondiendo éstas Gltimas a la época de reproduccién y crianza de esta lobera.

2. Determinar ciclos de permanencia en tierra de lobos marinos, estableciéndose
los periodos de mayor abundancia poblacional dial y estacional, para su aplicaciéon poste-
rior en los censos totales de esta poblacion.

3. Establecer los habitos alimenticios de los lobos marinos adultos en la Isla Santa
Margarita, durante las temporadas de estudio, mediante el anélisis de copros o vomitos
colectados.

4. Evaluar la competencia estacional que sostiene el lobo marino con las pesquerias
riberefias de la zona.

En el presente trabajo se reportan Ginicamente las actividades desarrolladas en el Otofio

de 1?86 y se discuten sélo los resultados obtenidos sobre abundancia y distribucién po-
blacional, asi como también los porcentajes de clases de edad encontrados en los
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censos realizados durante el Otofio de 1986. Estos datos se comparan con los reporta-
dos en la literatura y se concluye sobre la importancia del método de conteo y sus efectos
en las variaciones poblacionales que se han reportado por otros autores.

AREA DE ESTUDIO

La Isla Santa Margarita, se encuentra bafiada por el Océano Pacifico y esta ubicada fren-
te a la costa Oeste del estado de B.C.S., México, entre los 24° 31’ y los 24° 18’ de Lat.
Norte y los 112° 00’ y los 111° 41’ de Long. Oeste (Figs. 1y 2).

Su 4rea total aproximada es de 280 Km., presentando en su terreno varias elevacio-
nes que alcanzan una maxima altura en el cerro “Santa Margarita’’ (1858 m.), también
conocido como el cerro de ‘“‘Las Tijeras’’. Sobresale de su topografia una regién arenosa
en la parte noroccidental y central de la isla con una longitud total aproximada de 12 Km.
y que ubica en su parte més al Sur a la lobera (Fleischer y Koénig, en prensa). La zona
de la lobera esta compuesta por dos tipos de sustrato: uno de tipo rocoso y otro de tipo
arenoso, siendo éste Ultimo el mé&s amplio con una superficie aproximada de 3 Km., equi-
valiendo a un 80% de la zona de distribucion total de los lobos marinos presentes.

El clima es seco, desértico y semiarido con temperatura media anual de entre los
22°C y los 18°C, siendo escasas las lluvias, que sélo ocurren en Invierno (Képen, modifi-
cado por Garcia; Carta de Climas 12R-VII de la Secretaria de Programacion y Presupues-
to, DETENAL).

METODOLOGIA
Abundancia y Distribucion

Para conocer la abundancia y distribucién estacional del lobo marino en la Isla Santa Mar-
garita, se determinaron primero las horas de mayor presencia de lobos marinos, siguien-
do la metodologia que a continuacién se detalla:

1. Estimacion de las horas de mayor abundancia poblacional de lobos marinos

Se definieron aleatoriamente dos grupos experimentales de lobos marinos que ocupaban
cada uno sustratos diferentes, uno rocoso y otro arenoso, observandose éstos durante
el periodo de estudio comprendido del 10 de Noviembre al 15 de Diciembre de 1986 (Oto-
fio). Las observaciones se hicieron desde un promontorio ventajoso que permitia la vi-
sualizacién directa, sin afectar el comportamiento y esto se realiz6 en forma alternada
durante cuatro dias a la semana, con un horario de las 0700 horas a las 1900 horas (durante
las horas luz). En las dos areas experimentales se llevaron a cabo conteos totales de los
organismos presentes durante cada hora, anotando tanto los individuos que se encontra-
ban en tierra como los que se encontraban en la orilla del mar, registrandose, ademas,
para su correlacién posterior los siguientes parametros ambientales: marea, temperatu-
ra, direccién del viento, nubosidad, Beaufort (o estado del mar) y la visibilidad, dividida,
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ésta Ultima en una escala arbitraria a criterio de los observadores como: excelente, muy
buena, buena, regular y mala. Para estas observaciones y para evitar fatigas se alterna-
ron los observadores cada dos horas.

2. Censos totales de Ia lobera

Previamente determinadas las horas de mayor abundancia de lobos marinos dentro de
las dos areas de estudios experimentales, designadas aqui como “‘horas pico’’, se realizé
una vez por semana un censo total de la lobera. Este censo se hizo caminando paralela-
mente a los grupos de lobos marinos distribuidos a lo largo de toda la lobera (Fig. 2),
a una distancia aproximada de 20 a 30 m., de los organismos, con movimientos cautos
de los observadores para no asustar a la poblacion y evitar asi una posible confusion y
errores innecesarios en el conteo. Se utilizaron para estas evaluaciones poblacionales to-
tales sélo las horas pico de mayor abundancia del grupo experimental del sustrato areno-
so, determinadas para esa semana, considerando que aproximadamente el 80% del area
de estudio estd dominantemente en arena y que este grupo mostré la menor variabilidad
observada. Unicamente un observador censé la poblacién total y otro se concentro en
el conteo de organismos adultos y subadultos.

3. Criterios de clasificacién poblacional de los censos
Durante el desarrollo de los censos totales y de los grupos experimentales, se utilizé
un criterio para la clasificacién poblacional por clases de edad y sexo basado en otros tra-

bajos con lobos marinos (Fleischer y Cervantes, en prensa; Fleischer y Konig, en prensa):

Machos Adultos (o). Son los individuos, de mayor tamanfo, presentan un color general-
mente oscuro, con un cuello de amplio grosor y cresta sagital muy prominente.

Machos Subadultos (e). Son organismos de menor tamafio que los machos adultos, pre-
sentando un cuello més delgado y una cresta sagital no tan prominente 0 poco aparente.

Hembras (Q). Son lobos marinos mas pequefios que los anteriores y de coloracién mas
clara (entre parda y miel), careciendo de cresta sagital.

Juveniles (J). Son mas pequefios que las hembras, reconocibles por su comportamiento
que permite su facil identificacion.

Crias (C). Son los individuos de menor tamafio en la poblacion, presentando inicialmente
un color pardo oscuro.

Misceléneos (M). Son los organismos que por estar en el agua, en la zona de rompiente
0 por estar parcialmente cubiertos por rocas u otros organismos no se pudieron identifi-
car exactamente en las categorias anteriores.

Aunque en este trabajo no se reportan los aspectos relacionados con los héabitos ali-
menticios de los lobos marinos, si se debe destacar en esta seccion de metodologia, la
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colecta de copros y craneos que en conjunto servirdn de apoyo en la realizacion de los
objetivos de la tesis profesional citada.

RESULTADOS

Durante la temporada en la cual se desarroll6 el estudio (del 10 de Noviembre al 15 de
Diciembre de 1986) se presentaron condiciones climaticas buenas, bastante estables, con
la excepcién del Gltimo dia de trabajo, en el cual se presentd una constante lluvia y vien-
tos bastante fuertes, lo cual impidié el conteo adecuado de los organismos, por lo que
los valores de este Gltimo censo dadas las condiciones atipicas, no se utilizan en el andli-
sis de este trabajo.

1. Estimacion de las Horas de Mayor Abundancia Poblacional

Los resultados de los méximos de abundancia poblacional (o picos de mayor abundan-
cia) en la zona rocosa se presentan en la (Tabla 2).

Durante toda la temporada, las mayores concentraciones de lobos marinos se en-
contraron entre las 0800 y las 1400 Hrs., presentando declinaciones de hasta el 50% po-
blacional posteriores a la hora de mayor abundancia. Se observé, ademés, una disminu-
cion poblacional hacia el final de la temporada, contrastando con la abundancia existente
durante los primeros dias de la temporada de campo (Fig. 3).

Similarmente, en la Tabla 3, se presentan los valores comparativos para el grupo expe-
rimental de la zona arenosa: en donde se observa que la hora pico presenté una menor
variabilidad, siendo ésta mayormente entre las 0700 y las 0900 Hrs., ademas de presentar
una fluctuacion poblacional de menor magnitud, siendo la mayor de solamente 17% apro-
ximadamente (el dia 21 de noviembre), se puede observar también que el grupo experi-
mental de arena present6 una mayor estabilidad a lo largo de la temporada. La figura
3 presenta la mayor abundancia encontrada en los grupos experimentales de roca y are-
na, durante la temporada Otofial de estudios.

2. Censos Totales de la Lobera

Ya definidas las horas de mayor abundancia poblacional semanal, se procedié a efectuar
los censos totales semanales respectivos durante las “’horas pico”’, encontrandose que
la mayor cantidad de lobos marinos durante la temporada de Otofo se registro los dias
10 de Noviembre, con un total censado de 1597 organismos y con valores ajustados para
hembras ausentes de 1810 ejemplares y, respectivamente, el dia 3 de Diciembre, con 1237
lobos marinos observados y un valor ajustado muy similar de 1829 organismos {(con una
diferencia de sélo 19 individuos). Los minimos poblacionales fueron el 18 de Noviembre
con 1131 lobos marinos y valores ajustados de sélo 1367 individuos; dando como resulta-
do para la temporada Otofial un promedio poblacional de 1341 organismos y con valores
ajustados para hembras ausentes de 1691 individuos (Tabla 4).Estos valores numérica-
mente son muy similares a los reportados por Maravilla, 1986 (1559 organismos) y Fleis-
cher y Kénig, en prensa (1323 ejemplares).
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En la figura 4 se presenta la abundancia de lobos marinos durante la temporada oto-
fial de 1986, observandose ciclos oscilatorios de maximos y minimos que corresponden
respectivamente con los ciclos de mareas muertas para los primeros y de mareas vivas
para los segundos.

En la Tabla 5 se presentan los porcentajes por clases de edad, donde se puede obser-
var que en el periodo de estudio Otofial, las clases de edad dominantes fueron las hem-
bras y las crias, constituyendo en conjunto el 92.74% de la poblaciéon total. Las demas
categorias poblacionales se encontraron representadas por porcentajes muy bajos: 1.18%
para machos adultos, 1.82% para machos subadultos y 1.32% para juveniles. Compa-
rando estas proporciones con las que se presentaron el dia de mayor abundancia pobla-
cional de toda la estacion (3 de Diciembre), se observa que las clases de edad dominan-
tes fueron, como se esperaba, las hembras y crias con 95.46%, y consecuentemente las
otras categorias poblacionales se presentan con: 0.71% para machos adultos, 2.30% para
machos subadultos y 1.15% para juveniles (Figs. 5a y 5b).

DISCUSION

Nuestros resultados indican diferencias en las "“horas pico’’ observadas en los dos gru-
pos experimentales del sustrato rocoso y del arenoso, siendo mas homogénea la perma-
nencia de lobos marinos en el segundo grupo, que es ademas el sustrato dominante en
esta importante lobera del Pacifico mexicano; por esta razén se utilizé para las evaluacio-
nes semanales las horas pico derivadas de este grupo, que durante el periodo de estudio
oscilaron entre las 0700 y las 0900 Hrs., coincidiendo estas observaciones con lo expues-
to por Antonelis et al. (1987), Zavala y Aguayo (1987), para loberas similares de sustrato
arenoso y conirastando con lo expuesto por Aurioles et al. (1979), quienes reportan dos
picos de abundancia dial, uno entre las 0800 y las 1200 horas y el otro entre las 1600 y
las 1800 horas, en la lobera de la Isla Islotes, B.C.S., que es de sustrato rocoso y en don-
de se concentra una poblacién considerablemente de menor tamafio.

De los siete censos semanales realizados, el valor total de la poblacién oscilé entre
1829 y 1367 lobos marinos, con una poblacién media de 1697 organismos, que compara-
da con los resultados expuestos por otros autores, Maravilla {1986) (X = 1559) y en Fleis-
cher y Konig (en prensa) (X = 1323), son bastante similares. Esto indica una estabilidad
numérica en la poblacién y contrasta con los resultados publicados por Le Boeuf et al.
(1983), diferencia que se puede atribuir no sélo a los distintos periodos de estudio de otros
reportes, sino también como se ha demostrado, al efecto de los diferentes horarios para
la realizacion y a la importancia de las metodologias aplicadas durante los estudios, asi
también su relacién con los ciclos de mareas presentes en el momento de la realizacion
de los censos.

Por dGltimo, se debe resaltar que durante el Otofio los componentes primordiales de

los lobos marinos presentes en Isla Santa Margarita fueron hembras con crias que ocu-
paron méas del 95% de la poblacién censada.

20



OJIX3N “'$'0'8 'VLINVONYW VINVS VISI v N3 ONOLO 30 "00IX3W “$°0'8 ‘VLINVONVYIN

YOYHOdW3L v 30 ._420_0300& VIONWYONNGY YOAVYIN V1 VLNVS VISI v N3 08vIV VYOVA3 9861 30 ONOLO
ONM3SE0 39 IONOQ 9861 30 £ 3¥GW3IIDIa 30 OSN3D 13 VAVHOdW3L V1 N3 OQVvZITv3y SOSN3D SO 3LNVHN]
N3 SYQVYISIO38 ava3 30 S3SVTD HOd S3INOIDHOdOHd -96 '9id SVAvHLSIO3H Ovad3 30 S3SV1D H0d S3NOIDHOLOMd -DbG "9id
ava3s 3g sS3sv ava3 3a s3asvo
L - B - > W o r 5 © 0
| S——
| <
3 ?
o
2 2
z 2
w w
=
E - 3




CONCLUSIONES

De lo anterior se puede concluir que existen diferencias en el comportamiento de los lo-
bos marinos que ocupan diferentes sustratos y que en Isla Santa Margarita la poblacion
de lobos marinos presentes en sustratos rocosos disminuye conforme se acerca el Invier-
no, utilizando mas el sustratoc arenoso. Este sustrato present6é una menor variabilidad nu-
mérica a lo largo de la estacion. También se observdé un cambio de comportamiento con
respecto a la influencia de las mareas, presentandose un decremento poblacional sustan-
cial con los ciclos de mareas vivas y un aumento en la abundancia poblacional con la
presencia de las mareas muertas.

Se observé también que es importante la utilizacion de metodologias comparativas
para los censos, ya que el uso de diferentes métodos daran resultados diferentes y con-
clusiones erroneas, ademas se deben considerar las diferencias provocadas por conteos
realizados a diferentes horas del dia, aspecto de fundamental relevancia, por la variacién
dial existente en las areas de concentracién de los lobos marinos.

Durante la temporada Otoiial las clases de edad primordiales en esta lobera fueron
las de hembras y crias.
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CENSOS DE LOBOS MARINOS (Zalophus californianus)
EN ISLA MARGARITA, BAJA CALIFORNIA SUR, MEXICO*

Luis A. Fleischer, Ph, C.**

Y
Andrea Konig***

RESUMEN

En este trabajo se presentan resultados de los censos poblacionales realizados a los Lo-
bos Marinos de Isla Margarita, B.C.S., México, al término de las temporadas reproduc-
toras de los afios de 1983 y 1984. Encontrandose valores minimos totales de 865 y 1030
ejemplares respectivamente, que al ser ajustados para el nimero de hembras, dan valo-
res de 1299 y 1347 Lobos Marinos. Similarmente el nimero de crias encontrado fue de
637 y 667 para los afios que se reporta, con un valor promedio de X = 652 crias/tempo-
rada, cifra que coincide con otros reportes publicados. Esta similitud de resultados indica
cierta estabilidad poblacional en esta localidad, aspecto que se analiza con los resultados
generados y se compara con los datos existentes en la literatura disponible, concluyén-
dose que los datos generados por este estudio son los que en la actualidad ofrecen una
menor variabilidad estadistica. Basandose en esta evidencia se cuestionan ademés, las
estimaciones totales publicadas por otros autores para Lobos Marinos presentes en la
Zona Econémica Exclusiva de México. Se reportan ademas, la colecta de craneos y he-
ces fecales, para estudios posteriores que ayuden a entender la dindmica poblacional,
habitos alimenticios y el comportamiento de esta especie protegida en México.

Reporte Técnico del Programa Nacional de investigacién y Conservacion de Mam {feros Marinos.
ne Centro Regional de Investigacién Pesquera, La Paz, B.C.S.
»%*  |~tercambio Académico, Universidad de Giessen, Alemania Federal. Noviembre de 1984.
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INTRODUCCION

De las cuatro especies de Pinnipedos presentes en la Zona Econémica Exclusiva de Méxi-
co, el Lobo Marino Zalophus californianus (Lesson, 1828) es sin duda la de mayor interés
desde el punto de vista pesquero, Ya que por ser un predador de alto nivel tréfico, incide
en algunas de las pesquerias de importancia regional en México.

Por tal motivo y para poder determinar su impacto real en las pesquerias artesanales
riberefias, se inici6 un programa sistematico de investigaciones, tendiente a conocer la
abundancia, distribucion, movimientos estacionales de estos recursos y, sobre todo, los
aspectos relacionados a su alimentacién, programa que es dependiente de la Secretaria
de Pesca y que ha estado trabajando con periodicidad en los Gitimos tres afios en algunas
de las principales loberas del Golfo de California y del Pacifico mexicano.

Como resultado de estas actividades, se tiene un reporte sobre la abundancia de los
lobos marinos y su impacto en la pesca riberefia en el area de Guaymas, Sonora (Fleis-
cher y Cervantes, en prensa), en el que se discuten por primera vez en México, no sélo
los aspectos poblacionales de esa especie para el &rea mencionada, sino también se eva-
lGa su impacto econdémico en la pesca riberefia, en un area, que por la abundancia relati-
va del recurso y su problematica, se considerd como muy representativa del impacto real
de esta especie en México.

Aunque el Lobo Marino (Z. californianus) ha sido muy estudiado en la parte norte
del Continente, en México su estudio ha sido sélo ocasional, pudiéndose mencionar (ni-
camente algunos trabajos de importancia elaborados por mexicanos: Berdegué (1957),
Lluch (1969), Aurioles et al. (1978, 1979, 1980 y 1981) y Fleischer y Cervantes (en pren-
sa). Esto consecuentemente ha generado una dependencia de informacion sobre los as-
pectos demogréficos fundamentales de esta especie y, sobre todo, ha impedido el poder
resolver completamente los aspectos de interés nacional para estos recursos, como son
entre otros: su impacto econdmico en la pesca, su importancia como recurso potencial
y sobre todo la evaluacién del beneficio ecoldgico de su conservacion.

En aguas mexicanas se desconce el nimero actual de lobos marinos existentes y
aunque en Le Boeuf et al. (1983) se cita un nimero total de 20,000 lobos marinos para
el Goifo de California, nuestra experiencia en 4reas de investigacion comunes con estos
autores, han producido resultados diferentes {Fleischer y Cervantes, en prensa), por lo
que esta estimacion puede ser errénea y la abundancia total de lobos marinos muy dife-
rente a esa cifra. Ademas, porque se desconocen aspectos fundamentales sobre la bio-
logia de esta especie, como son sus movimientos ciclicos o migratorios en el interior del
Golfo, lo que hace posible entonces, el duplicar en ciertas areas los valores registrados
durante los censos; por lo anterior, se consideré primordial para el programa nacional
el evaluar las diferentes areas de concentracion estacional de lobos marinos y estudiar
en detalle su abundancia y produccién de crias en los sitios mas prioritarios, consideran-
dose para esto su accesibilidad, operatividad y sobre todo su alta representatividad re-
gional,
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En la Zona Econémica Exclusiva de México, el Lobo Marino se encuentra localizado
fundamentalmente en la Zona |, denominada Pacifico Noroeste y en la Zona I, Golfo de
California (Fig. 1), en estas 4reas se han detectado unos 30 sitios de concentracién de
estos pinnipedos (Aurioles et al. 1979); de ellos sabemos actualmente que aproximada-
mente el 50% son importantes por ser sitios reproductores, que constituyen consecuen-
temente los sitios de estudio del programa nacional mencionado (Fig. 2). El presente re-
porte discute los resultados de censos poblacionales efectuados en los meses de otofio
de 1983 y 1984 en Isla Margarita B.C.S. y se comparan con lo reportado en la literatura
de relevancia, pretendiendo contribuir al conocimiento de la abundancia y distribuciéon
de lobos marinos en la parte Sur del Area | de la Zona Econémica Exclusiva de México.

AREA DE ESTUDIO

La Isla Santa Margarita se encuentra ubicada frente al litoral Oeste de la Baja California
Sur, en los 24° 31’ de latitud y 112° 00’ 40"’ de longitud SW, cerrando las Bahias de Mag-
dalena y Almejas a los 24° 18’ 30" de latitud y 111° 43’ de longitud W (Fig. 3). Consta
de una superficie aproximada de 220 Km? y es caracteristicamente escarpada, con una
sola porcién arenosa en su seccién central Occidental de aproximadamente 11 km. de lar-
go, expuesta al Océano Pacifico y que en su porcién terminal mas hacia el Sur ubica
a la lobera de este estudio (Fig. 4).

El clima de la region segun Képen, modificado por Garcia, es BWh' (h) s (e}, corres-
pondiente a clima muy seco o desértico, semicalido con temperatura media anual entre
18 y 22°C y las del mes més frio, menor a los 18°C, presenta un régimen de lluvias en
invierno. (Carta de climas 12R-VIl de la Secretaria de la Presidencia, CETENAL, 1970).

Esta lobera reproductora se caracteriza por estar distribuida ampliamente sobre la
porcién terminal, mas hacia el Sur de la zona arenosa descrita (Fig. 4) y se localizan en
ella de 15 a 17 grupos de lobos marinos repartidos a lo largo de unos 2.0 km. aproximadamente.
En comparacion con las otras loberas estudiadas en el Golfo de California, ésta contrasta grande-
mente por la preferencia de los lobos marinos que la habitan, en reproducirse sobre el sustrato
arenoso, a diferencia de aquellas loberas en e! Golfo, en donde los lobos marinos prefieren para
reglizar parte de su ciclo biolégico el sustrato rocoso. Esta diferencia y otras que se citan a conti-
nuacion, deben tener un significado adaptativo muy aito y pueden al contrastarse servir de base
para futuros estudios y posibles arreglos taxonémicos de esta especie en México.

METODO

Censos. Los datos de este reporte fueron colectados durante dos visitas realizadas a la
Isla Margarita, B.C.S. en las temporadas del Otofio de 1983 y 1984 (el 14 de Septiembre
y 19 de Octubre, respectivamente). En ambas ocasiones, las visitas coincidieron con el
término de la temporada reproductora y de paricion de esta especie, lo que facilité el conteo
de crias producidas por temporada, factor primordial en este estudio y elemento funda-
mental para la evaluacion del potencial reproductor de esta especie para el drea de estu-
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dio; ademas de ser un pardmetro necesario para la evaluacién del estado general que pre-
senta esta poblacién. Durante las visitas, los censos fueron realizados caminando en su
totalidad la zona de distribucion, sin causar disturbios a la poblacién, anotando cuidado-
samente el nimero de ejemplares avistados por tipo, considerandose éstos como: Lobos
Adultos machos, los de mayor tamafio, con grandes crestas y cuellos gruesos muy faci-
les de identificar, Lobos Subadultos machos, es la categoria que agrupa a los lobos mari-
nos menores que los anteriores, con cuellos mas delgados y crestas menos aparentes,
pero también muy diferenciables. Hembras, aun las que son de menor tamafio y de una
coloracién distinta a las anteriores, juveniles, incluye animales pequefios distinguibles
no solo por sus dimensiones, sino por su comportamiento y por Gltimo, crias, las cuales
son caracteristicamente faciles de diferenciar por su color y tamafio. Cuando los anima-
les no permitian su facil identificaciéon por estar parcialmente cubiertos o en el agua se
les agrup6 dentro de una categoria denominada ‘“miscelaneos”, similarmente a lo repor-
tado en Fleischer y Cervantes {(en prensa).

Para la enumeracion de los tipos referidos, se utilizaron durante los censos dos ob-
servadores de turno, contando simultdneamente el nimero de ejemplares avistados en
cada grupo, auxilidndose para esto con contadores digitales y promediandose Gnicamen-
te los valores obtenidos entre ellos, cuando las diferencias entre sus conteos eran meno-
res al cinco por ciento. En caso contrario, se permitia a la poblacién censada, estabilizar-
se y mezclarse después de un lapso pertinente de tiempo, procediéndose a contar
nuevamente; evitandose asi,errores inherentes al muestreo y tendencias en los observado-
res a buscar méas efectivamente en ciertos sectores. El horario para estos censos fue el
mismo en ambas ocasiones, iniciandose a las 14:00 horas (tiempo local). Durante su de-
sarrollo las condiciones del clima fueron excelentes, por lo que se consideran estas eva-
luaciones como representativas del nimero de lobos marinos presentes en la lobera re-
productora de iIsla Margarita, B.C.S., durante las temporadas de Otofio.

Colectas. Con la finalidad de estudiar posteriormente diferencias taxonomicas entre los
Lobos Marinos del Pacifico y los del Golfo de California, asi como aspectos relacionados
a la composicion de edades, madurez y otros parametros poblacionales, se colectaron
craneos de ejemplares adultos encontrados en la porcién arenosa de la isla, los que seran
analizados y procesados mediante anélisis de funciones discriminantes du Toit (1980) y
el uso de caracteristicas no-métricas para la discriminacion de poblaciones (Perrin, et al.,
1982), asi como también heces fecales para realizar estudios de las partes duras (otoli-
tos, escamas y picos de calamares), que permitirdn contribuir al conocimiento de los habi-
tos alimenticios de esta poblacion.

RESULTADOS

Abundancia y Distribucién. Los resultados de los censos realizados se presentan tabula-
dos en la Tabla No. 1 de este reporte en donde se observa un nimero total de 865 lobos
marinos contados en 1983 y 1030, respectivamente, en 1984. Sobresale en esta tabla, la
semejanza en los resultados obtenidos en el nimero de crias, de 637 ejemplares para 1983
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y s6lo 667 crias para 1984, con una diferencia numérica (30 crias) que guarda una propor-
cién cercana a los porcentajes de los totales observados, es decir, de s6lo el 8%.

La Tabla No.2 de la composicién de los elementos de la poblacién en porcentajes
Yy como se esperaba por la época en que se desarrallaron los censos, son mas abundan-
tes las crias y el nimero de hembras. La diferencia observada entre los valores encontra-
dos en estos dos censos es de aproximadamente el 10%, que a pesar de ser minima,
se puede explicar por la variabilidad atribuida a los viajes alimentarios alternantes que em-
prenden las hembras al término de las temporadas de paricién y que al parecer varian
en lapso de tiempo y duracién en los diferentes sitios reproductores, Bonner (en prensa},
David y Rand (en prensa), Doidge, et al. (en prensa), Mattlin (en prensa), McNab y Crawley
(1975), Shaughnessy y Warneke (en prensa) y Trillmich (en prensa), entre otros.

Partiendo de la hipétesis que debe existir una hembra adulta por cada cachorro
detectado, es valido entonces ajustar los valores obtenidos en los muestreos (para el caso
de las hembras), toméndose asf, los valores totales ajustados de 1299 lobos marinos para
el afio 1983 y respectivamente 1347 ejemplares para el afio 1984. La fundamentacién bio-
légica de este ajuste numérico, descansa en el hecho de que en esta especie nunca se
han reportado nacimientos de gemelos o adopciones de cachorros (Odell, 1981) y por
lo tanto, corresponde una hembra fértil a un cachorro detectado. La pequedia diferencia
numérica que entonces se observa para los valores ajustados totales de sélo 48 ejempla-
res, lo que indica robustez estadistica en nuestros conteos y que nos hace pensar tam-
bién en una posible estabilidad poblacional de los Lobos Marinos de esta area, aspecto
que debera de comprobarse con futuros censos poblacionales, principalmente, durante las
épocas reproductoras.

EnlaTablaNo. 3 se resumen los valores obtenidos y se comparan con los publicados
en laliteratura existente, aunque aparentemente presentan diferencias muy significativas

TABLA No. 3. COMPARACION DE CENSOS POBLACIONALES REALIZADOS
EN LA LOBERA DE ISLA MARGARITA, B.C.S. MEXICO

Tipo de Machos Machos Misce- Total Total

Facha censo adultos subadultos Hembras Juveniles Crias ldneos observado ajustado Fuente .

14 Sept. Caminando 2 2 203 23 637 @ 865 {1299) Este re-

1983 porte

19 Qct/  Caminando 12 1 350 =] 667 2 1030 (1347) Este re-

1984 porte

13-20 Jul/  Lancha y 265 ? 2,676 114 1202 ? 4257 Le Boeuf

1979 Caminando et. af.
(1983)

3-5 Jun/ Barco 108 ? 1,086 46 652 ? 1892 Le Boeuf

1981 et. al.
(1983)




con los valores reportados por otros autores, éstos son explicables tanto por las tempo-
radas en que se desarrollaron los censos (Verano vs Otofio), como también por las meto-
dologias utilizadas, aspecto que por su relevancia se discute con més detalle en la sec-
cién correspondiente de este reporte.

Los datos reportados en la Tabla No. 3, nos permiten calcular el radio existente de ca-
chorros contados, entre el nimero de hembras (fértiles e infértiles) presentes, obtenién-
dose valores de: 0.44 para el censo de Julio de 1979 y de 0.60 para el de Junio de 1981.
Sin embargo, por las metodologias utilizadas y descritas en el trabajo citado, solo el pri-
mer valor es, sin duda, de mayor relevancia para este estudio y es como se observa, muy
cercano al derivado por nosotros de 0.49, Tabla No. 2.

Colectas. Como resultado de las visitas mencionadas al area de estudio, se colectaron
siete crdneos de ejemplares adultos, los que serdn procesados posteriormente utilizando
analisis multivariables y caracteristicas no métricas completando con esto, el analisis presen-
tado por Orr et al. (1970). También se colectaron, y ya estan siendo procesadas, las primeras
muestras de heces fecales que permitiran conocer mediante la identificacion de las par-
tes duras como son: otolitos, escamas y picos de calamares, la dieta preferencial estacio-
nal de esta poblacion de lobos marinos del Pacifico mexicano.

DISCUSION

Existen numerosas variables que afectan los censos de lobos marinos, no tanto por la
naturaleza de las metodologias utilizadas, sino también por los factores climaticos, sobre
los cuales los investigadores no tienen ningun control. En los resultados aqui presenta-
dos, se observa una gran semejanza en los valores obtenidos, sin embargo, comparan-
dolos con los reportados por otros autores, se aprecian diferencias muy significativas que
se pueden deber, como ya se menciond, a las fechas y periodos en que se desarrollaron
los muestreos (Verano vs. Otofio), asi como también a las técnicas empleadas. En parti-
cular es importante analizar esto, ya que Le Boeuf et al. (1983), indica para sus censos, el
uso de tres metodologias distintas y, consecuentemente, reportan valores significativamente
muy diferentes en su estudio, que oscilan de 4257 a 1892 ejemplares, con una divergencia
del 55% entre ellos. Ademas, en ese reporte se describen una serie de dificultades climati-
cas que prevalecieron en el drea de estudio, que bien pudo ser la causa de la gran variabi-
lidad por ellos encontrada. Particularmente, se refieren al intenso oleaje en la Isla Marga-
rita {Le Boeuf et al., 1983: 79),que segun su propia descripcion "“hizo imposible los censos
desde botes o el desembarco’’; sin embargo, en la Tabla No. 2 (/oc. cit. p:81), dan como
buenos los conteos realizados en esa area y extrafiamente y sin ninguna notacion al res-
pecto, los reportan como aceptables en el total por ellos calculado. Aunque en la discu-
sion de su trabajo, posteriormente, pretenden avalar estas diferencias exponiendo una se-
rie de argumentaciones muy rebatibles, que escapan al enfoque del presente estudio (/oc.
cit. p. 82-84); se debe considerar inapropiado el procedimiento por ellos expuesto y por
lo tanto, incorrecta la cifra total de lobos marinos presentes en la Zona Econémica Exclu-
siva de México, que ellos derivaron, ya que la diferencia encontrada del 55% es estadisti-
camente inaceptable.



A diferencia, nuestros resultados, utilizando la misma metodologia en cada ocasién
y sobre todo, siendo muy cuidadosos con su desarrollo, incluso iniciando los conteos
a la misma hora, ya que existe una diferencia muy significativa en el hébito dial de esta
especie (Aurioles et a/. 1980), nos dan resultados muy similares entre si (865 a 1030 ejem-
plares), o respectivamente de 1299 y 1347 para los valores totales ajustados, con una dife-
rencia de sélo 3.5%, misma que puede explicarse como ya se menciond a la variabilidad
existente en la duracién de los viajes alimentarios de las hembras en crianza.

Considerando entonces que nuestros censos totales (directos o ajustados) ofrecen
una menor variabilidad estadistica, que fueron realizados en épocas comparables, al tér-
mino de las temporadas de paricion y que el nimero de crias encontrado es, en ambas
ocasiones muy semejante; proponemos que nuestros valores son representativos de las
crias que se produjeron en esta poblacion en 1983 y 1984, siendo entonces posible (y
estadisticamente correcto), promediarios entre si, encontréndose un valor de 652 crias/tem-
porada que coincide ademds, con el valor reportado por otros autores para el afio 1981,
Tabla No. 3. Esto sustenta ademas, la idea expresada con anterioridad, de cierta estabili-
dad poblacional en esta lobera. Sin embargo, en la actualidad se desconoce el nimero
total de hembras existentes en esa lobera en la época reproductora (tanto las fértiles
como las inmaduras sexualmente), asi como el nGmero total de Lobos Marinos Adultos
reproductores, elemento de la poblacién muy escaso en los censos de Otofio (0.23y 1.16%)
y que los valores reportados en la literatura existente, no permiten su comparacion direc-
ta, por los problemas descritos, se hace imposible entonces el poder calcular o inferir
correctamente el grado de éxito reproductor existente en esta poblacién, ya que no se
puede calcular exactamente, siguiendo las metodologias aplicadas a otras especies de
Pinnipedos y descritas en Siniff et al. (1977) y Fleischer (1978). Sin embargo, nuestros
datos permiten observar una similitud de por lo menos el 49% de hembras fértiles para
ambos afios (Tabla No. 2), y que es comparable con el valor del afio 1981, reportado por
otros autores, valor que podria usarse como indicativo del grado de reproduccién actual
en Isla Margarita y sobre todo como hipétesis de trabajo a comprobar en futuros censos
sobre el potencial reproductor de esta lobera.

Finalmente se puede concluir que los valores obtenidos en la lobera reproductora
de Isla Margarita, B.C.S., México, permiten postular que esta area es de importancia para
la reproduccion del Lobo Marino en el Pacifico Mexicano, que la distribucién de los gru-
pos reproductores esta actualmente repartida a lo largo de la porcion Sur de la franja are-
nosa formando de 15 a 17 grupos numerosos y que al parecer, se encuentra en un
estado de equilibrio o de estabilidad poblacional, siendo ademas, una zona de alta repre-
sentatividad para la porcion Sur de la Zona | de distribucién de esta especie en México.
También se deben remarcar las observaciones relacionadas al comportamiento y ecolo-
gia de los Lobos Marinos observados, ya que éstos en Isla Margarita, B.C.S., prefieren
habitar el sustrato arenoso para realizar sus actividades de paricién y de crianza, contras-
tando con lo observado y reportado para las loberas del Golfo de California (Fleischer
y Cervantes, en prensa) en donde las poblaciones prefieren el sustrato rocoso.

Estas diferencias etologicas y ecoldgicas y las que posteriormente se encuentren es-
tudiando con mas detalle su comportamiento, habitos alimenticios, periodos de amaman-
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tamiento, ciclos reproductores y diferencias morfofisiologicas, permitiran no solamente
entender la importancia ecolégica de esta especie, actualmente protegida, sino su poten-
cial real como un recurso marino de México.
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ABUNDANCIA DE LOBOS MARINOS (Zalophus californianus)
EN LA REGION DE GUAYMAS, SONORA, MEXICO Y
SU IMPACTO EN LA PESCA RIBERENA

Luis A. Fleischer*

Yy
Federico Cervantes Fonseca*

RESUMEN

En este trabajo se presentan resultados de censos poblacionales de Lobos Marinos de
la Region de Guaymas, Sonora, México y se comparan con otros resultados reportados
en la literatura. Se manifiesta robustez en la metodologia utilizada y se propone la utiliza-
cion de un modelo de correccién para trabajos similares de enumeracién de Pinnipedos.

Por primera vez en México, se enfoca sistematicamente el problema del impacto po-
tencial del Lobo Marino con la Pesca Artesanal, en una regién considerada como alta-
mente representativa. Finalmente se proponen lineas especificas de investigacion ten-
dientes a resolver la magnitud y efecto socio-econdmico de la competencia entre el Lobo
Marino vy la Pesca Riberefia en México.

INTRODUCCION

Las poblaciones de Pinnipedos del Pacifico han sido estudiadas sistematicamente en su
porcién Norte y, especialmente, en la regién costera dominada por la corriente de Califor-
nia. Como prueba de ello, existe una abundante literatura sobre diversos aspectos como
son su Biologia, de las que resaltan las obras clasicas de: Scammon (1874); Allen (1880);

*Secretarla de Pesca, C.I.P. La Paz, Km. 1 Carretera a Pichilingue, La Paz, B.C.S., México.
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Townsend (1885); Bonnot (1928), y més recientemente los extensivos trabajos de King
(1964); Harrison y King (1965); Peterson y Bartholomew (1967), asi como también aque-
llas obras que consideran temas ecolégicos especificos sobre su abundancia y distribu-
cién, o bien su fisiologia y/o comportamiento: de éstas se deben citar cronolégicamente
por su importancia entre otras: Sheffer (1958); Bartholomew y Hubbs (1952); Bartholo-
mew y Boolootian (1960); Orr (1965); Bartholomew (1967): Frey y Aplin (1970); Orr et
al.-(1970); Hancock (1970); Odell {1970, 1971, 1972), Mate (1973, 1976, 1977) y Braham
(1974).

Sin embargo, en la porcién Sur del rango geografico de distribucion de estas espe-
cies, principalmente en las costas de Baja California, Sonora y Sinaloa, en México; el es-
fuerzo de investigacion ha sido sélo intermitente, pudiéndose inicamente citar los traba-
jos de Bartholomew y Hubbs (1952): Berdegué (1957); Rice et. al. (1965); Lluch (1969):
Brownell et al. (1974) y recientemente los trabajos de Fleischer (1978): Le Boeuf et. al
(1979) y Aurioles et. al. (1978, 1979, 1980, 1981).

Tomando esto en consideracion y especialmente por la importancia ecoldgica de es-
tas especies, que constituyen un recurso potencial Cuya conservacion es prioritaria en Mé-
Xxico y principalmente, por la interacciéon de algunas de éstas poblaciones con las activi-
dades de la pesca riberefia; se ha derivado la necesidad de investigar y evaluar en forma
sistematica, su abundancia y distribucion en las costas mexicanas, asi como su interrela-
cién ecolégica con otras especies y sobre todo, cuantificar especificamente el impacto
existente entre el Lobo Marino Zalophus californianus, {Lesson 1828) y la pesca riberena
de México.

Es por esto, que el objetivo central de este reporte es el de presentar resultados re-
cientes de los censos de Lobo Marino {Zalophus californianus), realizados en la region
de Guaymas, Son., durante el Invierno de 1981 y de discutir los resultados de observacio-
nes directas de la interaccion del Lobo Marino con las actividades de pesca, asi como
los resultados derivados de las evaluaciones realizadas a pescadores de esa region, la que
se considera como una zona muy representativa de la competencia actual existente entre
Lobo Marino y la pesca riberefia en México. Esto ademas es un avance de los resultados
del Programa Nacional de Pinnipedos de México, establecido por la Secretaria de Pesca
en 1980.

AREA DE ESTUDIO
El area para este estudio comprendi6 las aguas, bahias, islotes e islas ubicadas desde
la Bahia de Guaymas (27° 51’ N) hasta Pta. Blanca (28° 10’ N), a lo largo del litoral del
estado de Sonora, México (Figs. 1y 2).

MATERIALES Y METODOS

Censos.

La poblacién de Zalophus californianus del area de Guaymas, fue censada durante los
dias 11 al 17 de noviembre de 1981, utilizando lanchas de fibra de vidrio de 5.0 y6.0m,
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FIG.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL AREA DE GUAYMAS, SON. MEXICO.
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de eslora, equipadas con motores fuera de borda de 40 y 55 HP, respectivamente. Los
conteos se hicieron observando desde las lanchas a distancias que oscilaron de 1 a 10
m. de la orilla, dependiendo de las condiciones del viento y estado del mar reinante.

La distribucién de los Lobos Marinos permitio realizar los censos con relativa facili-
dad vy sin disturbios a la poblacién, por lo que los conteos son bastante exactos. Cuando
la concentracién de animales fue numerosa {(méas de quince), se utilizaron para las obser-
vaciones binoculares 7 x 50, asi como contadores digitales. Cinco perscnas intervinie-
ron en los censos; una persona operaba el bote y sincronizadamente equipados de dos
personas cada uno, censaban contando una el numero total de organismos observados
y la otra, el nimero total por tipo de animales.

Los animales fueron clasificados por edad y sexo, dividiéndose las categorias o tipos
bajo el siguiente criterio: Lobos Adultos Machos, son los de mayor tamafio, con grandes
crestas y cuellos gruesos muy féciles de identificarse; Lobos Subadultos Machos, es la
categoria que agrupa a los lobos marinos menores que los anteriores, con cuellos mas
delgados y crestas menos aparentes también muy diferenciables; hembras, las que son
de menor tamafio y de una coloracién distinta a los anteriores. Juveniles incluye a los
animales de uno a tres afios de edad aproximadamente y son distinguibles por su tamafio
y comportamiento. Por dltimo las crias, las cuales son féciles de identificar por su caracte-
ristica coloracién y tamafio. Cuando los animales no permitian una clara diferenciacion
por estar en el agua o parcialmente cubiertos por rocas, se les agrupé en una categoria
denominada ‘miscelaneos”.

Para estimar la confiabilidad de los censos, en una de las localidades con mayor abun-
dancia se conté simultaneamente desde la lancha y desde tierra firme, para comparar
posteriormente las diferencias relativas entre estos dos métodos de conteo y estimar asi
los errores inherentes a los censos.

INTERACCION LOBO MARINO-PESCA RIBERENA

Para la evaluacion del efecto potencial del Lobo Marino con la pesca riberefia, se partici-
pé como observadores a bordo de las embarcaciones de pesca que operan de noche en
Bahias de Guaymas, Bocochibampo, San Francisco, San Carlos y las localidades conoci-
das como “El Colorado”, “San Agustin” y ““Ensenada Chica” (Fig. 3).

Durante estas observaciones se puso especial interés en observar el comportamien-
to de los Lobos Marinos en las cercanias de las redes, asi como el numero detectable
de Lobos Marinos por lance. Mayor documentacion se obtuvo mediante entrevistas a
los pescadores, utilizando para ello una forma previamente disefiada, que concentra prin-
cipalmente datos sobre: el sitio o lugar de pesca, tipo y costos del arte utilizado, total
de captura por especie y estimaciones sobre el dafio estimado (costo aproximado) a las
artes de pesca involucradas; ademas, se recopilaron para su comparacion datos demo-
gréaficos sobre los Lobos Marinos del area utilizando la informacién recabada por el Tec-
nolégico de Monterrey, Plantel Guaymas, institucién donde se han venido estudiando
desde 1980 estos pinnipedos.
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RESULTADOS

Durante el desarrollo de los censos, las condiciones del clima fueron ideales. Las obser-
vaciones de la interaccién del Lobo Marino con la pesca artesanal, desarrolladas durante
la noche, aunque no coincidieron con los obscuros lunares, si dan una idea del esfuerzo
relativo de pesca (No. de lances/periodo) y del efecto potencial del Lobo Marino en esta
regién que se considera altamente afectada.

ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION

La mayor concentraciéon de Lobo Marino de la region de Guaymas, Sonora, se encontré
en la Isla San Pedro Nolasco (27° 58’ N), (Figs. 2y 3).

Un tota!l de 1127 Lobos Marinos fueron contados en esa localidad en Noviembre 13
de 1981, representando el 93.61% del censo total de toda la region (1252 animales), es-
tos resultados se muestran en la Tabla 1, que sintetizé6 el nimero y localidad de los Lobos
Marinos observados durante este trabajo.

Simultaneamente en laTabla 2, se presentan los datos especificos por tipo de Lobos
Marinos censados en la Isla San Pedro Nolasco y se contrastan con los resultados dis-
ponibles obtenidos por otros autores. Es importante sefialar que las metodologias utiliza-
das en todos estos esfuerzos de investigacion son semejantes a las de nuestro estudio
y por lo tanto, la comparacion directa de los resultados es representativa.

Como se observa en la Tabla 1, el valor méximo obtenido en este estudio de 1172 Lo-
bos Marinos contados en Noviembre de 1981, difiere minimamente con el resultado del
censo de Junio de 1981, con un total de Lobos Marinos observados de 1126 (Le Boeuf
et al. Draft Rep.).

COMPOSICION DE LA POBLACION

Interesante es el utilizar los datos de estos censos, para calcular algunos parametros vita-
les de la poblacion, los que se muestran en Tabla 3. En ella, en el primer renglon, se pre-
sentan porcentajes de machos adultos observados, los cuales son comparativamente ma-
yores a los reportados por otros autores.

El renglon correspondiente a hembras es basicamente el mismo, lo que indica, ade-
mas del grado de confiabilidad de nuestros censos, cierta estabilidad numeérica en esta
poblacién. El valor obtenido por crias al afo, 16.47 es ligeramente mayor que el reporta-
do por otros autores, pero es ademas de un valor comparativo, explicable en su pequefia
diferencia por las fechas en que se realizaron los muestreos y sobre todo por el mayor
tiempo (esfuerzo) dedicado a nuestras observaciones en el area de estudio.

Otras diferencias significativas se observaron en relacién a subadultos y juveniles
los que se muestran en la misma tabla.
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TABLA No. 3 COMPOSICION DE LA POBLACION DE LOBOS MARINOS
(Zalophus californianus) EN LA ISLA SAN PEDRO NOLASCO, SON., MEXICO
EN 2 CENSOS (JUNIO/81—-NOVIEMBRE/81)

T T T e e

Composicién de la Censo junio ‘81 Censo noviembre ‘81
poblacién {Le Boeuf et a/ Draft Report) (este reporte)
Machos adultos 82 7.28 193 16.47
Subadultos — — 42 3.58
Hembras 696 61.81 704 60.07
Juveniles 201 17.85 40 3.41
Crias 125 11.10 193 16.47
Miscelaneos 22 1.95 T e —
Total 1126 1172

Radio crias/hembras: 0.18 Radio crias/hembras: 0.27
Radio hembras/macho: 8.49 Radio hembras/macho: 3.65

PRODUCTIVIDAD

Con los resultados obtenidos también se pueden hacer algunas inferencias del potencial
reproductor de esta lobera, dividiendo el niimero de crias del aio, entre el nGmero total
de hembras contadas, similarmente al método utilizado en Siniff et al. (1977 y en Fleis-
cher 1978).

Tomando los valores de laTabla 3 para crias y hembras respectivamente, se obtiene
para el censo de Noviembre 193/704 = 0.27, valor del éxito reproductor y respectiva-

mente 125/696 = 0.18 para el censo de Junio de 1981 (Le Boeuf et al. Draft Rep).

Importante es hacer notar la diferencia en el radio de hembras/macho en estos dos
Censos.

CONFIABILIDAD DE MUESTREOS

Los datos obtenidos para la determinacién de la confiabilidad del método de enumera-
cién utilizado, se presentan en Tabla 4 en donde se muestran los resultados obtenidos
en forma simultanea, contando los Lobos Marinos sincronizadamente desde lancha vy tie-
rra en la localidad denominada ‘‘La Freidera’’, situada en la Isla San Pedro Nolasco, sitio
representativo de la poblacién y accesible para el desembarco.
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TABLA No. 4 CONTEOS DE INTERCALIBRACION DE LOBOS MARINOS
REALIZADOS EN NOV. 13 a NOV. 17, 1981 EN LA
ISLA SAN PEDRO NOLASCO - MEXICO

T e e T —

Elementos Conteos desde Conteos desde
poblacionales tierra lancha
(X) {Y)
Nov/13 Nov/17 X Nov/13 Nov/17 Y
1.- Machos adultos @ @ @ @ 7 3.5
2.- Sub/adultos 66 58 62 65 51 58
3.- Hembras & 2 1 7 & @
4.- Juveniles 7 2 7 2 @ %)
5.- Crias @ 1 0.5 @ %) 7
6.- Miscelaneos 9 12 10.5 7 13 6.5
Total 75 73 74 65 71 68
s e e T e e B R e B M T S
n=26 2 =74 Z = 68
X=1233 VY=1.33
S = 24.66 S = 23.01
CORRELACION LINEAR = 0.99
Modelo: a = —0.119
B = (0.9286)
yi = —0.119 + (0.9286) X,

Aungque el nimero de réplicas es muy limitado en este estudio, se puede observar
que en general los conteos desde tierra son mayores que los obtenidos desde lanchas,
los que ademas tienden a subestimar el nimero de organismos presentes. Es también
notoria la diferencia en la categorizacién de los animales.

Con los datos de la Tabla 4 y siguiendo el procedimiento de “‘prediccion inversa”
descrito con mas detalle en Fieischer (1978), se construye un modelo linear de prediccién
o de correccion de las estimaciones desde lanchas, que se basa fundamentalmente en
la gran correlacion existente (0.99) en los datos aqui reportados. El uso de modelos como
el aqui derivado:

Yi = — 0.119 + (0.9286) Xi

X Conteos desde tierra.

¥ Conteos desde botes.

o
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permitird corregir futuros censos, asi como el estandarizar las diferencias en los conteos
reportados por otros autores.

INTERACCION LOBO MARINO-PESCA RIBERENA

Un total de nueve encuestas fueron efectuadas a pescadores que realizan sus actividades
de captura desde Guaymas hasta el lugar denominado ‘‘Ensenada Chica’ en Sonora Fig. 3. De to-
dos los casos, solamente uno de los entrevistados fue cooperativista; los otros ocho fueron pesca-
dores libres y permisionarios.

Diversa informacion sobre las localidades de pesca, namero de lanchas operando,
artes de pesca mayormente utilizados (sus caracteristicas y dimensiones), esfuerzo de
pesca (No. de lances/periodo), capturas aproximadas (peso y tipo de especies captura-
das) y datos relevantes sobre el efecto del Lobo Marino y otros Mamiferos en el 4rea ;
son reportados en la Tabla 5. De ella se derivan varios resultados importantes, que nos
permiten, por primera vez en México, evaluar el efecto potencial del Lobo Marino en esta
region, considerada como muy afectada. Por ejemplo, durante el tiempo en el que se
desarroll6 esta investigacion, la red agallera fue el arte de pesca mayormente utilizado.
Sus dimensiones promedio fueron de 160 brazas* de longitud y 6 brazas de caida o pro-
fundidad, con una luz de malla de 2 3/4”. El costo** estimado de estas redes fue de
$43,000.00 y el tiempo promedio estimado por los pescadores en reparar los dafios cau-
sados, atribuibles 0 no al Lobo Marino, fue de una semana.

Es importante observar en laTabla 5,la gran variabilidad en el reporte de kilos captu-
rados por lance, que oscila en un rango de 30 a 1000/por Kg. lance, resultando en un
promedio general de 605 Kg./por lance. El mayor nGmero de lances por periodo reporta-
do fue de cuatro, lo que significa un volumen de captura aproximado minimo de 2420
Kg por ciclo de pesca o esfuerzo de captura en seis horas de trabajo. Similarmente,
la estimacion de las pérdidas en las capturas promedio segan los pescadores es de un
58% atribuibles a los lobos marinos y este porcentaje representa un Kg . mas de 1400
Kg./periodo. Este resultado de alto valor y sus implicaciones, se analiza mas adelante
en la seccién de Discusion y Conclusiones de este reporte.

El nimero de lances en el que se particip6 fue de 12y el namero promedio de Lobos
observado por lance de 1.33, con un ndmero no mayor de cuatro lobos/lance.

Aunque nuestras observaciones durante las actividades de captura sélo reportaron
interaccion durante la fase nocturna y esto concuerda con lo reportado en la literatura
disponible (Hobson 1966; Mate 1977 y Aurioles 1981), la opinién de los pescadores sefia-
la lo contrario, indicando interaccién durante ambos ciclos (dia y noche).

En relacion a la selectividad de la presa, las opiniones de los pescadores si coinciden
con lo reportado en la literatura existente, por lo que debe suponerse que durante este

*1 braza = 1.82 m.
**Costos calculados at 31 de noviembre de 1981.

52



"L§B1 9P QIQWOIAON 3P | [€ SOpeINajeD S01S0],

ey
- %98'LS - 6 509 v = 00°000'EY$ #%T 091 = =X
ayaou BIquud A
-— - elanbeg B 005 ¥ Aep - — eiaebe pay | oipag ueg
ayoou W T BllBN-ZM eiquin A 50907 "Bld
T %SL ewals X v Aep 00°000°G$ sezeiq9:joid emyebepey | 0ipad ueg
sezelq g/| :0B1eq sewdeng
ayaou o %Z EeW-zM BIQUID A
- - e1anbeg = 12 Aep 00°000°0¥$ sezeiq y Joid  esajeBe pay 3 Olpag ueg
sezeiq (/| :obie sewdeng
ayaou .+ € een-zn  saiBuejeg
- %08 obseq 6% 0oL v Aep 00'000°0v% Sezelq 9 -joigd seiquiy A 0ipad Ueg
euaIg sezeiq (0} :0bse SeWABNG
ayoou o % EllBW-2n
e %GL BUBIS - t Aeip 00°000'Gy$ sezeiq ¢ :Joid eiquid A 0lpad ueg
sezeiq (g] ofie7 eisjebe pay 1 sewAeng
('swydjap Eljuge) » % BleN-2nT
snuiyajaq) unuiod ulaq %S eusIg B% 0001 P ayaou 00°000'0%% sezelq p :jold eiquud A 1 0ipag ues
‘loanp sezeiq g| ‘obieq eigjebe pay sewAeng
elialg . %T BIIBRIN-ZM BIQWI A ey
== %SC BUIAIOD) By 08 v ayoou 00°000'0F% b oy eigjebe pay ! epeussu3
Bsn) sezeiq gl -obie ‘sewAenc
‘(siydjap . %Z EllBN-ZN (sejoid) poYY)
snuydiag) unwod uijleq %G/ BUINIOD) BY 0ot ¥ ayoou 00°000'69% SEZRIq G7 :J0id eIquID A | Epeuasuy
BuRIG seze.q (g} :obse7 elsj|ebe pay ‘sewéAeng)
"(snaudya
-0J0BW BeYdaIqols) Jng ayoou A SEZBI] § Bj|e-ZnT ejoid A BAYO
olo|d seudjieg ‘(snyesAyd %08 ofiey 6y 001-05 v Aep 00°000'064 sezeiq Gz :joi4 eisjebe pay 1 epeuasug
eigidousgjeg) ‘elsly eusjjeg ejuqen sezeiq (/ :obseq
{topeased) opouad sod
‘1opeasad/ eoue|/sopiue)  eyouet lod olp Oulely 0407
SOpeAIasSqo sopipiad sojiy  sepeimyded -qo sopiy ep olpew -swioid sadue| [8p Blouapioul {sopeosed) eosad '83s8d Op seydoue] eased ep

SOUBY SOIRJIWEN SO0 ep ugloewnlsy  saoedsy -oid [ap UQIIRWINST 9P 'ON JoARly  @p Opolad  ep ale 8p 0)s0), sauoisuew|q oueep odiy  ap ‘ON pepiesoq
Iii
{1861 3a IHAWIIAON) OJIXIW "NOS 'SVYIWAVND 34 VIHV

73 N3 S3HOAVIS3d V SYavNld34d3 SviSINON3 3d SOAvLiINS3y
VN3H38I1H YOS3Id—ONIHVIW 0807 NOIDOVHILNI § 'ON V18VL



estudio el Lobo Marino se alimenté preferentemente de las especies que tradicionalmen-
te se pescan en esa region.

En orden de importancia, por abundancia relativa, lo que més se capturé en el 4rea
de Guaymas durante el desarrollo de este trabajo fueron: Sierra (Scomberomorus sp.),
Baqueta (Cephalopholis canthistius), Cabrilla (Epinephelus sp.), Jurel (Caranx sp.), Par-
go (Lutjanus sp.), Corvina (Larimus sp.) y Lisa (Elops sp.).

Finalmente, en la Tabla 5 se presenta también informacion sobre otros Mamiferos
Marinos observados en el area de trabajo durante el desarrollo de este estudio. De éstos,
por su importancia se pueden sefialar un numeroso grupo de delfines Delphinus delphis
(+ 400) observados al amanecer en noviembre 17, 1981, alimentandose al parecer de sar-
dinas (Harengula thrissina) con un grupo mixto de Lobos y aves marinas. También por su
relevancia se debe resaltar la presencia de una Ballena de Aleta con su cria Balaenoptera
physallus (Nov. 13, 1981), y un grupo de 15 Ballenas Piloto Globicephala macrorhynchus
(Nov. 13, 1981).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados de los censos en este trabajo son similares a los reportados por otros autores
para la misma region, utilizando procedimientos comparables; esto es un indicativo del
alto grado de exactitud del muestreo aqui utilizado y de la estabilidad poblacional de Lobo
Marino en la region de Guaymas, Son., México.

La isla de San Pedro Nolasco es el lugar donde se encuentran el 93.61% de la pobla-
cional total de Lobo Marino de la region, y es ademas de una lobera importante por el
namero de organismos que concentra (un minimo de 1172 Lobos Marinos), un sitio de
reproduccién y parimiento, con residencia permanente de animales.

La composicion de la poblacion y resultados de productividad apoyan también la idea
de estabilidad descrita anteriormente, y la comparaciéon de nuestros resultados con la de
otros autores, muestran basicamente la misma composicion de los tipos de organismos
que constituyen esta poblacion. Sin embargo, las diferencias que se obtuvieron pueden
explicarse por la divergencia en las fechas de los muestreos comparables y sobre todo,
por la diferencia existente en el grado de esfuerzo desarroliado por otros autores, en com-
paracion con nuestra mayor permanencia en el drea de estudio.

Las dificultades existentes en los censos poblacionales en el medio natural, que en
general tienden a subestimar el namero de animales presentes y que son causa de la di-
versidad existente en las estimaciones reportadas del nimero total de Lobos Marinos en
las Costas Mexicanas, se consider6 en el trabajo como un problema central fundamental
y puso de manifiesto ademads, la necesidad de estandarizar y sistematizar estas metodo-
logias para un mejor aprovechamiento de los resultados obtenidos por diversas fuentes.

Aunque el numero de réplicas para la confiabilidad del muestreo fue muy limitado
en este estudio. En general se observd que los conteos desde lanchas, tienden a subesti-
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mar el nimero real de los organismos presentes y que en particular origina errores en
la clasificaciéon o definicion de los tipos o clases que constituyen la poblacion, especial-
mente en el nimero de organismos juveniles, hembras y crias. Esto ademas comprueba
lo reportado por otros estudios (Fleischer 1978; Le Boeuf et al. (1979).

En general, un modelo de correccion para censos desde lanchas y/o embarcaciones
es necesario y se presenta uno basado en el modelo de “prediccion inversa” (Fleischer,
1978), sugiriéndose la adaptacién de este modelo para la correccion de futuros censos
en las principales loberas del Golfo de California y Pacifico Norte Mexicano.

En relacion a la interaccién del Lobo Marino con la pesca riberefia, se tiene en Méxi-
co por primera vez con este estudio, una idea de la magnitud del problema en términos
cuantitativos, reales, desafortunadamente algunos de los parametros para la estimacion
del efecto del Lobo Marino sobre las capturas no son exactos y estan ademas de sobrees-
timados por los pescadores, cubiertos por la imposibilidad de cuantificar exactamente
el nimero de kilos capturados por lance, como se observo en la gran variabilidad de kilos
capturados reportados en la Tabla 5.

El efecto potencial atribuido al Lobo Marino en términos de captura (del 58% ¢ 1400
Kg .), excede también en mucho el consumo potencial del nimero de lobos observados
por lance (1.33 lobos/lance), ya que un Lobo Marino adulto de unos 300 kg . de peso,
consume al dia tnicamente del 5 al 10% de su peso total y es por esto, que el porcentaje
de pérdida atribuido al Lobo Marino por los pescadores nos parece exagerado y esto pa-
rece indicar, que algunas de las opiniones de los pescadores afectados es contradictoria
y posiblemente exagerada en torno a la magnitud del problema. Esto pone de manifiesto
la necesidad de disefiar experimentos tendientes a definir este consumo en términos cuan-
titativos exactos, como por ejemplo; “‘encerrando” un numero conocido de peces mar-
cados y ver el efecto predatorio del Lobo Marino sobre ellos, o quiza la utilizacion del
método acustico para la diferenciacion de biomasa real capturada.

El periodo o ciclo de mayor interaccién entre el Lobo Marino y la Pesca Riberefia
fue observado conforme se esperaba, durante la noche; sin embargo, las declaraciones
de los pescadores reflejan lo contrario contradiciendo observaciones y reportes, por lo
que al presente y considerando la importancia de esta fuente de informacién, no se con-
cluye a este respecto.

El efecto del Lobo Marino en las artes de pesca, necesita también de una mayor defi-
niciéon, ya que nuestras observaciones durante las actividades de pesca, indican la presen-
cia de los Lobos en las cercanias de las artes, pero no directamente en ellas, ademas,
no se observaron animales atorados, lastimados o ahogados en las artes de pesca o con
cicatrices como consecuencia de lo anterior, como se han reportado en otras areas don-
de existe el mismo conflicto del Lobo Marino y la pesca comercial (Mate, 1977).

Las estimaciones de pérdidas por efecto directo del Lobo Marino en el nimero de

kilos consumidos o dafiados de producto est, al parecer, exagerado como ya se mencio-
no, pero los efectos indirectos a las artes de pesca y especialmente, el efecto potencial
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del Lobo Marino y otros Mamiferos Marinos del 4rea, al ahuyentar a los peces con su
presencia, no se ha estimado, ni los pescadores parecen considerarlo en términos realistas.

Si consideramos ademas que en general, los mamiferos marinos son especies aurifa-
gas, que tienden a alimentarse de las especies mas abundantes del 4rea (Goebel, 1981),
se deben investigar también consecuentemente los efectos positivos de esta especie como
predador de especies no comerciales competitivas con las de alto valor econdémico; y otro
aspecto que es fundamental, es su relacion ecoldgica con los sistemas que ocupa para
definir asi,el papel ecoldgico de la especie y sus contribuciones como predador, competi-
dor y también como presa de otras especies que son de alto valor comercial en la region,
como por ejemplo, los tiburones. Los estudios futuros deben evaluar estos Gltimos aspec-
tos y muy especialmente su funcién como reguladores dindmicos de especies sin interés
comercial, pero que compiten activamente con las de mayor interés econémico y regio-
nal. Este balance multiespecifico no se ha desarrollado y es fundamental para las conside-
raciones de alternativas de manejo y administracion de estos recursos potenciales de Mé-
Xico.

Se recomienda finalmente, la continuidad sistematica de investigaciones, tendientes
a determinar primero la abundancia y distribucién de los Lobos Marinos en Aguas Mexi-
canas por regiones y aquellas tendientes a cuantificar su efecto en las actividades de Ia
pesca comercial.
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