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1. INTRODUCCION

La totoaba es un pez endémico del Golfo de California (Mapa No. 1), se
distribuye al Norte de éste, desde la boca del Rio Colorado a Bahia Concep-
cion, B.C., en la ribera occidental {costa oriental de la peninsula de Baje
California) y al sur hasta la boca del rio Fuerte, Sinaloa, sobre la ribera
oriental del Golfo (Jordan y Evermann, 1896-1912). Presenta patrones de
migracion bien definidos, siendo lo més caracteristico sus desplazamientos
para el desove hacia la boca del rio Colorado (generalmente ocupando
areas de distribucion del recurso camaronero), los que estan ligados al sustra-
to y profundidad de la zona, la porcién septentrional de dicha cuenca es la
Gnica donde actualmente habita.

La explotacion de esta especie represent6é para los afios comprendidos
de 1935 a 1947 y de 1960 a 1969, una pesqueria importante para ese
regién, capturas anuales por debajo de 1000 ton se registraron entre 1948 &
1959 y valores menores a 500 ton de 1970 a 1975. 7
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2. ANTECEDENTES

La pesqueria de la totoaba se establecié probablemente antes de la década de

los afios veinte; Chute (1928), considera al afio 1923 en que este recurso

empez6 a ser explotado. Craig (1926), reporta el inicio de explotacion para

consumo de la poblacién china residente en San Francisco California, E.U.A.

impulsada al descubrirse las cualidades del buche (vegiga natatoria), una vez

secado y salado para elaborar sopa. Este era enviado a los paises de oriente.
para ese propoésito.

A partir de 1926, el gobierno de México inicié de manera tentativa los
registros estadisticos con base en que el recurso empezé a ser explotado
adecuadamente, Ramirez (1967), lo que trajo consigo un desarroilo de la
transformacion y capacidad de las técnicas de refrigeracion motivadas por el
desenvolvimiento de la pesqueria; utilizando al mismo tiempo mayores em-
barcaciones, sin embargo, no es sino hasta 1934 que se tuvo un registro confia-
ble de las capturas con una cifra inicial de 719 ton (Cuadro No. 1), asi las
capturas anuales (Grafica No. 1) de totoaba fueron incrementandose répida-
mente, alcanzando 2,261 ton en 1942 para disminuir, a 280 hacia 1958
presentando fluctuaciones probablemente debidas a la intensidad del esfuer-
zo de pesca y a cambios oceanograficos en el Golfo de California, posterior-
mente éstas se volvieron a presentar, alternandose, hasta un minimo de 59 ton
en el afio 1975, lo que motivé que el gobierno decretara entonces una veda
total que permanece vigente, iniciada el primero de agosto de 1975; anterior-
mente a ésta, en 1955, existid una veda parcial establecida del primero de
abril al 15 de mayo.

9



CUADRO No. 1
PRODUCCION ANUAL DE TOTOABA EN TONELADAS

Afio Produccién Afio Produccion Afo Produccién

1934 719 1948 966 1962 1,066
1935 1,290 1949 883 1963 999
1936 1,302 1950 687 1964 598
1937 1,347 1951 607 1965 827
1938 2,177 1952 480 1966 1,145
1939 1,868 1953 486 1967 845
1940 1,156 1954 659 1968 775
1941 1,451 1955 526 1969 485
1942 2,261 1956 436 1970 471
1943 2,044 1957 287 1971 210
1944 2,007 1958 280 1972 242
1945 1,693 1959 356 1973 146
1946 1,582 1960 731 1974 120
1947 1,047 1961 719 1975 59

Totales en 42 afios de pesqueria 38,034 ton.
Promedio de captura anual 905.57

Nota: Camilo del Moral E. Y José Garcia Martinez, en su articulo **Animales Marinos y
de Agua Dulce”, dan relacion breve de los recursos, las posibilidades y los proble-
mas de la industria de la pesca en México {1931}, y mencionan como exportado a
mercados de California las siguientes cantidades de totoaba:

Temporada Peso en kilogramos
1924-25 77,600
1925-26 301,323
1926-27 471,498
1927-28 834,084

2.1 Nombre Cientifico y Caracteres Generales de la Especie.

Cynoscfon macdonaldi, Gilbert, 1890 (Fig. No. 1). En cuanto a su morfolo-
gia externa, es de cuerpo alargado poco comprimido, con el dorso escasa-

l111ente elevado, boca grande y terminal, con mandibula inferior ligeramente
0
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proyectada, 0jos pequefios y escamas grandes y gruesas. Los jovenes (macho-
rritos) presentan una coloracion gris plateada con manchas oscuras, tanto gn
los costados como en la parte inferior de la cabeza, formando pequefias
estrias.

Esta especie es la que alcanza las mayores tallas del género, ya que los
ejemplares adultos rinden hasta 50 kg de carne; 1a talla maxima reportada es
de dos m (Berdegué, 1962), aunque alcanza como promedio 1.30 m, lo que
sucede generalmente a los 15 afios de edad; ejemplares de sélo un afio miden
entre 7.5 a 22 cm. Su ritmo de crecimiento es mayor durante los primeros
cinco afios, observdndose una disminucién a partir del sexto afio. Las hem-
bras alcanzan talla y peso mayor que los machos; el peso méximo reportado
para las hembras es de 96 kg aunque se han registrado ejemplares de 135 kg
con una longitud total de 1.5 m (Arviz( y Chavez, 1972), y mas de 33 kg
para los machos, Croker (1932).

2.2 Ciclo de Vida.
En relacion con la actividad reproductora existen tres referencias al respecto:

a) Nakashima (1916, en Jordan), asegura que la reproduccién se inicia a
principios de mayo.

b) Berdegué J. (1955) reporta que se realiza desde fines de febrero hasta
principios de marzo y atin en junio es posible encontrar reproducto-
res.

¢) Thompson, D.A. (1969) indica que los maximos desoves se presentan
en abril o principios de mayo y regularmente en la segunda quincena
de este mes.

Datos observados en la primavera de 197 2 indican que los machos madu-
ran antes que las hembras y por un periodo més largo (comun en los peces).

La especie es heterosexual y aparentemente no existen caracteres morfo-
légicos externos que diferencien los sexos, no obstante que en la época
reproductiva se distingue a las hembras por su vientre abultado.

Las hembras presentan un periodo maximo de desove en mayo, descono-
ciéndose hasta ahora el nimero de desoves que puedan presentar asi como la
hora en que se producen.
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La duracién del desove abarca de cinco a seis meses aungue, actualmente
los muestreos de captura realizados en el Golfo de Santa Clara revelan una
disminucion de este periodo; se sabe poco en cuanto a la apariencia, color y
tamaiio del huevo,

Una vez concluida la eclosién, los pequefios peces permanecen en aguas
cercanas a la costa, lo mismo que los ejemplares jévenes hasta de dos afios, el
habitat actual para los juveniles se localiza en profundidades menores a un
metro a lo largo de ambas costas del Golfo de California, donde el sustrato
estd compuesto de sedimento arcilloso fino y lodoso, la superficie de lodo es
muy blanda y ningun estadio juvenil de totoaba se ha colectado en sedimen-
tos firmes, consistentes o de naturaleza arenosa; después cuando adultos, los
ejemplares regresan al norte para efectos reproductivos, donde encontramos
temperaturas acudticas superficiales de 25° y 29° C y salinidades entre 35 a
40 por ciento, los ejemplares méds pequefios sexualmente maduros poseen
tallas de 121 cm.

Los ejemplares tienen tendencia de agruparse en cardimenes de un solo
sexo, corroboridndose esto durante el crucero AA/01/78 Programa Mexico-
PNUD-FAOQ, efectuado del siete al 11 de febrero de 1978 en que se cap-
turaron en un lance 1,100 kg de totoaba (localidad 29°46'00” Lat N. y
113°4900” Long. W., (Mapa No. 2) predominando los machos.

Las observaciones en la practica, nos demuestran que esta migraciéon se
presenta durante los meses de verano hacia 4reas de desove en las aguas estua-
rinas del rio Colorado, cuya caracteristica fue en un tiempo su reducida sali-
nidad, luego se desplazan hacia aguas més profundas por la costa nororiental
de la Penisula; sin embargo, al parecer la tolerancia a la salinidad no es el
unico factor para que se presenten los desoves, ya que se tiene conocimiento
de otras zonas fuera del drea del rio.

En lo referente a los hébitos alimenticios, sabemos que son organismos
carnivoros que se alimentan de pequefios crustdceos como anfipodos, misi-
daceos algunos decépodos (como camarones) y de otros peces.

En el Cuadro No. 2 se proporciona una relaciéon de alimento analizado en
estdbmagos de 90 ejemplares, obtenidos durante el crucero del B/l Marsep en
agosto de 1979, y en 1983 el Laura Lorenia capturé 32 totoabas cuyo ali-

mento fueron sardinas bocona, crinuda, anchoa y camarén (Cuadro No. 183!.



MAPA No. 2
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2.3 La Pesqueria.

La pesca comercial de totoaba fue grandemente ejercida durante los despla-
zamientos y migraciones de los reproductores a las aguas superficiales del
extremo norte del Golfo de California.

Estos desplazamientos anuales para desovar producen una alta densidad
de peces en un drea limitada, aspecto muy importante en la pesqueria, ya
que las capturas se establecieron en funcién del nimero de peces emigrantes.

2.4 Captura.

En base a los datos de produccion (Grafica No. 1), registrada a partir de
1926, esta pesqueria mostré una notable declinacion para los afios 70 que

14



CUADRO No. 2

ANALISIS DE LA CAPTURA ACCIDENTAL DE 90 EJEMPLARES DE
TOTOABA DURANTE EL CRUCERO DEL B/M MARSEP IV-79
(31 de julio al 14 de agosto de 1979)
RECORRIENDO EL SUR DE SANTA CLARA, SONORA AL CHINERO
EN BAJA CALIFORNIA NORTE

Contenido estomacal | Peneidos | Resto de peces | Peces, larvas | Material no
y juveniles |ldentificado

43 ejemplares de

totoaba 63% 5% 20% 5%

Ndmero de ejemplares Edad aproximada Horas de la Capturs
16 ejemplares 6 meses Durante luz del dia
50 ejemplares 6 meses de 02:00 a 04:00 hrs.
24 ejemplares 6 meses de 19:00 a 20:00 hrs.

Caracteristicas Talla Numero de Ejemplares

Talla longitud promedio 228 mm. 90

Longitud de patrén

promedio 182 mm. 90

Peso promedio de los

ejemplares 132 mm. 90

juntamente con el comportamiento de la especie nos revela el ejemplo clésico
de un recurso sobreexplotado, lo que se manifiesta por:

a) Una disminucién de la captura por unidad de esfuerzo.

b) Reduccion en talla de los individuos capturados; lo que puede ser
debido a:

b.1 Una disminuci6n de los grupos desovantes en las dreas de pesca.
b.2 Disminucion de ejemplares j6venes y/o de crianza.

b.3 Una sobrepesca.
18




2.5 Unidad de Pesca, Flota y Operaciones.

Al principio la pesqueria fue establecida en éreas frente a San Felipe, B.C.,
Santa Clara y Puerto Pefiasco en Sonora; utilizdndose viejas y pequefias em-
barcaciones {lanchas, canoas, cayucos de madera, etc.}, movidas con remos y
empleando artes de pesca rudimentarias {anzuelos, redes agalleras e inclusive
dinamita y otros explosivos), en los Gltimos afios se utilizaron redes agalle-
ras de mayor eficiencia con 100 a 200 m de longitud por cuatro o cinco m de
altura y luz de malla de 25 cm, construidas con hilo nylon operadas en
canoas de madera o fibra de vidrio de 4.5 a 7.5 m de eslora e impulsadas
con motor fuera de borda o bien desde barcos camaroneros (Fig. No. 2), los
cuales empleaban de cinco a ocho dias de pesca por viaje para esta especie,
efectuando 12 viajes por temporada anual; las redes eran tendidas por fa
noche en zonas del paso de cardimenes, levantidndolas temprano al dia
siguiente,

Arviza y Chéavez indican que para 1972 estaban registradas en Puerto Pe-
fiasco alrededor de 12 embarcaciones dedicadas parcial o totalmente a la
captura de totoaba y durante épocas de mayor abundancia (diciembre a
marzo) se dedicaban por completo a su captura o alternandola con la del
camarén ademads un nimero indeterminado de pangas de cinco m de eslora
con motor fuera de borda; en el golfo de Santa Clara (al norte de Puerto
Pefiasco) existian unas 18 embarcaciones pequefias para la pesca de esta
especie y en época de mayor abundancia utilizaban dos a tres barcos camaro-
neros.

En San Felipe, B.C.N., puerto que ocupé el primer lugar en produccién
de este recurso, operaban tanto embarcaciones camaroneras como pangas, las
prlmeras sblo cuando la temporada se encontraba en su apogeo y las peque-
fias durante todo el afio (excepto la temporada de veda).

Deben considerarse las capturas incidentales que pescadores de la comu-
nidad indigena Seris efectuaban y aun lo hacen en el Canal del Infiernillo
{Mapa No. 3), Punta Chueca y Bahia Kino, Sonora; tanto de juveniles en el
otofio e invierno, como de adultos en primavera.

En 1935, con la formacién de las sociedades cooperativas de produccién
pesquera en Guaymas,Sonora, y posteriormente al irse situando por o menos
una por campo pesquero, se revel6é el incremento disparado del esfuerzo de
pesca y de unidades empleadas a un recurso; generalmente por cada canoa,
participaban de tres a cuatro pescadores.

16



FIGURA No. 2
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Con el establecimiento de la pesqueria del camaron en atta mar {aproxi-
madamente para 1924), fue introducida la red de arrastre (chinchorro cama-
ronero) con la que se obtenian cantidades considerables de juveniles de
totoaba denominados ““machorritos’’, desafortunadamente no se tiene un re-
gistro detallado del nimero de equipos y artes de pesca entonces utilizados.

2.6 Zonas de Capturay Areas de Operacion,
En cuanto a la base de operacién y puertos de descarga, indudablemente la
pesqueria de totoaba y su amplia distribucién marcé el establecimiento de
tres zonas principales de pesca hacia e! norte del Golfo de California:

a) Frente al Golfo de Santa Clara.

b} Puerto Pefiasco en Sonora.

c) San Felipe en Baja California.
17
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Berdegué (1955) sitha como los centros de mayor produccién a Puerto
Pefiasco y Golfo de Santa Clara, Sonora; posteriormente se establecieron
nuevos campos totoaberos en Bahia Kino, Puerto Lobos y Puerto Libertad,
en Sonora; sin embargo tan s6lo los tres puertos primeramente mencionados,
aportaban entre el 94.9 al 97.7 por ciento de la produccién total.

2.7 Organizacion Institucional y Empresas Productoras.

Estas se encontraban representadas por las propias sociedades cooperativas
afiliadas a la Federacion Regional de Sociedades Cooperativas de Produccién
Pesquera, constituidas desde 1934, ya que este recurso les fue reservado para-
su explotacion, en lo relativo a sistemas de manejo, los pescadores riberefios
en un principio vendian sus capturas a camioneros, comerciantes y compra-
dores ambulantes en playa, por lo que habia irregularidades para fijar el pre-
cio adquisitivo, siendo de $10.00 luego $15.00 y finalmente $20.00 por kg.

Posteriormente, la pesqueria de totoaba se basé en el mercado de expor-
tacién, cuyo valor econdmico determiné una explotacion comercial muy in-
tensa y concretamente para aprovechar s6lo la vejiga natatoria con valor de
cinco délares la libra; posteriormente, en 1939 se propuso la idea de llevar el
resto del pescado fresco a la poblacién de Phoenix, Arizona, E.U.A., consi-
derando que era un desperdicio dejar tirado en la playa casi todo el ejem-
plar, esta industria reportaria afios mas tarde grandes beneficios y' resultaba
sorprendente ver como aquella incipiente actividad pesquera, utilizando para
su transportacion sélo una pequefia y desvencijada camioneta con hielo para
conservar el producto, ya para los afios 40 se convirti6 en industria florecien-
te que incluia grandes y modernos camiones llevando cajas refrigerantes con
capacidad entre cuatro y cinco toneladas y en las ciudades fronterizas hasta
de 15y 18 toneladas.

2.8 Distribucion Comercial de las Capturas.
La distribucion de las capturas, concretamente, estuvieron en la parte norte
del Golfo de California, predominando los reportes de entrega en puertos de

Sonora ‘Cuadro No. 3) probablemente debido a su amplio litoral y la distri-
bucién natural del rescurso en esas zonas.
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3. REGLAMENTACION

La pesqueria sobre este recurso al no tener en su inicio reglamentaci6n algu- _
na, salvo una veda biolédgica, programada para desaparecer durante sus migra-
ciones de las zonas de pesca; proporcionéronle sélo una minima proteccién.
De ahi que la ausencia de los cardimenes con talla comercial en distintas
epocas del afio en zonas de pesca, motivd la opinién generalizada del pesca-
dor: “la totoaba se veda sola”, sin embargo debido a la creciente disminucion
de la captura, las autoridades de pesca determinaron, en diferentes afios, una
serie de reglamentaciones (Cuadro No. 4).

a) Para los afios 40 se establece una temporada anual de veda (20 de
marzo a 10. de mayo) que no protegiza a los reproductores.

b) Diez afios después la veda se modific6 comprendiendo del primero al
31 de mayo, con propdsitos de proteger los reproductores aunque
por un periodo muy corto.

c¢) En 1956 se estableci6 del 10. de marzo al 31 de mayo.

d) En el mismo afio se modificé del primero de abril al 15 de mayo,
principalmente para proteger los meses de reproduccién.

e} En ese mismo afio, el primero de agosto, oficialmente se establecié
una zona de refugio en la que se prohibié terminantemente la explo-

tacion de totoaba entre otros recursos y que quedé comprendida po;
2



CUADRO No. 4

REGLAMENTACIONES Y VEDA ESTABLECIDAS
PARA LA TOTOABA DURANTE SU PESQUERIA (1934-75)

LAfio

Periodo

1940
1950
1955
1955
1955

1974

1975

Del 20 de marzo al 10. de mayo

Del 1o0. al 31 de mayo

Del 22 de febrero se establecid del 10. de marzo al 31 de mayo
Del 10. de abril al 15 de mayo

El 10. de agosto se determin6é zona de refugio (linea imaginaria
entre Bahia Ometepec, BC a la boca de Rio Sta. Clara, Sonora)

E! 30 de mayo se declaré zona de reserva, cultivo y repoblacion,
para toda especie de pesca, el drea delimitada por la linea imagina-
ria Este a Oeste con longitud de 17 millas nauticas (31.5 km) y
que va de la costa del Golfo de Sta. Clara, Sonora (31°41°00”
Lat. N. y 114°30°00”’ Long. W.) a la costa Oriental de BC (31°40’
42" Lat. N. y 114°47'00” Long. W.) de Punta Machorro en So-
nora a Punta Zacatosa en BC.

El 10. de agosto se establecié una veda permanente {actualmente
en vigor),

f)

9)

22

una linea imaginaria en la boca del rio Colorado, trazada desde Bahia
Ometepec, en Baja California, a la boca del rio Santa Clara, en la
costa de Sonora.

Finalmente el primero de agosto de 1375 se decreté una veda perma-
nente, que actualmente se encuentra en vigor.

Como antes se indica, en 1934 quedd reservada a Sociedades Coope-
rativas de Produccién Pesquera, no existiendo reglamentacion que
marcara un limite de capturas.




h) El 30 de mayo de 1974 por decreto asentado en el Diario Oficial de
la Federacién, se declaré zona de reserva, cultivo y/o repoblacién
para todas las especies de pesca la del rfo Colorado en e! Golfo de
California, delimitada al norte por una linea imaginaria trazada de
Este a Oeste, tangente al extremo sur de isla Montage y Gore y que
va desde la costa del golfo de Santa Clara en Sonora, (31°41' 00" Lat.
N. y 114°30°00" Long. W.) al litoral oriente de Baja California Norte
(31° 40°42" Lat. N. y los 114° 47°00" Long. W.), los puntos geogré-
ficos sefialados son conocidos regionalmente como Punta Machorro,
en Sonora y Punta Zacatoza, en B.C.

w
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4. ESTADO ACTUAL DEL RECURSO

Con base en los ensayos de prospeccion y por capturas accidentales de totoa-
ba en cruceros de investigacién para otros recursos en el Golfo de California
realizados en el Crucero AA/01/78, efectuado en febrero de 1978 en el que
fueron capturados 1,103 kg de totoaba con tallas entre 53 y 102 cm y'peso
total maximo de 8,700 kg (Cuadro No. 6), posteriormente con el BM Marsep
IV en el mes de agosto de 1979, como también capturas incidentales de flota
comercial sobre todo camaronera utilizando red de arrastre, entre el 20 de
enero al 25 de junio de 1981 (Cuadro No. 5} y Gltimamente en dos cruceros
de Investigacién utilizando el BM Laura Lorenia durante marzo y abril de
1983 (Cuadro No. 8).

Ellos revelan que la poblacién de totoaba indudablemente se encuentra
en una etapa recuperativa, ya que han sido capturados ejemplares hasta con
tallas entre 139 a 176 cm, y edad estimada de 10 a 14 afios; por lo que es de
considerar que la veda impuesta desde hace ocho afios a este recurso {iniciada
el 10. de agosto de 1975}, ha constituido una reglamentacion acertada y que
indiscutiblemente requeria ser aplicada.

Sin embargo, es necesario establecer los estudios basicos sobre este recur-
so que nos proporcionen resultados de biomasa, areas actualmente de distri-
bucibn y corroborar sus etapas productivas, entre otros aspectos; en base a
esa informacion, plantean nuevas perspectivas sobre su poblacion que pre-
vean posibilidades de recuperar su pesqueria, esta vez administrada adecua-
damente.
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CUADRO No. 5

CAPTURA DE TOTOABA POR FLOTA PESQUERA REGISTRADA
EN PUERTO PENASCO, SON. (20 de Enero a 25 de Junio de 1981)

Fecha Kg. Sociedad Cooperativa Embarcacion
Enero 20 9 Bahia Adahir, S.C.L. Bahia Adahir 11!

26 16 LaBoya, S.C.L. Luis Salmén
Marzo 4 435 Pescadores Independientes Mario Alberto

10 | 226 Pescadores Independientes Mario Alberto |

13 12 Pescadores Mexicanos Escorpio

2 36 Cabo Tepopa Gilberto Javier

20 19 Adolfo Ruiz Cortines Inocente

21 142 La Boya, S.C.L. Luis Alberto

23 114 Cabo Tepopa, Rudo

) 214 Cabo Tepopa, Fermar

26 145 Cabo Tepopa, Ramén Armando

26 74 Producto de Canoas

27 675 Cabo Tepopa, S.C.L. Tejano

28 373 Pescadores Independientes Mario Alberto

28 196 Pescadores Libres Canoas Tongolele

30 50 Pescadores Mexicanos Escorpio
Abril 29 32 Cooperativa Armados Conquistador

27 71 La Jolla, S.C.L. Romerick

27 143 Cabo Tepopa, Calipso

23 27 Punta Borrascoso Santiago Alonso

23 55 Pescadores Mexicanos Palomo

21 61 Isla de Péjaros, S.C.L. Claudia

14 116 Punta Borrascoso, S.C.L. Santiago Alonso

11 6554 Cabo Tepopa, S.C.L. Priscilia

2 6535 Pescadores Independientes Mario Alberto
1 114 Producto de Canoas, campos. | Pesq. de Sta. Clara

Mayo 25 312 Cooperativas de Guaymas Villanova

23 546 Cabo Tepopa, S.C.L. Ben Hur

13 203 Isla Péjaros, S.C.L. Julio Serna
Junio 25 186 Cooperativa Maritza

17 38 Pescadores Mexicanos Maria Luisa

Nota. Se registra en PPM como Cabaicucho.

26




CUADRO No. 6

PESCA ACCIDENTAL DE TOTOABA EL 22/11/78
AL NORTE DE ISLA ANGEL DE LA GUARDA, DURANTE EL
CRUCERO AA/01/78 (MUESTREO DE 100 EJEMPLARES)

Longitud Total en
Intervalos de 10 cm

Longitud Standard en
Intervalos de 10 cm

Rango de Peso para
Ejemplares Eviscerados

Clases Frecuencia

Clases Frecuencia

Clases (Gr) Frecuencia

51-60
6170
7180
81.90
91-100
101-110

-~w¥f3w

4150 1
5160 12
6170 60
71-80 19
81-90 8

0-1000
1100-2000
2100-3000
3100-4000
4100-5000
5100-6000
6100-7000
7100-8000
8100-9000

(A ] —
nmumwﬁwwd

Captura total

Prom. long. total
Prom. long. standard
Prom. peso eviscerado
Long. total maxima

1,103 kg. | Long. total minima 440 cm.
78.1 cm. | Long. patrén méxima  87.0 cm.
67.4 cm | Long. patrén minima 440 cm.

4,387 gr. |Peso médximo registrado 8,700 gr.

102.0 cm. | Peso minimo registrado .800 gr.

El recurso quedd, para 1976, situado en la lista de especies en extincién
durante la Convencion sobre Comercio Internacional de las Especies en Deca-
dencia (CITES) posteriormente en septiembre de 1978 a través del Servicio

Nacional de Pesquerias Marinas de los Estados Unidos de Norteamérica, se

programé una reunién para evaluar su estado bioldgico y en mayo de 1979
qued6 situada en la lista de especies en decadencia (Registro Federal 44 (99):

29478-29480).

No obstante estar incluida como una especie vedada desde el primero de
agosto de 1975, regularmente la flota comercial camaronera utilizando red
de arrastre para la explotacion del camar6n de alta mar, durante sus activida-
des de octubre a mayo en la plataforma continental frente a Sonora y la
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costa nororiental de la Baja California Norte la capturan durante sus pesguer ias
(Cuadro No. 5) registréndola como cabaicucho, esta captura incidental
incluye no sélo juveniles o “machorritos”’, sino también adultos de buena
talla y peso comercial que son atrapados durante su corrida hacia zonas
reproductivas en el alto Golfo de California y confirmando la opinion gene-

ralizada de los pescadores sobre una posible etapa recuperativa del recurso.

Al observar los rendimientos de las capturas “incidentales” que en oca-
siones sobrepasan los 500 kg por dia sobre todo en los primeros meses del
afio, se confirma que los grandes ejemplares se concentran especialmente en
zonas vecinas a la boca del rio Colorado siguiendo un patrén de migracién
bien definido, como caracteristica de desplazamientos reproductivos, deter-
minando que anualmente arriben a esas zonas para tal efecto ejemplares
adultos.

De acuerdo a la informacion existente y opinion de diversos investigado-
res, las condiciones actuales que limitan la existencia de totoaba son:

a) Las aguas que el rio Colorado vierte al Golfo de California son hiper-
salinas a causa de diversas obras de contencién, irrigacion y drenaje
realizadas en su trayectoria.

b) A partir de 1935 el cauce del rio Colorado fue represado a la altura
del lago Mead, en California EUA, mas abajo su flujo fue desviado
para fines agrarios, construyéndose varias represas; sin embargo, la
causa principal tal vez se debe a la construccion de la presa Hoover,
aunado a que segun Luccit, durante el ciclo de irradiacion solar la
temperatura sufre ahi variaciones drasticas estacionales en primavera
y otofio, registrandose para diciembre temperaturas acuéticas superfi-
ciales de uno a 8.2° C y méximas, en agosto de 32.6°C otro aspecto
es la alta salinidad, la que debido a no existir aportes significativos de
agua dulce en el 4rea, presenta valores de 35.28 por ciento en el mes
de octubre y méximos en julio con 41 por ciento.

¢) Desde el establecimiento de la pesqueria del camar6n en alta mar
(1924-1945), utilizando red de arrastre, sobre todo en el norte del
Golfo de California, no ha cesado la captura “incidental”’ de totoaba,
sobre todo de ejemplares jovenes.

Al parecer estas condiciones son las principales causas que
influyeron en el decremento de la poblacion.
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4.1 Hipotesis Sobre las Causas Probables de su Casi Exterminio.

Tenemos con base en el anélisis histdrico y seguimiento de lo que
constituyd una pesqueria sobre este recurso, como probables
causas de su desplome en la explotacion comercial: la alteracién
ecoldgica de su hébitat, al ser reemplazadas las aguas entonces
semisalobres del rio Colorado por aguas propiamente salinas, al
disminuir su flujo provocando una correlacién estrecha y negativa
entre el flujo y la captura, Arvizi y Chavez {1972), asi como a
otras alteraciones del medio debido a la creciente contaminacién
por aguas descargadas con resto de herbicidas, afectando tanto a
juveniles como a reproductores; por otro lado la tendencia dei
recurso a formar cardimenes, incrementd considerablemente la
vulnerabilidad de ser capturados, tanto grupos de desovantes
como de juveniles, en dreas indebidas de pesca representadas por
la boca del rio Colorado y sus canales, asi como otras zonas veci-
nas y tradicionales de pesca camaronera en el norte del Golfo de
California, empleando red de arrastre frente a las costas de Sono-
ra y oriental de B.C., hecho que se ha demostrado en varias oca-
siones por la facilidad con que son obtenidos ahi, accidentalmen-
te volimenes de totoaba.

La vuinerabilidad a su captura se incrementa al incursionar
clandestinamente en zonas de refugio y/o proteccion y reseiva (ca-
nales del delta del Colorado) barcos arrastreros, como el tender
redes fijas (chinchorro playero) en esas zonas, lo que ha originado
que la especie presente una declinacion peligrosa en su poblacion
y esté, como algunos investigadores la definen, ‘‘en vias de extin-
cion”, Berdegué (1955). ’
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5. SECUENCIA DE ENSAYOS DE INVESTIGACIONES SOBRE EL
RECURSO (DE 1978 A 1983)

Hasta mayo de 1983 los intentos para un estudio completo y basico, han si-
do sélo aportaciones e intentos esporddicos, que a continuacion se men-
cionan,

a) Del 10 al 20 de marzo de 1978, personal técnico del Instituto Nacio-
nal de la Pesca llevé a cabo una comisién de trabajo en el norte del
Golfo de California coordinandose con los doctores John R. Hen-
drickson de la Universidad de Arizona y Boyd Walter de la Universi-
dad de California utilizando el B.M. “‘chevo” registrado en Santa
Clara, Sonora, llevando red de arrastre de 40 pies con mallade 1 3/4",
red de prueba de igual malla con s6lo tres metros de longitud, canoa
tipo boa de 21 pies de eslora y motor fuera de borda de 35 Hp., red
o chinchorro totoabero de 50 brazas con malla de 12"; termémetro,
ecosonda, anemoémetro, red de plancton, formol, regla y carta nauti-
ca; las labores incluyeron registro de parametros, reconocimiento de
la zona y caracter(sticas del fondo; se realizaron 10 transectos con
red de arrastre y seis muestreos planctonolégicos; lograndose captura
biolégica en ocho de las diez estaciones de arrastre programadas
(Cuadro No. 7), representando s6lo fauna acompafiante de la to-
toaba.
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CUADRO No. 7

PRODUCCION BIOLOGICA EN 8 DE 10 ESTACIONES CON ARRASTRE
PROGRAMADAS ENTRE EL 14 A 18 DE MARZO DE 1978 PARA EL
ESTUDIO DE TOTOABA AL NORTE DEL GOLFO DE CALIFORNIA

32

Especie Captura en kg.
Orthopristis reddingi 1.3
Cetengraulis mysticetus 1.6
Rhinoptera seteindachneri 2.2
Zapteryx exasperata 45
Urotrygon sp. 54
Synodus scituliceps 9.7
Rhinobatus productus 18.0
Mustelus lunulatus 20.6
Heterodontus mexicanus 20.8
Urolophus halleri 1563.4
b) Durante el crucero del B.M. Marsep IV, en 1979, programado para

c)

d)

muestreo de camarén (del 31 de julio al 14 de agosto de 1979), se
capturaron accidentalmente 90 ejemplares de totoaba entre el sur de
Sta. Clara, Sonora y el Chinero, B.C., en profundidad de tres a 20

brazas (Cuadro No. 2).

En los primeros dias de Mayo de 1979, se muestrearon ejemplares de
totoaba eviscerada y descabezada que fue decomisada por inspectores
de pesca en Pto. Pefiasco, Sonora; durante esas fechas en el Golfo de
Sta. Clara, se conversé con permisionarios y cooperativistas, infor-
mando que capturaban cantidades regulares de totoaba, misma que
no se descargaba frente a las Oficinas de Pesca, inspectores y personal
de vigilancia; el producto pasa la frontera México-EUA rumba a San
Diego, Calif. donde tiene gran demanda y buen precio, estimiandose
en aproximadamente 70 toneladas lo capturado en esa temporada
(1979).

Del 14 al 18 de diciembre de 1980 utilizando el buque motor Jesus
German, registrado en Pto. Pefiasco, Son., asi como dos redes totoa-



beras de 60 a 70 brazas de longitud con malla de 11 pulgadas y fabri-
cadas con hilo de algodén No. 42, se colocaron las redes por la tarde
del dia 16 aproximadamente a 10 millas de la costa frente a Pto.
Pefiasco y levantandolas el 17 a las 07.30, logrando capturar s6lo 15
gavilanes Rhinoptera sp, un tiburon Triakis sp y cuatro mantas Uro-
lophus sp, pero comprobando principalmente que existe en el sector
pesquero de la zona recorrida una inquietud general por reestablecer
la explotacién comercial de totoaba, asi como una buena disposicién
tanto de representantes de la autoridad pesquera regional como pro-
pietarios de embarcaciones, sociedades cooperativas y permisionarios
de pesca comercial y deportiva; de colaborar y coordinarse con la Se-
cretarfa de Pesca para llevar a efecto las investigaciones biolbgicas
pertinentes a efecto de determinar la probable recuperacién de este
importante recurso. .

Del 23 al 28 de 1983 a bordo del B.M. Laura Lorenia, fueron cu-
biertas las zonas |l y 11! del drea proyectada para cruceros experi-
mentales (Mapa No. 4) desde Puerto Pefiasco a la desembocadura del
rio Colorado por la costa de Sonora y del rio Colorado a Punta San
Felipe por la oriental de Baja California; efectuandose un total de
cinco lances, distribuidos.

Dos en Punta Borrascosa, Son., uno en el Chinero, B.C., uno en
El Moreno, B.C. y el GItimo a media milla de la linea imaginaria.

Capturdndose siete ejemplares de totoaba, cinco hembras y dos
machos, el resultado del muestreo reveld, para ejemplares hembra
una longitud total maxima de 168 cm y peso méaximo de 65 kg,
longitud total minima en 132 cm y peso promedio de 38.4 kg.

Para los machos: longitud total méxima de 142 cm y peso maxi-
mo 26 kg, la longitud total minima estuvo en 132 cm y peso minimo

ﬂe 18 kg, la longitud promedio en 137 ¢cm y peso promedio de 22
g.

Los ejemplares hembra se encontraron en fase gonadica 11, y res-
pecto a la edad, con base a la lectura de escamas, se encontré fluctua-
ciones entre seis a 14 afios aproximadamente.

Posteriormente del nueve al 19 de abril utilizando la misma embar-
cacion, se efectuaron cuatro estaciones:
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| Salinitas al norte de Punta Borrascoso
(I Al Sur de Chinero, B.C

11l Entre Faros de linea imaginaria

IV Al Sur de la Iinea imaginaria.

Capturdndose un total de (990.5 kg), 26 ejemplares hembra de
totoaba, con longitud total maxima de 179 cm., minima de 139 y
promedio de 155 cm., todas en fase gonadica IV, el peso promedio de
las gbnadas fue de 2.6 kg maximo seis kg y minimo 0.6 kg, el peso
total maximo de los ejemplares estuvo en 72 kg., minimo de 24 y
promedio de 38 kg.

El andlisis del contenido estomacal, qued6 definido por sardina
bocona, crinuda, anchoas y camarén, siendo predominante la sardina
bocona (Cetengraulis sp.).

Durante los dias 27 al 29 de octubre de 1983 se llevo a efecto una
reunion de trabajo (Operacion totoaba), convocada por el Instituto
Nacional de la Pesca de la SEPES, el Gobierno del estado de Sonora
(CIDESON-DEP) y el CONACYT en San Carlos, Sonora.

Una vez efectuado el anélisis de las ponencias, asi como de las
intervenciones, comentarios y opiniones de los asistentes se determi-
naron las bases para un programa maestro de investigacion y desarro-
llo para la totoaba, el cual deber4d comprender y atender, los siguien-
tes aspectos: sobreexplotacion, cambios ecolégicos en la zona de dis-

tribucién del recurso, captura incidental de reproductores y juveniles
de totoaba por red de arrastre; bajo los siguientes considerandos:

- No se tiene conocimiento de temperatura, salinidad, oxfgeno
disuelto, corrientes, flujo del rio Colorado, residuo de pesticidas y/o
fumigantes que son utilizados en las zonas agricolas de vecindad al
drea totoabera; se conoce poco o nada del ciclo biologico de la
totoaba.

El abatimiento de este recurso, no s6lo se debe a cambios ecolégi-
cos en el drea de su distribucién, sino también a explotaciones inci-
dentales u ocasionales del recurso, no obstante su veda.
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Indudablemente que por métodos y/o ensayos de acuicultura se
podran obtener conocimientos mayores, pudiendo incrementarse la
poblacién natural de totoaba. Se fij6 el 25 de noviembre de 1983,
como fecha para la segunda reunion con objeto de establecer un pro-
grama maestro de investigacion a través de un Consejo Ejecutivo de
Organizacion que debera quedar integrado por representantes de las
Dependencias involucradas: Secretaria de Pesca (Instituto Nacional
de la Pesca), Gobierno del estado de Sonora CIDESON, CONACYT,
Secretaria de Programacion y Presupuesto; ITESM, Universidad de
Sonora, CICIMAR, Federacibn Regiona! de Sociedades Cooperativas
de Produccion Pesquera del Norte de Sonora, Federacion Regional de
Sociedades Cooperativas de Produccion Pesquera de B.C., etc, el
cual deberd promover 1a.investigacion sobre este recurso y definir el
proyecto que contemple infraestructura, recursos (humanos, materia-
les, etc.), apoyo (financiamientos), medios, metas, etc.

CUADRO No. 8
INFORMACION DE LA CAPTURA ﬁE TOTOABA DURANTE EL CRUCERD EXPERIMENTAL
DEL 9 AL 19 DE ABRIL DE 1983, UTILIZANDO EL B.M. LAURA LORENIA EN EL NORTE
DEL GOLFO DE CALIFORNIA, BASE PUERTO PENASCO, SON. SEGUNDO CICLO

No, Peso Long. Pemo kg  Sexc Fase Pesode Estémego Contenido Fechs de

kg encm gt Fase Estomacal  Captura

1 72 176 64 H 4 6 2 sardina 10-04-83

bocona

2 41 163 35 " 4 as 2 snchoas 16-04-83

3 30 156 32 4 3 1 crinuday dial8s

anchoss las 7:10

4 38 165 30 o 4 2 3 anchoss  red No. 1

5 30 163 25 L 4 8 3 camartn  red No. 1

bocona

& 24 139 20 Ly 4 1.3 2 4 boconas red No. 1

1 anchoa
7 k] ity .3 L 4 3 3 anchoas 11:20en
red No. 2
8 38 154 n *: 4 5 1 boconasn red No. 2
40%

9 38 163 r o 4 4 2 % o L
10 38 164 an i 4 25 2 = = i
1 30 150 ] - 4 3 2 B
12 34 155 -] 4 3 3 - % =
13 4 183 36 4 3 4 snchoas  dia19a

los 7400

14 365 158 30 2 2 0 0 rad No. 2
15 40 17 34 4 2 4 boconaen A

un 80%
16 7 150 kil 4 3 2 anchoss

en 51%
17 n 157 30 4 2 1 bocona en

90%
18 70 175 B85 4 4.2 2 bocons g =
19 35 150 30 4 2 4 i i T
20 2 142 2 g 4 2 4 = i &
n 28 142 <] 4 2 2 - Ly
2 B 157 2 i 4 .7 3 = 3 -,
3 3 158 2 3 5 8 2 * 3 o
24 34 153 30 e 4 3 3 = ¥ ot
-} 39 160 32 4 2 4 ik red No. 1
% 42 152 37 4 3 2 kL 2
% 9905 4072 868 - - €9.2 - - - -

i
Q
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6. RECOMENDACIONES

Reunir la informacién suficiente en campos pesqueros regionales, autorida-
des de vigilancia de los puertos colindantes a zonas de distribucién de la
especie, flota pesquera y poblacién de pescadores; para rechazar, confirmar
y/o modificar lo aqui expuesto; debiendo considerar que la totoaba es una
especie endémica y anadroma del Golfo de California, es decir que por sus
caracteristicas biol6gicas, es adaptable a zonas de diferente salinidad y tem-
peratura.

Dada la importancia que en un tiempo represent su explotacion, el peli-
gro de extincion en que se ubica y la esperanza de poder restituir en lo posi-
ble su productividad; son las bases del proyecto de investigacién que deberé
plantearse para el estudio de este importante recurso.
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8. Mapa No. 3 Canal del Infiernillo zona de operacién de Soc. Coop. de
Prod. Pesq. comunidades seris S.C.L.

9. Cuadro No. 3 Produccién (1970-75) de totoaba (en kg), registrada por
puerto pesquero en el estado de Sonora.

10. Cuadro No. 4 Reglamentacion y Vedas establecidas para la totoaba
durante su pesqueria (1934-75).

11. Cuadro No. 6 Pesca accidental de totoaba el 22-11-78 al norte de Isla

Angel de la Guarda (Crucero AA-01-78) con muestreo de 100 ejem-
plares.

12. Cuadro No. 5 Captura de totoaba por flota pesquera registrada en Puerto
Pefiasco, Sonora (20 de enero a 25 de junio de 1981).

13. Cuadro No. 8 Informacion de la captura de totoaba durante el crucero
experimental del 9 a 19-1V-83 en el norte del Golfo de California.

14. Cuadro No. 7 Produccién biolégica en 8 de 10 estaciones con arrastre,
programadas del 14 al 18 de marzo de 1978 para estudios de Totoaba, al
norte del Golfo de California.

15. Mapa No. 4 zonas de captura de totoaba durante el segundo crucero del
9 a 19 de abril de 1983, con el B.M. Laura Lorenia.
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