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RESUMEN

El presente trabajo se realizd a partir de la informacidén obtenida de dos cruce
ros oceanograficos llevados a cabo en los meses de abril-mayo y agosto de -
1986, a bordo de los barcos de investigacidn "Justo Sierra" y "BIP IX", en -
aguas de Jurisdiccidn nacional del Golfo de México. Se colectd un total de

114 muestras de plancton en arrastres. doble-oblicuos, desde. O a 200 m de profun
didad, mediante redes tipo "Bongo", con malla filtrante de 333 micras. El érea
investigada se extiende de los 18° 30' a los 25° 00' de Latitud Norte y de los
86° 30° a los 97° 00' de Longitud Oeste. Se capturd un total de 24,657 larvas
de peces, de las cuales 23,195 se identificaron como pertenecientes a 103 fami-
lias. Las 5 familias mas abundantes en ambos cruceros, que en conjunto suman -
aproximadamente el 75% del total de larvas determinadas fueron: Myctophidae, -
Clupeidae, Gobiidae, Ganostomatidae y Bothidae. Se describe e ilustra la distri
bucidén y abundancia relativa de los 103 grupos taxondmicos identificados, con -
formando asi el "Atlas de Distribucién y Abundancia de Larvas de Peces" en la
Zona Econdmica Exclusiva del Golfo de México. Finalmente, se incluyen los datos
de colecta de cada estacidén de muestreo: temperatura, salinidad, oxigeno, pro -
fundidad, factor estandard de capturay volumen de agua filtrada.

ABSTRACT

This paper was made with data “taken.onh. the '"Justo Sierra" and “BIP IX" -
oceanografic cruises during april-may and august of 1986, in the Gulf of Mexico.
A total number of 114 plankton samples were taken on “double-oblicuos" hauls,
from O to 200 meters; employing "Bongo'" nets with 333 micras filter-mesh. The
prospected area exténd from Latitude 18° 30' to Latitude 25° 00' N, and from
Longitude 86° 30' to Longitude 97° 00' W. from a number of 24,657 fish larvae
collected corresponding 23,195 to 103 taxonomic groups. In both cruises the
five most abundant families, wich represent nearly the 75% of all the identificated
larvae were: Myctophidae, Clupeidae, Gobiidae, Gonostomatidae and Bothidae.
Abundance and distribution of the 103 taxonomic groups identificated are
ilustrated and described, according with the "Larvae Abundance and Distribution
Atlas" on the Exclusive Zone of the Gulf of Mexico. Finally, data collected

of each station are included: temperature, salinity, oxygen, profundity, depth
standard haul and filtered water volumes.
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P R E § E N T A C I O N

El Proyecto "INVESTIGACIONES ICTIOPLANCTONICAS PARA EVALUAR LA

BIOMASA REPRODUCTORA DE ESPECIES PELAGICO COSTERAS Y PELAGICO
OCEANICAS EN EL GOLFO DE MEXICO"™, fue registrado por el CONACyT
como PCECCNA-040602, en el Convenio firmado por esta Institucidn

y el Instituto Nacional de la Pesca, el 2 de octubre de 1986.

Esta investigaci8n fue planteada como apoyo a la polftica pésqug
ra contemplada dentro del contexto del Programa Nacional de Pros
peccibn y Evaluacifn de los Recursos Pesqueros de México, y cu-
yos resultados generados a través del mismo, permitird recabar 1la
informaci8n bidsica sobre aspectos poblacionales y ecolégicos de 1la
comunidad ‘fctica, principalmente sobre los primeros estadios de de
sarrollo, los cuales son los mds vulnerables a los cambios medio-
ambientales oceanogr&ficos, directamente relacionados con 1la acti-
vidad reproductora de los peces, por lo que esta informacifn permi-
tird conocer parte de la Biologfa Reproductora de los "stocksg" co-
merciales de peces, proporcionando las bases cientificas sflidas
para que se fijen las estrategias para el manejo mdas adecuado de
los recursos pesqueros comerciales actualmente en explotacidn y se
desarrollen nuevas pesquerfas en aquellos sectores del Golfo de M@

xico afin no explotados.

De acuerdo a los objetivos y metas contempladas en el contexto del
Proyecto, serin elaborados un total de tres informes, consecuente-
mente con el desarrollo de las investigaciones. Los informes (1)
y (2) comprenderin: Metodologia y DistribpciSn y Abundancia a Ni-
vel Especffico de las Principales Especies Comerciales (sardinas,
anchovetas, jureles, pimpanos, corvinas, tambores, berrugatos, par
gos, meros, cabrillas, atunes, sierras y macarelas), y el iltimo
que corresponde al final, integrari los resultados, interpretacio-

nes (an&lisis) y discusidn, sobre la distribucidn, abundancia, bio



masa reproductora y rendimiento mdximo sostenible de las poblacio-

nes de peces comerciales objeto de esta investigacibn.

INTRODUCCION

En la actualidad, las prospecciones ictioplanctdnicas son
parte importante de los métodos de evaluacidn de las existen
cias pesqueras y para un manejo dptimo de estos recursos.

El conocimiento de las zonas y épocas de desove y la morfolo
gfa de huevos y larvas de los peces constituyen elementos bd
sicos para el diagnSstico y planeacidn de estrategias de de-
sarrollo. Si a ello se suman estudios de la estructura y di-
ndmica bidtica vy aﬁbiental, serd posible conocer las varia-
ciones espacio-temporales.que facilitarﬁn enormemente la for
mulacién de modelos y simulaciones mas complejas de la dind-
mica de las poblaciones fcticas de la zona de interés. Estos
conocimientos son también parte importante del desarrollo de
otras disciplinas tales como la ecologfa, biogeograffa y sis-

temdtica,

Con este prop8sito, el Instituto Nacional de la Pesca‘ha esta-
blecido un programa de evaluaciones ictioplancténicasymuy am-
plio, cuyé informacidn resultante permitiri ampliar ybcompa-
rar resultados de estudios realizados en el Golfo de Mé&xico
por otras instituciones tanto nacionales como extranjeras, no
solo respecto a la distribucién y abundancia de las diferen-
tes especies de inter&s comercial, sino que también nos permi
tirdn tener un mejor conocimiento de las condiciones ambienta
les importantes para los primeros estadios de desarrollo de
los peces, biologfa reproductora de los adultos y, en todos
los casos determinar la ,biomasa adulta, ellrendimiento poten-
cial y las fluctuaciones de las poblaciones de peces) en espe-
cial de interé&s pesquero, que ocurren afio con afic. Por lo que
estos resultados permitir&n formular nuevas y mejores estrate
gias de explotacifn para un mejor manejo de nuestros recur-

80s.



Antecedentes

El Golfo de M&xica y,en particular, el Banco de Campeche,
constituye una de las regiones pesqueras de gran importan
cia desde el punto de vista comercial para los paises ad-
yacentes a esta zona; razén por la cual durante la @ltima
década se han incrementado los estudios realizados por
cientificos tanto nacionales como internacionales, sobre-
saliendo las efectuadas por Cuba, Estados Unidos, la:.
Unién Sovi&tica y México, sobre agpectos oceanogréficos,
geoldgicos, quimicos, planctonoldgicos, ictiofaunisticos

y pesqueros

Las primeras investigaciones ictioplantdnicas en esta re-
gidén por parte del Instituto Nacional de la Pesca, se rea
lizaron en los afios de 1970-1972, a través del marco del
Convenio Internacional de Investigaciones Cooperativas
del Caribe y Regiones Adyacentes, denominado CICAR, y pos
teriormente mediante el Convenio de Colaboracidn }nterné-
cional MEXUS-GOLFO, participando el South East Fisheries
Center del National Marine Fisheries de Miami, Fla.,a tra
vés del Proyecto SEAMAP y el Instituto Nacional de la Pes

ca por parte de Mé&xico,

Entre los trabajos mds sobresalientesrealizados en el Gol
fo de México sobre otros aspectos, destacan los de:
Richards y Potthaff (1980aj3; 1980b), Jufrez (1974; 1975),
Licea (1977, 1979, 1980); Yafiez Arancibia (1985); De la
Cruz (1971, .1972); Capurro (1972); Emilson (1971; 1973;
1977), Olvera et al. (1987); Baisre (1975); Jromov (1965),
Linch (1954); Montolio (1976); Flores Coto (1985);
Bessonov et al. (1971); Castro Aguirre (1978); Guzmin del
Proo (et al) (1981); Bulanienkov y Garcia (1975); Yé&fiez
Aguirre (1965) y Santoyo y Signoret (1973, 1975), entre

otros.



1.2 Objetivos

Obtener informacién bésica cuantitativa sobre
huevos y larvas de peces como premisa para
establecer la distribucién, Areas de concentra
cién, biomasa reproductora y el rendimiento mi
ximo sostenible de especies comerciales como:
sardinas, anchovetas, jureles, pampanos, corvi

nas, tambores, pargos, meros, atunes y sierras.

Elaborar el Atlas de Distribucidén y Abundancia
del ictioplancton en aguas de jurisdiccién na-

cional.

Determinar las caracteristicas de la dinémica
ocednica y su impacto sobre la abundancia de

las especies. .



2.0 AREA DE ESTUDIO

2.l

Localizacidn

El Golfq de México se localiza aproximadamente entre
los 98° y 8U° de longitud oeste y los 30° y 18° de 1la

titud norte.

Dimensiones y @onfiguracidn

Segiln Biélek (1966), el Golfo de M&xico ocupa una irea
total de alrededor de 1,5 x 106 Km?2 y un volumen de
agua de 2.3 x 108 Km3. Se trata de una cuenca semice
rrada conectada al Océano Atlidntico por el Estrecho de
Florida y al Mar Caribe por el Canal de Yucatdn., Al
respecto, el Golfo representa alrededor de 3/5 partes
del tamafio del MediterrZneo Europeo y aproximadamente
el mismo tamafio que el Estado de Alaska. Sus dimensio
nes lineales aproximadas son de 1600 Km de este a oes
te y 1300 Km de norte a sur, mientras que las porcio-
nes medias miden 900 Km. La figura 1 muestra los limi-
tes de las distintas provincias fisiogrdficas (Capurro,
1972).

Geologia

Antoine (1972) sefiala que el Golfo de México estd divi-

do en siete provincias geolSgicamente distintas:

a) La Cuenca del Golfo de México (Provincia 1);

b) E1 Noreste del Golfo de Mé&xico (Provincia 2);

c¢) La Plataforma y Talud Gontinental del Sur de Florida
(Provincia 3);

d) El1 Banco de Campeche (Provincia 4);

e) La Bahia de Campeche (Provincia 5);
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f) La Plataforma y Talud Continental del oriente de Mé
xico (Provincia 6) y;

g) E1 norte del Golfo de México (Provincia 7). (Fig. 2)
Cuenca del Golfo de México

La Cuenca Central del Golfo es dividida en tres provin-
cias; la Elevacidn Continental, La Planicie Abisal
Sigsbee y el Cono Mississippi. La Elevacidn Continen-
tal estd localizada entre la Escarpa Sigsbee y la parte
plana de la Cuenca, y representa un afloramiento de se-
dimentos transportados desde el norte hacia la Cuenca.
La Planicie Abisal Sigsbee es excepcionalmente plana vy
las unicas irregularidades en esta 4rea son la: Loma y
los Domos Sigsbee. El Cono Mississippi se alinea des-
de el Canal Mississippi hacia el sureste y, en seccio-
nes transversales topogrdficas, no tienediscontinuida-

des abruptas. .
Noreste del Golfo de Mé&xico

Esta zona es una 3rea de tramicidn que se extiende des-
de los contornos topogrdficos al este del Delta Missi-
ssippi (Carnidn de Soto) hasta el lado este de la Bahia Apa
7 . . .
lachee. E1 elemento mas importante de esta provincia
es la Escarpa Florida, la cual separa la Plataforma de

la Cuenca y también forma el lado este del Cafdn de Soto.,
Plataforma y talud continental del sur de Florida
Esta seccidn del Golfo comienza al sur de la Bahfa Apa-

lachee, bordea la costa oeste de la Florida Peninsular

y termina en los Estrechos de Florida.



Banco de Campeche

La Plataforma Yucateca y su extensifn nortefia sumergi-
da, el Banco de Campeche, difieren del resto de México.
Ordofiez (1936) describid esta Zrea como un banco extre-
mo de carbonato casi plano. En general, el drea puede
categorizarse como un banco de carbomnato bordeado al
oeste por la Cuenca Tabasco-Campeche vy al este por -
el Estrecho de Yucatin, El limite oeste es similar a
la zona de transicifn del Cafidn de Soto en la zona nor-
te del Golfo, en tanto los carbonatos dan paso a los
clastos terrigenos., La informacidn disponible indica
un fuerte parecido entre Yucatdn y Florida Sur, ambas
son extensas plataformas carbonatadas adyacentes una

a otra yenalgunas dreas, separadas por menos de 200 ki~
lometros. Los resultados de refraccién sismica son ca
si idénticos. Las capas de velocidad y la distribucién
vertical de estos horizontes son casi los mismes.

1

Bahfa de Campeche

La Bahfa de Campeche es la extensidn al sur del em-
bahimiente: Istmico del sur de Mé&xico. La Cuenca Sa-
lina de México es la parte del embahimiento que esté
enterrado por sal (Murray, 1961). La Bahfa,abierta
hacia el Golfo, esti limitada =~ al este por el Banco

de Campeche y al sur y suroeste por la Sierra Madre
Occidental. La planicie costera fronteriza es baja,
pobremente drenada y pantanosa como muchas partes de
la planicie costera de Texas-Louisiana. La compleji-
dad estructural que presenta la costa es causada por el
movimiento vertical de sal a través de los excesivos se
dimentos. Estas estructuras contindan hacia el norte

y dan a la Bahfa de Campeche un asentamiento topoerifi-

co anfmalo. E1l bosquejo de la tendencia de las Lomas y
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Domos Sigshee sugiere una conexidn entre la Cuenca Sa-

lina, la Bahfa de Campeche y las Lomas Sigsbee.

Las similaridades entre la Bahfia de Campeche y el mar
gen continental y la costa norte del Golfo son muy
fuertes. .Ambas son grandes 8reas productoras de pe -
tr6leo, con mucha de esta produccidn asaciada con los
domos salinos. En ambas regiones prevalecen grandes
fallas bajo la Cuenca, a menudo de extensidn regional.
Los asentamientos topogrdficos son similares y ambos
estin caracterizados por un gran grosor de sedimentos

clisticos terciarios.
Plataforma y Talud Continental del 6riente de México

Esta provincia incluye toda la frontera oeste del Gol
fo de M&xico. Las mayores estructuras pueden notarse

a partir de la suave topograffa de los pliegues que
cadren paralelamente a la linea de costa. En la topogra
fia del oeste del Golfo se observan 2 anOmalia;'signifi
cativas: 1) E1 cambio abrupto de profundidad y azimut
del sistema de pliegues cercadel paralelo 22°N y 2) El
cambio progresivo a un asentamiento topogrdfico hacia

el norte.
Norte del Golfo de México

Esta provincia incluye la Plataforma y Talud Continen-
tal del norte del Golfo, desde el Cafidn de Soto a la
frontera México-Estados Unidos. El mayor elemento es-
tructural dentro de esta regifn es el geosinclinal de
la costa del Golfo. Su limite hacia tierra se conside
ra el afloramiento Mesozoico y los sedimentos basales
terciarios, aproximadamente 200 millas al norte de' la

presente linea de costa. El limite sur no e bien cono
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cido , aunque varios gedlogos lo consideran en la rama sur
del geosinclinal localizado en la vecindad de la Escarpa
Sigsbee. El 4drea costera al sur de Texas y Louisiana, 1la
cual incluye una gran porcién del geosinclinal, esti ca-
racterizada por estructuras salinas diapiricas desde las

cercanfas de la costa a la Escarpa Sigsbee.

Sedimentos

La distribucifn de los sedimentos superficiales se muestran
de. acuerdo a 5 grandes clases de tamafio de grano (Fig.3) vy
definen las grandes provincias dentro del Golfo de México
(NOAA, 1985). Una. provincia. carbonatada debajo de una pla
taforma de piedra caliza y que se extiende desde E1 Caiién
Soto al sur de la Plataforma de Florida hasta el Cafién, Cam
peche la mayorfa de los arrecifes de coral existentes se en
cuentran aqui. La_ otra provincia,la cual abarca el resto del
Golfo, es una gran cuenca de materiales arcillosos y limosos
(Garrison y Martin, 1973). )

Los sedimentos de fondo,en las porciones pfofundas del Golfo,
son principalmente limos de grano fino y arcillas de origen
pluvial postglacial (i. e., la clase textural de ¥lodo™) ,
restos calcireos de foraminiferos pelagicos estin también

mezclados con estos sedimentos.

Existen complejas mezclas de sedimentos de grano fino y grue-
S0 que cubren gran parte de la Plataforma y Talud Continental,
los sedimentos de plataforma en la Florida Oeste incluyen are
nas de cuarzo mezcladas con conchas, fragmentos de coral y al
gas calcareas. La Plataforma ¥y Talud Texas-Louisiana se ca-
racterizan por acumulaciones masivas de limos y arcillas, y
por numerosos depdsitos de arena en canales enterrados y pe-
quefias cuencas entre los domos elevados. La Plataforma Yuca

tin-Campeche estd cubierta por arenas calcireas.e interrumpi



da por arrecifes de coral esparcidos.

Entre los factores que determinan los sedimentos del Gol-
fo se incluyen la topograffa, corrientes, mareas, olas y
tormentas, bioturbulencias, patrones antiguos de sedimen-
tacidn tectfnica y movimientos de masas de sedimentos
(Crout, 1981).

Batimetria

En la figura 4 se muestra la batimetria con isdbatas lo-
calizadas a intervalos de 20 m por encima de los 200 m

de profundidad a intervalos superiores a los 200 m (NOAA
1985). La isdbata de los 200 m se aproxima a la exten-
sifn hacia el mar de la Plataforma Continental, mientras
que el Talud yace entre las is8batas de 200 y 2000 m.

La Plataforma Mexicana al sur del Rio Grande es la mds
estrecha del Golfo con un drea de 40 Km. de amplitud cerca
de Tampico. Se amplia considerablemente en el Golfo de
Campeche, en Ciudad del Carmen, donde es interruméida por
pequenas escarpas y arrecifes. La topograffa a lo largo
de las Plataformas de Campeche y Florida Occidental es un
bajo relieve roto sélo por arrecifes y otros rasgos de la

linea de costa.,

E1l Talud Continental est3d dividido en una superficie sua-
ve superior y un segmento inferior escarpado. E1 promedio
del gradiente de inclinacidn en la parte noroccidental del
Golfo es menor a un grado, con estructuras salinas que
proporcionan algunas variaciones en la topograffa (Shepard,
1963). La parte superior del Talud Continental oriental
de México estd roto por un; serie de fallas tectdnicas.
El Cafi6n de Soto interrumpe la suave topografia del Talud
superior en el noreste del Golfo de México (Garrison y
Martin, 1973; Uchupi, 1975).
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El centro del Golfo de M&xico aharca la Elevacidn Gontinen
tal, la Planicie Sigshee y el Abanico o Cono Mississippi.
La Elevacién Continental se extiende desde la hase del Ta-
lud Continental y emerge en la Planicie Sigsbee a aproxima
damente 3500 m. El1 Abanico Mississippi (100Q-3000 m) cubre
una drea de 160000 Km2 y se trata de una extensidn del Del
ta Mississippi. La Planicie Sigsbee es una expansién casi
mongtona, sélo interrumpida por las Lomas Sigsbee cerca de

su centro (Garrison y Martin, op. cit.)

Oceanografia Fisica

2,.6.1 Circulacidn

El patrbn clisico de circulacién horizontal se mues
tra en las figuras 5 y 6 de acuerdo con Emilssaon
(1977). En éstas;se ohserva el flujo hacia el norte
de la corriente de Yucatdn, esparciéndose en varias
direcciones; al oeste, sobre el Banco de Caébeche,
hacia el noreste, rumbo a la Plataforma Texas-Loui-
siana, y hacia el este adentrindose en los estrechos
de Florida. En la parte oriental del centro del Gol
fo la Corriente de Yucatdn aparece girando en el sen
tido de las manecillas del reloj y después fluyendo
al este y sureste hacia los estrechos de Florida.

Se observan amplios anillos ciclénicos en el Golfo
sud=o6ccidental y en la Plataforma oeste de Florida.
Los mapas muestran poca diferencia entre los patro-
nes- de circulacidn en el verano (julio) y en el in-

vierno (diciembre).

En la figura 7 se presenta la topografia din&mica
de. la superficie del mar correspondiente a la super
ficie de 1000 decibares. Este mapa muestra el Golfo

lleno de 'altas" (H) y "bajas" (L) en forma aparente



11,

mente aleatoria; sin embargo, estas altas y hajas

y su desplazamiento erridtica, dentro de un cierto
margen de variabilidad, es una regla general para
las 8reas central y occidental del Golfo., La con
figuracidén topogrdfica observada en la figura 7
refleja la presencia de la Corriente de Yucatdn y
el lazo anticicldnico que se dirige a los Estrechos
de Florida, y que como muchos autores han seiialado,
este lazo es la principal corriente en el Golfo, y
que actualmente de conoce como Corriemte de Lazo
(Nowlin y MacLellan, 1967). La posicidn y exten-
8idn de esta corriente es sumamente variable, ob-
servidndose en ocasiones un gran remolino anticicléd-
nico de cerca de 200 Km de didmetro que se separa
de su tramo septentrional y desplazindose hacia el
oeste. Molinari (1976) estudid el comportamiento
de la Gorriente de Lazo durante un ciclo anual
(Figura 8).Monreal G8mez y Salas de Ledén (1985) se-
falan que la Corriente de Lazo junto con el giro an
ticicldnico de escala media, constituyen las carac-
teristicas dominantes del Golfo de Mé&xico. Es nota
ble el papel que juega la Corriente de Lazo en la
formacidén del giro anticiclfnico del centro del Gol
fo, asi como de los giros anticldnicos de la por-
cidén sudoccidental del mismo y sobre la Plataforma

Deste de Florida.

Se ha sugerido que los grandes remolinos que parten
del tramo septentrional de la Corriente de Lazo sir
ven como un enlace entre la circulacifn del Golfo
oriental y occidental. Vizquez (1976) investigd el
desarrollo de uno de estos remolinos en el Golfo
occidental,encontrando que el centro dél remolino se

desplazd del drea central hacia la costa de Tamauli
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pas, M&xico, en el curso de un afio a una velocidad
promedio de 20 mn/mes, y que conforme se acercaba

a la costa, la velocidad de la corriente en el sec
tor occidental se incrementd hasta un nudo, proba-
blemente como resultado del angostamiento de la sec
cifn transversal entre el centro del remolino y la
Plataforma, V4dzquez de la Cerda (1986), también se-
fiala: "Los remolinos anticiclénicos que se despla-
zan hacia el oeste del Golfo provenientes de la Co-
rriente del Lazo, forman una extensidén hacia el sur
cuando se encuentran en el oeste del Golfo. Esta
extensidn se forma como una _intrusién a lo largo
del Cafién de Campeche'". De esta forma, segiin Emil-
sson (1977) pone en evidencia que los remolinos an
ticiclSnicos generados por la Corriente de.lLazo
juegan un papel importante en la circulacién del
Golfo Occidental por su migracidn hacia el oeste.
Por lo demi@s, parece haber poca conexidn entre los
regimenes de circulacifn de las &reas este y oeste
del Golfo. En la ausencia o poca importanéia de
otros factores, la fuerza del viento con su varia-
cidn espacio-temporal espacial viene a ser el agen

te dominante en el oeste.

Respecto a la porcidn occidental del Golfo de Mé&xi
co, Emilsson (1977) sefiala en su trabajo, que
Sturges y Blaha (1976), al comparar la circulacidn
en el Golfo occidental con la del Atldntico norte
de latitudes similares, postulan la existencia de
una corriente limftrofe occidental, una especie de
sistema 'Gulf Stream" en miniatura, asi como un
camﬁo interior de flujo notablemente similar a los
giros anticicldnicos principales en latitudes me-

dias,.
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Con relacidn a la circulacifén y difusidn sobre

las plataformas y cerca de la costa, Emilsson

(op. cit.) sefiala la gran importancia de la fuer
za del viento, corrientes de marea, y los efec-

tos de arrastre y acarreo cerca de las desemboca-
duras de los rios. El impulso eblico es particu-
larmente importante sobre las tres amplias y poco
profundas plataformas del Golfo y cerca de la cos
ta supera al efecto de la circulacidn general sobre
las dreas profundas, Las corrientes de marea son
relativamente fuertes sobre las franjas exteriores
de las plataformas, ya que grandes cantidades de
agua tienen que pasar a través de secciones trans-
versales de poca profundidad que originan los cam-
bios en el nivel del mar cerca de la costa. Los
efectos de arrastre y acarreo cerca de las desembo
caduras de los rfos principales tiene tambi&n impor
tancia para la circulacién frente al litoral adya-
cente, en particular durante los periodos de inten-

4

sa descarga de los rios.
’
Por lo que respecta a la advgfcién vertical y mez-
cla, los cientificos soviéticos han elaborado ma-
pas sefialando los desplazamientos verticales en
los 200 m superiores del Golfo de México, segilin se
observa en la fig. 9 (VNIRO, 1967), y en cuanto a
las capas profundas y aguas de la Cuenca del Golfo,
Emilsson sefiala que la estructura termohalina ver-
tical, asf como la distribucidn de oxigeno disuelto,
indican que las masas de agua en el Golfo por encima
de la profundidad de umbral (unos 2000 m) son perma-
nentemente estables y que no tiene lugar mezcla ver-
tical ni difusibn de importancia. Aunque a lo largo
del borde oriental del Banco de Campeche, se conside
ra como el finico lugar donde puede esperarse una as-
cencidn continua de aguas que llevan nutrientes en

cantidades considerables hacia la capa superficial,
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y,» ocasionalmente, puede ocurrir en el sur de la
Bahfa de Campeche y frente a la Plataforma de Te

xas y de Florida occidental.

La mayor parte de las mediciones de corrientes sub
superficiales (y superficiales) se han realizado
por medio del '"Mé&tode Geostr&fico" (Pickard y Emery,
1982). De acuerdo con €ste, es posible deducir al
gunas de las caracterfsticas de la velocidad a par
tir del andlisis de perfiles verticales de densi-
dad (o de temperatura en las capas superficiales)

y de mapas horizontales de la altura dindmica, re-
lacionada con la distribucidn de la densidad. Para
el caso del Golfo de México, por tratarse de un
drea topogrificamente confinada, Emilsson (1977)
considera discutible la aplicacifn de dicho mé&todo.
En la figura 1Q se muestra el patrdn de corrientes
superficiales geostr§ficas para enero (NOAA, 1985).
Estas corrientes fueron computadas a partir de da-
tos hidrogradficos adquiridos durante varies afos,
y en las 3reas costeras donde no habfa disponibili
dad de datos, se hizo la estimacidn de las corrien
tes con base en una sintesis de los estudios dispo
nibles de sitios especificos. La longitud de cada
una de las flechas corresponde a la velocidad de
la corriente (en centimetros por segundo). En es-
ta:figura se observa que el rasgo dominante en el
este del Golfo es la Corriente de Lazo, durante el
invierno esta corriente es una extensidn mfnima en
el Golfo. En el oeste del Golfo,el rasgo predomi-
nante es un . anillo anticicldnico. Durante el in-
vierno, el flujo a lq largo de 1la costa de Texas

es hacia el sur, y hacia el norte durante el vera-
no. En el &drea de Tampico ocurren todo el afio

fuertes corrientes hacia el norte y a lo largo de
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la Peninsula de Yucatidn y el Golfo de Campeche

prevalecen las corrientes del oeste (NOAA, 1985).

Durante julio, el patrdn de corrientes geostrdfi-
cas superficiales se observa en la figura 11. La
extensidn mdxima de la Corriente de Lazo usualmen
te ocurre durante mayo. Por el verano, la corrien
te a menudo se separa dejando un anillo anticiclé-
nico, el cual deriva lentamente hacia el oeste.
Los meandros del limite este de la Corriente de La
zo interaccionan con aguas de la Plataforma Oeste
de Florida. Ocurre un afloramiento de agua fria
rica en nutrientess en la plataforma,particularmen-
te a lo largo de la plataforma oeste de la Peninsu

la de Yucatdn, Texas y Florida oeste.

Temﬁeraturas superficiales

i
Las isotermas superficiales de las figuras, 12 y 13
son obtenidas a partir de un anflisis de datos ba-
titermogrificos colectados entre 1941 y 1970 y or-
ganizados por mes para cuadrados de 1 grado para
toda la regifn (NOAA, 1985). En la primera,que co
rresponde a enero (invierno), se observa un gradiente
de 7°C de temperatura, el cual ocurre en invierno
de norte a sur a través de todo el Golfo. Segin
este autor, las variaciones anuales minimas en las
temperaturas superficiales de invierno que se suce
den en la costa estdn directamente relacionadas
con la intensidad y frecuencia de las tormentas de
invierno que se mueven hacia el sur de Norteaméri-
ca. Los efectos del agua cilida que entran al Gol
fo de México dentro de la Corriente de Lazo hasta el
Canal de Yucat@n son evidentes en la forma de la

isoterma de 25°C, Las aguas sobre la plataforma
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del norte estdn bien mezcladas durante el invier-
T a
no y tipicamente con una temperatura uniforme a

profundidades de al menos 40 metros.

Para julio (verano), las temperaturas superficia-
les del mar abarcan un rango estrecho de aproxima
damente 3°C (27-30 °C). Las temperaturas mis al-
tas ocurren al norte y este del Golfo; las mds ba
jas se reportan al sur y oeste del Golfo. Esta
es una situacidn completamente inversa a la del
invierno. Las aguas costeras del norte estin tipi-
camente estratificadas, con una capa de mezcla
con menos de 10 m de grosor. E1l grosor de la ca-
pa de mezcla costera es muy variable, dependiendo
de los vientos y desagiies locales. La estratifi-
cacifn de las aguas costeras estd relacionada
principalmente con los patrones de salinidad
(NOAA, 1985). "

Patrdn general de ¥ientos

La Administracidn Nacional Océ@anica y Atmosférica
de Norteamé&rica  (NOAA, 1985) obtiene para enero
(invierno) y julio (verano) la direccidn y veloci
dad de los vientos dominantes en estas é&pocas, a
partir de estadisticas seleccionadas para cada
grado y hasta antes de 1975. Para la mayoria de
las localidades que se observan en las figuras

14 y 15, las cuales utilizan la rosa de los vien-
tos para indicar la circulacidn de los mismos, ca
da una representa datos de mds de 100 observacio-
nes. La accifn del viento en el oc&ano induce co
rrientes en la columna de agua, especialmente en

las capas superiores y cerca de la superficie.
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Los vientos:; en acuerdo con la topografia, son los
principales determinantes de la circulacidn oced-
nica de la regifn, Los vientos locales son tam-
bi&n una influencia mayor en la deriva superfi-
cial, Y dehido a su efecto en las corrientes su-
perficiales y la deriva, los vientos dominantes
constituyen un factor mayor que influencia el mo-
vimiento de contaminantes en las aguas superficia

les.

Durante el invierno, la circulacién de los vien-
tos en el Golfo de MExico es principalmente anti-
cicldnico (en el sentido de las manecillas del re-
loj alrededor de dreas de alta presidn), con velo-
cidades medias que varian entre 8 y 18 nudos. Mien
tras los vientos alisios dominan el sur del Golfo,
el norte estd fuertemente influenciado por masas de
aire polar continental ("Nortes', los cuales se mue
ven hacia el sur sobre Texas y Louisiana. 'Cuando
las masas de aire del norte interactdan con el hime
do aire cdlido del Golfo, €stos tienden a formar
centros de baja presidn que se mueven hacia el este
produciendo nubes bajas, nublados y lluvias. Se
han registrado hasta 30 "Nortes" durante un s8lo in
vierno. Velocidades del viento mayores de 40 nudos
est@n asociadas con casi el 15% de estos eventos.
La frecuencia y severidad de estos "Nortes'" deter-
minan las temperaturas del agua en invierno a lo

largo de 1la costa norte,

En el verano, la circulacidn del viento es princi-
palmente anticicléniéa. El1 Alto Bermuda influen-
cia fuertemente al norte del Golfo, mientras los

vientos alisios prevalecen en las regiones central

y sur, Los pramedios de velocidad de los vientos
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son tipicamente menores en el verano que en el
invierno. Los sistemas de vientos marinos
(vientos hacia la costa durante el dia y vien-
tos de la costa durante la noche) ocurren fre-
cuentemente a lo largo de la costa norte. Los
ocasionales huracanes en la regifn entran al
Golfo de Mé&xico principalmente después de su for
macidn en el Atldntico Tropical,- Sin embargo,
algunos huracanes actualmente se han formado den
tro del Golfo. Un oleaje tormentoso a menudo
acompafia estas severas tormentas cuando estas pe

netran a tierra,
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3.0. METODOLOGIA

Cruceros y estaciones de muestreo

El material ictioplancténico analizado en esta inves-
tigacidn, procede de dos prospecciones ictioplanctdni
cas, realizadas por los barcos de investigacidn
"BO/Justo Sierra" de la Universidad Nacional Autdmo-
ma de M&xico y del "BI/BIP IX" del Instituto Nacional
de la Pesca, durante las cuales se cubrid unm total de
76 estaciones para la primera y 38 para la segunda
(Fige.16 y17) en los meses de abril-mayo y agosto de
1986, respectivamente. El irea investigada se extiende
desde los 18° 30' a los 25°00' de latitud norte y de
los 86°30' a los 97°00' de longitud oceste, para la
prospeccidn de abril-mayo y, de los 20°30' a las
25°00' de latitud norte a los 95°30' y 97°30' de lon-
gitud oeste para el realizado en agosto. E1l disefio de
las estaciones de muestreo fue sobre transectos espa-
ciados a intervalos de 30 y/o 60 millas n&uticas.

Las estaciones fueron localizadas donde la profundidad
varid desde los 10 hasta los 3000 m.

Procedimiento en el campo

Un total de 114 muestras fueron colectadas en ambos
cruceros. Los datos de estacidn que incluyen: posi-
¢ibén, profundidad del arrastre, volumen de agua fil-

trada, factor de estdndar, temperatura, salinidad,
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oxfgeno superficial y niimero total de huevos y larvas
de peces, se presentan en las tablasl y 2. Las mues-
tras fueron colectadas con una red tipo "Bongo" de

61 cm de difmetro (Posgay, Marak y Hennemuth, 1968),
y malla filtrante de 333 micras, los lances fueron
doble oblicuos desde la superficie hasta una profun-
didad m3xima de 200 m. Los arrastres consistieron en
sumergir la red a una velocidad de 50 m/min., recupe-
rdndola a una velocidad de 20 m/min., tratando de man
tener siempre un dngulo de 45° y un margen de error
de + 3°; la velocidad de arrastre fue de 1.5 nudos;
dichos arrastres fueron realizados tanto de dia como
de noche. Después de obtenidas las muestras, éstas
fueron preservadas en formalina al 5% y neutralizadas
con una solucidn saturada de borato de sodio. EIl pro
cedimiento utilizado fue el internacionalmentg acepta
do de Smith y Richardson (1977).

Los datos de temperatura, salinidad y oxigeno superfi
cial fueron obtenidos en cada estacidn, desde la super
ficie hasta los 500 m de profundidad, para la termocli

na se utilizd un batitermSgrafo.

Procedimiento en el laboratorio

Los volumenes de plancton de cada una de las muestras
Bongo (.333 mm), fueron determinadas usando el mé&todo
de volumen desplazado, descrito por Kramer et 3&.(1972)
y Thrailkill (1969} Tablaly2),La identificacidn en este
caso al tax8n familia fue hecha usando una extensa li-

teratura descriptiva sobre larvas de peces entre los
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2L,

que se pueden citar: Richards (1979); Montolio (1976);
Aprieto (1973); Fahay (1983); Hardy (1978); Johnson
(1978); Jones (1978); Fritzche (1978); Martin (1978);
Russel (1976); Dejnik et al.(1966; Leos y Rennia
(1983); Hildebrand y Cable (1930); Smith (1968);
Richards et al (1974); Ueyanagi et al.(1964); Matsumo-
to et al,(1972); Mosser (1984); Haedrich (1969) y Mead
(1972).

Procesamiento de datos

La descripcidn de los procedimientos analiticos que se
utilizaron en el procesamiento de la informacidn gene-
rada, son dados en detalle en Houde (1977 a), Richards
(1980), Smith y Richardson (1977) y Sette y Ahlstrom
(1948).

3.4.1 1Indice de abundancia o

Para la determinacidon de las abundancias larva-
rias se procedid a ordenar la informacidn de

la siguiente manera:

i) Se estandarizan las capturas de larvas en ca
da estacidn para obtemer una abundancia por

10 m? de superficie marina:

cs z.:
. 3
iy B =t wme g 10 (1)
J

donde:
ng = Nimero de larvas en la estacibn j

bajo 10 n? de superficie marina;
¢y = Captura delarvas en la estacidn j;

zj = Profundidad de arrastre (en m) en la es-

tacidn j3
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vy = Volumen de agua filtrada por la red

(en m3) en la estacidn 74

Se determina tanto la abundancia larval bajo 10m2
de superficie marina como la abundancia larval en
cada clase de longitud bajo 10 w2 de superficie

marina.

ii) Se estima el nimero de larvas en el &rea re-
presentada por cada estacidn. Estas dreas fueron
determinadas por los poligonos definidos por 1las
bisectrices perpendiculareé trazadas desde la es-
tacidn en cuestidn a las estaciones adyacentes
(Sette y Ahlstrom, 1948):

Py = - Ay (2)

donde:

Py = Nimero total de larvas en el drea represen-
tada por la estacidn j;
Aj = E1 drea (en m?2) representada por la esta-

cidn j;

Cjs» 23, ¥ V5 se definen en (1).

Se determina el total de larvas y las larvas por

clase de talla de 1 mm para cada area de esta-
cidén ¥y para el Area completa representada por

cada crucero.
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k
- (3)
Pj = 2: P
j=1
donde: P; = Estimado del crucero que corresponde

al nimero total de larvas en el drea

representada por el crucero i

k = N{mero de estaciones muestreadas du-

rante el crucero;

P: = Definido en (2)

iv) Finalmente se hace una estimacidn de la abun-
dancia de larvas para toda la temporada de es

tudio:

r
> LiDi (4)
i=1 di

-}
o
]

donde: P, = El niimero total de larvas para la tem
porada entera de estudio;

Dj = Nlmero de dias representado por el cru
cero i; definido como los dias inclui-
dos en el crucero mids la mitad de los
dias que hay entre el crucero em cues-
tidén y el precedente, mds la mitad de
los dias que hay entre el crucero en

cuestidn el siguiente.
y g

di = Edad promedio en dias de las larvas

capturadas.

‘+ = NGmero de cruceros en que se basa la

estimacidn.
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di = Duracidn promedio de la etapa larva-

ria (5 dias);

r = Nimero de cruceros en que se basa la

estimacidn;

P;i = Est3 definida en (3).

En la obtencidn de la varianza asociada a la
abundancia larvaria para la temporada de es-
tudio se procedid inicialmente a obtener la
varianza de la abundancia larvaria bajo 1 m?
de superficie marina (Sijz) mediante el
(logip (cjz3/v;) ) + 0.1 de la captura de lar
vas en cada estacidn durante un crucero
(Cushing, 1957). La varianza en logaritmos
asi obtenida es retransformada para obtener
una estimacidn adecuada de la misma. Luego
se estima la varianza para un crucero median-
te el estimador dado por Taft (1960) que asu-

me un muestreo aleatorio:

A..2 s..2
2 2 k. ij ij
d;
j=1 H
donde:
SP'Z = Estimacidn de la varianza en la abun
i L]
dancia de larvas durante el periodo
represéntado por el crucero i;
2 - 2
Aij = El drea (m”) representada por la

j-€sima estacidn en el i-&simo cruce

ro;
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2 : : -
S = La varianza estimada para el niimero de

ij
larvas presentes bajo un n? de superfi
cie marina para el crucero;
ki = E1 niimero de estaciones incluidas en
la estimacidn de la varianza para el
crucero;
D, vy dij estidn definidas en (4)

La variacidn en 1la abundancia que ocurre sobre el
tiempo (i. e. la variacidn dfa a dia) no es evalua
da, lo cual es una situacidn usual en los estudios
ictioplanctdnicos (Saville, 1964). Taft ha mostra
do que esto puede ser una gran fuente de error y
que las estimaciones de la abundancia pafa la tem-
porada no seri&n m3s precisas que las estimaciones
individuales por crucero cuando la variacidn en el
tiempo no es considerada. Asi entonces, p;ra lle-
gar a una estimacidn de la varianza en la abundancia
larvaria para la temporada de estudio, asumiendo un
muegstreo aleatorio, se obtiene mediante la férmula
dada por Taft (1960):

r
S 2 - LE g 2 (6)
2] i=1 Pi
donde:
sz = Estimacidn de la varianza del nimero de
larvas en toda la temporada de estudio;
r = Estd definida en (4);
S ? = Estd definida en (5)

Pi
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Biomasa reproductora

Para la estimacidn de la biomasa adulta de un
stock de peces, de acuerdo con Saville (1964) y
Ahlstrom (1968), ésta se puede obtener si se co-
noce el nimero total de huevos o larvas, la pro
porcidn de sexos y la fecundidad relativa (nfime
ro de huevos producidos por grame de hembra adul

ta por afio). La biomasa de los adultos es:

P
a
B = »
F_ . K
r
donde:
B = Biomasa adulta en el stock;
r = Fecundidad relativa promedio de las hem-
bras
K = Proporhiﬁn de adultos que son hembras;
P, = Esta definida en (4)

Fecundidad relativa

Se utilizard la calculada por el Programa de Pe-
ligicos Costeros y Oceinico y seri derivada del
examen de las gdnadas de los adultos de las espe

cies en estudio.

Proporcidn de nexos

Serd obtenida simult3neamente a la fecundidad re

lativa.
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Rendimiento maximo sostenible

De acuerdo con Gulland (1971; 1972) se puede ob
tener un estimadc del rendimiento potencial pa-
ra una poblacidn no explotada si se conocen la

biomasa virgen y el coeficiente de mortalidad

natural:

Cmax = ‘X M B (8)

donde:

Cmax = Rendimiento maximo sostenibleg

X = Constante asumida por Gulland (1971),
y es igual a 0.5;

M = (Coeficiente de mortalidad natural,
igual al coeficiente de mortalidad to
tal Z en un stock no explotado

B, = Biomasa virgen., Nuestras estimaciones

de biomasa de Melva son estimados de
By, dado que no hay pesca significativa
de esta especie en la zona y temporada

de estudio,

Tomando en cuenta que no hay estimados de M, se
elabord un rango de rendimientos potenciales
para una pesqueria con valores de M = 0.5;
M=0.,75y M= 1.0.

Abundancia larval y mortalidad

Para evaluar las tasas de sobrevivencia larva-

ria de Melva, determinar la abundancia larvaria
por clases de longitud y, para futuras compara-
ciones en el desove de edta especie, se estima-
ron las abundancias larvales por clase de longil
tud de 1 mm de acuerdo con Houde (1977):
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r k C.q 2;
Py = 2, By —=—d . (9)
i=1 j=1 v

donde:

P71 = Estimacidn para la temporada de estudio del to-
tal de larvas en una clase de longitud(l) Este
es un estimado sin correccidn debida a la varia-
cidn noche-dia en las capturas

Gyge = Captura de larvas en la clase de longitud(l)en
la estacidn j del crucero i

zj = Profundidad del arrastre en la estacidn j en el
crucero i (en m)

vj = Volumen de agua filtrada (m3) en la estacidn j en
el crucero i

Aj = E1l drea de la estacidn j del crucero i (m2);

k = Nimero de dias representados por el crucero i
(ver [ & )

r = NUmero de cruceros en los que ge basa la estima-
ecidn.

Debido al escape de larvas pequefias a través de la red
y a la evasidn a ésta por larvas mayores, los estimados
de la abundancia larval estin sujetas a error (Smith y
Richardsbn, 1977). Parte del error de evasidn es corre-
gido evaluando la captura diferencial de larvas entre la
noche y el dia para cada clase de longitud. Para ello
se determinaron las proporciones de la suma de larvas es
timadas bajo 10 m2 de superficie marina capturadas en es
taciones muestreadas durante la noche a la suma de las
mismas durante el dia. Entonces, estas proporciones se
utilizaron para derivar una funcidn que corrija las esti

maciones de la abundancia larval capturadas durante
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el dia, puesto que la evasidn diurna es usualmente mayor
que la nocturna. Asi, la abundancia de larvas en cada
clase de talla para las estaciones ocupadas durante el

dia fueron corregidas por un factor R (Houde, 1977):

¢y z,
Pig = d l- ., R . A, (10)
J V.. J
]

donde:

le = Ntmero de larvas en la clase de longitud 1 en el
drea representada por la estacidn j

R = Factor por el cual el nimero de larvas en la cla-
se de longitud 1 en la estacidn j debe ser mul-
tiplicado para obtener un valor corregido sin va
riacidn noche-dia. Para las estaciones muestrea
das en la noche su valor es igual a 1.0

B z., Vv, A, estidn definidas en (9).

Jl, J’ J’Y 3 ()

Las capturas corregidas por estacidn se substituyen en la
ecuacidn (9) para las estaciones diurnas vy se obtienen

los estimados de abundancia larval corregidos (Pal)'

Para estimar el coeficiente de mortalidad con respecto a
la longitud, se realizd una regresidn exponencial de la
abundancia larvaria corregida contra la longitud estandar
de las larvas. Para esta evaluacidn se utilizaron sdlo

las clases de talla completamente wvulnerables a la red.

.~

N. = N e(' (11)
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donde:

z = Coeficiente instantdneo de mortalidad por milf
metro de longitud estéhdar;

NL = Nimero de larvas de longitud 1l;

NA = Intercepto en el eje "y"

L = Longitud estdndar de las larvas (en mm).

Para obtener las proporciones de mortalidad y sobrevi-
vencia se parte de la siguiente relacidn:

g w g4 (12)

donde:

S = Sobrevivencia larvaria entre los 3.0 y(los 13.0

mm de longitud estandar

Z = Coeficiente de mortalidad instantineo por mm de

longitud estdndar.

Finalmente, la mortalidad porcentual es obtenida por la.

.
relacidOn:

M = 1 - § (100) .

3.4.7 Determinacidn del Area de las estaciones de Mues

treo

Para la determinacidn del &rea representada por
cada estacidn de muestreo, se utilizd el siste-

ma de Sette y Ahlstrom (op. c¢it.). Estos poli-
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gonos se construyen trazando lineas bisectrices
perpendiculares, desde la estacidn en cuestidn

a las estaciones adyacentes.
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4.0 RESULTADOS

Distribucidén y abundancia del ictioplancton del Golfo

de Mé&xico

4,1,1 Distribucidn y abundancia del ictioplancton en
el Golfo de M&xico. Primavera 1986 (JS-8601)

ALEPISAURIDAE (Fig. 20)

Estas larvas estuvieron presentes en una sola estacidn,
poco abundante, ubicada frente al Puerto de Tampico, en

aguas de la Plataforma Este de México.
AMMODYTIDAE (Fig.21)

Estas larvas se localizaron en la zona de plataforma,
en s5lo una estacidn positiva, ubicada al surogste de la

Sonda de Campeche. Resultd poco abundante.
ANTENNARIIDAE (Fig.22)

Cubriendo un total de 7 estaciones, estas larvas son muy
poco abundantes. Destaca una estacifn con la mayor abun
dancia situada al noreste de la Peninsula de Yucatdn, so
bre el Banco de Campeche, donde también se encontrd una
estacidn menos abundante en la zona norte del mismo.

Las 5 estaciones restantes se concentran en el cuadrante
noroeste del Golfo de México, encontridndose 2 estaciones
sobre la Plataforma este de México frente a la Laguna Ma_
dre, y al noreste de Tamiahua, y 3 estaciones sobre la

regidn occidental de la Cuenca del Golfo de México.

APOGONIDAE (Fig. 23)

Las larvas de esta familia, presentes en 12 estaciones,
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se distribuyen principalmente en aguas de plataforma,
observando su mayor concentracidn y abundancia en la
zona norte y noroeste del Banco de Campeche. Por

otro lado, se encontraron 3 estaciones poco abundantes
sobre la Plataforma este de M&xico, desde Tamiahua has
ta el norte de Veracruz, 2 estaciones en la zona sur
de la Planicie Abisal, en la Cuenca del Golfo, y una
mis sobre el talud continental a la altura de la Lagu-

na Madre.
ARGENTINIDAE (Fig. 24)

Se encontraron 4 estaciones positivas, de las cuales 3
se concentran al noreste de la Plataforma de Campeche,
con profundiades de aproximadamente 400 m., siendo é&sta
el drea de mayor abundancia. Por otro lado, se presen-
ta una estacidn positiva de menor abundancia, ubicada
al norte del Sistema de Cordillera Mexicana en éguas de

€

aproximadamente 2000 m. de profundidad.
ARIOMMIDAE (Fig. 25)

Su distribucifn cuenta solamente con una estacidn posi-
tiva y relativamente poco abundante, situada al noreste
del Puerto de Alvarado, en la parte sur del Golfo de

Campeche.
BALISTIDAE (Fig.26)

Este grupo de larvas se encuentra distribuida homogénea
mente a lo largo del Banco. de Campeche, a profundidades
menores de 200 m., con su mayor abundancia al norte y

noreste de la Plataforma Yucateca.
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BATHYLAGIDAE (Fig. 27)

Con 8 estaciones, es mas frecuente en el sector sur del
Golfo de México, sobre el Talud Continental y Golfo de
Campeche con una estacidn importante en cuanto a abun-
dancia sobre la Fosa de Sigsbee, en la parte central de
la Cuenca del Golfo de Mé&xico, y 2 mi&s de poca densidad
larval, situadas al noreste de Tamiahua sobre la Plata-
forma y a la altura de la Laguna Madre, al noroeste de

la Cuenca del Golfo de México.
BLENNIDDAE (Fig. 28)

Esta familia cuenta con 6 estaciones positivas, de las
cuales la mds abundante, junto con 2 estaciomes muy po-
co abundantes, se encuentra al noreste de la Peninsula
de Yucatdn, en el Banco de Campeche y las 3 estaciones
restantes, con bajas densidades, se localizan en.la par
te sur del Golfo de M&xico en la Sonda y Golfo de Campe

che.
BOTHIDAE (Fig. 29)

Las larvas ocurrieron en 47 estaciones, casi 62% del to
tal de las muestreadas. La mayoria se encontraron dis-
tribuidas principalmente en aguas someras de la Plata-
forma y Talud Continental, y en pocos casos, en la Cuen
ca del Golfo de México. En particular, se observd la
mayor abundancia en la parte norte de la Plataforma de
Campeche, parte occidental de Esta, y al norte de la Pla
taforma del Oriente de M&xico y Talud Continental adya-
cente. Los individuos encohtrados en la Cuenca se ubi-
can al noroeste y centro de las Lomas de Sigsbee y en

la Elevacidn Continental, al norte del Cafiédn de Campeche.
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BRAMIDAE (Fig. 30)

Representada solamente por 3 estaciones escasamente abun
dantes, esta familia presentd larvas distribuidas en 2
estaciones al norte y noreste de la Peninsula de Yucatén
y en una estacidn al oeste del Talud Continental del

Golfo de Campeche.

BRANCHIOSTEGIDAE (Fig. 31)

Esta familia se encontrd en sélo 2 estaciones, muy dis-
tantes entre si, sobre plataforma. La m4s abundante se
localizd en la parte norte del Banco de Campeche, mien-
tras que la otra estacidén con una abundancia minima se

encontrd frente a la Laguna Madre.

BREGMACEROTIDAE (Fig. 32)
Los individuos de esta familia se encontraron ampliamen-
te distribuidos en todo el Golfo de Mé&xico, las mayores
concentraciones se localizaron en la parte norte del
Banco de Campeche, con importantes abundancias en 1la
Elevacidn Continental y Planicie Abisal, siendo tambien
abundantes frente a la Laguna Madre y en la parte de

la Plataforma este de México, desde Tamiahua hasta Vera-
cruz. Otra agrupacidn con menores abundancias se loca-
liza en el Golfo de Campeche, entre 200 y 2000 m. de
profundidad.

CALLTONYMIDAE (Fig.33)

Distribuidas sblo en 4 estaciones al norte y noreste del
Banco de Campeche, en aguas que van de 200-400 m de pro-
fundidad, encontrindose las mayores abundancias al nor-

este del Banco de Campeche.
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CAPROIDAE (Fig. 34)

Se encontraron larvas en s8lo 3 estaciones, uhicadas en
la parte central del norte del Banco de Campeche (Plata

forma de Campeche) con profundidades de hasta 200 m.

CARANGIDAE (Fig. 35)

La distribucidn de las larvas se restringid, principalmen
te, a zonas poco profundas de la Plataforma Continental,

y, ocasionalmente a estaciones profundas de la Cuenca del
Golfo (Planicie Abisal). En particular; en la Plataforma
del oriente de MExico, frente a la Laguna de Términos; al
suroeste del Banco de Campeche 1y, en gran abundancia en el
norte de la Plataforma de Campeche. Estuvo representada

en 31 estaciones de muestreo.

CARAPIDAE (Fig. 36)
S8lo en 4 estaciones ocurrieron estas larvas. Tres de
ellas en el margen norte de la Plataforma de Campeche y
la otra al margen del oriente de M&xico, en su parte cen-

tral.

CAULOPHRYNIDAE (Fig.37)

Presentes en sdlo 11 estaciones de muestreo, é&stas lar-
vas se hallan concentradas principalmente al norte de la
Peninsula de Yucatdn sobre el Banco de Campeche, donde so
bresalen 3 estaciones con mayor densidad de larvas; una
cuarta estacidn con igual abundancia se localiza aislada
frente a la Laguna de Tamiahua, en la Plataforma este de
México ¥y, por Gltimo, 2 estaciones poco abundantes se en-

contraron en la parte noreste del Golfo de Campeche.
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CENTROLOPHIDAE (Fig. 38)

Cubriendo solamente 2 estaciones, estas larvas se presen
taron en aguas de la Plataforma este del Golfo de México,

frente a la Laguna de Tamiahua. Su abundancia fue minima.

CENTROPOMIDAE (Fig. 39)

P rd . -
Presencia de estas larvas en s0lo una estacidén de muestreo

poco abundante, situada al norte del Banco de Campeche.
CEPHALACANTHIDAE (Fig. 40)

Esta familia muestra una distribucidn restringida a 2 esta
ciones poco abundantes, situadas en la parte sur del Golfo

de México, al oeste y suroeste del Golfo de Campeche.

CERATIIDAE (Fig. 41)

Este grupo de larvas se presentd en 4 estaciones poco abun
dantes, de las cuales 3 se localizan al norte y noreste de

Veracruz, sobre aguas de Plataforma.

CHAULIODONTIDAE (Fig. 42)

Con 19 estaciones positivas, estas larvas estdn presentes

en aguas tanto ocefnicas como de plataforma, estando dis-
tribuidas prdcticamente en todo el Golfo de Mé&xico, obser-
vdndose una notable ausencia de ellas en casi todo el Ban
co de Campeche. Las densidades mids altas se encontraron

en 2 estaciones en la zona norte y centro de la Cuenca del
Golfo de México, y, en una estacibn, frente al Puerto de Ve-

racruz, sobre plataforma.
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CLUPEIDAE (Fig. 43)

Las larvas de sardina ocurrieron en 24 de las 76 estacio
nes, con una distribucidn generalizada en aguas de la
Plataforma del oriente de México y de Campeche, en el Ta
lud Continental de la Bahia de México y en una estacidn
en la parte central del norte de la Elevacidén Continental
La mayor abundancia se observd en aguas someras de la Pla
taforma de Campeche en una franja paralela al norte de 1la
Peninsula de Yucatdn, y, en dos estaciones al norte y sur
del Cafidn de Campeche, entre 1500 y 2000 m de profundidad,

respectivamente.

CONGRIDAE (Fig. 44)

Estas leptocéfalas se presentaron en 17 estaciones distri
buidas, dos al norte y siete al sur y sureste del Talud
Continental de la Bahia de México, siete en el mifgen nor-
te de la Plataforma de Campeche, en el Banco, y una esta-
cidn en la Planicie Abisal de la Cuenca del Golfo de Méxi-
co, Las estaciones de la Plataforma no sobrepasan los

200 m de profundidad, y en las del Talud y la Cuenca hay
profundidad de hasta 3500 m.

CORYPHAENIDAE (Fig. 45)
Se encuentran distribuidas principalmente en zonas de
plataforma, estando localizada su mayor abundancia al nor

este de Tampico, observdndose estaciones positivas a 1lo

largo del Golfo de México.

COTTIDAE (Fig. 46)

Encontridndose en 9 de las 76 estaciones muestreadas, las
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larvas de esta familia estdn presentes principalmente en
aguas de plataforma, con muy bajas densidades frente a la
Laguna Madre, Sonda de Campeche, Talud Continental, Gol-
fo de Campeche y norte de la Peninsula de Yucatdn. Las
3 estaciones de mayor abundancia se hallan concentradas

al noreste de Cabo Catoche sobre la Plataforma Yucateca.

CYNOGLOSSIDAE (Fig. 47)

Con 8 estaciones positivas, tan s6lo ¢l 10%Z del total de
estaciones de muestreo, las larvas de esta familia ocurrie
ron principalmente en aguasg someras de la Plataforma de
Campeche, en la parte central del norte y oeste de ésta,

y en el sureste de la Plataforma Oriental de Mé&xico. En
aguas mis profundas s8lo se observan las encontradas al
suroeste de 1la Planicie Abisal de 1a Cuenca del Golfo ¥y
al centro del Talud Continental de la Bahfa de Mé&xico, con
profundidades aproximadas de 3500 y 300 m, respectivamente

La abundancia es un tanto homogénea. g

DERICHTHYIDAE (Fig.48)

Contando con apenas 2 estaciones, &stas se localizaron en
aguas del Talud Continental del Golfo de Campeche o Bahia

de México, mostrando una abundancia moderada.

DIODONTIDAE ( Fig. 49)

Presentes en aguas de plataforma, las larvas de esta fami-
lia cuentan con 2 estaciones positivas, una escasamente re
presentada al noreste del Puerto de Alvarado, en la parte

suroeste del Golfo de Campeche, y otra estacifn un poco mas
abundante al noreste de la Peninsula de Yucatdn, en el Ban

co de Campeche,
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ENGRAULIDAE (Fig. 50)

Con 1Y estaciones positivas, esta familia estuvo bisica-
mente restringida a la zona costera del oeste y sur del
Golfo de M&xico, con una estacifn aislada al norte de la
Peninsula de Yucatdn. Estas larvas se encontraron en
aguas de plataforma y ocednicas, predominando las primeras.
Las estaciones mds abundantes se localizaron en el Golfo

de Campeche y en la Plataforma este de México.

EPHIPPIDAE ( Fig. 51)

Familia pobremente representada con s8lo una estacifn de
muestrec ubicada al norte del Banco de Campeche en aguas

poco profundas,

EVERMANNELLIDAE (Fig. 32)

S6lo se presentaron 3 estaciones positivas con muy poca
abundancia en aguas de plataforma, distribuidas: 2 al nor-
este del Banco de Campeche y 1 al sureste del Puerto de

Tuxpan.,

EXOCOETIDAE (Fig. 53)

Esta familia estuvo representada en 7 estaciones de mues
treo poco abundantes, de las cuales 4 se ubican en la rE
gidn noroeste del Golfo, en aguas de plataforma frente a
la Laguna Madre y parte de la Cuenca del Golfo de Méxicos
otra en la zona del Talud Continental al noreste de Vera-
cruz; una mas al noroeste de la Penfnsula de Yucatin, so-
bre el Banco de Campeche, y una {ltima estacidn a la altu
ra de la Planicie Abisal, en la Cuenca del Golfo de Mé&xi-

co.,
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FISTULARIIDAE (Fig. 54)

Familia escasamente representada, con una sola estacién
positiva localizada al suroeste de la Sonda de Campeche,

en aguas someras,

GADIDAE (Fig. 55)

Esta familia se encontrd bien distribuida en el Golfo de
México, con 32 estaciones positivas, agrupdndose en 3 zonas
principalmente, de las cuales la mds abundante se localiza
al norte de la Peninsula de Yucatdn, sobre el Banco de Cam-
peche. Los otros 2 grupos se encuentran al suroeste del
Golfo de Mé&xico, desde la Laguna de Tamiahua hasta la Lagu-
na de Términos, y al oeste del Golfo de México frente a la
Laguna Madre. Por dltimo, 4 estaciones poco abundantes se

encuentran localizadas en la Cuenca del Golfo de México.

GEMPYLIDAE (Fig. 56)

i
Presentes en 20 estaciones, la mayoria en la regifn occi-
dental y media del Golfo de Mé&xico, estas larvas son espe
cialmente abundantes en 5 estaciones situadas en la parte
oeste de la Cuenca del Golfo de México, sobre el Talud Con
tinental y Planicie Abisal, Estacioneé menos abundantes
se distribuyen a lo largo de la costa, desde Laguna Madre
hasta Alvarado, sobre la Plataforma este de Mé&xico; otras
estaciones se localizan sobre el Golfo de Campeche, Talud
Continental y Planicie Abisal., Totalmente aislada, se en
contrd una dnica estacidn en la regidn noreste del Banco

de Campeche.

GERREIDAE (Fig. 57)

Esta familia cuenta con 10 estaciones positivas, de las

cuales 2 se encuentran en la parte sur del Golfo de Campe
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che, constituyendo junto con otras 2 estaciones ubicadas
al suroeste de la Plataforma de Campeche, las estaciones
mds abundantes. Por otro lado, se encontraron estacio-
nes positivas poco representadas frente a la Laguna de

Términos, Tuxpan y noreste de Veracruz, asf como 2 esta-
ciones al norte del Talud Continental de Campeche y una

estacidn aislada al noreste de la Plataforma Yucateca.

GIGANTACTINIDAE (Fig. 58)
Con s8lo una estacidn positiva, poco abundante, ubicada
sobre la Plataforma Yucateca al norte de la Peninsula de

Yucatin.

GOBIIDAE (Fig.59)

Las larvas de esta familia se encontraron ampliamente dis-
tribuidas en el Golfo de México, en mis del 70% de las es-
taciones muestreadas. Ademds de este hecho, se encontra-
ron en densidades relativamente altas, sobre todo en el
norte de la Plataforma de Campeche, y en la Sonda de Cam-
peche y aguas adyacentes. La menor ocurrencia y abundan-
cia correspondil a las aguas de la Cuentca del Golfo a ex-
cepcifn de algunos puntos en el centro de la Planicie Abi
sal al este y oeste de las Lomas Sigsbee, y al sur de la

Elevacidn Continental.

GONOSTOMATIDAE (Fig. 60)

Esta familia se encuentra ampliamente distribuida en
aguas nacionales del Golfo de México, presente en 64 esta
ciones de un total de 76 estaciones muestreadas, represen

tando el 84.21%, y constituyendo una de las familias de

mayor abundancia y amplia distribucidn durante esta época
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de. muestreo.

HAEMULIDAE (Fig. 61)

Organismos presentes en una sola estacidn de muestreo
con muy poca abundancia ubicada en el Banco de Campeche
al noreste de la Penfinsula de Yucatfn frente a Cabo Ca-

toche.

HEMIRAMPHIDAE  (Fig.62)

Se encontrd solamente en una estacidn positiva muy poco
abundante, situada en 1la parte sur de la Sonda de Campe-

che, frente a la Laguna de T&rminos.

HIMANTOLOPHIDAE (Fig. 63)

Estas larvas estuvieron muy poco representadas, con una
sola estacifn moderadamente abundante, al norte de la Pe

ninsula de YucatZn sobre el Banco de Campeche.

HOLOCENTRIDAE (Fig.64)

Distribuidas en sdlo 3 estaciones, las larvas de esta fa-
milia se encontraron en una estacidn sobre la Plataforma

de Campeche, al norte de la Penfnsula de Yucatin, otra en
la parte occidental de la Sonda de Campeche, sobre el Ta-
lud y, al margen de 1la Plataforma de Campeche, al suroes-
te de la Escarpa Campeche. Su abundancia se observa regu

.~

lar en las 3 estaciones.

IDIACANTHIDAE. (Fig. 65)

Los organismos de é&sta familia, con s6lo 4 estaciones po-
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sitivas, estdn poco representados, 2 estaciones se en-
cuentran al suroeste del Golfo de Campeche, frente al
Puerto de Alvarado; una estacidn al noroeste de la Pla
taforma Yucateca, sobre la escarpa Campeche, y una {l-
tima estacidn al oeste de la Cuenca del Golfo, sobre la
Elevacidn Continental, en aguas con aproximadamente
3500 m de profundidad.

ISTIOPHORIDAE (Fig. 66)

Esta familia estuvo poco représentada, encontrindose en
sélo 2 estaciones poco abundantes de las cuales, una se
localiza al norte del Banco de Campeche 7y la otra en la

parte norte del Golfo de Campeche.

LABRIDAE (Fig. 67)

Se encontraron larvas en 10 estaciones, 8 distribuidas

principalmente al norte y noreste del Banco de Campeche,
donde se hallaron sus mayores concentraciones, y una es-
tacidn costera al noreste del Puerto de Alvarado, la @l-

tima estacidn de menor abundancia en el Golfo de Campeche.

LAMPRIDAE (Fig. 68)

Familia pobremente representada, con s6lo una estacidn po
sitiva, la cual se localiza al noroeste del Golfo de Camp

che sobre el Talud Continental.

LUTJANIDAE (Fig.69)

Con 13 estaciones positivas, esta familia también se en-
cuentra restringida en su mayoria a aguas someras de la

Plataforma, al norte y noreste de la Penfnsula de Yuca-
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tdn, Sonda de Campeche y Sureste del Puerto de Tuxpan,
Ver. Hay pocas estaciones positivas que se ubican en
aguas de mayores profundidades, se encuentran al cen-
tro y norte del Talud Continental del oriente del Méxi
co y en el sureste del Talud de la Bahfa de México.
Respecto a aguas ocefnicas, s8lo hay una estacidn posi-.
tiva ubicada en la parte norte de la Elevacidn Continen-
tal. Finalmente, se puede mencionar que el norte de la
Peninsula de Yucatin se observan altas densidades larva-

rias.

MELAMPHAIDAE (Fig. 70)

Familia poco representada con sdlo dos estacicnespositivas
localizada a la altura de Laguna Madre, en aguas con
1500 - 2000 m de profundidad.

MELANOCETIDAE (Fig. 71)

Esta familia se localiz8 en aguas poco profundas, emn 6 es
taciones localizadas al norte y oeste de la Penfnsula de
Yucatin, asi como en la zona costera, al oeste del Golfo
de México. En general, la abundancia por estacidn fue
muy reducida, siendo mds abundantes las estaciones situa-

das frente a la Laguna Madre y frente al Puerto de Tuxpan.

MELANOSTOMIATIDAE (Fig. 72)

Los organismos de esta familia se encontraron en sélo 6

estaciones de muestreo, con muy poca abundancia, de las

cuales 4 se agrupan sobre el Talud Continental de la Ba-
hia de México, al sureste del Puerto de Tuxpan; una so-

bre la Plataforma este de México y la filtima en aguas

ocednicas» al sur de la Planicie Abisal.
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MERLUCCLiIDAE (Fig. 73)

’ - -
Presentes en solo 3 estaciones nuestreadas, con relativa-
mente poca abundancia, ccncentradas al noriste del Banco

de Campeche.

MONACANTHIDAE (Fig.74)

Con una sola estacidn positiva ubicada al norte de la Pla
taforma de Campeche, esta familia se encontré poco abun-

dante,

MORINGUIDAE (Fig. 75)

La distribucifn de esta familia se encuentra restringida

a sblo 2 estaciones con 'muy poca abundancia, &stas se en-
cuentran sobre la zona de Talud Continental, localizindo-
se la primera al norte del Golfo de Campeche y, la otra,al
norte del Sistema de Coordillera Mexicana en aguag de pro

fundidad aproximada de 2000 m.

MUGILIDAE (Fig. 76)

Estas larvas se encontraron en ll estaciones de muestreo,
agrupadas en diversas &dreas del Golfo de M&xico, con sus
mayores abundancias en la parte norte de la Peninsula Yu-
cateca, con 7 estaciones; 2 en agzuas del Talud Continen-
tal al norte y noreste de Veracruz; una junto a Coatzacoal

7 = - -~
cos; una mas, de menor abunianciaren la Sonda de Campecie,
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MULLIDAE (Fig. 77)

S6lo se encontrd una estacidn positiva poco abundante si
tuada frente a Laguna Madre, sobre la Plataforma este de

México.

MURAENIDAE (Fig. 78)

Con sdlo una estacidn positiva ubicada sobre la Platafor-
ma de Campeche al norte de la Peninsula de Yucatin, la

cual presenta muy poca abundancia.

MACTOPHIDAE (Fig. 79)

En general, se presentd una amplia distribucidn ;n toda
el drea muestreada, con 67 estaciones positivas de un to
tal de 76. Siendo la abundancia muy alta en la mayoria
de 'las estaciones, observidndose ligeros manchones al nor
este del Banco de Campeche y parte suroeste del Golfo de

México.

NETTASTOMATIDAE (Fig. 80)

Las larvas ocurrieron en s6lo 6 estaciones de muestreo,
5 de ellas en el norte del Banco de Campeche, en aguas
de plataforma y profundidades aprokimadas de 200 m y la
otra ubicada en la Elevacidén Continental de la Cuenca
del Golfo de México, con una profundidad de 3500 m apro-

ximadamente.
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NOMEIDAE (Fig. 81)

La distribucifn de estas larvas, abarca un total de 34
estaciones, repartidas principalmente en la zona coste-
ra del oeste y suroeste del Golfo de México, asi como

en la parte noreste del Banco de Campeche, con pocas es
taciones en la zona ocednica de l1la Cuenca del Golfo. La
mayor parte de las estaciones son regularmente abundan-

tes,

ONEIRODIDAE (Fig. 82)

Las larvas de esta familia se presentaron en una sola es
tacifn, medianamente abundante, situada en la parte sur

de la Cuenca del Golfo de Mé&xico.

OPHIDIIDAE (Fig. 83) i

Las larvas de esta familia se localizaron en la ;ona de
plataforma siendo muy abundantes al norte del Banco de Cam
peche, con una menor abundancia frente a Laguna Madre y al
sur del Golfo de Campeche; con pocos representantes al nor
oeste de la Laguna de Términos y frente al Puerto de Tux-

pan.

OPHICHTHIDAE (Fig. 84)

Las larvas leptocéfalas de esta familia se concentraron en
aguas de plataforma, tanto del oriente de M&xico, como
principalmente en la de CamPeche.v Algunas larvas se en-
contraron en el Talud Continental de la Bahfa de Mé&xico
por su parte sureste. Hubo una estacidn positiva al este

de las Lomas Sigsbee, con una baja abundancia.
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OSTRACIWDAE (Fig. 85)

Con representantes en una sola estacifn, siendo esta muy
poco abundante localizada sobre el Banco de Campeche al

noroeste de la Peninsula de Yucatin.

PARALEPIDIDAE (Fig. 86)

Con 40 estaciones positivas, 53% del total, estas larvas
observan una menor restriccidn a aguas someras de plata-
forma, y una cierta tendencia hacia aguas mas profundas
del Talud y la Cuenca de Golfo. Hay estaciones positivas
paralelas a la 1fnea de costa en la Plataforma del orien-
te de M&xico y en la zona norte de la Penfnsula de Yuca-
tin. En la Cuenca se distingue una distribucién regular
en la Planicie Abisal y en la Zona centro-sur de la Eleva
cifn Continental. Las larvas presentes en el Talud Conti
nental, se distribuyeron también regularmente a 20 largo
de la Bahia de M&xico y el Oriente de Mé&xico. En, cuanto
a la abundancia observada parece haber existido un patrdn
homogéneo a lo largo de todas las estaciones de muestreo,
aunque resalta una mayor abundancia al norte de la Penin-

sula de Yucatin.

PLEURONECTIDAE (Fig. 87)

Los organismos pertenecientes a &sta familia fueron captu
rados en 10 estaciones de muestreo relativamente poco abun
dantes, de las cuales 3 se localizan al norte ynoreste

de la_Penfinsula de Yucatdn, 2 en la Sonda de Campeche, en
la parte sureste de la Cuenca del Golfo, otra frente a la
Laguna Madre, en aguas del Talud Continental y al noreste
de la Laguna de Tamiahua y,;una @ltima, frente al Puerto

) . ’ .
de Tuxpan, siendo mas abundantes las estaciones del nor-



508.

este del Banco de Campeche. La mayor parte de las esta-

ciones positivas se encuentran en aguas de plataforma.

POMATOMIDAE (Fig. 88)

Presentes en 8 estaciones, estas larvas fueron muy poco
abundantes, 3 estaciones se localizan al noreste de la
Peninsula de Yucatdn, sobre el Banco de Campeche; una en
la parte noroeste del mismo Banco, 2 en el Golfo de Cam-
peche, una en el Talud Continental de la Plataforma este
frente a la Laguna Madre y una mds en la parte sureste de

la Cuenca del Golfo de M&xico.

PRIACANTHIDAE (Fig.89)

Las larvas de esta familia se encontraron en sélq_Z esta-
ciones ubicadas al norte de la Peninsula de Yucatin, sobre
la Plataforma de Campeche y una profundidad de menos de

200 m., con una abundancia muy pequeiia.

SCARIDAE (Fig. 90)

Estas larvas se eﬁcuentran ubicadas a lo largo del Banco
de Campeche, preferentemente en la parte norte y noreste.
Con 3 estaciones poco abundantes localizadas: una al nor-
te d; la Planicie Abisal, otra al noroeste del Banco de
Campeche, sobre el veril, y la tercera en la parte este
del Golfo de Campeche.

SCIAENIDAE (Fig. 91)

Esta familia estuvo bien representada en el irea de estu-

dio, con 29 estaciones positivas, concentrindose princi-
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Palmente en toda el &rea del Banco de Campeche, donde se
hallan las densidades mis altas. También aparecieron 2
estaciones positivas importantes frente a la Laguna Ma-
dre, al noreste de la Laguna de Tamiahua y otra mds fren
te al Puerto de Tuxpan. En general, estas larvas estu-

vieron presentes en aguas de plataforma,

SCOMBRIDAE (Fig. 92)

Se puede referir su distribucién principalmente a zonas PO
co profundas de plataforma y Talud Continental vy, en pocos
casos, a la Cuenca del Golfo. Particularmente, en la Pla-
taforma del Banco de Campeche, Talud Continental de la Ba-
hia de México y la Plataforma del Oriente de M&xico. Las
mayores abundancias se observan en la Plataforma de Campe-
che, con profundidades de hasta 200 m., y en la parte
oriental del Talud Continental de la Bahfia de Mé&xico, en-

tre 400 y 1500 m. de profundidad. Hubo 37 estacipnes posi
tivas,

3

SCOPELARCHIDAE (Fig. 93)

Los miembros de esta familia se encuentran repartidos en
23 estaciones, predominando en la regifn sur y occidental
del Golfo de México, siendo comparativamente menos abun-
dantes en el &rea del Banco de Campeche. Las densidades
mas importantes se encuentran en la parte oeste de la
Cuenca del Golfo de Mé&xico, al noreste de Alvarado y nor-
te de Coatzacoalcos, al oeste de la Sonda de Campeche y

en la regifn noroeste de la Plataforma Yucateca.

SCORPAENIDAE (Fig.94) .

Presentes en 15 estaciones, esta familia presentd su abun
dancia mds alta a lo largo de la zona norte del Banco de

Campeche y en la Sonda de Campeche, frente a la Laguna de
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Términos, seguidas por 8 estaciones de escasa abundancia
repartidas a lo largo de la linea costera, incluyendo 1la
Laguna Madre, Tuxpan, Veracruz y Alvarado, y en la parte

sur y sureste de la Cuenca del Golfo de México.

SPHYRAENIDAE (Fig. 95)

Presentes en s8lo una estacidn de muestreo, comn poca abun
dancia, estas larvas se localizan al noreste del Banco de
Campeche, frente a Cabo Catoche, en aguas de aproximada-

mente 200 m de profundidad.

SERRANIDAE (Fig. 96)

Con 22 estaciones positivas, se observa una distribucidn
regular en aguas poco profundas de plataforma, en parti-
cular en todo el norte y oeste de la Penfnsula de Yucatin,
e irregularmente a lo largo de la Plataforma delboriente
de M&xico. Ocurren también al norte del Talud Continen-—
tal del oriente de México y en el de la Bahfa de Mé&xico,
justo al sur de la Elevacidn Continental de la Cuenca del
Golfo, y en una estacidn finicamente, en el centro de la
Planicie Abisal de la Cuenca. Es notorio el hecho de que
- la abundancia en estos puntos es un tanto homogénea, a
excepcidn del norte de la Penfinsula de Yucatin, donde se

observan altas concentraciones larvarias,

SERRIVOMERIDAE ( Fig. 97)

Organismos muy poco representados, en una sola estacidn de
muestreo, localizada en la parte norte del Banco de Campe-

che.
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SOLEIDAE (Fig. 98)

3 .
z ~ .

Presentes en s8lo 2 estaciones de muestreo, ambas con muy
poca abundancia, se localizan sobre el Banco de Campeche,
una al norte)y la otra al_egroeste de la Peninsula de Yu-

catin,. rorle

SPARIDAE (Fig.99)

Se distribuyen generalmente en aguas someras de las zonas

de plataforma, encontridndose 17 estaciones positivas, de

las cuales 7 se encuentran al norte de la Penfinsula de Yu-
catin, sobre el Banco de Campeche, donde también se encon-
traron 2 estaciones abundantes prdximas a la Laguna de T&r
minos y otra estacidn con menor abundancia al noreste de la
Sonda de Campeche. Siguiendo la costa, sobre la Platafor-
ma este de México, se encontraron 3 estaciones con relati-
vamente poca abundancia, al noreste del Puerto de:- Alvarado,
otra frente al Puerto de Tuxpan y una intermedia ¢n la zo-
na del Talud Continental, y 2 estaciones con minima abun-

dancia localizadas entre ellas. Por {ltimo, se localizaron

2 estaciones positivas frente a Laguna Madre.

SPHYRAENIDAE (Fig. 100)

Esta familia, representada por 14 estaciones de muestreo,
se encuentra distribuida irregularmente sobre &reas de pla
taforma, bordeando toda la Peninsula de Yucatin, con esta-
ciones poco abundantes, llegando hasta la altura del Puer-
to de Tuxpan, donde se registrf la mayor densidad. Por &l
timo frente a la Laguna Madre, se localiz8 una estacidn

aislada y muy poco abundante.
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STICHAEIDAE (Fig. 101)

Estas larvas se encuentran ubicadas principalmente al sur
del Golfo de México, sobre el Golfo y Sonda de Campeche,
presentando 16 estaciones en esta zona, de las cuales 2
muestran mayor abundancia localizadas al noreste del Gol
fo de Campeche, al igual que 1 estacidn situada frente a

la Laguna Madre, sobre la Plataforma este de Mé&xico.

STOMIATIDAE (Fig. 102)

Las larvas de esta familia se encuentran representadas en
9 estaciones restringidas en su mayorfia a aguas poco pro-
fundas principalmente al norte y noroeste del Banco de
Campeche, en la Sonda de Campeche, al noreste de la Lagu-
na de Tamiahua y al este de la Laguna Madre. S8lo se en-
contrd una estacidn positiva en aguas oéeénicas, ubicada
en la parte media de la Cuenca del Golfo, sobre la Plani-

cie Abisal,

1

STROMATEIDAE (Fig. 103)

Las larvas ocurrieron s8lo en 9 estaciones, 6 de éstas
agrupadas al norte del Banco de Campeche, en aguas no ma-
yores de 200 m de profundidad. Las 3 restantes localiza-
das paralelas a la linea de costa, frente a la Laguna Ma-
dre, frente a Tamiahua y al norte del Puerto de Alvarado.
En cuanto a la abundancia, podemos decir que las mayores
concentraciones se dieron al noreste del Banco de Campe-
che, siendo las 3 restantes igualmente abundantes.

S

SYNGNATHIDAE (Fig. 104)

S61o en una estacifn se presentaron representantes de esta
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familia, y &sta se encuentra al centro de la parte norte

de la Plataforma de Campeche. La abundancia es minima.
SYNODONTIDAE (Fig. 105)

Esta familia se encontrd representada a ‘través de 22 es-
taciones positivas, principalmente a lo largo de la zona
de plataformas. La mayor distribucidn y abundancia co-
rresponde a la regidn norte y noreste del Banco de Campe
che, con una zona de relativa abundancia frente a la La-
guna Madre, y con puntos de incidencia dispersos sobre el
Golfo y Sonda de Campeche, y en la parte sur y sureste de
la Cuenca del Golfo.

SYNAPHOBRANCHIDAE (Fig.106)

Esta familia cuenta con muy pocos representantes y con
s6lo 3 estaciones positivas, de las cuales 1 se localiza
al noroeste de la Cuenca del Golfo de México, en .aguas de
3,500 m de profundidad, y las 2 restantes en la parte nor
este del Golfo de Campeche, con menos de 2,000 m de pro-
fundidad.

TETRAGONURIDAE (Fig.l107)

Presentindose en 15 estaciones, esta familia se encuen-
tra principalmente en 2 zonas: una zona amplia y con la
mayorfa de las estaciones m4s abundantes, localizada en
la parte centro y noroeste del Golfo de M&xico, en aguas
del Talud Continental y Cuenca del Golfo de México, con
algunas estaciones frente a Tamiahua, al sureste de Tux-
pan, norte del Golfo y Sonda de Campeche; y una segunda
zona mds reducida, con estaciones poco abundantes, con-
centrada. en la parte noreste del Banco de Campeche en

aguas someras,
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TETRAODONTIDAE (Fig. 108)

Presentes en 18 estaciones de muestreo distribuidas en
la zona de plataforma, encontrindose su mayor abundancia
en el Banco de Campeche, principalmente sobre la Peninsu
la de Yucat@n; 3 estaciones con muy poca abundancia se
localizan frente a Laguna Madre, frente a Tuxpan y sobre

el Golfo de Campeche.

TRACHIPTERIDAE (Fig. 109)

Presentes en una sola estacidén, las larvas de esta fami-
lia se encontraron en la parte norte de la Sonda de Cam-

peche, en aguas someras del Banco de Campeche.

TRICHIURIDAE (Fig. 110)

Esta familia cuenta con s88lo 9 estaciones positivas, muy
poco abundantes, situadas principalmente en la zona sur-
oeste del Golfo de México, con una estacifn frente a Tux
pan; 2 en la parte suroeste de la Cuenca del Golfo, 3 en
el Golfo de Campeche, 1l en la zona occidental del Banco

de Campeche y 2 estaciones aisladas situadas mas al nor-

te, en la parte oeste de la Cuenca del Golfo de México.

TRIGLIDAE (Fig. 111)

Con 14 estaciones positivas, estas larvas se encuentran
restringidas a la zona de plataforma, localizidndose 10
estaciones en la parte norte del Banco de Campeche, cons
tituyendo la zona de mayor concentracidn. Otra zona de
incidencia se localizd frente a la Laguna Madre y con me
nor abundancia al noroeste de la Laguna de T&rminos y

frente al Puerto de Tuxpan.
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XIPHIIDAE (Fig.112)

Con una sola estacidn positiva y poco abundante, las lar
vas de esta familia se ubican inmediatamente al norte del

Puerto de Veracruz, en aguas de plataforma poco profundas.
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4.1.2 Distribucién y Abundancia del Ictioplancton en
el GolfodeMéxico. Verano 1986. BIP-IX/8603.

AGONIDAE (Fig. 113)

La familia se encontré sélo en 2 estaciones de mues-
treo. Una estacién se localiza en el Talud Continen-
tal oriente y la otra en el Sistema de Cordillera Me-
xicana de la Cuenca del Golfo de México. Su abundan-

cia es baja en comparacidén a otras familias.
ANTENNARIIDAE (Fig. 114)

Esta familia se encontrd en s6lo 1 estacidén de las 38
en estudio, su distribucidn se localiz6 en la zona sur
del Sistema de Cordillera Mexicana. La abundancia ob-
servada es baja y se delimita al sur de las costas de

Tamaulipas.
APOGONIDAE (Fig. 115)

La Familia Apogonidae se localizbé en sélo 2 estaciones
de las 38 en estudio. Su distribucidn se delimité en
la Plataforma Continental Este de México. Se observa
poca abundancia, la cual se concentra frente a la cos-

ta norte de Tamaulipas.
ARGENTINIDAE (Fig. 116)

Las larvas de esta familia se encontraron muy poco
abundantes, representadas en sélo 2 estaciones de mues
treo ubicadas sobre aguas de plataforma y Talud Conti-

nental, respectivamente; la primera de ellas frente a la
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Laguna Madre y la otra frente al Puerto de Tuxpamn, Vera

cruz,
BALISTIDAE (Fig.117)

Familia con 2 estaciones positivas, localizadas al norte
de la Plataforma del oriente de México, frente a la Lagu
na Madre, en aguas de aproximadamente 50 m de profundidad.
Estas estaciones presentaron relativamente poca abundan-

cia.
BATHYLAGIDAE (Fig. 118)

La familia Bathylagidae se encontrd en 6 estaciéhes de

las 38 en estudio, representando el 16% del totai obser-
vado. Su distribucidn se localiz8 en dos zonas, al nor-
te de la Plataforma Bste de México, y al norte del Talud
Continental de la Bahfa de Mé&xico. Su abundancia se con-

centra al norte de las costas de Tamaulipas y al norte

de las costas de Veracruz,
BELONIDAE (Fig. 119)
Estas larvas se presentafon en s6lo una estacién con muy

poca abundancia, localizada sobre la Plataforma, al sur

este del Puerto de Tuxpan,
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BOTHIDAE (Fig. 120)

La familia Bothidae se encontrd en 25 estaciones de las
38 dn estudio, representando el 63% del total observado,
Se observa que su distribucidn se localiza en la Plata-
forma y Talud Continental oriente de Mé&xico delimitdndo
se hasta el norte del Talud Continental de la Bahia de
México. Su mayor abundancia se presenta en la Platafor
ma €ste de Mé&xico frente a las costas de Tamaulipas en
aguas someras, asi como en menor abundancia al norte del

Talud Continental de la Bahia de Mé&xico.
BREGMACERQTIDAE (Fig.121)

La familia Bregmacerotidae se encontrd en 1l estaciones
de las 38 en estudio, representando el 29% del total ob
servado. Su distribucidén se localizd en la Plataforma
y Talud Continental del ®riente de México y en el Siste
ma de . Cordillera Mexicana. Su mayor abundancia se
localizd frente a la costa de Tamaulipas en aguas some-
ras disminuyendo considerablemente al norte de las cos-

tas de Veracruz.
CALLIONYMIDAE { Fig.122)

Esta familia se encontrd en 4 estaciones de las 38 en
estudio, representando el 10% del total observado. Su
distribucibn se localizd en dos zonas, al norte de la
Plataforma y Talud Continental Oriente de México y al
norte del Talud Continental de la Bahia de Mé&xico.

Su mayor abundancia se localiz8 en aguas someras del
norte de la Plataforma Este de M&xico frente a las cos
tas de Tamaulipas y al norte del Talud Continental de

la Bahfa de México (frente a las costas de Vgracruz).
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CAPROIDAE (Fig. 123)

La familia Caproidae se encontrd s8lo en 1 estacidn de
las 38 en estudio, representando una minima parte del
total observado. Su distribucidn y abundancia se ob-
serva en la Plataforma y Talud Continental del Oriente

de México, frente a la costa sur de Tamaulipas,
CARANGIDAE (Fig.124)

La familia Carangidae se encontrd en 9. estaciones de
las 38 en estudio, representando el 29% del total obser
vado. Su distribucién se localizd en la Plataforma y
Talud Continental del oriente de M&xico, asi como al
sur del Sistema de Cordillera Mexicana. Su abundancia
se localiza en aguas someras de las costas de Tamauli-

pas y al norte de las costas de Veracruz.
CARAPIDAE (Fig. 125)

Presentes en una sola estacidn de muestreo, con muy po-
ca abundancia,ubicada frente al Puerto de Tuxpan, al

oeste del Sistema de Cordillera Mexicana.
CENTROLOPHIDAE (Fig. 126)

Familia encontrada en una estacidn positiva muy poco
abundante, localizada frente a la Laguna de Tamiahua

entre la zona de plataforma y el Talud Continental.
CERATIIDAE (Fig. 127)
Organismos representados en s3lo una estacidn de muestreo,

muy poco abundante, ubicada sobre aguas de plataforma al

sureste del Puerto de Tuxpan, Veracruz.
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CLUPEIDAE (Fig. 128)

Con cinco estaciones positivas, alineadas a lo largo de
Ia Plataforma este de M&xico, desde Laguna Madre hasta
la Laguna de Tamiahua, siendo la m&s abundante la que se
localiza frente a la Laguna Madre y las restantes relati

vamente poco abundantes.
CONGRIDAE (Fig. 129)

Esta familia se encontrd en 4 estaciones de las 38 en
estudio, representando el 10% del total observado. Su
distribucién se determind en dos zonas, en el Sistema
de Cordillera Mexicana y al norte del Talud Continental
de la Bahia de Mé&xico, la mayor abundancia se localizd

frente a la costa norte de Veracruz.
CORYPHAENIDAE (Fig. 130)

- I 3
Estas larvas ocurrieron en solo dos estaciones de mues-
treo, con muy poca abundancia, ubicadas en el centro del
Sistema de Cordillera Mexicana, frente a la Laguna de

Tamiahua,
CYNOGLOSSIDAE (Fig. 131)

Esta familia se encontrd en 7 estaciones de las 38 en
estudio, representando el 187% del total ohservado. Su
distribucidn y mayor abundancia se concentrd en aguas
someras de la Plataforma y Talud Continental del Orien-
te de México. De norte a sur de las costas de Tamauli-

pas.
CHAULIODONTIDAE (Fig. 132)

Se encontraron en sdlo tres estaciones positivas con
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muy baja abundancia, de las cuales dos estaciones se
encuentran al centro del Sistema de Cordillera Mexica-
na vy, la otra,en el limite de la Plataforma, al sures-

te del Puerto de Tuxpan, Veracruz.

CHIASMODONTIDAE ( Fig. 133)

Esta familia se encontrd en una sola estacifn localiza
da al noroeste del Sistema de Cordillera Mexicana, la

cual presenta muy poca abundancia.

DERICHTHYIDAE (Fig. 134)

Presentes en una estacidn con muy poca abundancia, en
aguas poco profundas, ubicada al sureste de la Laguna

Madre.

EPIGONIDAE (Fig. 135)

Esta familia se encontrd en 4 estaciones de las 38 en
estudio, representando el .10%Z del total observado., Su

distribucién y abundancia se observa en dos &dreas: en
la parte norte de la Plataforma y Talud Continental
Oriente, siendo esta zona la mds abundante; la segunda

drea se localiza al sur del Sistema de Cordillera Mexi
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cana dentro de 1la Cuenca del Golfo de México.

La segunda zona observa menor abundancia que la primera.
ENGRAULIDAE (Fig. 136)

La familia Engraulidae se encontrd en 9 estaciones de las
38 en estudio, representando casi el 247% del total obser-
vado. Su distribucidn se delimitd en la Plataforma y Ta-
lud Continental del Oriente de M&xico. Su abundancia se
concentrd en aguas someras de las costas de Tamaulipas de

norte a sur.
EVYERMANNELLIDAE (Fig.137)

Estos organismos se encontraron frente a la Laguna de Ta-
miahua al oeste del Sistema de Cordillera Mexicana, en

una estacidn positiva con muy poca abundancia.

EXOCOETIDAE (Fig.138) '
Familia con muy poca abundancia, encontr&ndose en sélo
dos estaciones de muestreo, localizadas frente al Puerto

de Tuxpan, al oeste del Sistema de Cordillera Mexicana.
GADIDAE (Fig. 139)

La familia Gadidae se encontrd en 9 estaciomnes de las
38 en estudio, representando casi 24% del total obser-
vado. Su distribucidén se localizd en la Plataforma
Continental del oriente de Mé&xico y el Sistema de
Cordillera Mexicana. Su mayor abundancia se localiza
frente a las costas de Tamaulipas en aguas someras,

-

GEMPYLIDAE (Fig. 140)

Con 8 estaciones positivas, esta familia se encontrd
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distribuida en aguas tanto de la Plataforma como del Ta
lud Continental del oriente de México: 4 estaciones en

la Plataforma y 4 en el Talud, y se pueden ubicar al sur
y este del Sistema de Cordillera Mexicana. La abundan-

cia se observa homogéneamente repartida.
GERREIDAE (Fig. 141)

S6lo se encontraron 4 estaciones positivas y ubicadas al
norte de la Plataforma Oriental de México, con una abun-

dancia relativamente baja y homogénea en estas estaciones.
GIGANTACTINIDAE ( Fig. 142)

86lo se encontrd ‘una estacidn positiva para esta
familia y se ubica en aguas del Talud Continental, al

sur del Sistema de Cordillera Mexicana,
GIGANTURIDAE (Fig. 143)

Se .encontrd s8lo una estacidn positiva, y &sta se ubica
en aguas del Talud Continental justo al sur del sistema

de Cordillera Mexicana,
GOBIIDAE (Fig. 144)

La familia Gobiidae se encontr6 en 22 estaciones de las
38 en estudio, representando el 58% del total observado.
Su distribucidn se delimita em la Plataforma y Talud
Continental oriente de México, as{ como al norte del
Talud Continental de la Bahia de México. Su mayor abun-
dancia se concentra en aguas someras de las costas de
Tamaulipas disminuyendo hacia el norte de las costas de

Veracruz.
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GONOSTOMATIDAE (Fig. 145)

Esta familia se encontrd en 35 estaciones de las 38 es-
taciones de estudio, representando el 92% del total ob-
servado. Su distribucifn se concentrd en la Plataforma
Continental en aguas someras, asi como en el sistema de
Cordillera Mexicana del Talud Continental del oriente

de M&xico. Se observa que su mayor abundancia se regis

tra frente a las costas de Tamaulipas y Veracruz.
HAEMULIDAE (Fig. 146)

También se encontrd una sola estacidn positiva y &sta
se localiza en aguas someras de la Plataforma Continen-

tal del oriente de Mé&xico, por su parte norte.

LABRIDAE (Fig. 147)

Con cuatro estaciones positivas de 38 de muestreo, esta
familia se distribuyd s6lo en aguas profundas del Talud
Continental del oriente de México, 2 en su parte norte

y 2 en la sur. La abundancia observada en las 4 estacio-
nes es bastante homogénea, a excepcidn de una estacidn

mds hacia el sur, la cual presenta la mayor abundancia.
LUTJANIDAE ( Fig. 148)

Se encontraron larvas de esta familia sélo en 2 estacio
nes de muestreo. Ambas sobre la Plataforma Continental
del oriente de M&xico. Una por la parte norte vy la
otra en la sur. La estacién del norte es mds abundan-

te que la del sur. .

MALACOSTEIDAE (Fig. 149)

Hubo s8lo una estacidn positiva para esta familia, y se
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localiza al norte del Puerto de Tampico, sobre aguas so
meras de la Plataforma Continental del oriente de Méxi-

co.
MELAMPHAIDAE (Fig. 150)

Tambien con una sfla estacidn positiva, de las 38 de
muestreo. Se puede ubicar en aguas del Talud Continen-

tal de la Bahfa: de Mé&xico, por su extremo sur-occidental.
MELANOCETIDAE (Fig. 151)

Con una estacidn positiva dnicamente, estas larvas se en
contraron en aguas someras de la Plataforma oriente de

México, al norte del Puerto de Tampico.

MELANOSTOMIATIDAE ( Fig. 152)

S61lo hubo una estacifén positiva para las larvas de esta
familia. Y se ubica en aguas de aproximadamente 1500 m
de profundidad, sobre el Talud Continental, como a 60 mi-

llas frente a la Laguna de Tamiahua.
MERLUCCIIDAE (Fig, 153)

Esta familia se encontrd en 2 estaciones de las 38 en
estudio, representando el 17 del total observado. Su
distribucibn y abundancia se localizd en dos zonas, al
norte de la Plataforma Continental del Oriente de Mé&xi
co en aguas someras de la misma, y'en la Elevacidn Con
tinental dentro de la Cuenca del Golfo de México. Su

.

abundancia es baja.

MICRODESMIDAE (Fig. 154)

Las larvas de esta familia se encontraron en 3 estacio-
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nes de muestreo. Dos de éstas se ubican junto al nor
te de la Plataforma oriente de Mé&xico, con la mayor
abundancia; y la tercera en aguas del Talud Continen-

tal, al sur del Sistema de Cordillera Mexicana.
MUGILIDAE ( Fig. 155)

La familia Mugilidae se encontrd en 2 estaciones de las
38 en estudio, representando el 5.7 del total observado.
Su distribucifn se concentrd en la zona norte de la Pla
taforma este de México y al norte del Sistemé de Cordi-
llera Mexicana. Su mayor abundancia se localizd en
aguas someras (de 200 m a 400 m de profundidad) de 1la
Plataforma y Talud Continental oriente de M&xico frente

a las costas de Tamaulipaé.
MYCTOPHIDAE (Fig. 156)

Esta familia se encontrd en las 38 estaciones de mues-
treo, esto es, en todo el crucero realizado, Su amplia
distribucidn se refiere a aguas someras de la Platafor-
ma Continental del Oriente de México, asi como en el

Sistema de Cordillera Mexicana. Se observa que la ma-
yor abundancia fue frente a las costas de Tamaulipas y

Veracruz en la Plataforma Continental.

NETTASTOMATIDAE (Fig. 157)

S8lo hubo una estacifn positiva para estas larvas. Y

se localiza en aguas del Talud Continental del Oriente
de México, al sur del Sistema de Cordillera Mexicana.

NOMEIDAE (Fig. 158)

Esta familia se encontrd en 14 estaciones de las 38 en

estudio, representando el 37 del total observado:: Su
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distribucidn y abundancia se observa en dos zonas, al
norte de la Plataforma y Talud Continental del Oriente
de México y al norte del Talud Continental de la Bahia
de Mé&xico, dentro de la Cuenca del Golfo de México

(frente a las costas de Tamaulipas y norte de la costa

de Veracruz).
OPHICHTHIDAE (Fig. 159)

La familia Ophichthidae se encontrd en 7 estaciones de
las 38 en estudio, representando el 18% del total obser
vado., Su distribucifn se localiz6 en la zona norte de
la Plataforma y Talud Continental oriente de México.

Su abundancia se concentra en aguas someras de la cos-

ta norte de Tamaulipas.

OPHIDIIDAE (Fig. 160)

Esta familia se encontrd en 6 estaciones de las .38 en

estudio, representando el 167 del total observado. Su
distribucidn y abundancia se localizd dentro de aguas

someras (200 a 400 m., de profundidad) de la Plataforma
y Talud Continental del Oriente de Mé&xico, al norte de

la Plataforma este de Mé&xico.
PARALEPIDIDAE (Fig. 161)

La familia Paralepididae se encontrd en 21 estaciones de
las 38 en estudio, representando el 55% del total obser
vado. Su.amplia distribucifn se delimita em la Platafor
ma Continental del Oriente de Mé&xico y el Sistema de Cox
dillera Mexicana, observdndose mayor abundancia hacia el
Norte de las costas de Tamaulipas con una leve disminu-

cifn hacia el Sur.
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PHOLIDIDAE (Fig. 162)

Con solo 2 estaciones esta familia se encuentra pobremen
te representada en el drea muestreada, mostrando una

densidad minima. Esta finica estacidn se localiza frente
a la Laguna Madre, en aguas de la Plataforma este de Mé&-

xico.
PLEURONECTIDAE (Fig. 163)

Los miembros de esta familia cuentan con 3 estaciones po-
sitivas, pero de muy baja abundancia, ubicadas 2 de

ellas en aguas de la Plataforma este de Mé&xico, frente a

Tamiahua y a la Lagdna Madre, respectivamente, y la ter-

cera estacidn en la regidn sur de la Cuenca del Golfo de

México, cerca del Talud Continental.
POMATOMIDAE (Fig. 164)

Con s8lo 2 estaciomnes poco abundantes, las larvas de es-
ta familia se encontraron representadas sobre la Plata=

forma este de Mé&xico, cerca de la Laguna Madre.

SCARIDAE (Fig. 165)

La familia Scaridae se encontrd en 6 estaciones de las

38 en estudio, representando casi 16% del total observado,
Su distribucibn se localizd en la Plataforma Coéntinental
Este de Mé&xico y el Sistema de Cordillera Mexicama. Su
abundancia se delimita en dos zonas, al norte de las cos

tas de Tamaulipas y al norte de las costas de Veracruz.

SCIAENIDAE (Fig. 166) .

Esta familia se encontrd en 7 estaciones de 1las 38 en es
tudio, representando el 18% del total observado. Esta fa-
milia se distribuyd en la Plataforma y Talud Continental
del Oriente de Mé&xico. Su mayor abundancia se observd en

aguas someras (200 m a 400 m de profundidad) de la Plata-

forma Este de M&xico, frente a las costas de Tamaulipas.
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SCOMBRIDAE (Fig. 167)

La familia Scombridae se encontrd en 21 estaciones de
las 38 en estudio, representando el 55% del total ohser
vado. Se observa que su distribucidn se localiza en la
Plataforma y Talud Continental del Qriente de Mé&xico
hasta el norte del Talud Continental de la Bahfa de Mé&-
xico. 8u abundancia se concentrd principalmente en pro
fundidades entre 200 m y 1500 m dentro de la Plataforma
Continental, frente a las costas de Tamaulipas y el nor

te de Veracruz.
SCOPELARCHIDAE (_ Fig. 1648)

La familia :8copelarchidae se encontrd en 5 estaciones
de las 38 en estudio, representando el 13%Z del total
observado. Su distribucibn se delimita en 3 zonas, al
norte de la Plataforma y Talud Continental Oriente de
México, al sur del Sistema de Cordillera Mexicana y en
la Plataforma de Campeche., Su mayor abundancia ée obser
va en aguas. someras del norte de las costas de Tamauli-
paé y frente a las costas del Banco de Campeche, asf co-
mO en mMenor proporcidn frente a la costa norte de Vera-

cruz,
STROMATEIDAE (Fig. 169)

Contando can sb6lo 2 estaciones positivas, estas larvas
se localizaron frente a la Laguna Madre, en aguas de

la Plataforma Este de M&xico. Su densidad fue relativa-
mente baja.

“

SCOPELOSAURIDAE (Fig. 17q)

Esta familia se encontr8 en sb8lo 3 estaciones de las 38
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en estudio, representando 8% del total observado. Su
distribucidn se localiz8 en la Plataforma y Talud Con-
tinental Oriente de M&xico y al sur del Sistema de Cor
dillera Mexicana. .La mayor abundancia se observa en
la Plataforma Este de México frente a las costas de Ta

maulipas en aguas someras.
SCORPAENIDAE (Fig. 171)

Los organismos de esta familia se encontraron en 3 esta-
ciones positivas poco abundantes sobre la Plataforma Es-
te de México y Talud Continental del Este de México. Las
2 estaciones mas abundantes se localizan frente a la La-
guna Madre, en aguas de plataforma, mientras que la ter-
cera estacifn, muy poco abundante, se encuentra al nor-

este de TFuxpan,

SERRANIDAE ( Fig. 172)
La familia Serranidae se encontrd en 3 estaciones de las
38 en estudio, representanto el 13% del total observado

Su distribucidn se localizd en la Plataforma Continental
en aguas someras y en el Sistema de Cordillera Mexicana.
Su abundancia se concentr6 en la Plataforma Este de Méxi

co frente al norte de las costas de Tamaulipas.
SPHYRAENIDAE (Fig. 173)

Esta familia se encontrd en 7 estaciones de muestreo. La
distribucifn que presentd es en aguas someras de la Pla-
taforma Continental drientq frente a las costas de Tamau
lipas y Veracruz, concentrando su mayor abundancia en la

parte norte de la Plataforma este del Golfo de Mé&xico.



STICHAEIDAE (Fig. 174)

13,

Esta familia cuenta con s8lo 1 estacifn positiva relati

vamente poco abundante, ubicada en aguas de la Platafor

ma Este de Mé&xica, frente a Tampico.

STOMIATIDAE (Fig. 175)

Presente en s8lo 2 estaciones de muestreo, muy poco abun-

dantes, estas larvas se encontraron ubicadas sobre

la

Plataforma Este de M&xico y Talud Continental, a la altu

ra del Puerto de Tuxpan.

SYNODONTIDAE (_ Fig. 176)

La familia Synodontidae se encontrd en 7 estaciones de

las 38 en estudio, representando el 18%del total observa

do. Su distribuci®n se localizé en la zona norte
Plataforma y Talud Continental Oriente de Mé&xico,
mo al sur del Sistema de Cordillera Mexicana. La
dancia se concentrd en aguas someras de la . costa

de Tamaulipas.

TETRAGONURIDAE (Fig. 177)

de la
asi co
abun-

norte

Esta familia se encontrd en s8lo 3 estaciones de mues-

treo, de las cuales la m&s abundante se localiza frente

a la Laguna de Tamiahua, en aguas del Talud Continental

del Oriente de Mé&xico. Las otras 2 estaciones, muy po-

co abundantes, se hallan situadas sobre el Sistema de.

Cordillera Mexicana, en la parte suraqeste de la Cuenca

del Golfo de México.
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TETRAODONTIDAE (Fig. 178)

Sus larvas se encontraron en s6lo una estacibén, ubica-
da frente a la Laguna Madre, en aguas de la Plataforma

Este de México. ©Su densidad fue muy baja.
TRIGLIDAE (Fig. ~179)

Esta familia estuvo presente en sélo 2 estaciones mues
treadas, alcanzando en ambas una densidad minima. Una

se encuentra situada en la regién occidental del Siste
ma de Cordillera Mexicana, Y, la otré en la zona noroes

te del Talud Continental de la Bahia de México.
URANOSCOPIDAE (Fig. 180)

Sus larvas ocurrieron en 3 estaciones de .muy poca abun
dancia. Dos de ellas se encuentran en aguas dg la Pla
taforma Este de México, cerca de Tamiahua y de Laguna
Madre, respectivamente y,la tercers, se ubica s%bre el
T?Iud Continental de la Bahia de México, en la regién

sur de la Cuenca del Golfo de México.

SOLEIDAE (Fig. 181)

Esta familia se presento Gnicamente en 1 estacidn si
tuada en la regidén de la Plataforma .y Talud Continen-

tal oriental de México.
4.2 Area de muestreo

De acuerdo con Sette y Ahlstrom (1948), el concep
to de &area de una estacién involucra la idéa de
que la captura en una estacién particular no es
s6lo la estimacién de la concentracién en ese pun
to, sino también una estimaciSn de una cierta.érea
que rodea a ese punto. Garcfia-Borbdén (en prensa)
elaboré los poligonos para el Plan Bdsico de Esta

ciones de Ictioplancton del Golfo de México y Mar
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Carihe y calculd el &rea de las 197 estaciones

75

de muestreo., De donde se desprende que el cru-

cero JS-86-01, tiene 76 estaciones de muestreo

que varfan en &rea desde 2.59 x 102 a 1.25 x 1010

2 2

m, y un 4rea total de 3.7957 x 101l m4, E1 cru-

cero BIP-IX/86/03, con 38 estaciones de muestreo,

tiene dreas desde 1.78 a 5.89 x 109 mz, y un lrea
total de 1.3085 x 1011 n2, (ver f ablas 5 y 6). .

Distribucifn y Abundancia de la Biomasa de Zooplancton

en el Golfo de Mé&xico.

4.3.1.

Primavera JS/86/01

En la tabla 1 se presentan los valores de volumen
de plancton obtenidos para este crucero, de donde
se derivan los de biomasa de zooplancton (por des
plazamiento de volumen) en mg/m3, y que se presen
tan en forma de isolineas en la figura 18. En es
ta figura se observa que en la porcidn oriental

se encuentra un marcado gradiente de abundancia

en relacidén, aunque superficial a primera vista,

a la fisiografia de la zona., La mayor abundancia
se encontrd en aguas someras de la Plataforma de
Campeche, muy en particular en sus partes norte y
occidental; la abundancia subsiguiente se halld en
los bordes de esta Plataformas y, finalmente, 1a me-
nor se encontrd en aguas ocefnicas de la Cuenca

del Golfo.

En la parte occidental de la zona de estudio no se
distingue este fenSmeno, en general sdlo se obser-
va que hubo menor abundancia en aguas ocednicas de

la Cuenca del Golfo que en aguas mids someras de la

t
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Plataforma y Talud Continental del Este de Méxi-

co.
Verano BIP 1X/86/03

Los resultados para esta temporada se presentan
en la tabla 2 y la figura 19. E1 drea de estudio
de este crucero, restringide a la porci8n mis
occidental del Golfo, s8lo permitir& evaluar y
comparar esta misma respecto a la temporada ante

rior.

Se observa que la mayor abundancia se -encontrd en
aguas someras de la Plataforma Continental del
Este de M&xico justo frente a la Laguna Madre vy,
en particular, en la porcifn m&s hacia el norte.
Mientras que en aguas del Talud Continental del
Este de México y de la Plataforma al sur de la La

guna de Tamiahua hubo una menor. :

Si se comparan ambas prospecciones sobresalen dos
aspectos, Cualitativamente, las mayores abundan-
cias para esta zona occidental se localizan fren-
te a la Laguna Madre. Y el otro aspecto, cueStig
nable por motivos del muestreo, es que para la

Primavera se observa mayor abundancia al sur de

la Laguna de Tamiahua, mientras que para el vera-
no» inversamentes corresponde al norte de esta Lagu

na.
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TABLA 5. POSICION GEOGRAFICA Y AREA DE LAS ESTACIONES
CRUCERO JS-86-01 PRIMAVERA 1986.

—— s g — —— T — T ot G . S D D — —— T ——— ) T— —— o — T —— (T D W S S S i N S S e S S A b

ESTACION POSICION GEOGRAFICA AREA
(LAT.N ~ LONG.W) (m2)

30-30 25°00' -~ 97°00" 3.2057128 x
40-30 24°30' - 27200 3.3043288 x
60-30 23°30' - 97°00' 3.3043288 x
80-30 22°30' =~ 97°00' 3.3043288 x
90-30 22°00' - 97°00' 2.7886131 x
100-30 21°30' - 97°00' 3.6845394 x
110-30 21°00' - 97°00" 2.6925480 x
120-40 20°30"' - . 96°30' 2.8669641 x
30-50 25°00' - 96°00' 2.7579541 x
40-50 24°30' - 96°00" 5.8901760 x
60-50 23°30' - 96°00"* 5.8901760 x
80-50 22°30' - 96°00" 5.8901760 x
100-50 21°30* - 96°00"' 2.5944390 x
120-50 20°30' -~ 96°00" 3.2375983 x
130-50 20°00' =~ 96°00' 2.7579541 x
140-50 19°30"' - 96°00" 3.0849842 x
170-60 20°30' - 95°30' 3.2048953 x
140-60 19°30* - 95°30" 2.6707460 x
30-70 25°00' -~ 95°00' 1.0355954 x
50-70 24°00"' - 95°00" 1.2554087 x
70-70 23°00' -~ 95°00" 1.2554087 x
90-70 22°00*' - 95°00" 1.2154619 x
110-70 21°00' - 95°00° 6.9003358 x
130-70 20°00' -~ 95°00' 3.3043288 x
150-70 19°00' - 95°00"' 2.8996671 x
120-80 20°30*' - 94°30' 3.7245098 x
140-80 19°30' - 94°30' 3.3043288 x
50-90 24°00' - 94°00' - 1.2554087 x
70-90 23°00' -~ 94°00° 1.2554087 x
90-90 22°00' - 94°00" 9.3639628 x
130-90 20°00' - 94°00' 3.3043288 x
120-100 20°30' - 93°30' 3.7245098 x
140~100 19°30' -~ 93°30" 3.3043288 x
150~-100 19°00' - 93°30* 3.3043288 x
30-110 25°00' -~ 93°00. - 1.2554087 x
50-~110 24°00' -~ 93°00' 1.2554087 x
70-110 23°00' - 93°00' 1.,2554087 x
90-110 22°00' - 93°00' 9.4511708 x
120-110 20°30' - 93°00" 2,7886131 x
X

130-110 20°00' -~ 93°00° 3.3043288



(CONTINUACION DE LA TABLA 5 )

. — o S ot —— T —— A A R M S ————————— "

POSICION GEOGRAFICA AREA
ESTACION (AT N - LONG.W) (m2)
130-120 20°00' -  92°30° 3.3043288 x 10°
150-120 19°00' -  92°30° 2.7579541 x 10°
50-130 24°00' -  92°00° 1.2554087 x 1010
80-130 22°30' -  92°00° 3.3155404 x 103
100-130 21°30' -  92°00° 4.3495007 x 10,
120-130 20°30' - 92'00° 3.3043288 x 10,
140-130 19°30' -  92°00° 3.3043288 x 10
100-140 21°30' - 91°30° 3.3043288 x 107
120-140 20°30' - 91°30° 3.3043288 x 10°
140-140 19°30' -  91°30° 3.3043288 x 10°
30-150 25°00' - 91°00° 1.2554087 x 1010
50-150 24°00' - 91°00° 1.2536155 x 1010
70-150 23°00' - 91°00° 6.0827604 x 103
90-150 22°00' - 91°00° 3.3043288 x 10
110-150 21°00' - 91°00° 3.3043288 x 102
130-150 20°00' - 91°00° 2.7034491 x 10°
70-160 23°00' -  90°30° 3.3043288 x 102
90-160 22°00' -  90°30° 3.3043288 x 102
70-180 23°00' - 89°30" 3.3043288 x 10°
90-180 22°00' - 89°30° 3.3043288 x 109
60-200 23°30' - 88°30" 3.3043288 x 10°
70-200 23°00' - 88°30" 3.3043288 x 102
80-200 22°30' - 88°30" 3.3043288 x 102
90-200 22°00' - 88°30° 2.8124591 x 103
70-210 23°00' - 88°00" 3,3043288 x 10
90-210 22°00' - 88°00° 2.801558L x 102
60-220 23°30' - 87°30' 3.7245098 x 102
70-220 23°00' - 87°30' 3.3043288 x 102
80-220 22°30' -~ 87°30' 3.3043288 x 109
90-220 22°00' - 87°30' 2.7886131 x 102
70-230 23°00' -~ 87°00° 3.3043288 x 102
80-230 22°30' - 87°00°' 3.3043288 x 102
90-230 22°00' - 87°00' 3.3043288 x 102
60-240 23°30' - 86°30° 3.3902123 x 10°
80-240 22°30' - 86°30' ~ 2.8233601 x 103
90-240 22°00' - 86°30° 2.7886131 x 10
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TABLA 6. POSICION GEOGRAFICA Y AREA DE LAS ESTACIONES DEL CRU
CERO BIP-IX/86/03 VERANO 1986.

 — ————— ——— —————————— g {———— g — — — T — — —— ¢ W0 ~is ) el G D W Wns SeD i D W G AL S S RNt G S G S Gt ——

ESTACION POSICION GEOGRAFICA AREA
(LAT.N - LONG.W) (m2)
30-20 25°00' -  97°30° 1.7768637 x 10°
40-20 24°30' -  97°30° 2.7361521 x 10°
50-20 24°00' - 97°30° 3.4256406 x 10°
60-20 23°30' - 97°30° 3.4256406 x 10°
70-20 23°00 - 97°30' 3.4256406 x 10°
80-20 22°30' - 97°30' 3.4256406 x 109
90-20 22°00' - 97°30' 3.3684103 x 102
40-30 24°30' -  97°00° - 3.3043288 x 102
50-30 24°00' -  97°00° 3.3043288 x 10
60-30 23°30' - 97°00° 3.3043288 x 10
70-30 23°00' - 97°00' 3.3043288 x 102
80-30 22°30' - 97°00° 3.3043288 x 10?
90-30 22°00' - 97°00" 2.7886131 x 10°
100-30 21°30' -~ 97°00' 3.6845394 x 10°
110-30 21°00' - 97°00° 2.6925480 x 102
30-40 25°00' - 96°30" 3.2057128 x 10°
40-40 24°30° - 96°30' 3.3043288 x 10°
50-40 24°00' -~  96°30' 3.3043288 x 102
60-40 23°30' - 96°30° 3.3043288 x 10°
70-40 23°00' - 96°30° 3.3043288 x 102
80-40 - 22°30' ~  96°30° 3.3043288 x 10°
90-40 22°00' -  96°30' 3.3043288 x 102
100-40 21°30' - 96°30' 3.3043288 x 10°
110-40 21°00' -  96°30° 2.7886131 x 102
120-40 20°30' - 96°30° 2.8669641 x 10°
30-50 25°00' -  96°00' 2.7579541 x 102
40-50 24°30' -  96°00" 5.8901760 x 102
50-50 24°00' -~  96°00' 3.7826485 x 10°
60-50 23°30' -  96°00° 5.8901760 x 102
70-50 23°00' - 96°00' 3.7826485 x 10°
80-50 _ 22°30' -  96°00' 5.8901760 x 10°
90-50 22°00' -~  96°00' 4.0660746 x 102
100-50 21°30' -  96°00' 2.5944390 x 103
110-50 21°00' - 96°00' 3.3466083 x 10
120-50 20°30' ~  96°00' 3.2375983 x 10
100-60 21°30' -  95°30° 4.4258077 x 10°
110-60 21°00' - 95°30° 2.7252511 x 10°
120-60 20°30' -~ 95°30° 3.2048953 x 10
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FIG. 9. REGIONES EN EL GOLFO 'DE MEXICO CON HUNDIMIENTO (1) Y
SURGENCIA (2) EN LOS 200 m SUPERIORES, DURANTE EL -
VERANO (A) Y EL INVIERNO (BJ ( SEGUN VNIRO, 1967 ).
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FIG. 20. 1INP JS8601. BONGC ICTIOPLANCTION: FAM. ALEPISAURIBAE
Peces lanceta. Llancetfishes. :
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FIG. 21. 1INP. JSB601. PONGO. ICTIOPLANCTON. FAM.
AMMODYTIDAE. Arenicolzs. Sand larces.



FIG. 22. INP JSB601 BONGO ICTIOPLANCTON: FAM.ANTENNARIIDAE
Peces sapo, sargaceros. Frogfishes.
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FIG. 23. INP JSF601 PONGO ICTIOPLANCTON: FAM. APOGONIDAE
Feces cerdenal. Cardinalfishes
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FIG. 24. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.ARGENTINIDAE
Argentinos. Argentines.
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FIG. 25. INP. JS8601. BONGO ICTIOPLANCTON: FAM.ARIOMMIDAE
Peces deriva. Driftfishes.
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FIG. 26. 1INP. JSB601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.BALISTIDAE
Peces puerto. Triggerfishes.
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FIG. 27. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.BATHYLAGIDAE
Peces lumincsos. Deersea smelts.
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FIG. 2€. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.BLENNIIDAE
Peces de roca. Combtooth blerny.
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FIG. 29. 1INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.BOTHIDAE.
Lenguados, huar:zches. Left harded flatfishes.
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FIG. 30. INP. JS8601. BONGO ICTIOPLANCTON: FAM. BRAMIDAE
Fanfish, Pamfress-

FIG. 31. INP. JS80Cl. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.
BRANCHICSTEGIDAE. Tejedero. Tilefishes.



FIG. 32. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.BREGVACERCTILCAE
Bolsillas. codlets,
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FIG. 33. INP. JSB601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.CALLIONYMIDAE
Dragoncillos. Dragonets.
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FAM. 34. INP JSE601. BONGC. TICTIOPLANCTON: FAM. CAPROIDAE
Pez jabali, pecaris. Boarfishes.
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FIG. 35. INP JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.CARANGIDAE
Jureles, pampanos, papeleta, cojinuda, antoriro.
Jacks, Scad, Bumper.
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FIC. 36. INP. JS8601. ICTIOPLANCTON: FAM. CARAPIDAE.
Pez perla. Pearlfishes.
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FIG. 37. INP. JS8601. BONGG. ICTIOFLANCTON: FAM.
CAULOPHRYNIDAE. Peces sapcs, sargaceros.
Seadevils, Frogfishes.
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FIG. 38. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.CENTROLCPHIDAE

i

Pez ecollarin. Ruff fish.
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FIG. 3¢. 1INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.

CENTROPOMIDAE.

Robalos, chucumites. Swooks.



FIG. 40. 1INP JS86(1l. BONGO ICTIOPLARCTON: FAM. CEPHALACANTRIDAE
Flying gurnards.

FIG. 41. INP. JS8601. BONGO- ICTIOPLANCTOMN: FAM,.CERATIIDAE
Sargaceros, peces sapo. Seadevils, deepsea,
anglerfish,



FIG. 42. 1INP. JS8601. BONGO ICTIOPLANCTON: FAM.
CHAULI(UCONTIDAE, Pez vibora. Viperfishes.

FIG. 43. INP. JS8601. BONGO. ICTTOPLANCTON: FAM. CLUPEIDAE.
Sardina, arenques, lacha. Herrings.
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FIG. 44. 1INP. JS8601. BONGC. ICTICPLANCTCGM: FAM.CONGRIDAE
Anguilas. Conger eels. ‘

FIG. 45. 1INP. JSB601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.
CORYFPHAENIDAFE. Dorado, doradella, delfin.
Dolphins.



FIG. 46. 1INP. JS8601. BONGO ICTIOPLANCTON: FAM. COTTIDAE
Espinosos, Sculpins.

FIG. 47. INP. JS8601. BONGO. ICTICPLANCTON: FAM.
CYNCGLCSSIDAE. Lenguados, huaraches.
Flatfishes. Tonguefishes,



FIG. 48. 1INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.
DERTICHTHYIRAE. Anguilas. Fels.
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FIG. 49. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM. DIODONTIDAE
Pez globo, pez erizo, puerco. Spiny puffers.



FIG. 50. INP. JS8601. EONGG. ICTIOPLANCTON: FAM.ENGRAULIDAE
Anchovetas, anchoasi, manjias.  Anchovies. .
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FIG. 51. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM. EPHIPPTNAF
Pahualas, © o+ Spadefishes.



FIG. 52. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.
EVERMANNELLIDAE.
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F1G. 53. INP. JSB601. BONGO. ICTIOPLANCTOGN: FAM.FXOCOETIDAE
Peces voladores. Flyingfishes.
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FIG. 54. 1KP. JS86C1. BONGO. ICTTOPLANCTON: FAM. FISTULARIIDAE.
Peces corneta. Cornet.fishes. : :

FIC. §5. 1INP. JS8601. BONGO ICTIOPLANCION: FAM. GADIDAE
Bacalaos, merluza. Cods, Hake.
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FIG. 56. 1INP. JS8601. BONGC. ICTIOPLANCTON: FAM.GEMPYLIDAE
Aceitera, macarelas. Snake mackerel.

F1G. 57. INP. JS8601. BONGO. ICTICPLANCTOS: FAM. GERREIDAE.
Mojarras.

.



FIG. 58. 1INP. JS8601. BONGO ICTIOPLANCTON: FAM.
GIGANTACTINIDAE. Sargacercs, peces sapo.
Seadevils, deepsea, anglerfish.,
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FIG. 59. 1INP. JS8603. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM. GOBIIDAE
Gabidcs, esmersldas. Gobies.




FIG. €0. 1INP. JS860l. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.
GONOSTOMATIDAE. Peces linterna. Lanterafish.
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FIG. 61. 1INP. JS8601. BONGO. ICTTOPLANCTCON: FAM. RAEMULIDAE
Chac-chi, roncos. Grunts.
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FIG. 62. INP JS8601. BONGO ICTIOPLANCTON: FAM.

HEMIRAMPHIDAE.. Agujas, pajaritos, peces.
voladores. Flyingfishes.

FIG. 63. INP JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.
HIMANTOLOPHIDAE. Fouttalfishes.



FIG. 64. INP. JS8601. ICTIOPLANCTON: FAM. HOLOCENTRTIDAE
Peces ardilla. Squirrelfishes.
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FIG. 65. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.

IDIACANTHIDAE.  Peces de ojos pedunculados.
Fanterfish.



FIC. 66. INP JS8601. BONGO. ICTIOPLANCIGN: FAM.
ISTIOPHORIDAE. Picudos, pez vela, marlin. .
Billfishes.
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FIG. 67. INP. JS8601. BONGO ICTIOPLANCTON: FAM. LABRIDAE
Peces perro, vieja, gallo. Wrasses.
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FIC. 68. 1INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM. LAMPRIDAE
Opah.
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FIG. 69. 1INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM. LUTJANIDAE
Pargos, huachinangos. Snappers.
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FIG. 70. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM. MELAMPHAIDAE
Peces de escama grande. Bigscales.

FIG. 71. 1INP. JS8601. BONGC. ICTIOPLANCTON: FAM.
MELANOCETIDAE.



FIG. 72. INP. JS8601. BONGO ICTIOPLANCTON: FAM.
MELANOSTOMIATIDAE. Peces dragdn, sin escamas
Dragoon.
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FIG. 73. INP. JS8601. BONGO. ICTICPLANCTON: FAM.
MERLUCCIIDAE. * pacalados, merluzas. Hake, Cod.
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FIG. 74. 1INP. JS86C1. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.MONACANTHIDAE
Cochinitas. Filefish, leatherjackets.
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FIG. 75. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM. MORINGUIDAE
Anguilas. Eels.



FIG. 76. INP. JS8601. BONGO ICTICPLANCTON: FAM. MUGILIDAE
Lisas, lebranchas. Mullets.

FIG. 77. INP. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. MULLIDAE. Salmonetes, peces cabra.
Goatfishes.
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FIG. 78. 1INP. JS8601.
Morenas. Morays.

FIG. 79. INP. JS8601. BONGO ICTIOPLANCTON: FAM. MYCTOFHIDAE
Feces linterna. Lanternfish.



FIG. 80. 1INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.
NETTASTOMATIDAE. Anguilas. Eels.

FIG. 81. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM. NOMEIDAE
Palometas. Butterfishes.



FIG. 82. 1INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.ONEIRCDILCAE
Sargaceros, peces sapo. Seadevils, deepsia,
anglerfish.
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FIG. 83. INP. JS8601. BONGO ICTTOPLANCTON: FAM.OPHIDIIDAE
Anguilas. Eels.




FIG.84. IN® JSB601. BONGO. ICTICPLANCTON: FAM. OPHICHTHIDAE
Anguilas . Fels.
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FIG. 85. INP. JS8601. BONGO ICTIOPLANCTON: FAM.OSTRACTIDAE
Boxfishes, Cowfishes. Peces cofre, peces toro.
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FIG. 86. INP. JS8601. BONGO ICTIOPLANCTON: FAM.PARALFPIDIDAE
Barracudinas. Slender barracudinas.

FIG. 87. INP JS8601. BONGO ICTIOPLANCTON: FAM.
PLEURONECTICAE. Lenguados, huaraches.
Flatfishes.
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FIG. 88. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.POMATOMIDAE
Peces azules, anjovas. Bluefishes.
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FIG. 89. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.
PRTACANTHIDAE. Ojones, catalejos.. Bigeyes.



FIG. 90. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM. SCARIDAE
Loros. Parrotfishes.

FIG. 91. INP. JS86C1. BONGC. ICTIOPLANCTON: fam. SCIAENIDAE
Corvina, berrugatos, tambores. Drums.
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FIG. 92. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM. SCOMBRIDAE
Atunes, macarelas, sierras. Mackereles, tunas.

FIG. 93. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.SCOPELARCHIDAE
Pearleyes.
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FIG. 94. 1INP. JS86C1. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM. SCORFAENIDAE
Escorpiones. Scorpionfishes.
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FIG. 95. IPIP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.SPHYRAENIDAE
Picudo, huarache, barracuda. BARRACUDA. .



FIG. 96. INP. JS8601. BONGO ICTTOPLANCTON: FAM. SERRANIDAE
Mero, cabrillas, cherpas, caibaicucho. SeaBasses,

Groupers.
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FIG. 97. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.
SERRIVOMERIDAE. Anguilas. Eels.



FIG. 98. 1INP. JS8601. BONGO. ICTICPLANCTON: FAM. SOLEIDAE.
Lenguados, soles, huaraches. Flatfishes. |
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FIG. 99. INP. JS8601. BONGO. ICTICPLANCTON: FAM. SPARIDAE.
Mojarrones, bajonados, chopas, plumas. Porgies.



FiG. 100. INP. JS8601. BONGO ICTIOPLANCTON: FAM.SPHYRAENIDAE
Barracudas, pescadillas, guachanchos. Barracudas.

FIG. 101. 1INP. JS8601. BONGO. ICTTOPLANCTON: FAM.STICHAEIDAE.
Cresta de gallo. Pricklebacks.



FIG. 102. 1INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM. STOMIATIDAE

FIG. 103. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.STROMATEIDAE.
Palometas. Butterfish.
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FIG. 104. 1INP. JS8601. BONGO. ICTICPLANCTON: FAM.
SYNGNATHIDAE. Caballitos de mar, pipss.
Pipefishes, Seahorses.
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FIG. 105. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.
SYNODONTIDAE. Chiles o lagartijos, iguanos.
Lizardfishes.



FIG. 106. INP. JS8601. BONGO. TCTIOPLANCTON: FAM.
SYNNPHOBRANCHIDAE.  Anguilas. Eels.

EXIXXX
FIG. 107. INP. JS8601. BONGO ICTTIOPLANCTON: FAM.
TETRAGONURIDAE. Butterfishes, bigeye, squaretail.



FXXEX LY
FIG. 108. INP. JS8601. BONGO. ICTIOPLANCTON: FAM.
TETRAODONTIDAE. Conejo, botete, peces globo,

’

xpQ, Puffers.
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FIG. 109. INP. JS86C1. BONGO ICTIOPLANCTON: FAM.
TRACHIPTERIDAE. Ribbonfishes.



FIG. 110. INP. JS8601. BONGO ICTIOPLANCTON: FAM.
TRICHIURIDAE. Pez sable, macarela.
Snakemackerels.

FIG. 111. INP JS8601. BONGO ICTIOPLANCTON: FAM. TRIGLIDAE
Peces cofre, angelitos. Searchins.
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FIG. 112. INP. JS86C1. BONGO ICTIOPLANCTON: FAM. XIPHIY)JAE.
Pez espada, emperador. Swardfishes.




FAM. AGONIDAE. Cazadores. Poachers.

FIG. 114. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTICQPLANCTON:
FAM. ANTENNARIIDAE. Peces szpo. Frogfishes.



FIG. 115. I.N.P. BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. AFOGCNIDAE. Cardenales. Cardinalfishes. .

EXXXIXIIEITIIIIL
FIG. 116. I.N.P., FIP-IX-86-03. BONCO. ICTICPLANCTON:
FAM. ARGENTINIDAE. Argertinas. Argertines.



FIG. 117. 1.N.P., BIP-I¥-86-03. BONGC. ICTICPLANCTON:
FAM. BALISTIDAE. Cochinitas, cocuyos, lijas.
Tiggerfishes.

FIG. 118. TI.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. BATHYLAGIDAE. Deepseasmelts.
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FIG. 119. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. BFLONIDAE. Agujores. Needlefishes.

FIG. 120. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGC. ICTIOPLANCTON:
FAM. BOTHIDAE. Huaraches, lenguados, soles.
Flatfishes.



FIG. 121. I.N.P.,. EIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. BREGMACERCTIDAE. Ccdlets. ;

FIG. 122. TI.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. CALLIONYMIDAE. Dragoncillos.
Dragonets.
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FIG. 123. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONCO. ICTIOPLANCTON:
FAM. CAPROIDAE. Pez jabali, pecaris.

Boar fishes.
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FIG. 124. I.N.P. BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. CARANGIDAE. Jureles, pampanos, papelito,
ccjinuda. ertorirc. Jacks, scad, bumper.
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FIG. 125. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGC. ICTICPLANCTON:
FAM. CARAPIDAE. Pez perla. Pearlfishes.

E XXX IEILIITL] -
FIG. 126. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTICPLANCTON:
FAM. CENTROLCPHIDAE. ‘ *
Ruff fish. -



FIG. 127. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONCC. ICTIOPLANCTON
FAM, CERATIIBAE. Sargaceros, sapos.
Seadevils, deepsea, anglerfish.
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FIG. 128, I.N.P. BIP-IX-86-03. BONGG. ICTICPLANCTON.

FAM. CLUPEIDAE. Sardina, arenque, lacha.
Herrings.
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FIG. 129. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTOX:
FAM. CONCRIDAE. Anguilas. Congereels.
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fig. 130. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:

FAM. CORYPHAENIDAE. Dorzdo, cdoradilla,
delfin. Dolphins.



FIG. 131. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. CYNCGLCSSIDAE. Lenguadcs, huaraches.
Flatfishes.

F1G. 132. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONCGO. TICTICPLANCTON:
FAM. CHAULIODONTIDAE. Viboras marinas.



FIG. 133. T.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON.
FAM. CHTASMODONTIDAE.
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FIG. 134. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. DERTICHTHYIDAE. Anguilas. Fels.
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FIG. 13S5. 1I.N.P., BIP-1X-86-03. BONGO. ICTICPLANCTCN:
FAM. EPIGONIDAE.
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FIG. 136. I.N.P., BIP-1X-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:

FAM. ENGRAULIDAE. Anchovetas, anchoas, manjtas.
Anchovies., .
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FIG. 137. I.N.P., BIP-TX-86-03. BONGC. ICTIOPLANCTON:
FAM. EVERMANNELLIDAE.
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FIG. 138. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. EXOCOETIDAE. Peces vcladores.

Flyingfishes.




FUG, 139. I.N.P., BIP-IX-86-03. EONGO ICTIOPLANCTON:
FAM. GADIDAF. Bacalao, merluza. Cods, hake.

FIG. 140. TI.N.P., BIP-iX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. GEMFYI.IDAE. Aceiteros, macarelas.
Snake mackerel.
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FIG. 141. I.N.P. BIP-IX-86-03. BONGO. ICTICPLANCTON:
FAM. GERFEIDAE. Mojarras

FIG. 142. TI.N.P., BIP-I1X-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. GIGANTACTINIDAE. Sargaceros, peces sSapec.
Seadevils, deepsea, anglerfish.
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FIG. 143. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLAN
ton: FAM. GIGANTURILAE.
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FIG. 144. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGC. ICTIC-
PLANCTON: FAM. GOBIIDAE. Gobidos,

esmeraldas. Gobies.




FIG. 145. I.N.P., EIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. GONOSTOMATIDAE. Peces linterna.
Lanternfish.
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FIG. 146. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. HAEMULIDAE. Chac-chi, roncos. Grunts.
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FIG. 147. I.N.P. BIP-1X-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. LABRIDAE. Peces perrc, vieja, gallo.
Wrasses.

FIG. 148. I.N.P., BIP-1X-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. LUTJANIDAE. Pargos, huachinangos.
Snappers.



FIG. 149. I.N.P., BIP-1X-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTOXN:
FAM. MALACOSTEIDAE. Mandibulones.
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FIG. 150. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGC. ICTICPLANCTON.
FAM. MELAMPHAIDAE. Peces de escama grande.
Bigscales.



FIG. 151. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. MELANOCETIDAE. Negros

FIG. 152. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. MELANOSTOMIATIDAE. Peces Cragdn, sin escamas.
Dragoon. fishes.



FIG. 153. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTICPIANCTON:
FAM. MERLUCCIIDAE. Bacalaos, merluzas.
Hake, ccd.

FIG. 154. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON.
FAM. MICRODESMIDAE. Wormfishes.



FIG. 155. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONCC. ICTICPLANCTON:
FAM. MUGILIDAE. Lisas, lebranchas. Mullets.

FIG. 156. TI.N.P., BIP-1X-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. MYCTOPHIDAE. Peces linterna. Lanternfish.



FIG. 157. I.N.P., BIP-1X-86-03. BONCO. ICTIOPLANCTON:
FAM. NETTASTOMATIDAE. Arguilas. Fels.
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FIG. 158. I.N.P., BIP-1X-86-03. BONGO. ICTICTPLANCTON:
FAM. NOMEIDAE. Palometas. Butter fishes.



FIG. 159. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. OPHICHTHIDAE. Anguilas. Eels.
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FIG. 160. I.N.P., BIP-IX-86-03. PBONGC. ICTICPLANCTON:
FAM. OPHIDIIDAE. Anguilas. Eels.
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FIG. 161. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. PARALEPIDIDAE. Anguilas. Eels.

FIG. 162. TI.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. PHOLIDIDAE. Gunnels.



FIG. 163. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGC. ICTIOPLANCTON:
FAM. PLEURONECTIDAE. ILenguadcos, huaraches, soles.
Flatfishes.
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FIG. 164. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. POMATOMIDAE. Bluefishes.



FIG. 1€5. 1I1.N.P., EIP-1X-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. SCARIDAE. loros. Parrotfishes.
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FIG. 166. TI.N.P. , BIP-IX-86-03. BONGO. ICTICPLANCTON:

FAM. SCIAENIDAE. Corvina, berrugatas, tambores.
Drums.
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FIG. 168. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. FCTIOPLANCTON:
FAM. SCOPELARCHMIDAE. Pearleyes.



FIG. 169. I.N.P. BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. STROMATEIDAE. Palometss. Butterfish.
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I.N.P.. sIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:

FIG. /170.
FAM. SCOPELOSAURIDAE. Pearleyes.



FIG. !171. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
rAM. SCORPAENIDAE. Escorpiones. = Scorpionfishes

FIG. 172. I.N.P., BIP-IX-86-03. oONuO. ICTIOPLANCTON:
' FAM. SERRANIDAE. mero, cherna. serrano, cabrilla.
uroupers. Seabasses. .



Flu. 173. 41.N.P.. pIP-IX-86-03. BO~GO. ICTIOPLANCTON:
FAM. SPHYRAENIDAE. Picudo, barracuda, huarache.
Barracuaas. :

FIG. 174 I.N.P , BIP-IX-86-"3. BONGO.. TCTIOFLANCTON.
FAM. STICHAEIDAE. Cresta de gallo. Pricklebacks.



FIG. 175. T1.N.P., BIP-1X-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON.
FAM. STOMIATIDAE. .
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FIG. 176. 1I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIGPLANCTON:
FAM. SYNODONTIDAE. Chiles, lagartijos, iguanos.
Lizardfishes. :



FIGQ 177- IoNoPo . BIP—IX—86-03- mo ICI\IOPLM('N:
- FAM. TETRAGONURIDAE. Bigeye, Squaretail,
butterfishes.
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FIG. 178. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTICPLANCTON:

FAM. TETRAODONTIDAE. Peces globo, botete, conejo,
Xpu. Puffers.
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FIG. 179. I.N.P., BIP-1X-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
~ FAM. TRIGLIDAE. Peces cofre, angelitos.
Scarobins.
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FIG. 180. I.N.P. BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
FAM. URANOSCOPIDAE. Sapos. Stargazers.



FIs. 183. I.N.P., BIP-IX-86-03. BONGO. ICTIOPLANCTON:
. FAm. SOLEIDAE. Soles, huaraches. Flatfishes



