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PREFACIO

Meéxico es un pais con una tradicidn pesquera respetable
en actividades de capturas generales de sardinas, anchovetas,
atunes, algunos peces demerso-peldgicos como meros / pargos /
huachinangos / corvinas / robales / mojarras, Yy macro
invertebrados como langosta, ostidn, pulpo, caracol y, sobre
todo, camarones peneidos,

Sin embargo, sobre recursos demersales de alta
diversidad, fauna  acompahante del camaron, ©O TIrecursos
pesqueros potenciales en general, puede observarse que la
historia empezd a escribirse de manera constante scdlo a
partir de la sequnda mitad de la década de los setentas.
Anterior a este periodo, existiéron escasas publicaciones
sobre estos recursos, principalmente en las costas del
Pacifico. Un marco de referencia general sobre 1los avances
que empiezan a ser evidentes tanto en el Golfo de México como
en el Pacifico, fue presentado en la publicacidén que tiene la
siguiente referencia: Yanez-Arancibia, A. 1984, Evaluacidn de
la pesca demersal costera, Ciencia y Desarrollo CONACYT, 58
(X) ¢« 61 - 71.

En 1979, la Secretaria de Pesca a través del Instituto
Nacional de la Pesca y otras instituciones, organizaron en
Guaymas, Sonora, la “Primera Reunion Nacional para el
Aprovechamiento de 1la Fauna de Acompafnamiento del Camaron”
los dias 29 y 38 de mayo, obteniéndose positivos adelantos
para esta primera etapa de reuniones técnicas (ver Anexo de
este libro). La Universidad Nacional Autdnoma de México a
través del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, estuvo
presente en ese evento para exponer la orientacion de sus
progectos sobre fauna acompanante del camaron iniciados en
1978.

En 1985, la Universidad Nacional Autonoma de México, el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, y la Secretaria de
Pesca a través del Instituto Nacional de la Pesca,
organizaron en Sinaloa en la Estacion "Mazatlan®" del
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, una “Reunion
sobre el Programa de Investigacion de Camaron y Fauna de
Acompanamiento del Pacifico" 1los dias 25 al 27 de marzo,
lograndose avances significativos para establecer Comit€s
Técnicos, optimizar acciones de investigaciones especificas,
asi como establecer nexos para la comunicacidén y 1la
colaboracion interinstitucional.
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Ademds de estas actividades nacionales de programaciocn,
México a traves de la Universidad Nacional Autdnoma de México
Y el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, participd en
la programacidn y planes de accion de la Comisiodn
Oceanografica Intergubernamental (COI - UNESCO) para sus
proyectos IREP (Proyecto Internacional de Reclutamiento) Y
TRODERP (Proyecto de Reclutamiento de Recursos Demersales
Costeros Tropicales). Estas acciones se desarrollaron en
reuniones especificas de Halifax, Nueva Escocia Canada, del
26 al 30 de septiembre de 1983; en Paris, Francia, del 16 al
20 de julio de 1984; y en Curagao, Antillas Holandesas, del
26 al 25 de agosto de 1984. Con esto se disponia de una
muestra consistente de antecedentes para identificar la clara
necesidad de expandir investigaciones en recursos marinos,
particularmente desde un enfoque de ciencias ocednicas y su
aplicacidn a las pesquerias, como también implementar vy
ampliar 1la capacidad cientifica y tecnoldgica de México en
estos topicos sobre recursos alimenticios.

En forma paralela, a partir de 1984, 1la Universidad
Nacional Autonoma de México y la Secretaria de Pesca, habian
detectado la necesidad de establecer convenios para colaborar
en temas prioritarios sobre desarrollo cientifico,
tecnologico y capacitacion de recursos humanos, en aspectos
especificos de recursos pesqueros potenciales. Fue asi como
el Programa Universitario de Alimentos de la Coordinacidn de
la Investigacicon Cientifica, definieron conjuntamente con el
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia y el Instituto
Nacional de la Pesca, la estructura y 1los objetivos de un
evento denominado “Curso / Libro - Recursos Pesqueros
Potenciales de México : La Pesca Acompanante del Camaron”,
los dias 12 al 16 de agosto de 1985, en Ciudad Universitaria
de México, D.F.

Los objetivos intentaron desarrollar una temdtica que
fuera integrada en la estructura de un libro, al mismo tiempo
que ce 1mpartiera un curso especializado sobre el tdpico.
Esto fue convenido para dirigirlo a profesionales y te€cnicos
en las dreas de las ciencias del mar, del sector oficial, de
la empresa privada, y de las instituciones de investigacion y
educacion superior. Ademds a los estudiantes de carreras
profesionales o de posgrado en relacidn con el mar,
Intentando analizar la magnitud, ecologia y aprovechamiento
de los recursos potenciales de la fauna acompahante del
camaron a nivel nacional frente a referencias
internacionales. Evaluando ademas las perspectivas
biotecnoldgicas de sus utilizacidn, asi como también aspectos
conceptuales y metodoldgicos de estos tdopicos de ecologia
pesqguera.
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El mérito fundamental de estos 1logros se debe a la
participacidn interinstitucional a traves de la Coordinacidn
de la Investigacion Cientifica, pero sobre todo al aporte
intelectual de distinguidos especialistas de México
(Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, Instituto
Nacional de 1la Pesca, Instituto Tecnologico de Estudios
Superiores de Monterrey, Instituto Tecnologico del Mar,
Subsecretaria de Ecologia, Instituto de  Investigaciones
Juridicas), como también colegas de Canadd, Colombia,
Filipinas y Venezuela. Un reconocimiento especial merecen el
Ing. Carlos Castafieda (Director del Programa Universitario de
Alimentos) y el Dr. Agustin Ayala-Castanares (Director del
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia), por su constante
apoyo para la realizacidn del Curso y la publicacion del
Libro. De igual manera, las Mtras. Patricia Sdnchez-Gil y Ana
Laura Lara-Dominguez, y el Fis. Eduardo Sdinz Herndndez,
dedicaron muchas horas de trabajo para estructurar la edicion
final del 1libro.

Finalmente -por el avance sostenido que México empieza a
mostrar en el conocimiento de sus recursos marinos

potenciales-, este libro es considerado como un marco de
referencia que debe superarse a corto plazo.

Ciudad Universitaria, México D F, 12 de agosto de 1985

Dr. Alejandro Ydnez-Arancibia
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Yadez-Arancibia, A. 1985. Recursos Demersales de Alta Diversidad en
las Costas Tropicales: Perspectiva Ecoldgica, Cap. 1 : 17 - 38.
In: Yafez-Arancibia, A. (Ed.) Recursos Pesqueros Potenciales de
México : La Pesca Acompahante del Camardén. Progr. Univ. de
Alimentos, Inst. Cienc. del Mar y Limnol., Inst. Nal. de Pesca.
UNAM, México D F. 748 p.

RECURSOS DEMERSALES DE ALTA DIVERSIDAD EN LAS COSTAS TROPICALES

PESPECTIVA ECOLOGICA

Alejandro Yanez-Arancibia
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM
Laboratorio de Ictiologia y Ecologia Estuarina
Apartado Postal 76-305, 04510 Meéxico D.F.

RESUMEN

Las estimaciones de la Organizacidn de las Naciornes Unidas para
la Alimentacion y 1la Agricultura (FQO}, hacia el ano 20089,
indican que el hombre requerira 1.8 x 10 toneladas anuales de
recusos pesqueros para su consumo. La pesca acompanante del
camaron_es una alternativa viable, ya que se descartan entre 3 y
5 x 10° toneladas por ano a nivel mundial. Esto representa el
mayor y mas diverso recurso potencial que el mar ofrece para
fines del siglo XX. La biologia pesquera es ecologia aplicada vy,
por lo tanto, la integracidn de procesos fisicos y bioldgicos vy
sus interacciones, es la piedra angular para el desarrollo de
actividades de prospeccion, evaluacion, explotacion Y
administracidn racional de la pesca demersal. Esto no se logra
sin el conocimiento ecoldgico profundo de los recursos bidticos y
su marco fisico ambiental. La persistencia, magnitud,
variabilidad y perspectiva ecoldgica, dependen de los cambios en
el reclutamiento, donde los peces encuentran barreras naturales
en todas sus etapas biologicas de huevos, larvas, juveniles y
adultos -tanto por las diferentes condiciones ambientales de
distintos habitats-, como por las intensas interacciones
biologicas en las comunidades multiespecificas. Los paises
tropicales deben considerar prioritario las investigaciones sobre
recursos demersales costeros tropicales, desarrollando a la
brevedad estrategias de investigacion y optimizando el avance
tecnoldgico.

Contribucidn 418 del Instituto de Ciencias del Mar . Limnolc
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ABSTRACT

Estimates by the Food and Agriculture Organization of the Unite

Nations for the year 20080 show that man will need 1.2 x 10

ton/year of fishery resources to fulfill his requirements. The
by-catch of the shrimp_industry is a viable alternative, because
of between 3 and 5 x 10° ton/year are thrown back or wasted
worldwide. This represents the widest and most diverse potential
resource that the sea offers for the end of the 28th century.
Fishery biology is applied ecology, thus the integration of
physical and biological processes is the keystone for the
development of such activities as prospecting, evaluation,
exploitation and the rational administration of demersal
resources, This cannot be archieved without a deep ecological
understanding of biotic resources and their environmental -
physical backgrounds. The persistance, magnitude, variability and .
ecological perspective depend on changes in recruitment, where
fish encounter natural barriers in all their biological stages
-eggs, larvae, juveniles and adults-, because of different
environmental conditions of distinct habitats as well as because
of the intense biological interaction found in multispecific
communities. Tropical countries should give top priority to
research on tropical coastal demersal resources developing, as
soon as possible, research strategies _ and optimizing
technological advances.

INTRODUCCION

Para el hombre, los recursos vivos del mar que representan
el mayor atractivo, son los recursos pesqueros.

Los recursos pesqueros de alta diversidad son
caracteristicos de la banda tropical del planeta (Fig. 1).
Estos recursos tienen una magnitud considerable tanto en
poblaciones peldgicas, como demersales y bentdnicas, y tienen una
reconocida importancia cientifica y socioecondmica. Todos los
paises tropicales han desarrollado, en mayor o menor medida,
pesquerias costeras (p. ej., camaron, otros crustgceos, moluscos,
peces) .

La utilizacion de esta pesca acompafiante es una actividad
que se encuentra en franco avance y desarrollo, esencialmente por
tratarse de wuna opcion alimentaria real y a corto plazo para el
hombre. Los calculos globales actuales sobre la fauna acompanante
del camardn varian entre 5 y 16 millones de toneladas por aho,
con una proporcion promedio de peces/camaron igual a 5:1 en la
plataforma marina templada o subtropical, y una proporcion
promedio peces/camaron igual a 10:1 en las costas tropicales
donde la pesca de camaron no sdélo es mayor, sino mucho mas
variada en numero de especies de peces (FAO-CIID-IDRC, 1983;
Yarnez-Arancibia, 1984a).
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Para el ano 2008 la demanda mundial de productos marinos
serd el doble de la que existid en los anos 7@'s. Tal demanda se
podria cubrir si se aprovecharan los peces acompanantes del
camaron que actualmente se desechan en sSu mayor parte. La
estimaciones de la _FAO para el aho 2000, indican que el hombre
requerird de 1.6 x 1B8° toneladas anuales de recursos pesqueros
para su consumo. En términos generales, la pesca acompanante del
camardn es una alternativa, ya gque se acepta que de estas
capturas incidentales (“basura”, “fauna acompanante"”, "pesca
incidental®, “"by-catch”), en el dmbito mundial, se descartan
entre 3 y 5 x lﬂ6 toneladas por aho, lo cual representa el mayor
y mds diverso recurso potencial que el mar ofrece para las
proximas decadas.

ANTECEDENTES

El informe FAO-CIID-IDCR (1983) es una muestra consistente
del inter€s gque han mostrado tanto la FAO, como el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), el Consejo de Pesquerias del
Indo-Pacifico (IPFC) y el Centro Internacional de Investigaciones
para el Desarrrollo (CIID/IDCR), entre otros, por dar apoyo a 1los
paises en desarrollo en sus actividades de prospeccion,
investigaciodn, metodologias, desarrollo tecnologico, Y
evaluacidn, para obtener el mayor aprovechamiento de estos
abundantes recursos pesqueros de las comunidades demersales.

Las referencias bibliogrdficas, a nivel monografico, son
relativamente recientes. Existen trabajos integratives de
consulta obligada para abordar el tema de 1l0s recursos demersales
de alta diversidad, p. ej., Moore gt al. (19789), Ehrhardt et al.
(1977, 1982), Klima (1977), Saila y Roedel (1988), Doubleday Y
Rivard (1981), Sanchez-Gil et al. (1981), Stevenson (1982),
Mercer (1982), Otero et al. (1982), Pauly y Mines (1982), Pauly ¥y
Murph: (1982), FAO-CIID-IDCR (1983), Darnell et al. (1983),
Penchaszadeh et al. (1984), Yanez-Arancibia (1984a), Ydnez-
Arancibia y Sdnchez-Gil (1985). A su vez, la literagtura que
refieren esos estudios es extraordinariamente aliosa Yy
abundante, y por ello pueden considerarse como trabajos
orientadores en planteamientos, estrategias de investigacion,
identificacidén de objetivos y metodologias.

Probablemente las zonas geograficas de actividad mds variada
la forman el Golfo de México, el Atldntico occidental tropical y
algunos paises de América Latina, como es el caso de Mexico, de
Guyana, de Colombia y de Venezuela, entre otros. En Africa
occidental, el Ocdano Indico, el Mar del Sur de China y el Indo-
Pacifico, en el Sudeste Asidtico, se estudian tambi€n estos
recursos partiendo de su evaluacidn ecoldgica hasta su
. explotacion y procesamiento. Algunos paises ya han establecido
métodos para la explotacidén industrial de la pesca acompanante
del camaron, mientras que otros no han producido aun soluciones

viables. Varios paises han establecido centros de investigacion !

y desarrollo sobre la pesca demersal en sus regiones. La
obtencidn prdctica de los peces acompanantes del camaron parece



28

ser mas problemdtica en unos paises que en otros, debido a la
complejidad que reviste la organizacidn de 1la industria
camaronera.

CONCEPTUALIZACION DEL PROBLEMA :
PERSPECTIVA ECOLOGICA

La Comisidén Oceanografica Intergubernamental (COI-UNESCO),
ha identificado la clara necesidad de expandir investigaciones en
recursos marinos, particularmente ciencias ocednicas y su
aplicacion a las pesquerlas, como tambien implementar y ampliar
la capacidad de los paises en desarrollo, en estos tdpicos. De
acuerdo a los documentos COI-UNESCO-OSLR (1983, 1984), el
propdsito esencial ha sido promover el desarrollo de planes para
estudios oceanograficos significativos, de interacciones fisicas
y ecoldgicas importantes para 1los problemas relacionados con
recursos pesqueros. Las primeras acciones han identificado
necesidades de investigacidn sobre las cuales deberian
concentrarse los esfuerzos, p. ej., reclutamiento, predacidn,
sistema de surgencias, arrecifes de coral, pesquerias demersales
tropicales, entre otros.

La persistencia, magnitud, wvariabilidad y perspectiva
ecologica de 1los recursos, depende de 1los cambios en el
reclutamiento, entendido este como el remplazo anual de juveniles
en la poblacidn adulta o estoc de pesca, con lo que se asegura la
continuidad generacional de las poblaciones. El reclutamiento es
el problema central de los recursos vivos. Al mismo tiempo, la
comprensidn de estos fendmenos para la evaluacion y el manejo de
los recursos, requiere de un enfoque de investigaciones
integradas de los procesos fisicos y biologicos en escalas
espaciales y temporales, ya que las estrategias de los ciclos de
vida, generalmente estan adaptadas a las variaciones
estacionales. Los peces encuentran barreras naturales en todas
sus etapas bioldgicas de huevos, larvas, juveniles y adultos, y
esof condiciona los niveles de mortalidad y la optimizacidn en el
reclutamiento (Fig. 2).

La Figura 2, ilustra las etapas sucesivas en las cuales un
pez individual debe sobrevivir para finalmente reclutarse al
estoc adulto. La pendiente es arbitraria y no intenta representar
la mortalidad relativa real entre las distintas etapas de
cualquier especie en part;cular. La secuenC1a en los ciclos de
vida comienza con los primeros estados biologicos accesibles de
muestrear cuantitativamente. Para describir apropiadamente 1los
procesos que determinan la sobrevivencia y el subsecuente
reclutamiento de una cohorte dada, se necesita empezar con la
produccidn de huevos y asi investigar aquellas etapas de vida
donde la mortalidad es alta, pero aun mds importante, donde la
mortalidad es altamente variable y suceptible de cambiar bajo
ciertas condiciones ambientales. La competencia y la predacion
deben ser observadas como la mayor causa de mortalidad en estas
primeras etapas del ciclo bioldgico. Esto puede tomar la forma
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de “"puertas de sobrevivencia", donde la mortalidad natural puede
ser extremadamente alta en un corto periodo de tiempo (p. ej.,
larvas), o *“tuneles de sobrevivencia“, donde 1la mortalidad
natural puede ser extremadamente alta pero generalmente esparcida
sobre un largo periodo de tiempo (p. ej., capturas vy
metamorfosis) (COI-UNESCO-OSLR, 1984),.

Desde 1luego, surgen problemas inherentes para abordar este
enfoque, como tecnologias de muestreos, o desconocimiento de la
distribucion del recurso. El diagndstico sobre planteamientos en
esta direccidn ha permitido detectar necesidades de investigacidn
prioritarias, como : estudios del potencial reproductlvo de los
adultos, comparacion de 90051stemas y ciclos de vida, andlicis de
los cambios en la composicidon de 1las capturas, estruactura
poblacional basada en longitudes, técnicas de estudio de edades,
y utilizacidon de registro de procesos costeros y ambientes
sedimentarios. Sobre todo en 1la implementacidn y manejo de
métodos  sobre prodaccién de huevos, técnicas de capturas,
interacciones troficas, relacidn peces-hdbitat, el vinculo con
las condiciones oceanograficas, y el monitoreo de los recursos vy
su ambiente.

El entendimiento de esta problemdtica permite visualizar,
sin embargo, que el conocimiento de los recursos potenciales -no
convencionales-, es actualmente muy limitado, especialmente desde
el punto de vista de los procesos ambientales ligados con el
reclutamiento. Este es un problema complejo por el vinculo
estrecho que se presenta en las costas tropicales, entre el marco
fisico ambiental, las interacciones con pantanos, los ambientes
lagunares-estuarinos, la plataforma continental interna, y los
recursos de alta diversidad en compleja organizacidn bioldgica.
Por tode esto, la ecologia aplicada de ecosistemas costeros, es
la piedra angular en el desarrollo de estudios de 1dan§l§l9aq1on,
evaluaciJn, explotacion.  y manejo de los recursos demersales en
1at1tudes tropicales. _

Entre las limitaciones, a nivel de ciencias ocednicas y los
recursos demersales tropicales de alta diversidad, para abordar -
estos problemas de investigacion, esta el desconocimiento de las
siguientes etapas (Fig. 3): a) Estas especies tienen una clara
separacion de hdbitat entre sus etapas de huevos, Juvenlles Yy,
adultos, b} Los huevos y larvas  son taxonomlcamente/
indistinguibles en comunidades troplcales multlespe01flcas, c) Se|
presentan fuertes interacciones bidticas ‘entre 1las miltiples
especies, particularmente competencia y predacion en las etapas
juveniles y, d) Los ciclos de vida son cortos -menos de un ano-,
y el reclutamiento es continuo programado interespecificamente.

Los habitats de 1los juveniles mencionados en el punto (a},
involucran pantanos, medio ambiente lagunar-estuarino, pastos
marinos, manglares. Todos estos © no se presentan o no
participan como dreas de crianza en las costas templadas. La
fuerte separacion de hdbitats entre juveniles por una parte, y
los adultos o etapas del ictioplancton por otra, hacen que 1los
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estudios de reclutamiento en los peces demersales tropicales sean,
particularmente importantes, especialmente opservando los efectos
de degradacion que induce el hombre en 108 habitats costeros.

. Esta separacidn de 1las diferentes etapas bioldgicas en
habitats radicalmente distintos (p. ej., habitat 1 plataforma
interna, hdbitat 2 pastos marinos y manglares, habitat 3
plataforma continental o bancos de ostidn), sugiere ademas
fuertes relaciones entre los peces ¥y las caracteristicas
especificas de cada hdbitat, siendo -por lo tanto- 1los estudios
ecoldgicos directamente relevantes para los estudios del
reclutamiento y dindmica de las comunidades demersales tropicales
(Fig. 3).

Las observaciones mencionadas en el punto (b) conciernen a
problemas taxondmicos con los primeros estadios de los peces
demersales tropicales, y se aplican tanto a los huevos como a las
larvas. Los huevos de especies diferentes son inherentemente
similares y esto es un problema bien conocido en regiones
templadas, por lo tanto en dreas tropicales donde co-existen
cientos de especies, es practicamente imposible atribuir
categoria especifica a los diferentes huevos del ictioplancton.
Esto también es aplicable a las larvas, aun cuando de manera
menos drdstica.

Las observaciones mencionadas en los puntos (c) y (d)
conciernen con interacciones bidticas intensas entre poblaciones
altamente diversas, ademds que en aguas tropicales las etapas de
huevos, larvas y juveniles, son muy cortas, y eso implica la
necesidad de muestreos con alta intensidad de frecuencia a nivel
de ictioplancton para obtener coberturas representativas de la
dindmica de esas etapas bidlogicas. Ademds que el reclutamiento
continuo de miltiples especies -que estan desfazadas ligeramente
en el tiempo o con prolongados periodos de desove- hace mas
complejo las actividades bioldgicas y la armonia de los distintos
ciclos bioldgicos y sus estrategias reproductivas y alimentarias.

Por ejemplo, los cambios en la estructura trofica de los
peces en relacion con la edad, 1la localidad (habitats), 1la
disponibilidad del alimento, la época del ano, o la hora del dia,
son fendmenos regulares especialmente en los peces consumidores
de segundo orden. Los peces consumidores secundarios muestran
una gran afinidad por alguin hdbitat en particular en relacidn con
algin etapa especifica  de su ciclo de vida (Fig. 4). Lo que
muestra la Figura 4 es normal, puesto que los consumidores
secundarios son predominantemente demersales y no manifiestan una
especificidad tréfica por alglin hdbitat en particular y tienen
una distribucion amplia en el ecosistema costero. Estos
consumidores de segundo orden son los mas importantes en
determinar caracteristicas particulares de las comunidades de
peces tropicales, debido a su alta diversidad, su abundancia
numérica, su amplio espectro trofico, y su especificidad de
hdbitat para distintas etapas de su ciclo de vida.
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En las costas tropicales de México mds del 50 % de los peces
son consumidores secundarios (Yarnez-Arancibia et al. 1984). Por
lo tanto, si el modelo de la Figura 4 es una hlpOtESlS valida, en
el cual se muestran patrones de migracion y ecologia
trofodindmica de una especie hipotética, entonces ese diagrama
multiplicado por mds de 108 veces, ¢ tantas veces como especies
de peces se encuentran en la comunidad, entonces debe concluirse
que los peces estuarinos tropicales no se ubican en un nivel
tréfico rigido, y toda la estructura trofica en términos
dindmicos no presenta niveles troficos especificos, sino que es
un complejo de interacciones bioldgicas multidimensionales en el
espacio y el tiempo. Por lo tanto, las interacciones bioldgicas
de competencia y predacidn son muy intensas en las sucesivas
etapas® que se ilustran en la Figura 3. El1 futuro de las
investigaciones de interacciones biologicas y ecologia
trofodindmica (Figs. 3 vy 4), en comunidades de alta diversidad,
deberdn orientarse en esa direccidn para el futuro.

La alta diversidad demersal es una generalidad en las costas
tropicales, y las explicaciones son diversas.

La informacion ecoldgica gue se obtiene de estas comunidades
proviene, en la mayoria de los paises, de pesca con redes de
arrastre, y estas redes son altamente eficaces para capturar la
fauna asociada al fondo. La movilidad de esta fauna es limitada
en comparacién con las comunidades peldgicas. Pero ademds en la
plataforma continental troplcal es conocido el hecho de 1la gran
interaccion blologzca (p. ej.r competenc1a Y predac1on) entre
poblaciones pelaglco—nerltlcas, demerso~peldgicas, y bentdnicas o
estrictamente demersales. Esto expllca que tanto en Africa como
en el Caribe, - ® el Sudeste asidtico, es comin encontrar en las
capturas de arrastre especies dominantes de familias pelaglcas,L
como son: Carangidae, Clupeidae, Engraulidae, Stromateidae,
ademds de ser grupos muy diversos en especies. La estrecha
columna de agua, la dependencia trofica por el fondo, el
comportamiento en cardimenes, ademds de la gran eficiencia de la
red de arrastre —-que por otra parte sube y baja abierta-, explica
este tipo de capturas y el incremento a la dlver51dad de la
comunidad.

Ademas de las familias peldgico-neriticas mencionadas, °
contribuyen significativamente a 1la diversidad y abundancia,
familias tipicas demerso-peldgicas como: Sciaenidae, Serranidae,
Gerreidae, Centropomidae, Sparidae y =~ Pomadasyidae. Pero 1la
comunidad se ve todavia mas enriquecida por las familias tipicas
demersales y bentdnicas como: Ariidae, Synodontidae, Bothidae,
Trichiuridae, Mullidae y Triglidae, Complementario ®on estas
familias caracteristicas de las capturas con red de arrastre, es
propio destacar aquellas familias relacionadas en su biologia con
fondos rocosos en areas de arrecifies coralinos -hdbitat también
tipico de la plataforma tropical-, como:Pomadasyidae, Ostracidae,
Balistidae, Scorpaenidae y Lutjanidae. ‘///

e ——
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Por otra parte, en las costas tropicales es caracteristico
la confluencia, y el traslape de provincias zoogeogrdficas que se
extienden en latitudes intermedias. Por ejemplo, en el Atlantico
occidental 1la Provincia Carolineana de Hatteras a Florida y la
Provincia Caribena del sur de Florida a Brasil, tienen
complicados limites de contacto ictiofaunistico por la influencia
de las Antillas, los arrecifes de corales, Yy los ecosistemas
lagunares-estuarinos con pantanos, pastos marinos y manglares. Es
razonable suponer que este complejo tropical del Atlantico de
Am€rica como foco de dispersidn de especies, la heterogeneidad de
ecosistemas costeros, la alta diversidad de habitats tropicales y
subtropicales, y la elevada dependencia bioldgica de los peces
por los procesos costeros, pueden ser factores que mantienen la
alta diversidad de peces y contribuyen a dificultar los limites
caracteristicos de contacto entre provincias zoogeogrdficas . como
la Carolineana-Cariberia. Para profundizar en los aspectos de
diversidad de los peces costeros tropicales se recomiendan los
trabajos de Yahez-Arancibia (1984a, 1984b, 1984c, 1985), Yanez-
Arancibia y Sdnchez-Gil (1985).

EVALUACION Y MANEJO DE LOS RECURSOS :
PERSPECTIVA ECOLOGICA

La informacidn que esta surgiendo en todos los paises
abocados a estos estudios, es la base para fundamentar y orientar
investigaciones futuras. Esto se hace evidente con el objeto de
identificar. _analegias y dreas geograficas para estudios
comparativos en comunidades demersales tropicales; evaluar
resultados que sugieren un *control bioldgico® del reclutami&nto
derivado de las interacciones bioldgicas; gggluar resultados que
sugieran un “"control fisico" del reclutamiento derivado de ~Ias
interacciones ambientales; sugerir técnicas y métodos de muestreo

cuantitativo en 1los hdbitat costeros de pantanos, lagunas,
estuarios, pastos marinos y manglares; examinar _en detalle las
metodologias de estructura poblacional disponibles y observar su
sensitividad de estadistica vital para estimar las comunidades
demersales tropicales; examinar aspectos metodoldgicos ¥
generales y evaluar el papel del hombre en la perturbacion de los
habitats costeros en el reclutamiento de 1las comunidades
demersales de alta diversidad en el trdpico.

Un ejemplo de estos enfoques 1lo constituye los avances
conceptuales y metodoldgicos logrados en la plataforma del Golfo
de México. La Figura 5, muestra las estimaciones combinadas que
han hecho Pellegrin (1983) para Estados Unidos, ademds Yanez-
Arancibia (1984a) y Yanez-Arancibia y Sanchez-Gil (1985) para
México, sobre la base de campanas oceanograficas, manejo
estadistico y datos experimentales. La potencialidad minima de
los peces demersales acompanantes del camardn en el Golfo de
México, que se sehala en la Figura 5 es de 988 136 ton/aho, lo
que corresponde casi exactamente a las 800 08¢ ton/ano que
estiman Klima (1977) y Stevenson (1982). Solamente las costas
_ mexicanas del Golfo (Zonas 5, 6 y 7) tienen una potencialidad
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minima de 336 333 ton/ahos de peces acompafiantes del camaron que
ain no son utilizados en el pais, pero de acuerdo con el andlisis
de los datos y referencias de Yafiez-Arancibia (1984a), 1la
potencialidad de los recursos demersales puede ser mucho mayor.

La FAO ha determinado que la cantidad de peces demersales
que desechan los buques de arrastre de camaron en el Atldntico
centro occidental, es de 1 millon de ton/afo. Para determinar
esta cifra se basé en las estadisticas de 1las relaciones
peces/camaron entre 3:1 y 20:1. Las principales &dreas de pesca
estdn localizadas sobre la plataforma continental del norte del
Golfo de México (EUA), en la Sonda de Campeche (México), y en la
plataforma nor-noreste de América del Sur (Colombia y Venezuela).
De acuerdo con la FAO, las &dreas con los mayores potenciales para
incrementar la produccidn de peces demersales son el sur del
Golfo de México y algunas areas localizadas en Colombia y
Venezuela. Las consideraciones teoricas en las que se sostienen
la potencialidad de la Sonda de Campeche (Y&nez-Arancibia, 1984a)
se vieron corroboradas cuando 1los buques de arrastre cubanos
capturaron 70 mil toneladas, y los soviéticos 75 mil toneladas,
en 1972 y 1975 respectivamente, y ademds porque las estadisticas
sobre el arrastre en el Golfo de México indican en general que
incluso los EUA logran capturas ligeramente inferiores a 1la
captura potencial maxima (Y max).

No obstante que los recursos de peces demersales acompafantes
del camardén son un recurso pesquero potencial real, la produccidn

incrementada requeriria de las siguientes condiciones:
investigacidn cientifica  ecologico-pesquera de alto nivel,
infraestructuras pesqueras y portuarias adecuadas; una

utilizacidn mas completa de los desechos de 1los bugques
camaroneros existentes; desarrollo tecnoldgico de procesamiento Yy
elaboracién de productos, y desarrollo de una demanda de mercado
de comercializacidn.

La primera condicion es de espe01al inter€s y, de acuerdo a
los planteamientos de este capitulo, es el punto central en los
estudios de ecologia y evaluacién de 1los recursos pesqueros
demersales. La Figura 6, resume las interrelaciones trdéficas de
distintos componentes del ecosistema en la Sonda de Campeche. En
terminos amplios, puede interpretarse como una pirdmide de
biomasa donde el compartimento de pesquerias es el punto clave de
obtencidn de energia por el hombre y los gompartimentos basales
son los criticos en 1la conservacion de 1los recursos. Estas
pesquerias son la consecuencia de interacciones ecologicas en la
zona costera y su disminucidn, aumento o estabilidad, es el
reflejo de 1la variabilidad natural de los procesos fisicos Yy
bioldgicos en los 1litorales. Los cambios dentro de las
comunidades mult1espec1flcas son generalemente diféciles de
predecir, y audn mds dificiles de <controlar, pero aun asi es
posible disefiar modelos numericos descrlptlvos y predictivos con
relativa validez y buena aprox1mac1on cuantitativa. Se sehala en
la Figura 6 que las variables fisicas mas evidentes que actdan
como mecanismos de produccidn por su dindmica ecoldgica son las
siguientes: las condiciones fisicoquimicas del agua, esto es, su
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transparencia, sus nutrientes, la salinidad, la temperatura;
latitud geogrdfica; batimetria y tipo de sedimentos; meteorologia
y clima; descarga de 1los rios; rango de mareas; dreas de
vegetacidn costera, como son, pantanos, lagunas y estuarios
adyacentes; y la dindmica de interaccidn entre los estuar105 y el
mar (Ydfiez-Arancibia, 1984c, 1985).

En este sentido, la potencialidad de los recursos de peces
demersales acompanantes del camaron en las costas tropicales, se
deben observar con un profundo criterio ecoldgice sobre el
principio de evaluacion, administracion vy manejo de las
poblaciones explotables; en especial, el mantenimiento de 1los
hdbitats pantanosos de 1los litorales, como lagunas, pantanos,
estuarios; la proteccion de habitats especiales de la plataforma
continental, es decir, dreas costeras de crianza, bocas
estuarinas, arrecifes, bocas de rios; el mantenimiento de 1la
integridad de las poblaciones locales, de volumenes mdximos de
captura y las existencias minimas de las poblaciones para su
reclutamiento OJptimo; la proteccion litoral de los dragados y el
relleno de ecosistemas de aguas protegidas; la proteccion de la
vegetacion costera, es decir, pastos marinos, pastos de pantanos,
manglares; el desarrollc de actividades de construcciones
portuarias y canales sobre bases cientificas con el mdximo de
cuidado y proteccidn de los ecosistemas costeros; la comprension
del efecto ecoldgico de la pesca de arrastre en los fondos de la
plataforma; 1la comprension de las interacciones bioldgicas en la
actividad de extraccién de petrdleo, con las especies Yy
poblaciones naturales en el ecosistema marino costero; el control
de desechos quimicos contaminantes en rios y cuencas de la zona
costera e incluso en la plataforma continental; la comprensidn de
los efectos acumulativos a largo plazo de 1los contaminantes y
actividades relacionadas con el petroleo- la necesidad del
conocimiento de la caracterizacion ecoldgica, el comportamiento
ambiental y la dinamica del ecosistema de la plataforma y el
"control fisico" y “control bioldgico® de los recursos de peces
adaptados a este ecosistema.

La mayoria de estos puntos requieren del desarrollo
sostenido de una actitud de investigacidm ecoldgico-pesquera y
desarrollo tecnoldgico de alto nivel, tanto en México como en la
mayoria de los paises de la franja tropical del planeta.
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Fig.

Esquema de una comunidad demersal tipica asociada a
las capturas comerciales de camarones Peneidos
(Penaeus spp) en la plataforma continental del sur
del Golfo de México y Caribe. 1. Serranidae,

Zs Carangidae, K Clupeidae, 4. Gerreidae,
5. Pomadasyidae, 6. Ariidae, 7. Triglidae,
8. Trichiuridae, 9. Bothidae, 10. Elopidae,

11. sciaenidae, 12. Mullidae, 13. Gasterdpodos,
14. Cefalopodos, 15. Estomatopodos, 16. Braquiuridos,
17. Equinodermos.
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ESTIMACION DEL POTENCIAL PESQUERO DE LOS PECES DEMERSALES ACOMPANANTES
DEL CAMARON POR SUBAREAS EN LA PLATAFORMA INTERNA DEL GOLFO DE MEXICO
1 a 4 segln Pellegrin (1983),

5 a 7 segGn Y4fiez-Arancibia y Sénchez-Gil (1984)

Zona Proporcién Desembarco camaronero Peces acompafiantes
Peces/camarén (ton/afio) (ton/afo)
1 6.3 ¢ 1 28 118 177 143
2 14,4 ;1 17 782 256 061
3 15.9 : 1 2 864 45 538
4 4,2 .1 7 150 30 030
5 12,0 ; 1 7 361 88 332
6 15.0 : 1 4 381 65 715
7 13.0 : 1 14 022 182 286
TOTAL 12 : 1 8l 678 980 136

Fig. 5. Relacidn peces/camarén y estimaciédn del volumen de
peccs acompaiantes en las capturas demersales)d? la
plataforma continental interna del Golfo de México.



Fig.

6.

Estructura trofica y pesquerias en el ecosisterna costerv
de la plataforma interna del sur del Golfo de México. Las
flechas serialan las pr1n01pa1es rutas del flujo 2nergético
a través de los hdbitos alimenticios de los conjuntos
faunist1cos de cada bloque. El diagrama muestra Jue as
pesquerias son la consecuencia ecoldgica de los Procesos
costeros y las variables fisicas de interaccion ecoldgica
definidas como mecanismos de produccidn, los cuales se
indican en los circulos en la parte basal del modelo. Los
datos de precipitacidn son segin Garcia (1973) de
radiacion solar seglin Almanza y Lopez (1975), Lorrientes
litorales segun Emilsson (1976), marea y nivel del rar
segun Grivel Pina (1979 y comun1cac1on personal},
produCC1on prlmarla estuarina segun Day et al. (1982,
produccidon primaria litoral segun Licea Duran (1982 y
comunicacidn personal). Los valores de capturas pesqueras
se indican en toneladas anuales y son promedios anuales
segun las estadisticas de la Secretaria de Pesca, para los
anos 1977 a 1981 en los estades de Tamaulipas, Veracruz,
Tabasco vy Yucatan. Los valores de las capturas de peces
demersales (A, B y C) son estimados de la relacidn de
peces/camaron = 12:1 (Yddez-Arancibia, 1984).
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RECURSOS POTENCIALES DE PECES CAPTURADOS CON REDES
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RESUMEN

Se analizan los resultados de 3 campanas oceanograficas en la
plataforma continental del Pacifico central de México, donde se
obtuvieron muestras con red de arrastre camaronera de 85 pies a
profundidades de 20, 56 y 100 m. Se identificaron 183 especies
de 68 familias considerandose una comunidad de peces de alta
diversidad. La biomasa se estimd en la costa de Nayarit y
Guerrero para 1lo cual su plataforma fue dividida en estratos
batimétricos por razones metodoldgicas. Los valores maximos
estimados para 1la costa de Nayarlt fueron de 2680 ton/estrato
dentro de las iscdbatas de 20 y 56 m, mientras que los minimos de
l - 250 ton/estrato, se obtuvieron entre los 56 y 120 m de
profundidad. En Guerrero los mdximos valores fueron de 360 a
1988 ton/estrato, en profundidades menores de 50 m, mientras gque
los minimos fueron de 1 a 258 ton/estrato en profundidades
mayores de 56 m. En Guerrero la costa es muy poco explotada en
cuanto a sus recursos demersales por lo que las especies con gran
abundancia y amplia distribucion y frecuencia (dominantes)
representan un potencial suceptible de ser integrado a una
explotacion pesquera, estas especies son: Diplectrum macropoma,
Synodus scituliceps, Sphoeroides annulatus, Syacium ovale,
Cyclopsetta gquerna, Urotrigon asterias, Rhinobatos glaucostigma,
Pomadasys leuciscus y Eucinostomus gracilis. Individualmente se
estimé la biomasa durante 3 de las campafias, asi como su biologia
Yy comportamiento discuti€ndose su potenc1al bioldgico pesquero.
Complementarlamente, se evalia la situacidén actual de las
pesquerias en la zona de estudio y se concluye gue se capturan
con regularidad 2@ especies para consumo humano directo. Las que
representan sélo del 18 ¢ al 20 % (promedio 1979-1981) de 1la
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pesca total del litoral en el Pacifico mexicano. Se estima que la
flota camaronera extrae en la zona un promedio de 180 008 ton
anuales de peces dentro de la fauna de acompaflamiento, de esta
cifra es factible aprovechar un promedio de 67 008 ton para
consumo humano directo fresco, entero o en pulpas.

ABSTRACT

The results of three oceanographic research cruises of the
central Pacific continental shelf of Mexico are analized. The
samples were obtained with a shrimp trawling net 85 feet long at
depths of 26, 56 and 106 m. One hundred eightythree species and
60 families were identified thereby identifying this as a high
diversity fish community. The biomass was calculated for the
coast of Nayarit-and Guerrero. This was divided into bathymetric
stratums for methodological reasons. Maximum values for the coast
of Nayarit were calculated to be 260 ton/stratum within the
isobats of 26 and 50 m, while minimum values of 1-25@0 ton/stratum
were found between 50 and 120 m. In Guerrero, maximum values were
between 360-10608 ton/stratum at depths of less than 58 meters
while minimum values of 1-258 ton/stratum were found in depths
greater than 58m. In Guerrero, the coast ha not been exploited
as far as its demersal resources are concerned. This situation
lends itself to greater exploitation of such species as have wide
distribution, great abundance and frequency (dominant species)
which represent a potential object for fishery exploitation,
these species are: Diplectrum macropoma, Synodus scituliceps,
Sphoeroides annulatus, Syacium ovale, Cyclopsetta gquerna,
Urotrigon asterias, Rhinobatos glaucostigma, Pomadasys leuciscus
y Eucinostomus gracilis. The biomass during the cruises was
estimated individually as well as the biology and behavior
thereby highlighting their potential fishery biology. At the same
time the present fishery situation was evaluated for the study
area, and it was found that 28 species for direct human
consumption are regularly caught. These represent only 18 % to
20 % (1979 - 1981 average) of the total catch on the Mexican
Pacific coast. It was estimated that the shrimp fleet extracts an
average of 100 008 ton of fish annually as by-catch fauna, from
this figure it is possible to wutilize an average of 67 @80 ton
for direct human consumption of fresh whole fish or frozen pieces
of fish.

INTRODUCCION

Es ampliamente conocido que la principal pesqueria nacional
es la del camardn, no tantc por el volumen de captura, como por
el valor econdmico que representa. Ademds M€xico tiene una
importante flota para este recurso. Del total de 1la flota
pesquera comercial, el 77.3 % son barcos camaroneros, el resto,
22.7 % se destina a la captura de peces. De esta cifra, el 15.7 &
corresponde a barcos sardineros-anchoveteros cuya produccidn se
destina principalmente a la industria, para la elaboracion de
harinas y subproductos, el 8 % son atuneros y el 76 % se destina
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para la denominada pesca de escama que en su gran ma ayoria la

constituyen especies demersales, es decir que hdbitan o estédn
relacionadas directamente con el fondo marino (Sria. de Pesca,
1983).

El potencial de la flcta camaronera para la extraccion de
arandes volimenes de especies de peces variados, -con el fin de
ser aprovechadas como alimento de consumo humano directo-, ha
sido inquietud de diversas instituciones en el pais, a través de
programas de aprovechamientc de la fauna de acompahamiento del
camardén, sobre todo en la Ultima década. Sin embargo, a pesar
del intereés y del desarrollo de programas enfocados en este
sentido, este recurso pctencial es todavia subutilizado (Ydnez-
Arancibia, 1984), fundamentalmente por la falta de conocimiento
e informacidn que se requiere para una planificacidn en el manejo
de les carturas, ademds de la incosteabilidad de almacenar y
trasladar uar producto de muy bajo valor comercial, como también
la talta «e irnfraestructura portuaria para el desembarco,
procesamiento, distribucidn y comercializacion del producto.

Es de notar gue se desconoce en gran medida la composicion
de las capturas camaroneras en cuanto a las especies de peces que
comunmente aparecen y mucho menos la composicion cuantitativa,
frecuvencia e incidencia de las mismas, ademds de las variaciones
tempcrales, latitudinales v estacionales que sufren las
comunicdades de peces que aparecen en las redes de arrastres de
acuerdc & las condiciones ambientales y variaciones climaticas.

De lo anterior se desprende la necesidad de establecer
prograreés que compilen la informacion basica indispensable para
gue ~una vez conocida la diversidad, abundancia y distribucicn de
lcs peces demersaies a traves de las capturas con redes de
arrastre-, se pueda proceder al estudio de las especies
abundantes y dominantes con el fin de precisar aspectos bio-
ecoldgicos para decxdzr sobre una potencialidad real de
convertirse en penquerla~ gue conduzcan a una diversificacion de
los recurses que daria la posibilidad de ofrecer a la poblacion
maycr canticad y variedad de peces marinos para consumo directo.

Objetivos

1. Conoccer la diversidad de 1la ictiofauna que aparece en las
redes de arrastre camaroneras en el Pacifico central de México

2. Fstablecer la composicion proporcional de las especies que
aparecen con frecuencia en las capturas.

3. Conocer su distribucidon latitudinal y dentro de los estratos
batimétricos de la plataforma.

4. Cuantificar las especies en términos de abundancia.

5. Definir las especies o la coumunidad de especies gue son
suceptibles de ser explotadas.
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6. Evaluar la potencialidad de tales especies por medio de
estimaciones de biomasa dentro de las diferentes zonas de la
costa del Pacifico estudiadas.

ANTECEDENTES

En general, son pocos las investigaciones realizadas que
implican el aprovechamiento de 1los recursos demersales en la
plataforma continental del Pacifico, sobre todo en la region
central y sur, siendo la mds estudiada la costa occidental de la
Peninsula de Baja California. Prueba de ello fue el convenio
Germano-Mexicano para el desarrollo de la pesca en altamar (MEXA)
que operd entre 1974 y 1975 en la costa del Pacifico mexicano,
participando tres embarcaciones equipadas con redes de arrastre
de fondo y ocasionalmente de media agua. Asimismo, cabe
mencionar los trabajos del Barco "Louis Coubriere“ que operd en
la porcidn norte del Pacifico, (Chdvez y Ramos-Padilla, 1974).

Dentro de los estudios referidos, los que se avocan a la
evaluacion de recursos demersales accesibles a redes de arrastre,
destaca el de Ehrhardt et al. (1982), gque considera d&reas vy
estratos por rofundidades para 1la evalucion de las biomasas
disponibles, asi como la estimacion del rendimiento de especies
que por su abundancia pudieran tener posibilidades de
aprovechamiento como recurso potencial.

Otros trabajos que destacan son el de Young (1981), Grande
(1983) y Grande y Diaz (1984) que se refieren a evaluaciones
biotecnoldgicas y de consumo, tratando especificamente sobre el
aprovechamiento de la fauna de acompanamiento del camaron. Otros
trabajos que se refieren a peces demersales vy fauna de
acompafnamiento, en las costas del Pacifico, son los de Chdvez Yy
Arvizu (1972), Rosales (1976), Arvizu (1979) y Pérez-Mellado
(1986). A su vez, Sdnchez~Gil et al. (1981) desarrolla aspectos
metodoldgicos descriptivos sobre 1la ecologia de 1los peces
demersales en las costas del Golfo de México, en especial la
Sonda de Campeche. Otros trabajos se limitan a mencionar listas
de especies que son comunes an las redes de arrastre, dentro de
estos destacan: Ramirez y Paez (1965), Ramirez et al. (1965),
van der Heiden y Hendrickx (1979) y Hendrickx et al. (1984)
donde se enfatiza 1la gran diversidad de especies que componen
estas capturas y el escaso 0 nulo aprovechamiento que se hace de
ellas, Recientemente Yafez~Arancibia (1984) presenta una
discusion integrada sobre las perspectivas ecoldgicas y pesqueras
de la pesca acompafiante del camardn en México.

AREA DE ESTUDIO

El area de estudio de encuentra 1localizada en la costa
occidental del Pacifico mexicano y por sus qaracteristicas puede
ser dividida en dos zonas (Fig. 1): La porcion norte que compren-
de la costa sur de Sinaloa, 22° 46' N y 106° 20' W, hasta la
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regidn de San, Blas. Nayarit, frente a la Bahia de Matanchen,
23" N y 185° 32' W, Esta zona se caracteriza por una amplia
plataforma con leve declive y fondos blandos de origen terrigeno
y litoral de playa. Tiene una actividad pesquera importante
pr1nc1palmente de la flota camaronera que encuentra en esta 2zona
dreas propicias para sus operaciones y la abundancia del recurso
camaronero. El1 1litoral se caracteriza por 1la presencia de
importantes sistemas lagunares, como Huizache-Caimanero, Laguna
Grande, Teacapan—Agua Brava, Mexcaltitan y otras, y gran cantidad
de esteros, marismas y pantanos en constante cambio, asociados a
los sistemas y que en su conjunto cubren una gran extension de la
costa. La vertiente de esta zona esta integrada por 8
principales rios que afectan considerablemente a los procesos del
litoral aportando sedimentos, materia orgdnica y nutrientes.

El clima en esta drea es tropical-subhumedo, del tipo Aw
(Garcia, 1973) con precig1tac1ones en verano y una oscilacion
térmica _anual menor de 10 °C. La temperatura promedio anual es
de 25 ©C y la precipitacidn promedio es de 858 mm en el area de
Mazatldn, Sin. y de 1660 mm en San Blas, Nay. Las lluvias
ocurren principalmente en verano e inicio de otono,
frecuentemente acompahadas de tormentas tropicales.

La porcion sur del drea de estudio, comprende las costas de
Michoacdn vy Guerrero, desde la desembocadura del rio Caohuayana
(18° 48' N y 103° 48' W), hasta la Punta Maldonado (18° 48' N y
98° 38' W). Esta zona se caracteriza por presentar una estrecha
y escarpada plataforma continental de fondos rocosos Yy cuyos
flancos descienden abruptamente. Los sedimentos son en general
finos cerca de la costa, algunos manchones de grava, cantos Y
bloques desgastados por el agua en zonas alejadas, aungque es
comun encontrar arena fina y limos en partes profundas. En esta
drea existe poca actividad pesquera vy, practicamente no se
trabaja con arrastres por la topografia del fondo. Se considera
una zona con un gran potencial de recursos pero de dificil
acceso. En la costa de Guerrero existen abundantes lagunas
costeras que cubren amplias porc1ones, aproximadamente 189.5 km
En Michoacan 1la costa es mas escarpada y no existen estos
sistemas.

La vertiente se integra de una considerable cantidad de rios
que desembocan a los sistemas lagunares o directamente. Estos
son de norte a sur a partir de la costa michoacana: Coahuayana,
Ostula, Caolcoman, Neixpa, Balsas, Ixtapa, San Jerdnimo,
Coydquilla, San Luis, Tecpan, Atoyac, Coyuca, de la Sabana,
Papagayo, Copala, Marquelia y Ometepec. De estos solo algunos
tienen flujo permanente: Coahuayana, Balsas, Papagayo Yy
Ometepec. El resto son efimeros vy solo descargan
considerablemente durante la epoca de lluvias, Al igual que en la
zona norte, las descargas fluviales influyen significativamente
en la dindmica costera, principalmente en lo que se refiere a
sallnldad, temperatura, aporte de sedlmentos, nutrientes y
ecologia de las comunidades bidticas (Yanez-Arancibia, 1978).
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METODOS

Se han realizado 5 muestreos oceanograficos en la costa del
Pacifico Central a bordo del B/0O “"El Puma” entre 1982 y 1984,

tres en el drea de Nayarit y Guerrero y dos mas en Nayarit, estos
son:

Crucero I del 11 al 17 de febrero ce 1982

Crucero 1II del 15 al 23 de abril de 1982

Crucero III del 13 al 19 de enero de 1983

Crucero IV del 22 de mayo al 8 de junio de 1983

Crucero V  del 17 de septiembre al 4 de octubre cde 1984

Las capturas fueron efectuadas siempre con red de arrastre
camaronera de 85 pies de largo, pafo con luz de malla de 1 3/4"
en las alas y 1 1/4" en el copo, tablas de 9 pies y abertura ce
trabajo de 12.6 m, cperaca con un winche de 8 ton. Los lances se
efectuaron entre 1las 6 y las 21 hrs en fondos blandos y con
duracion sistemdtica de 30 min de arrastre efectivo, a una
velocidad entre 2 y 2.5 nudos. La ubicacidn de los transectos se
orienté en forma perpendicular a la 1inea de costa con 3
estaciones en cada una que corresponde a los estratos de 20, 50 v
109 m de profundidad aproximadamente.

Adicionalmente la columna de agua se muestreo por medio de
hidrocalas con botellas Niskin equipadas con termometros
reversibles, en numero variable de acuerdo a la profundidad.
Ademds dae la temperatura. se midid la salinidad por medic de un
salinometro de induccidn Beckman modelo R57-C, oxigenc disuelto
por el método de Winkler, transparercia con un discc de Secchi,
color del mar con una escala Forell, asi como otros pardmetros
(como pH, nutrientes y ctros).

Las colectas de peces fueron preclasificadas y parcialmente
procesadas a bordo del buque, postericrmente se fijaror un
formalina al 10 % neutralizada con bdrax, y fueron envasadas para
ser trasladadas al laboratorio.

Una vez en el laboratorio se termind su proceso tctal e
identificacion, cuantificando nimero de ejemplares, pesc y tallas
de cada especie por estaciones, posteriormente se preservaron en
alcohol al 70 % para ser depositados en la ccleccicn icticlogica.
Los datos observados, tanto ambientales como poblacionales,

fueron procesados con diverscs métodos estacdisticos, el mas
importante se refiere a la cuantificacidn de la abundancia
relativa promedio, captura por unidad de esiuerzc {CPUE), por

estrato de acuerdo a Alverson y Pereyra (1969):

CPUE. . = Wijk
1k Dij | (1)

donde:

v = pesgo total de la captura L = digtancis del arrastre
i = subarea J = estacion K = especiec
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Siendo la CPUE promedio:

ni (2)

De donde se obtiene la biomasa estimada:

B, = (Ai) CPRU,,
1k P 1k (3)

para ¢l drea Ge Nayarit se trabajo en dos subdreas, Norte y
Sur con dos transectos y seis estaciones cada una. Para Guerrero
fueron trec subdreas; Costa Grande A", Costa Grande "B" y Costa
Chica con transectos y estaciones variables (Figs. 2y 3). La
plateforme ¢ue se muestra en esta figura, esta exagerada en su
proporcion con el tin de poder visualizar la informacicon que
sobre elie se registra, asi la amplitud esta exagerada cinco
veces tanto la isdbata de los 50 m como la de 180 m. En
Michoscan, no se estimd lz biomasa por estrato, s6lo se muestran
las ectaciones de colecta (Fig. 4).

PANORAMA PESQUERO

FEl pancrama de la costa central del Pacifico, desde el sur
e Siralca a2 Cuerrero, presenta una pesqueriz donde el principal
volumen esta representado por camaron, los volumenes de captura
de peces se encuentran representados por 1/5 de la produccion
total para consumo humano directo. Esta pesqueria esta integrada
por una veintera ue especies de peces gue é€n su conjunto
representan del 20 al 28 % de la pesca total en el litoral del
Pacifico, «cue sufre variaciones segin la temporada de que se
trate. Por ejemplo, para 1988 se capturaron 84 805 toneladas de
peces contra 312 196 ton de pesca total anual de productos para
consumo directo. En 1981 la captura fue de 187 517 ton de peces
contia 497 835 ton de pesca tectal anual.

En la costa central del Pacifico, especificamente en las
zonas de estudio come son la costa sur de Sinaloa, Nayarit,
Michoacan vy Guerrero, la situacion pesquera es la siguiente: En
la primera zona, Sinalca-Nayarit, se capturan regularmente 15
especies de peces para consumo humano directo, entre las cuales
destacan como principqles por_-su volumen: atun, saraina, cazon,
lisa, sierra, tiburon, huaéhinango, mojarra, bagre y pargo. De
estas s6lo el atun, sardina y tiburon no son accesibles a las
redes de arrastre. Esta zona pesquera es una de las mas
importantes de las costa del Pacifico sobre todo en lo dque ¢se
refiere a operacidn de embarcaciones arrastreras, ya que tan sdlo
el puerto de Mazatlan -que recibe capturas de areas tan extensas
como la plataforma de Nayarit, sur de Sinaloa e incluso areas del



46 4

Golfo de California-, registra una pesca anual (promedio 1979-
1981) de aproximadamente 42 748 ton para consumo humano directo,
de las cuales 16 682 ton son de peces; es decir el 39 ¢ del total
anua Si de estos valores se descartan 105 peces pelagicos como
atun, sardlna y barrilete que en su mayn:ga se desembarcan en
este puerto, la cantidad se reduce a 2083 ton de peces (promedio
anual 1979-1981) que significa solo el . 4.77 % de la pesca total
para consumo humano directo. Desde liego, estos valores estdn
sujetos a fluctuaciones de acuerdo a la temporada de pesca.

En la costa de Michoacén—Guerrero se capturan regularmente
18 especies, de las cuales las mads importantes por su volumen
son: mogarra, huachlnango, cocinero, tiburon, pafgo y ronco. De
estas, sdlo el tiburdn no es accesible a redes de arrastre. Esta
area tiene mayor importancia pesquera que la anterior, ya que el
volumen total anual durante 1980 y 1981 para ambos estados es de
aproximadamente 25 956 y 42 317 ton de productos de consumo
directo, de las cuales s0lo 12082 y 17679 son de peces. Es decir
el 46 % y 42 % del total anual respectivamente, con las
fluctuaciones correspondientes de acuerdo a la temporada de
pesca.

Debido a las caracteristicas de la plataforma continental de
esta zona, estrecha, escarpada y de fondos duros esta ampliamente
limitado el uso de redes de arrastre. Sin embargo, existen dreas
donde es posible su operacion, previa deteccion con ecosondas que
determinen el tipo de fondo. Debido a esta caracterlstlca, poco
propicia para utilizar redes de arrastre, el drea tiene amplias
posibilidades de integrarse como zona de potencial pesquero,
sobre todo por 1la poca explotacion de este tipo de recursos.
Asimismo, se pueden salvar inconvenientes t€cnicos con el uso de
redes con portones especiales para fondos duros.

De 1lo expuesto se desprende el hecho de que aproximadamente
una veintena de especies se pescan con regularidad en ambas zonas
del Pacifico central de Me€xico, con volumenes 51gn1f1cat1vos por
arriba de 1las 108 ton anuales. Estas espec1es representan un
porcentaje bajo, —apenas un 10 %$- en relacion a las espe01es que
comunmente aparecen en las redes de arrastre, cuyo numero se ha
cuantificado en alrededor de 209 especies como resultado de 5
camparias sobre la plataforma continental.

La flota camaronera que opera en los litorales del pais,
representa en potencia una magnifica infraestructura que tiene la
posibilidad de ser implementada para el aprovechamiento de este
importante recurso potencial. En la actualidad es subutilizado y
la gran mayoria se devuelve al mar como “"basura". En general se
ha estimado que la proporcion pez-camardn en costas tropicales vy
subtropicales es desde 4:1 hasta 12:1, dependiendo de la zona,
profundidad, hora del dia, época del ano y tipo de fondo
principalmente. Para las =zonas estudiadas del Pacifico, se
estima que esta proporcion es de 1@:1 para a4areas costeras de
fondos blandos en arrastres dlurnOS. En capturas nocturnas
decrece considerablemrente esta proporcxon en valores que dependen
de las variables serialadas. En general se ha corroborado esta
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cifra para las zonas entre los 18 y 68 m de profundidad dentro de
la plataforma continental, Corripio (1982) detectd de 4:1 a 4:1.5
para el noroeste del Golfo de México.

Si se considera que en las zonas estudiadas sa capturaron
10 125 ton de camardn durante 1979, 9 880 ton en 1988 y 110 117
ton en 1981, quiere decir que alrededor de 381 228 ton de pescado
de variadas especies es subutilizado o regresado al mar en su
mayor parte durante los afios sefialados. Desde luego, el 100 % de
esta captura no es totalmente utilizable, es necesario descartar
las especies que no tienen la talla minima -menos de 15 cm- © no
son suceptibles de ser consumidas en forma directa por distintas
caracteristicas, o sencillamente porque no son comestibles.
Estas pueden ser industrializadas para la elaboracion de harina o
fertilizantes. Esto podria reducir en un 38 % e)] volumen
aprovechable durante los tres afios sefalados, quedando 200 814
ton de pescado potencialmente utilizable para consumo directo,
cifra nada despreciable.

DIVERSIDAD

La zona tropical costera es la mas rica y variada, no solo
de peces sino de otros organismos marinos. Se acepta en forma
generalizada que existen cuatro regiones zoogeograficas marinas a
gran escala: el 1Indo-Pacifico, Africa Occidental, Indias
Occidentales y Pacifico Americano o Panamico. Estas regiones se
caracterizan por especies relativamente diferentes, y tienen por
lo menos algunos geéneros que le son conspicuos. La Qispersidn
entre ambas regiones esta impedida por las barreras oceanicas, la
del Atlantico medio y la del Pacifico este, esta Ultima
interfiere en la mezcla de la ictiofauna entre el Indo-Pacifico y
el Pacifico americano en un 86 % . Sin embargo, a pesar de las
diferencias sefaladas para las cuatro regiones zoogeograficas,
existen amplias similitudes de especies que las unen intimamente
entre si, formando un conjunto que difiere considerablemente de
la ictiofauna costera de las zonas templadas y boreales.

La alta diversida@ de la costa central del Pacifico es
debida a que se encuentra en la regidn tropical Panamica, la
sequnda mds rica en especies de peces despues del Indo-Pacifico
con quien comparte algunas de ellas. Esta regidn, que comprende
desde el Golfo de California hasta Perd, es enriquecida ademas
por elementos del Golfo de California. Este presenta un
gradiente zoogeografico en su interior con elementos mas afines
al Trdpico en el sur y con elementos de regiones frias en el
norte que han quedado relictos dando origen a especies endémicas
(Briggs, 1974).

Esta alta diversidad doblemente enriquecida, aunada a la
circunstancia de que en areas tropicales el 86 % de la biomasa se
encuentra en la zona costera, abre la amplia posibilidad de
implementar -o al menos considerar- el desarrollo de la pesca
multiespecifica (Pauly, 1979 y Pauly y Murphy, 1982), 2
diferencia de las zonas templadas y boreal donde la diversidad de
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peces es mucho menor, pero el nimero de individuos y Liomasa es
espectacular; en el tr0p1co, la gran variedad de especies nc
permite seguir los mismos métodos de explotacidn establecides
para las zonas templadas. Por ello es necesario investigar el
problema de las pesquerias en aguas costeras tropicales, con cl
fin de desarrollar modelos y bases metodologlcas que permite
profundizar en el prpbieﬁa de 1la evaluacion del 1mportdrte
recurso pesquero ue ~puede ser comparable al extraido en zonas
templadas y del Atlantico norte, pero integracdo por multitud de
especies. chhas bases primordiales deben considerar la compleja
organizacion de estas comunidades de alta diversidad a travee de
un conocimiento de las 1interacciones de las poblaciones
multiespecificas que dan 1la pauta para el manejc y explotacidn
que conduzca al aprovechamiento integral de este recurso demerscl
costero, como ya lo hacen otros paises de la zona tropical

Como resultado de cinco campanas oceanograficas sobre la
plataforma continental del sur de Sinaloa, Nayarit, Micheoacan y
Guerrero, se capturaron 115 @68 individuos de peces que correspon
den a 196 especies de 61 familias. De estas, 183 especies
aparecieron en los primeros tres cruceros, —-que se cuantifican en
la Tabla 1- 1o que indica que unas 286 especies sOn capturacas
con redes de arrastre en estas zonas. Esta cifra puede ser
aumentada con mayor esfuerzo pesquero; sin embargo, se ccnsiders
que el incremento en diversidad tiende a estabilizarse aungque sc¢
aumente dicho esfuerzo. Un considerakle porcentaje de 1las
especies capturables, entre el 55 % y 60 %, aparecen frecuentemen
te en los lances gque efectdan barcos camaronercs perc con
abundancia variable de acuerdo a diferentes variables como €poca
del ano, profundidad, tipo de fondo y hora del cia. Este
porcentaje de especies representa el potencial aprovechable que
constituye la fauna de acompanamlento del camardn, Grande Y Dicz
(198l) reportan 24 especies comunes para la costa del Pacifico.

En la Tabla 1, se enlistan las 183 especieS de peces
capturadas sobre la plataforma de Nayarit, Michoacan y Guerrero.
Se presentan en orden filogenético de acuerde al arreglo y
clasificacion de Greenwood et al. (1966). Asimismo, se difinen
rangos de abundancia relativa segun el nimero de irdividuos
biomasa y frecuencia de aparicion, con el fin de determinar las
especies que son mas importantes y que pueden ser ckjeto de
aprovechamiento, cuando no existe una pesqueria establecida de
las mismas,

Los rangos son:

Especies raras (R): Son aquellas especies gue aparecen muy
ocasionalmente en las muestras y por lo regular representadas por
escasos individuos. Algunas de ellas son realmente eupec1cc raracs
cuyas poblaciones se encuentran restringidas a hdbitats
especificos o dreas determinadas. La gran nayor:e son especies
solitarias que no forman carddmenes. Otro grupo de estas
especies que pueden ser consideracas en este rango, scn aquellas
que por su comportamiento, habitos y movilidad, no pueden ser
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atrapadas, sdlo en forma fortuita, por las redes de arrastre
utilizadas, la mayoria de estas especies son peldgicas de amplia
distribuciodn ue se concentran en cardumenes, otras n¢ tienen
tales caractericticas, pero presentan una movilidad que supera el
accionar de la red o habitan en fondos duros. Estas
circunstancias determinan gue aungue sean especies comunes en la
zona, sean poco accesibles al arte de pesca utilizada, por 1lo
tanto en apariencia puden ser consideradas como escasas o raras.,

Especies c¢omunes (C): son las qQue se espera encontrar
regularmente en cualquier lance con red de arrastre,
representadas por pocos o muchos individuos pero sin tener una
abundancia ¢ wuna regularidad notables en las capturas. La
mayoria de las especies encontradas caen dentro de este rango y
presentan hdbitos variados y comportamiento diverso.

Especies muy comunes (MC): Son aquellas que ademds de
aparecer regqularmente en las capturas, estdn representadas por
una cantidad considerable de individuos o alta frecuencia de
aparicion. Estas especies representan ya un recurso por la
disponibilidad que tienen dentro de 1la plataforma continental,
sobre todo las que tienen tallas considerables y abundante
biomasa.

Especies  abundantes (A): Estas especies, ademdas de
representar un considerable porcentaje dentro de la captura por
su nimero de individuos, biomasa (o} ambos, aparecen
persistentemente c¢on mucha regularidad en los lances; a menudo
muestran cierta preferencia sobre un drea o estrato, pero en
general es posible encontrarlas ampliamente repartidas por la
plataforma. Regularmente presentan hdbitos gregarios y su
dominancia con respecto al resto de la comunidad es debido
basicsmente a la adaptacion que tienen al medio ambiente y al
nicho ecoldgico gque ocupan, a tal grado que influyen
determinantenente en el flujo energético del ecosistema, Estas
¢species pueden ser, objeto de una explotacién regular y
sostenida, siempre que se profundice en sus aspectos bioldgico-
pesqueros.

En la Figura 5, se muestran las familias mas diversas de la
plataforma de Nayarit y Guerrero durante los 3 primeros cruceros.
Se puede observar una marcada diferencia entre ambas zonas por la
composicidn y la variedad de familias, ya que en Guerrero existe
mayor cantidad de familias con mds de 3 especies, Yy 1as mas
diversas no son las mismas en los dos casos. Las que estan mejor
representadas y son comunes a las dos areas son: Sciaenidae,
Bothidae, Carangidae, Serranidae y Pomadasyidae, algunas hasta
con 14 especies en la costa guerrerense, durante la segunda
campana. Tambien destaca la familia Triglidae con 7 especies. El
resto presenta por 1o regular de 3 a 5 especies en ambas
regiones, destacando familias tipicas de zonas tropicales como
Pomadasyidae y Gerreidae, estas por si solas no son relevantes;
sin embargo, en su conjunto tienen importancia considerable por
el volumen que ocupan, ademas de que muchas de ellas estdn
representadas por especies abundantes. Dentro de las familias



50

con mayor diversidad, se encuentran especies tradicionalmente
explotadas en tales zonas y a ellas se debe la mayor parte de 1la
produccion costera tropical.

En la Figura 6, se destaca la proporcidn que existe entre el
incremento de especies en relacidn a la biomasa para las costas
de Michoacan y Guerrero, donde las estaciones de muestreo se han
agrupado de acuerdo a 4 dreas que son caracteristicas; Michoacan,
Costa Grande, Acapulco y Costa Chica. Se nota que el 1ncremento
de biomasa coincide simetricamente con el aumento en el nimero de
especies en cada uno de los estratos cuantificados en las barras;
es decir, que el volumen de la biomasa esta dado directamente por
el enrlquec1mlento de especies y no por la predominancia de pocas
especies abundantes. Esto resalta el hecho de que en estas areas
el incremento de biomasa se debe basicamente a la incidencia de
mayor numero de especies en la platafcrma continental, por lo que
el aprovechamiento debe estar enfocado hacia la utilizacidn de la
comunidad y no de especies determinadas.

ABUNDANCIA

Tomando en consideracidén que la abundancia detectada sobre
la plataforma del Pacifico central, concretamente en las costas
de Nayarit y Guerrero, se debe al incremento de especies, mas que
a la predominancia de algunas de ellas sobre el resto de la
comunidad, se estimd la biomasa para cada uno de los estratos que
fueron muestreados a partir de 1los valores obtenidos en los
transectos dentro de cada una de las areas de estudio.

La abundancia relativa se expresa en biomasa por unidad de
drea debido al particular inter€s que tiene este parametro
poblacional. Pero también la densidad y nimero de individuos por
area, es también relevante. Lo mas 1mportante es destacar las
toneladas disponibles de peces de variadas especies, ya dque las
tallas promedio de los individuos adultos son muy variables con
la especie, y este aspecto puede dar una idea diferente acerca de
la abundancia. En todo caso es necesario establecer la produccion
total de peces accesibles a las redes de arrastre sobre la
plataforma, para posteriormente determinar dentro de ese total,
cuantas y cuales especies son suceptibles de ser mejor
aprovechadas, por su abundancia, tallas, crecimiento, etcétera,
En las Figuras 7 a 12, aparecen mapas de abundancxa para las
costas de Nayarit y Guerrero durante 3 campanas; en ellas se
determina por estratos los diferentes niveles de variacion de
biomasa.

En la zona de Nayarit (Figs. 7 a 9), se representa la
biomasa para cada uno de los tres cruceros. La integran 3
estratos dividos por isdbatas de 28, 5@ y 180 m asi como 2 areas,
una al norte que incluye todo el 51stemaTbacapan-AguaBrava, y la
otra en el sur que incluye mds alla de la Bahia de Matanchen. En
las tres temporadas se puede observar que la mayor biomasa
generalmente se localiza entre los 20 y 58 m de profundidad, con
algunas variaciones de acuerdo con la época del ano, asi en la
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Figura 7, durante la primera campafia el estrato a partir de los
20 m zona norte, es el que muestra mayor biomasa con 201 a 1000
ton. En 2zonas someras de menos de 20 m, la abundancia disminuye
ligeramente. Lo mismo sucede en la zona sur donde en el primer
estrato (hasta los 20 m), existen de 181 a 208 ton, aumentando en
el siguiente estrato hasta 56 m, donde se registra el maximo y
disminuye a partir de esta isdbata, localizdndose aqui los
valores mds bajos de 1 a 1068 ton, en toda la plataforma nayarita.

Para el segundo crucero, existe un marcado descenso en la
biomasa en toda la costa. El maximo registrado es de 268 ton,
que corresponden al estrato entre 20 y 56 m de profundidad en la
zona sur, con un comportamiento similar al crucero anterior donde
en el estrato somero existe una biomasa media de 21 a 1#0 ton. En
el estrato intermedio es alta y en el profundo mas baja, de 1 a
20 ton. La zona norte es mds pobre aun, ya que tanto en el
estrato somero como en el profundo presenta valores inferiores vy
so0lo en el intermedio se registra mayor biomasa (Fig. 8).

El tercer crucero muestra una biomasa muy similar al
primero. Sin embargo, existe una diferencia notable en cuanto a
la distribucion, ya que el estrato somero de <20 m, la biomasa,
es uniformemente baja en las dos zonas de la costa, presentando
de 1 a 250 ton. Lo mismo sucede en el estrato medio (20 a 50 m)
donde se presentan en toda la plataforma de 251 a 58# ton. Sélo
en el estrato profundo se aprecia una marcada diferencia entre la
.ona norte y sur, puesto que en esta existen valores inferiores
mientras en la zona norte valores medios (Fig. 9).

Por lo que se refiere a las costas de Guerrero, por la
estrechez de la plataforma continental, se tomaron en
consideracidn sdlo dos estratos. No permite una estratificacion
marcada en tan corto espacio. Ademds dado lo extenso de la costa
se dividio en 3 zonas: Costa Grande A en el noroeste, Costa
Grande B en el sureste y Costa Chica. La abundancia para 1los
tres cruceros se muestra en las Figuras 10 a 12. En general
tienen un comportamiento similar a Nayarit, ya que 1los valores
maximos se registran en el estrato de menor profundidad dentro de
los 58 m. Durante el primer crucero, no se tienen datos en la
Costa Grande B; en la Costa Grande A y Costa Chica se presentan
201 a 460 ton que son los registros mds altos para esa €poca,
dentro de la isdbata de los 50 m, después de esta, 1a'Costa Chica
tiene 101 a 2090 ton, mientras que la Costa Grande A solo 65 a 1900
ton (Fig. 18).

En la segunda campana, se incrementa notablemente 1la
biomasa, con 1608 ton por zona-estrato y, como es la generalidad
para esta costa, dentro del estrato menor a la isobata de los 50
m, se registran los mas altos valores con 306 a 10060 ton, en las
3 zonas. En el estrato profundo decrece hasta 1206-158 ton en
ambas zonas de la Costa Grande. En la Costa Chlca el descenso es
menor con 151 a 365 ton: (Fig. 11), comportandose parecido a la
epoca anterior durante el primer crucero. En la tercera campaﬁa,
la abundancia es similar a la anterior con 9686 ton, de hecho el
diagrama presenta una notable similitud (Fig. 12), solo que en
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este caso, en la Costa Grande B existen los valores més bajcs, >1
a 250 ton en los estratos somero y medio, y de 251 a 656 ton en

el profundo. En la Costa Grande B y Costa Chica, el estrato
somero presenta uniformemente valores medios y el profundo altos,
de 651 a 96¢ ton. En general, el comportamiento se muestra

similar que en las campanas anteriores. Esto se puede deber a la
escasa estratificacion de masas de .agua gue se evidencic en esta
€poca sobre todo en el drea sureste del Pacifico Central (Flores,
1984). .

L]

El comportamiento de la abundancia relativa de la fauna
demersal de peces para las dos adreas estudiadas, muestra una
notable tendencia en las 3 campahas al concentrar los valores nas
altos dentro de la isdbata de los 58 m. Esto se ajusta a los
patrones de distribucidn encontrados en otros paises dentro de la
plataforma continental y resulta relevante por cuanto debe
hacerse enfasis en la explotacion de esta franja litoral en las
costas de México. Aunque existen variaciones notables entre los
valores de abundancia zona-estrato, se puede establecer un patron
de comportamiento en el cual los valores maximos se encuentran
entre las 968 y 1000 ton a excepcidn de la segunda campana en
Nayarit y la primera en Guerrero, donde se registraron maximos de
260 y 400 ton respectivamente.

ESPECIES DOMINANTES

Se ha establecido que las areas tropicales tienen mayor
riqueza de especies a diferencia de las templadas o boreales
(Pauly y Murphy, 1982). Sin embargo, la escasa informacion sobre
las especies que hdbitan estos complejos sistemas hace necesarioc
el estudio intenso de aquellas que por ciertos caracteres
ecologicos tales como abundancia, amplia distribucion y aparicion
frecuente, pueden considerarse como especies dominantes.

En consideracidn con las caracteristicas senaladas, durante
las primeras 3 campahas oceanograficas, se detectaron 14 especies
dominantes para Nayarit, 9 para Guerrero y 2 en Michqacén, que
representan valores mas altos en abundancia, tanto en numero como
en peso, asi como una amplia distribucion y frecuencia. Este
grupo de especies predomina y por lo tanto caracteriza la
comunidad demersal en la plataforma, independientemente de las
fluctuaciones estacionales a due son sometidas por las
caracteristicas ambientales. Estas especies pueden ser
abundantes durante todas o algunas épocas determinadas con cierta
periodicidad o fluctuacidon. Este comportamiento tiene estrecha
relacidn con factores hidro-climdticos de la zona tales como:
descargas de rios, lluvias, evaporacion y mareas entre otros.

A continuacidn se analizan en detalle 1las 9 especies
dominantes de la costa de Guerrero; de estas, 4 tambien son
compartidas con Nayarit y una con Michoacdn.
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Diplectrum macropoma
Esta especie tiene una amplia distribucion desde el Colfo de
California donde es abundante, hasta Ecuador. Es una especie
costera tipicamente marina que regularmente aparece en las redes
de arrastre camaroneras, actualmente no tiene aprovechamiento

como recurso, ni aun como elemento industrializable para harina
o fertilizante.

Los rangos promedio de talla huestran gue en Nayarit van de
119 a 184 mm de longitud total para 1las tres campanas. En
Michoacan son de 149 a 182 mm y en Guerrero de 125 a 211 mm de
longitud total. La abundancia numérica obtenida en las capturas
fue mayor en el primera campana, sin embargo en pesc sobresale en
la segunda y sobre todo la tercer campana, en donde se capturaron
35 individuos adultos que representaron mds de el 50 % del peso
total de las capturas. Es una especie tipica costera, comin en
todo el 1litoral del Pacifico, habita practicamente en toda la
plataforma sobre fondos arenosos y fangosos formando numerosos
cardimenes que se desplazan cerca del fondo y de donde obtienren
su alimento que consiste principalmente de peces y crustdceos por
lo que se le considera un consumidor de tercer orden.

Las tallas maximas dificilmente rebasan las 240 mm de
longitud total. Se pudo establecer una correlacion entre la
profundidad y la distribucion de tamafos, siendo mds frecuente
las tallas pequenas en areas cercanas a la costa. Esta especie
madura dentro del primer ano de vida, la inversion sexual es
frecuente, 1o que ocasiona que en determinadas capturas el total
de individuos sea de un solo sexo, Las causas de estos cambiocs
son poco conocidas; sin embargo, tienen relacion directa con la
edad, alimentacion y aspectos ambientales.

Son escasos los registros en lagunas costeras del Pacifico
central, por lo que se considera que no penetra a estos sistemas.
Una especie afin es D. pacificum que tiene registros esporadicos
en aguas interiores de Guerrero (Ydnez-Arancibia, = 1978).
Rosenblatt y Johnson (1974) reportan § especies del genero en
aguas del Pacifico americano. En el drea mexicana se reportan:
D. labarum, D. eumelum, D. euryplectrum y D. pacificum,
siendo esta ultima una de las mds comunes junto con D.
macropoma. Por las caracteristicas ecologicas de D. macropona,
esta especie desempena un papel importante en la transferencia de
energia dentro de las comunidades de peces demersales.

En la Figura 13, se muestra la abundancia representada en
biomasa estimada para la plataforma de Guerrero. Durante la
primera campana se observaron valores intermedios (>5 a <15 ton)
en la costa Grande A sobre la linea de la costa y hasta 1la
isobata de 1los 50 m, en la Costa Chica sucede algo similar; sin
embargo, con valores mencorecs hasta de 5 ton en la parte somera.
La Costa Grande B, no fue muestreada. En la segunda campana en la
Costa Grande B y parte de la Costa Chica existen valores menores
y medios. Sdlo en pequefias dreas se localiza mayor abundancia de
biomasa, > 15 < 175 ton. Durante la tercera campanc, el esquema
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es similar, sdlo que decrece en la Costa Grande B, representando
solo una area relativamente pequefia entre los 68 y 108 m de
profundidad. En general, puede observarse gque la abundancia
muestra un patron de distribucion para las tres campanas, en
donde predominan valores intermedios, de 5 a 15 ton en los dos
estratos considerados y sdlo existen pequenos manchones con
biomasa mds alta, como ocurre durante la sequnda campana entre
los 50 y 106 m.

D. macropoma es una especie comestible, su carne es de buen
sabor, consistencia y presentacion, sin embargo la tal.a que
alcanza, d1f1c11mente rebasa los 250 mm lo gque la pone en
desventaja en relacion con otras especies de serrdanidos mucho mas
grandes como: meros, chernas, cabrillas, que son ademds mas
conocidos y con un valor comercial elevado. Sin embargo, la
abundancia y frecuencia en las redes de arrastre la colocan como
un recurso potencial con amplias perspectivas de aprovechamiento
para consumo directo y de bajo costo.

Synodus scituliceps

Se distribuye desde el Golfo de California hasta las 1Islas
Galdpagos, es una especie comin en la costa tropical de Ame€rica
occidental y accesible a las redes de arrastre. Es demersal,
habita en fondos arenosos cerca de la linea de costa y en menor
proporcion sobre fondos fangosos. Esta especie eurihalina con
gran capacidad de adaptacion penetra a los sistemas lagunares
sobre todo en etapas juveniles, en donde se ubica como consumidor
de tercer orden cuya dieta principal incluye peces, crustaceos,
poliquetos y otros invetebrados asociados al sedimento. Esta
especie coexiste con S. evermani que no es comun y alcanza
tallas mucho menores de 160 mm a 2P mm, regularmente en estratos
mds profundos cerca de los 100 m.

Existe poca informacidn sobre sus hdbitos reproductivos, es
probable que la e€poca de reproduccion se efectie a fines de
primavera y principios de verano dentro de la zona de la
plataforma costera. Con respecto a las tallas registradas, se
observan rangos similares para la costa de Nayarit y Guerrero
(198-344 mm de longitud total), aunque existe tendencia en la
primavera de presentar rangos menores; para Michoacan las tallas
guedan dentro de los rangos de las costas antes mencionadas.

En cuanto a la frecuencia, es mds regular en Guerrero Yy
Michoacan ya que en ninguna otra campafa se encuentra por debajo
del 56 % de las estaciones. En Nayarit solo la segunda campana
decrece hasta un 17 % de frecuencia. La abundancia absoluta,
tanto en individuos como en peso fue mas notable en la costa de
Guerrero con 95.7 kg destacando la segunda campana donde se
obtuvo mds del 50 % del total. En Nayarit se colectaron 65 kg
con 6439 individuos, de los cuales 94.6 % aparecieron durante la
primera campana. Para Michoacan, durante las 2 campanas
efectuadas se registraron valores muy similares en peso (2.7 y
2.8 kg respectivamente), pero en cuanto al nimero de individuos
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se encontrd una variacion de 19 kg en el primero y 24 kg en el
segundo.

En la Figura 14, se representa la biomasa estimada en
toneladas en las diferentes zonas de la plataforma de Guerrero.
En general existe una tendencia a distribuirse dentro del estrato
de los 50 m de profundidad, sobre areas arenosas con valores
medios de 5 a 20 ton, aunque valores bajos de # a 5 ton, aparecen
mas frecuentes lejos de la isdbata de los 50 m y hasta los 100 m.
Areas mds abundantes solo se registraron durante la segunda
campana en la Costa Chica.

En la misma Figura 14, se muestra la biomasa durante las 3
campaflas en la costa guerrerense y por su abundancia durante
todas las épocas, constituye una especie tipica que se encuentra
disponible como un recurso potencial. A pesar de que en la
actualidad su consumo es practicamente nulo, por las tallas que
alcanza, su  peso y rdpido crecimiento, la especie es suceptible
de explotacion para consumo humano directo, ademas de que por
carecer de valor comercial, puede ser ofrecida a precios
accesibles dentro del mercado nacional.

Sphoeroides  annulatus

Se distribuye desde el Golfo de California hasta PerQ. Es
una especie tipicamente costera de hédbitos demersales, se le
encuentra comunmente en los sistemas costeros como lagunas,
estuarios y marismas en donde encuentran abundante alimento; su
presencia se registra aun en salinidades bajas en los cauces de
los rios, ya que es una especie eurihalina (Yanez-Arancibia,
1978). En el Pacifico central comparte su habitat con 8.
angusticeps y S. furthi, el primero de estos es comin en toda la
costa del Pacifico penetrando con regularidad a sistemas
costeros. S. testudineus que habita en el Atlantico y Golfo de
México es una especie muy relacionada con esta, a tal grado gque
es muy dificil su separacidon si no se conoce la localidad de
procedencia; de hecho han sido consideradas como especies
gemelas, ya que su comportamiento y hdbitos son casi idénticos,
%legando a ocupar el mismo nicho ecoldgico dentro de sus propias
areas de distribucidn (Mallard-Colmenero gt al., 1982). Esta
especie mostro una abundancia absoluta en la costa de Guerrero
durante la segunda y tercera campanas con 99.4 kg; (en la primera
solo _se capturd 1.2 kg), en Michoacdn el total de las dos
campanas fue de 15.9 kg y en Nayarit de 22.3 kg durante 1las 3
campaflas con mayor proporcion en la tercera.

Con respecto al rango medio de tallas, se registraron
diferencias poco notables. En la zona de Michoacdn y Guerrero
fueron de 77 mm a 184 mm mientras que en Nayarit fueron de 79 mm
a 152 mm de longitud total con tendencia a predominar las tallas
pequenas. En esta zona, las dreas de desove se encuentran
cercanas a la costa y los juveniles con tallas entre 25 y 380 mm
de 1longitud penetran masivamente en 1lo0s sistemas costeros en
donde permanecen hasta alcanzar su primera madurez, época en la
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los sistemas costeros utilizandos come areas de alimentacion;
sobre todo cerca del manglar en cuyas raices encuentra abundante
alimento consistente en moluscos bivalvos, gasterdpodos Yy
crustdceos decdpodos. Su frecuencia es alta en Michoacan, del 58%
?1 66 %, en Guerrero del 23 % al 67 % y en Nayarit del 8 % al
6.6 %.

Esta epecie es regularmente abundante en las redes de
arrastre camaroneras. S. annulatus alcanza su madurez sexual
Gurante la primavera, €poca en la que desova en forma masiva en
dreas cercanas a la costa, como lo indica el arribo de gran
canticdad de juveniles a los sistemas costeros principalmente en
los meses de abril y mayo donde crecen con rapidez hasta alcanzar
tallas de 11 & 126 mm de longitud total, para alcanzar la
primera madurez sexual. Es posible gque algunas poblaciones
desoven dentro ce ciertos sistemas lagunares que les ofrecen
condiciones ambientales propicias, como suele suceder en algunas
localidades «¢e Huizache-Caimanero cercanas a la boca de Chametla
(Amezcua Linares, 1977), gquien lo caracteriza como una especie
marira que utiliza el sistema lagunar como areas naturales de
crianza. Esta especie es un consumidor de segundo Yy tercer
orden, con preferencia a ingerir animales en su dieta, pero puede
alimentarse de materia organica de diverso origen en forma de
detritus, de acuerdo a la disponibilidad y a la influencia de las
condiciones climaticas. Regularmente consume moluscos coOmo
pelecipodos y gasterépodos, algunos crustdceos como jaibas y
cangrejos gue tritura con sus fuertes dientes, ademas de
tanaidaceos, ostracodos, anfipodos ¥y foraminiferos. Carranza
(1978), considera a esta especie como depredador de camaron en
lagunas y estuarios.

La estimacidn de la biomasa para la costa de Guerrero se
muestra en la Figura 15. Se puede observar su distribucion
tipicamente costera curante la primera y segunda campanas en el
estrato somero, hasta 560 m de profundidad, con valores bajos de 70
a <19 ton, en la lra., valores medios de >16 a < 3@ ¢ton Yy
valores altos de > 38 a < 65 ton durante la segunda campafa.
Para la 3ra. se presenta una distribucidon con el estrato
profundo sobre todo en la Costa Chica. Este fendmeno puede ser
interpretado por las caracteristicas ambientales predominantes en
esa época, consistentes en un incremento de la temperatura en
capas profundas, 108 m, debido a la escasa ascencion de aguas
profundas de la zona costera como resultado del fenomeno de " El
Ninfo".

S. apnulatus tiene amplias posibilidades de ser un recurso
potencial explotable, de hecho ya lo es parcialmente. En 1la
actualidad en la costa de Nayarit y Sinaloa se aprovecha a traves
de fileteo; su carne es blanca y practicamente sin espinas. Sin
embargc, el volumen que se utiliza nc proviene de capturas con
redes de arrastre sino principalmente de chinchorros playeros en
donde aparece también en grandes cantidades, por 1o gque se
considera gque el volumen extraido por redes camaroneras es poco
utilizado aun en las zonas descritas. En la costa de Michoacan y
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Guerrero es muy poco conocido y no se consume al atribuirsele
propiedades tdxicas. Tales propiedades son reales en el higado y
génadas maduras y en menor proporcion en la piel, por lo que si
Se consume unicamente la carne, no representa ningin peligro, vya

que las visceras se desechan en su totalidad al ser fileteado.

Syacium ovale

Se distribuye desde el Golfo de California hasta Panama. Es
una especie tropical dentro de la provincia Panamica, por sus
habitos demersales y su relacion estrecha con el sedimento es
altamente accesible a las redes de arrastre camaroneras. Habita
en fondos arenosos y lodosos, tiene la capacidad de cambiar la
tonalidad de su coloracidn corporal de acuerdo a la del sedimento
pasando inadvertido. Es una especie gque penetra en lagunas

costeras y estuarios. Esta especie presenta un dimorfismo sexual
acentuado.

Durante 1la lra. campafia (inicio de primavera) existe
abundancia de hembras maduras en una proporcion de 1l:1 en toda la
zona, pero principalmente en la costa de Guerrero. Es un
consumidor de 3er. orden que incluye en su dieta invertebrados
del bentos tales como anfipodos, juveniles de camardn, magalopas,
juveniles de cangrejos Yy estomatopodos. Las tallas se presentaron
proporcionalmente mas pequefias en Nayarit y Michoacan que en
Guerrero en donde también se registro mayor abundancia absoluta,
tanto en individuos (5 879), como en peso (157.8 Kkg), en
comparacidn con los 1 388 individuos y 22.3 kg en Nayarit y 1 178
individuos y 15.9 kg en Michoacdn.

La frecuencia es elevada para las tres costas con mds de 80%
con excepcion de la 2da. campana en Nayarit, donde fue s6lo de
42 % . En la Figura 16, se muestra la estimacion de la biomasa en
los dos estratos estudiados de la plataforma de Guerrero.
Durante la primera campafia solo se obtuvieron valores bajos (<20
ton), en el estrato de los 50 m, aunque aumenta sobre todo en la
Costa Grande A, coincidiendo en su mayoria con fondos arenosos.
La Costa Grande B no fue muestreada en este crucero. En la 2da.
campafia, se puede observar una estratificacion de 1la biomasa
tanto en las dos zonas de la Costa Grande como en la Costa Chica,
en el primer estrato (< 50 m), se encuentran los mismos valores
en casi todo lo largo de la costa, > 46 y < 98 ton. En el estrato
profundo (hasta 106 m), disminuye a valores medios > 28 £ 46 ton
en la Costa Grande B al noroeste de la Costa Grande A, y en la
misma posicion de la Costa Chica (Fig. 16).

Para la 3ra. campana, la situacion anterior se mantiene
parcialmente en gran parte de la Costa Chica, ya que en ambos
estratos se registran maximos valores. En la Costa Grande B hay
una estratificacidn parecida al crucero anterior pero en una darea
mucho mas reducida y, finalmente en la Costa Grande A, también se
localiza una estratificacion pero con valores menores y cercanos
a la isdbata limitrofe.
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Cyclopsetta guerna

Se distribuye desde el Golfo de California hasta Panama. Al
igual que la especie anterior, sus hdbitos relacionados
directamente con el fondo la hacen vulnerable a las redes de
arrastre. Muestra preferencia para estratos menores de 50 m de
profundidad pero tambi€n es ahundante dentro de la isdébata de los
188 m. Se caracteriza por presentar mimetismo y sus tonalidades
varian de acuerdo al color del sedimento. Esta especie es muy
abundante en la costa de Guerrero sobre todo en biomasa con un
promedio de 27 kg por campafia, ademds, le corresponden tallas mds
grandes de 153 a 353 mm aunque en Michoacan se registraron 1los
ejemplares de mayor tamano durante la tercera campafia (404 mm de
longitud total). La frecuencia también es mds elevada en
Guerrero y Michoacdn, sobre todo en este dltimo con valores entre
28 $ y 78 $. En Nayarit por lo tanto, la abundancia y frecuencia
es menor, al igual que las tallas, predominando individuos mas
jovenes. Este hecho sugiere 1la posibilidad de un gradiente
latitudinal por edades.

C. querna es un especie tipica de 1la plataforma en el
Pacifico central, gque no soporta cambios ambientales por lo que
es poco frecuente localizarla en temperaturas y salinidades
extremas o variables, como pueden ser bahias, estuarios y lagunas
costeras. En la costa mexicana no existen registros de que
penetre en aguas continentales. Esta especie madura
preferentemente en la primavera y desova masivamente al inicio de
verano. Durante todo el ano se pueden encontrar hembras maduras
pero no son abundantes.

Es un consumidor de tercer orden que incluye en su dieta
otros peces demersales como los de la familia Ophididae ademds de
peneidos y otros decdpodos adultos. En la Figura 17, se presenta
la estimacidn de la biomasa en la costa de Guerrero donde fue mas
abundante durante 1las tres campaiias. En las dos primeras se
encuentra preferentemente en el estrato somero de ‘50 m y con
valores bajos de menos de 10 ton en la primera y mas altos en la
sequnda, de 18 a 20 ton para la Costa Grande B y de 20 a 48 ton
en la Costa Chica. Durante la 3ra. campafia la mayor biomasa se
desplazo al estrato profundo aunque también existen valores
medios y altos en el estrato somero pero con menor significado
(Fig. 14). Este hecho puede deberse a la poca estratificacion
de las aguas en la epoca, provocando el rompimiento de la
termoclina, y que la columna de agua por arriba de 1los 110 m
fuera practicamente homogenea.

C. querna cohabita simpatricamente con C. papamensis
especie muy afin y que dificilmente puede ser separada a simple
vista, es poco comin y por 1o general alcanza tallas menores,
ademdas de que su aparicion es poco frecuente.

C. querna es muy poco explotada a pesar de ser abundante
sobre todo en la costa de Guerrero y Michoacan, ademas de que
alcanza tallas considerables y posee una carne de gran calidad y
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magnifico sabor propia para filetear por su bajo contenido de
espinas. Esta especie constituye un recuirso potencial actual con
magnificas perspectivas sobre todo en las costas mencionadas
donde se encuentra inexplotado por el escaso uso de redes
arrastreras.

Urotrygon asterias

Se distribuye del Golfo de California a Panamda. Es una
especie demersal que regularmente habita cerca de las costas
sobre fondos arenosos o areno-limosos. Es frecuente encontrarla
en las playas de pendiente suave.

Existen tres especies de este género en el Pacifico central:
U. aspidurus, U. nebulosus y U. mundus, todos de distribucich
costera y solo este 4dltimo junto con U. asterias penetra a
estuarios Y lagunas costeras del Pacifico cuando existen
condiciones hidrologicas marinas o similares, ya que €S
estenohalina (Ydnez-Arancibia, 1978; Castro, 1978).

Esta especie es muy abundante en Michoacan y Guerrero
mientras que en Nayarit solo aparecieron 2 individuos de talla
pequena (170 a 198 mm) durante la segunda campana, siendo para
esta localidad una especie mas bien rara (Tabla 1). La talla
promedio mas pequefla ({162 mm) se registro en Guerrero durante la
segunda campafia y la mayor fue en Michoacan durante la tercera.
campafia (388 mm). De acuerdo a los registros dificilmente
rebasan los 488 mm de longitud total en el drea del Pacifico
central. Su frecuencia es muy alta en Michoacadn (75-16@ %), menor
en Guerrero (36-83 %), e infima en Nayarit (8 %), y sdlo aparecio
en una de las tres campanas, lo que indica que esta especie es
dominante exclusivamente en el sur del Pacifico central. La
abundancia absoluta para las tres campafas en esta area fue de
749.2 Kkg.

Durante la 3ra. campafila (primavera), en la costa de
Guerrero se encontro gran cantidad de hembras gravidas asi como
machos maduros. Es evidente su reproduccién en esta €poca, los
embriones son expulsados cuando las rayas se sienten atrapadas Yy
el nuimero de estos varia de 18 a 16 aproximadamente. Son
consumidores de 2do. y 3er. orden incluyendo en su dieta formas
bénticas que atrapan removiendo el sedimento, como moluscos,
gasterdpodos, anélidos y algunos crustdceos como anfipodos y
tanaidaceos.

La estimacion de la biomasa por estrato para la plataforma
de Guerrero se observa en la Figura 18, donde se puede determinar
durante las dos primeras campanas su persistencia en el estrato
de los 58 m, con abundancias medias (50-108 ton) y bajas (hasta
50 ton) durante el primer crucero, y media y altas (186-385 ton)
durante el segundo. En el tercer crucero se encuentra
distribuida sobre los dos estratos de la plataforma cerca de la
isobata limitrofe <con la Costa Grande A, sobre los dos estratos
en dreas reducidas de la Costa Grande B y en la mayor parte del
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estrato en casi toda 1la Costa Chica. En todos los casos se
observan valores medios y altos. La redistribucidn de esta
especie tipicamente costera hacia zonas mds profundas se debe a
la escasa estratificacion de 1la columna de agua durante 1la
tercera campafia, que permitio la migracion hacia el estrato
profundo al desaparecer o atenuarse la termoclina.

Es una especie inexplotada que no se consume en ninguna
forma para alimento, a pesar que otras especies de este grupo
representan un alimento muy estimado, en la costa de Campeche Yy
Yucatan en el Golfo de Me€xico. En la zona de estudio, cuando es
capturada en los chinchorros playeros en suficiente cantidad,
ocasionalmente es destinada para la elabora01on de fertilizantes
junto con otras especies sin valor y visceras de gran cantidad de
especies que se procesan en el lugar, como tiburon, botete y
bagre, entre otras.

Rinobatos glaucostigma

Esta especie se distribuye de Baja California a Ecuador. Es
tipicamente demersal costera que muestra preferencia por las
zonas arenosas; sin embargo, se le puede localizar em fondos
lodosos. Se le ha reportadn en estuarios y lagunas de 1la costa
norte del Pacifico central {(Castro, 1978), en dreas con notable
influencia marina, ya que dificilmente tolera salinidades bajas.
R. glaucostigma es abundante en la costa de Michoacdn y Guerrero,
se capturaron 21.7 kg y 145 kg respectivamente en las tres
campanas, mientras que en Nayarit solo se registraron 2.7 kg en
la prlmera y tercera campanas, Yy no apare01o en la segunda
campafia. El rango medio de tallas fue tambi€én mayor en Guerrero

(322-529 mm), en Michoacadn (215-6088 mm) y en Nayarit de 178-600
mme.

La frecuencia en Michoacdn fue de mas 56 % en la tercera
campana de Guerrero. En las dos primeras campanas fue de 27 % a
38 $ y en Nayarit de 8 a 25 % durante la primera y tercera
campana. Esta especie es un consumidor de tercer orden que
incluye en su dieta pequenos moluscos, pollquetos y crustdceos.
En la Figqura 19, se muestra la estlma01on de la biomasa para la
costa de Guerrero donde fue mas abundante. Se senala una
‘distribucidn netamente costera del estrato somero dentro de la
plataforma durante la lra. y 2da. camapanas con valores bajos
(hasta 26 ton) y medios (20-50 ton). La d1fe:enc1a basica entre
las dos campanas es que, en la segunda, las areas son mayores Yy
casi cubren toda la costa. En la 3ra. campaifia, ademas de
registrarse los valores mds altos (50-178 ton), las poblaciones
se desplazaron al estrato profundo de la plataforma, aunque no
masivamente, lo que hace suponer que fueron 1las mismas
poblaciones que durante esta €poca se desplazaron al estrato
profundo o bien se se concentraron en el estrato somero de la
Costa Grande (Fig. 16).
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Este comportamiento que se ha manifestado en varias especies
costeras demersales, se debe a los cambios ambientales que
tuvieron lugar en el drea por la aparicion del fenomeno de “El
Nifio* que impidio la ascencidn de aguas frias del fondo. Esta es
una especie también inexplotada, que a diferencia de la anterior,
no puede ser usada como alimento por su escasa cantidad de carne;
sin embargo, puede ser usada para la elaboracion de subproductos

y fertilizantes.

Pomadasys leuciscus

Se distribuye del Golfo de California hasta Perdi. Es una
especie costera muy asociada al fondo de donde obtiene su
alimento. Es comin en fondos blandos y regularmente aparece en
arrastres camaroneros. Existen 2 especies mas del genero con las
que cohabita regularmente E. branicki y B. Ppanamensis, las que
penetran a lagunas costeras Y estuarios. Principalmente, B.
leuciscus llega a remontar la parte baja de los rios por 1lo que
le considera una especie eurihalina (Amezcua Linares, 1972;
Yafez-Arancibia, 1978). P. papamensis se mantiene generalmente
en salinidades altas en la desembocadura de los rios de toda la
vertiente del Pacifico y otros sistemas costeros.

Esta especie fue abundante principalmente en la costa de
Nayarit y Guerrero durante las 2da. vy 3ra. campaiias donde el
rango medio de tallas fue de 65 a 212 mm en Guerrero y de 138 a
195 mm en Nayarit, mientras que la frecuencia fue de 25 a 42 % en
este udltimo y de 14 & a 27.5 % en Guerrero. Los aspectos
bioldgicos de esta especie son poco conocidos, es un consumidor
de 2do. orden con preferencia en ingerir peces y
macroinvertebrados, crustdceos, moluscos Y ocasionalmente
detritus.

En la Figura 28, se muestra la estimacion de la biomasa
durante la segunda y tercer campanas en la costa de Guerrero, se
aprecia su distribucidn en adreas costeras del estrato somero,
aproximadamente hasta 46 m de profundidad. La biomasa se
er.cuentra mejor representada en la 2da. campana, con valores
bajos en la mayor parte de la Costa Grande B (hasta 58 ton),
medios en la Costa Grande A (50 a 1886 ton) y altos en casi toda
la Costa Chica (1@006-140 ton). En la 3ra. campana, la biomasa
disminuye considerablemente en toda la plataforma, sdlo se
localizan algunas dreas en ambos estratos con valores minimos a
exepcion de la Costa Chica, donde se observan valores mdximos
cerca de Acapulco.

La diferencia notable en la biomasa estimada puede deberse a
ciertas migraciones latitudinales que normalmente hacen estas
especies. P. panamensis representa un potencial pesquero <con
amplias posibilidades de aprovechamiento por su abundancia y por
las tallas que alcanza, asi como por la aceptacidn que tiene para
consumo directo; sin embargo, gran parte de las poblaciones,
sobre todo las de la porcion norte del Pacifico central se
encuentran parasitadas por nematodos en gran parte de la cavidad
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y paredes del celoma, incluyendo visceras, por lo que es poco
aceptada por los consumidores, a pesar de que estos pardsitos no
representan un peligro para el hombre ya gue en esos peces
cumplen el Gltimo estado de su ciclo.

Euci {14

Es una especie circumtropical que en el Pacifico americano
se distribuye desde el Golfo de California hasta el Ecuador. Es
comuin en dareas costeras, penetra a lagqunas y estuarios de la zona
desde la parte continental del Golfo de California hasta el sur

de Sinaloa y Nayarit, en Michoacdn y Guerrero solo hay registros
dentro de aguas marinas.

Existen 3 especies mds de este ge€nero en el Pacifico central
y Golfo de California: E. dowi. E. Sp. currani vy E. Sp.
entomelas (Zahuranec, 1967). En general son las especies que se
reconocen para el Pacifico de México. Castro (1978) incluye a E.
gracilis (Gill, 1862) como sinonimo de E. melanopterus (Blecker,
1863), esta dltima confinada a 1la costa Atldntica y Golfo de
Mexico; sin embargo, existen suficientes razones para
considerarlas como especies distintas por sus caracteristicas
morfoldgicas y comportamiento propio (Ldpez y Bussing, 1982).

Esta especie mostro mayor abundancia absoluta en la costa de
Michoacan y Guerrero con 38 kg y 146 kg respectivamente siendo en
la segunda campana de Guerrero donde se aporta la mayor parte del
peso total con 187 kg. En Rayarit la abundancia absoluta fue de
9.9 kg en las campafas primera y tercera ya que en la segunda no
aparecio. La frecuencia registrada para Michoacdn es de 50 % a
100 %, 14 a 61 % en Guerrero y 17 a 25 % en Nayarit, lo que mani-
fiesta una tendencia similar al comportamiento de la abundancia.
Las tallas observadas muestran rangos medios mas pequefios en
Michoacan (36-156 mm), intermedios en Guerrero (125-179 mm) Yy
altos en Nayarit (116-182 mm). Algunos registros indican que
esta especie empieza a madurar desde los 165 mm de longitud
total.

E. gracjlis es una especie omnivora que incluye en su dieta
detritus y pequefios invertebrados, principalmente crustdceos como
tanaiddceos, cope€podos, ostridcodos y algunos decdpodos pequeios,
ademds de poliquetos y algunos pequefios peces, por lo que se le
considera consumidor de ler. y 2do. orden.

En la Figura 21, se muestra la biomasa estimada para el
segqundo y tercer cruceros en la costa de Guerrero. Es de notar
que durante el segundo crucero se presentan valores bajos (hasta
20 ton) en una area pequefia del estrato somero de la Costa Grande
B, intermedios (20-50 ton) en la mayoria de la misma zona sobre
el estrato profundo y en una pequefia porcidn de la Costa Grande A
dentro de los 50 m de profundidad. Finalmente valores altos (58-
185 ton) en el estrato somero de la Costa Chica.
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Durante la 3er. campana, aparece una biomasa similar,
aunque ligeramente incrementada en relacidén al crucero anterior.
En la Costa Grande A, aparecen valores bajos de biomasa en casi
toda la zona cerca de la isdbata de los 58 m; en la Costa Grande
B sdlo dos pequefias dreas con valores altos y bajos en el estrato
somero y profundo respectivamente mientras que en la Costa Chica
se delimita una drea que cubre ambos estratos con valores
intermedios (Fig. 21).

E. gracilis aunque es abundante y aparece regularmente en
los arratres camaroneros, tiene pocas probabilidades de
aprovechamiento como alimento, principalmente por su pequefiio
tamafio y la presencia de numerosas espinas que lo hacen poco
apreciado para consumo directo. La utilizaciodn para la industria
a traves de la fabricacidn de harinas queda también practicamente
descartada ya que no existen volumenes importantes que pudieran
hacer costeable su explotacion con este fin. SJlo podria
utilizarse como complemento para la elaboracion de pulpas ya que
su carne es de buen sabor.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Si se toma en consideracidn que la costa de Sinaloa-Nayarit
es una importante zona pesquera donde opera buena parte de la
flota camaronera nacional, se considera que en la actuvalidad se
desperdician o son subutilizados alrededor de 70 @68 ton anuales
de pescado de variadas especies  que son potencialmente
aprovechables para consumo humano directo, ya sea a traves de la
comercializacion directa del producto fresco o congelado o para
la obtencidn de pulpas que vendrian a formar materia prima para
la elaboracidn de un gran numero de productos alimenticios
procesados (Grande y Diaz, 198l).

En la zona de Michoacdn-Guerrero, practicamente no existen
operaciones con redes de arrastre por parte de la flota
camaronera, debido a la poca abundancia del crustaceo vy
principalmente por el tipo de fondo duro y escarpado que pone en
peligro los artes de pesca tradicionales. Sin embargo, en esta
zona practicamente inexplotada -en cuanto a recursos demersales-
puede ser implementada una pesca experimental con redes
arrastreras mds apropiadas para estos fondos, como lo hacen otros
paises, quienes ademds se auxilian con tecnologia derivada del
sonar y la ecosonda para localizar fondos apropiados para la
operacion de redes, o complejos palangres demersales.

La pesca demersal multiespecifica es una realidad que ya se
pone en practica en otros paises de la banda tropical, y para 10
cual se ha desarrollado tecnologia que se encuentra en operacion
(Pauly y Murphy, 1982; Mercer, 1982). Dadas las condiciones
planteadas en este estudio, dichas teorias y tecnologias pueden
ser adaptadas e implementadas para su uso, con la correspondiente
educacion, en las costas nacionales. Especialmente el desarrollo
de lineas de investigacion en estos aspectos, en 1los paises de
América Latina.
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En la plataforma del Pacifico central existen al menos 200
especies que son accesibles a las redes de arrastre camaroneras,
tomando en cuenta su selectividad intrinseca (Lluch, 1975). De
estas, entre 110 y 145 (dependiendo de 1la latitud, &poca
climatica, profundidad, estrato o tipo de fondo), aparecen
regularmente en los arrastres con redes camaroneras, por lo gque
€s necesario considerar un aprovechamiento que incluya a todas
estas especies, muchas de 1las cuales fueron tradicionalmente
consideradas como importantes comercialmente (Berdegué, 1956).

La evaluacion de la abundancia relativa por medio del
cdlculo de la biomasa segin el método de Alverson y Pereyra
(1969), @ sido de gran utilidad en la pesca demersal con redes
camaroneras, como lo demuestran los trabajos de Ehrhardt et al.
(1982) en 1la plataforma de Baja California. La aplicacidn de
este metodo para las costas consideradas en este trabajo son de
gran utilidad puesto que permite hacer una evaluacion de las
posibilidades del recurso demersal en cada una de las dreas y
para cada estrato a partir de capturas efectuadas
Sistematicamente en el &rea. Constituye uno de los primeros
esfuerzos con variables controladas en la cuantificacion de los
recursos demersales accesibles a las redes de arrastre en el
Pacifico central de las costas mexicanas. Asimismo la evaluacion
de la biomasa de las especies mds abundantes que se consideran
dominates, representan las bases eco-bioldgicas para su atencion
Y estudio posterior de estas especies de acuerdo a sus posibili-
dades bioldgico-pesqueras con el fin de poder integrarlas a una
pesqueria regular y controlada para su mejor aprovechamiento.

Las especies dominantes significan un recurso potencial de
gran importancia por el volumen disponible de biomasa que
representan y que puede ser propuesto como un recurso potencial
de grandes proporciones. Esta posibilidad de aprovechamiento
debe de ser concretada a traves de la investigacion de aspectos
ecoldgicos y bioldgico-pesqueros que intervienen para cada una de
las especies con el fin de precisar 1la potencialidad real del
recurso para integrarlo como una pesqueria.

Bajo estos lineamientos, se identificaron por sus caracteres
bio-ecoldgicos 19 especies dominantes en el drea de estudio, 14
en las costas de Nayarit y 9 en Guerrero, con 4 especies
compartidas. Del andlisis de 1las 9 especies dominantes en la
plataforma continental de Guerrero, 5 tienen un considerable
potencial como recurso por sus caracteristicas bioldgicas y
aceptacion para el consumo directo: Diplectrum macropoma,
Sphoeroides annulatus, Cyclopsetta querna, Pomadasys leuciscus y
tienen poca aceptacion en el mercado, pero pueden ser
aprovechadas en las elaboracion de pulpas. El resto, Urotrigon
asterias y Rhinobatos glaucostigma, no tienen mercado por ser
impropias para el consumo directo, sobre todo esta dltima. En
conclusion, de 1las 9 especies dominantes detectadas en la
plataforma de Guerrero, 6 tienen caracteristicas biologicas y de
consumo para integrarse como una pesqueria, de estas, 3 especies
son compartidas con la costa de Nayarit.
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NAY. GRO. MICH.

Totales Sp 110 145 93
R 42 46 44
C 50 80 44
MC 4 10 3
A 14 9 2
110 145 93
% NAY GRO, MICH.
R 38.18 31.72 47 .31
(¢ 45.45 55.17 47.31
MC 3.63 6.89 3:22
A 1 707 6.20 2.15

Tabla 2. Rangos de acuerdo a la abundancia: R= raros, C= comunes,
MC= muy comunes y A= abundantes, para cada una de las zonas estudia

das, tanto en nimero de especies como en porcentaje.
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Fig. 13. Biomasa estimada por estratos para la Plataforma de Guerrero de
Diplectrum macropoma durante las tres campafias realizadas.
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Fig. 14. Biomasa estimada por cstratos para la Plataforma de Guerrcro de
Synodus scituliceps durante las tres campafias rcalizadas.
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Fig. 15. Biomasa estimada por estratos para la Plataforma de Guerrero de
Sphoeroides annulatus durante las tres campafias realizadas.
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Fig. 16. Biomasa estimada por estratos para la Plataforma de Guerrero de
Syacium ovale durante las tres campafias realizadas.
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Fig. 17. Biomasa estimada por estratos para la Plataforma de Guerrero de
Cyclopsetta querna durante las tres campafias realizadas.
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Fig. 18. Biomasa estimada por estratos para la Plataforma de Guerrero de

Urotrygon asterias durante las tres campafias realizadas,
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Fig. 19. Biomasa estimada por estratos para.la Plataforma de Guerrero de
Rhinobatos glaucostigma durante las tres campafias realizadas.
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Pomadasys leuciscus durante la segunday tercer campanas realizadas.
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DIVERSIDAD DE LOS MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS ACOMPANANTES DEL
CAMARON EN EL AREA DEL GOLFO DE CALIFORNIA Y SU IMPORTANCIA COMO
RECURSO POTENCIAL

Michel E. Hendrickx
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM
Estacion Mazatlan .
Apartado Postal 811, Sinaloa, Mexico

RESUMEN

Segun los autores y el metodo de evaluacion utilizado, se puede
estimar el volumen de fauna de acompanamiento extraido del Golfo
de California en valores comprendidos entre 74 008 ton y 300 0800
ton anuales, siendo la cifra de 150 000 ton una estimacicn
razonable para este recurso. La composicidn de esta fauna ha
sido analizada en algunas ocasiones y -ademas de los peces que
forman la mayor parte de las capturas-, son los crustdceos (10 2
12 %) y los moluscos (3 a 8 %) los que predominan en los
arrastres. El uso actual de los invertebrados de 1la fauna de
acompahamiento se limita a algunos Penaeidae (Xiphopenaeus Y
Trachypenaeus) y ocasionalmente a algunas otras especies de
moluscos y crustadceos. Se hace un analisis sucesivo de los
moluscos y de los crustaceos (Stomatopoda, Penaeoidea, Caridea,
Anomura, Macrura y Brachyura) y se discute la importancia como
recur so de 31 especies de moluscos y de 83 especies de
crustdceos, entre los cuales Pleuroncodes planipedes, Solenocera
mutator, Solenosteira gatesi, Chiope Kkellettii y Argopecten
circularis destacan por su abundancia y frecuencia en las
capturas comerciales o experimentales; tambien se considera al
grupo de los Portunidae como un recurso importante gue tendria
que ser manejado en conjunto con algunas otras especies de
Brachyura y con las especies de Callinectes que ocurren en las
aguas interiores.

Contribucion 412 del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM
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ABSTRACT

The volume of the shrimp by-catch in the Gulf of California has
been estimated in the past as being comprise between 74,088 ton
and 300,000 ton a year, depending upon the authors and the method
of assessment; an average value of 158,068 ton a year is choosen
as reflecting the reality of the fishery effort in this area.
Previous analysis of the composition of the by-catch has shown
that fishes constitute the bulk of the catch, followed by
crustaceans (18 to 12 %) and mollusks (3 to B8 %). At present,
only a few species of mollusks and crustaceans are ocassionaly
used, exept for shrimps of the genus Xiphopenaeus and
Irachypenaeus which are regularly taken and consummed. A
comprehensive analysis of mollusks and crustaceans (Stomatopoda,
Penaeoidea, Caridea, Anomura, Macrura and Brachyura) and the
importance as a fishing product of 31 species of shells and 83
species of crustaceans is discussed, noting that Pleuroncodes
Rlanipes  Solenocera mutator, Solenosteira gatesi, Chione
kellettii and Argopecten circularig are abundant and frecuently
taken in commercial and experimental trawls; crabs ond the family
Portunidae are considered as another important group of
organisms, and emphasis is laid on the necessity to integrate
fishing effort of portunids together with fishing of other marine
species and of species of Callinectes found in inshore waters.

INTRODUCCION

A pesar de la importancia que podria tener 1la fauna de
acompanamiento del camaron en las actividades pesqueras que se
llevan a cabo en 1la plataforma continental del Golfo de
California, todavia queda poco definido el potencial econdmico
que podria representar esa enorme cantidad de materia fresca que
cada afo se recoge a bordo de los barcos camaroneros Yy que, en su
gran mayoria, se arroja al mar al finalizarse la “tria” en busca
de camarones Penaeidae, principalmente del genero Penaeus Y

ocasionalmente de los géneros Xiphopeneaus y Trachypenaeus.

Mucho se ha hablado del problema pero en la realidad, poco
Sé ha escrito sobre la composicion exacta de este recurso y en lo
particular acerca de las especies que podrian, en un momento
dado, servir de complementc o de substituto a la industria
camaronera del noroeste de Meéxico, que tantos problemas de
rentabilidad y viabilidad ha tenido en los dltimos ahos (1983-
1985).

Una gran parte de la literatura disponible para el Golfo de
California, que consiste en su mayoria en informes inéditos,
tesis, o memorias de congresos O simposios, se refieren
exclusivamente a peces demersales (van der Heiden, 1985, Capitulo
4 de este libro); algunos de estos trabajos carecen de claridad o
proporcionan una informacidn muy incompleta, impidiendo el
establecer conclusiones definitivas respecto a la problemdtica de
la fauna de acompafiamiento del camaron.
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Entre los trabajos que incluyen informaciones referentes a
la fauna de invertebrados, los mds completos son los siguientes:
Chavez y Arvizu (1972) reportan la presencia de 6 grupos
faunisticos (56 moluscos; un numero indeterminado de crustaceos;
22 equinodermos; varios cnidarios; 5 poriferos; 1 briozoario),
incluyendo algunos datos de abundancia que permiten determinar la
dominancia de los crustaceos, con un 12.2 % de la biomasa
colectada, y de los moluscos con solo un 2.5 %, pero sin precisar
la composicion especifica de cada grupo, citando solamente 1los
géneros o especies mas abundantes; Rosales-Judrez (1976) por su
parte, reporta un total de 85 especies (34 moluscos; 36
crustaceos; 12 equinodermos; 3 cnidarios), la gran mayoria
identificadas Yy entre las cuales clasifica a 8 como muy
frecuentes en 1los arrastres (7 crustaceos y 1 molusco), pero no
hace mencidn de abundancia; Chapa (1976), haciendo una
comparacion entre la fauna de acompahamiento encontrada por
Chavez y Arvizu (1972), por Rosales-Juarez (1967) (1) y en
colectas realizadas en 1955-56 en la plataforma oriental del
Golfo de California, llega a unas conclusiones acerca de la
proporcion camardn:fauna y de la composicion faunistica de las
capturas, argumentando una espectacular caida en los volimenes
relativos de Penaeus capturados entre 1955-56 (1:1.82) y en 1969
(1:18.19) y un notable incremento de la proporcidn de crustaceos
colectados (de 9.0 a 12.2 %); Paul y Hendrickx (1980), analizando
las capturas obtenidas frente a las costas del sur de Sinaloa y
Nayarit reportan 24 especies de crustdceos incluyendo 9 especies
no mencionadas por Rosalez-Judrez (1976); Hendrickx et al.
(1984a) , analizando la composicion de 1las capturas realizadas
frente a Sinaloa (Campahas SIPCO) reportan la presencia de 5
grupos faunisticos, entre los cuales los peces, los crustaceos y
los moluscos dominan netamente, observandose una mayor captura de
peces en aguas someras (27-70 m), mientras que en aguas mds
profundas (78-117 m) los crustdceos forman hasta el 93 § de las
capturas.

Enfocandose sobre el aspecto tecnoldgico, unicamente Canti(-
Guerra et al. (1978) y Arvizu (1979) estudiaron las
posibilidades de transformacidn de la fauna de acompafamiento en
alimento, analizando los motivos por los cuales no se ha podido
contar, hasta 1la fecha, con el ¢exito esperado, siendo los
principales, el tamafio reducido de muchas especies y la falta de
un aporte suficiente de materia prima por parte de las
embarcaciones. En los anos anteriores, hubo varios intentos de
transformacidon de la fauna de acompahamiento, principalmente los
peces, en harina para consumo animal, incluyendo instalaciones
experimentales a bordo de los camaroneros; sin embargo, estos
intentos fracasaron debido a problemas técnicos pero tambi€n a
fallas humanas (Herndndez-Carvallo, sin afio; Grande-Vidal y Diaz-
Lopez, 1981), siendo el interes del pescador orientado casi
exclusivamente hacia la pesca del camardn.

En uno de 1los trabajos recientemente publicadossobre este
tema, Grande-Vidal y Diaz-Lopez (1981) proporcionan interesantes
datos acerca de 1la evaluacion del volumen de fauna de
acompafamiento obtenido en el Pacifico Mexicano, mismos datos que
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aparecen en la Tabla 1, donde se comparan varias fuentes de
informacion al respecto. Como se puede observar, las
estimaciones para el drea del Golfo de California varfian por un
factor de hasta 2.7; por otro lado, considerando una razon
aproximada de 1:10 entre las cantidades de camaron y de fauna
acompanante capturadas (Pe€rez-Mellado, 1980) y una produccion
anual aproximada de 38 900 ton de camaron (especimenes enteros)
en el Golfo (extrapolando en base a datos de Rodriguez de la
Cruz, 1981b), se obtiene un volimen de fauna manejado por 1los
camaroneros de hasta 380 608 ton al afio (?).

A partir de estos datos, y tomando en cuenta la fuerte
discrepancia encontrada, se considera un volumen de fauna de
acompafiamiento de 150 @860 ton anuales como una aproximacicn
vdlida en el contexto de este Trabajo.

Entre los muchos otros trabajos que tratan de la pesqueria
de camarones en el Golfo de California, algunos tocaron el tema
de la fauna acompafiante sin que sea este el objetivo principal
del estudio; entre 1los que se incluyen : Chdvez y Lluch-Belda
(1971); Barreiro y Lépez-Guerrero (1972); Mathews et al. (1976);
Synder—-Conn y Brusca (1977); Garcia-Gomez (1979); Pérez-Mellado
(1988); Rodriguez de la Cruz (198la,b) y Mathews (1981).

Por otra parte, algunos autores se han dedicado a un
andlisis m&s especifico de ciertos grupos faunisticos que suelen
aparecer entre las capturas en el Golfo de California, como es el
caso de las langostillas (Longhurst, 1968; Arvizu et al., 1974;
Mathews et al., 1974; Hendrickx et al., 1984a), de los camarones
del genero Sicyonia (Hendrickx, 1984b, en prensa a), de los
Penaeoideos (Hendrickx, en prensa c¢), de 1los estomatopodos
(Hendrickx, en prensa b) o de los moluscos (Hendrickx et al..
1984b) . Ademds, algunos datos sobre la explotacion de ciertas
especies pueden ser encontradas en Ruiz-Duran (1978) y Young
(1978).

Las zonas de pesca en el Golfo de California se ubican
principalmente en el alto Golfo y la plataforma oriental, a 1lo
largo de las costas de 1los estados de Baja California Norte,
Sonora, Sinaloa y Nayarit. Son 7 1los principales puertos de
desembarque de camaroneros, los cuales contaban en 1988 con una
flota aproximada de 1 3860 barcos camaroneros (Rodriguez/ de 1la
Cruz, 198lb). Estos datos, combinados con una evaluacion de la
produccion camaronera (Penaeidae exclusivamente) por cada puerto,
estimada a partir de datos estadisticos de PESCA, de Synder-Conn
y Brusca (1977) y de Rodriguez de la Cruz (198lb), permiten tener
una idea de 1la distribucidn de 1la produccidn pesquera por
arrastres en el drea del Golfo y de la proporcién de fauna de
acompahamiento (en %) que podria ser desembaracada tedricamente
en cada puerto (Fig. l). Como se puede observar, la biomasa de
fauna de acompafamiento que podria ser descargada en los puertos
de Guaymas y Mazatldn, corresponden casi a el 86 % de la fauna
extraida del Golfo en cada temporada de pesca (estimacidn).
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MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo esta enfocado principalmente al drea
geografica correspondiente al Golfo de <California, México,
considerando como limite sur la region de Los Cabos, Baja
California Sur y Cabo Corrientes, Jalisco (Fig. 1).

Las principales fuentes de informacidon para 1la elaboracion
del manuscrito fueron la literatura publicada, asi como los datos
faunisticos compilados entre 1979 y 1984 por el autor y que
representan una parte de 1los resultados de varias campanas
oceanograficas y programas intensivos de colectas, principalmente
en el sureste del Golfo de California y en la plataforma
continental del mismo. En particular se hizo referencia al
material colectado en las Campafias SIPCO (Sur de Sinaloa, entre
Punta Piaxtla y Teacapan) y CORTES I (Plataforma Continental del
Golfo de California), realizadas a bordo del B/0O “El1l Puma" del
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la Universidad
Nacional Auténoma de México (SIPCO, 198la, 1981b, 1982; Cortes,
1982; Hendrickx, 1984b y Hendrickx et al., 1984a), informaciones
obtenidas en base a muestreos ocasionales a bordo de camaroneros
operando desde el Puerto de Mazatldn y a los datos faunisticos
procedentes del estudio de 1la fauna bentdnica de la Bahia de
Mazatlan y drea adyacente (Hendrickx et al., 1982). Ademnds.
algunos datos morfométricos e ilustraciones se obtuvieron a
partir del material incluido en la Coleccidon de Referencia de
Invertebrados de la Estacion Mazatldn del ICML, que cuenta
actualmente con aproximadamente 1 208 especies identificadas (van
der Heiden y Hendrickx, 1982).

En el texto, la abreviacidén L T , se refiere a la longitud
total de especimenes, mientras que A C , se refiere al ancho del
caparazon. El término kg/h a, se refiere exc1u31vamente a cap-
turas efectuadas durante las campahas SIPCO y CORTES I, siendo el
valor proporcionado en Kkilos por hora de arrastre (red semi-
comercial de 35' con copo de 1" de luz de malla).

ANALISIS FAUNISTICO
Moluscos

En el Golfo de California, las colectas de moluscos para uso
alimenticio han sido orientadas principalmente hacia especies del
intermareal o el submareal rocoso (Striostrea iridescens, Chiton
articulatus, Pinctada mazatlanica), hacia algunas especies
presentes en fondos blandos de aguas someras protegidas o en
lagunas costeras (Anadara spp, Chione subrugosa, Argopecten
circularis, €. gnidia, Megapitaria aurantiaca) y ocasionalmente
hacia algunos de 1los grandes gasterdpodos (Malea  ringens,
Fasciolaria princeps, Strombus galeatus, Murex spp). Algunas
especies se colectan también en forma ocasional en playas
arenosas (Tivela byronensis y Dona punctatostriatus) o en zonas
de mangle y en bancos lodosos de estuarios y lagunas costeras
(Crassostrea corteziensis y Mytella strigata) (Brusca, 1988;
Hendrickx et al., 1984b).
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El conocimiento acerca de 1la fauna malacoldgica de la
plataforma continental puede ser cslificado de esporéddico, aun
cuando se trata de especies interesantes como son ciertos
calamares de habitos bento-pelagicos (Lollinguncula sp). Poco
se sabe acerca de las especies de inter€s economico, tanto en 1lo
que se refiere a su abundancia como a su distribucion batimétrica
o a su biologia reproductiva. No han sido reportadas con
frecuencia capturas efectuadas por embarcaciones comerciales,
posiblemente porque son ocasionales (Chdvez y Arvizu, 1972)
Rosales-Judrez, 1976), o por falta de interés en las mismas.
Obviamente, en el caso de muchas de las especies que viven en la
plataforma 1la red de arrastre tipo camaronero no representa el
instrumento iddneo para su captura; es el caso, por ejemplo, de
las almejas gque forman parte de la endofauna y de algunos
calamares de hdbitos peldgicos.

La fauna malacoldgica de la plataforma continental del Golfo
de California es muy diversificada, como lo muestran los datos
disponibles en la Tabla 2. Sin embargo, por ser abundantes pero
de tamano reducido (<15 mm) o por ser poco abundantes, muchas de
estas especies no presentan un intere€s real para la alimentacion
del hombre, desconociéndose casi en su totalidad la 1mportancia
gue tienen estas especies en los sistemas trdficos marinos. Por
ejemplo, Crepidula aculeata, Crucibulum spinosum vy i

y Qque a pesar de ser abundantes en el Sureste del Golfo,
no son aprovechables por su tamaho reducido. Adn a nivel de
especies grandes, como Glycymeris gigantea o Anadara grandis que
pueden alcanzar alrededor de 180 mm de alto o mas, no se puede
establecer ningin patron de abundancia absoluta, lo cual hace
dificil discutir su eventual explotacién por falta de datos
precisos al respecto.

Las especies de Anadara, Trachycardium o Chione que salen
"accidentalmente” en los arrastres camaroneros son consumidas por
los mismos pescadores, o vendidas casuvalmente al comercio local.
Obviamente, la pesca del camardn acapara la atencidn y hasta la
fecha no existen elementos suficientes que podrian motivar una
orientacién mas especifica hacia una pesca de bivalvos, por
ejemplo, mediante dragas.

Cuantitativamente, existen muy pocos datos disponibles en lo
concerniente a la biomasa de moluscos accesibles a las redes de
arrastre. Rosales-Juarez (1976) reporta tan s6lo 2 especies,
Chione californiensis (Lam. 1, A) y “Aegquipecten" (=
circularis (Ldam. 1, D) como presentes en mds del 780 % de las
colectas efectuadas, sin reportar las profundidades de captura;
por lo que se sabe de sus distribuciones batimétricas, es de
pensar que estas especies hayan salido en arrastres someros (<30
m) (Keen, 1971; Brusca, 1988). Los muestreos efectuados durante
las Campahas SIPCO permitieron detectar la presencia de Chione
kellettii (Lam. 1, B), a veces en cantidades considerables
(hasta mds de 16 kg/h a ) entre 27 y 114 m. Solenosteira
(Lam. 1, F), una especie de gasterdpodo muy frecuentemente
capturada frente a las costas de Sinaloa, también podria ser
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considerada como un recurso potencial ya que alcanza valores de
hasta 6.5 kg/h.a. entre Punta Piaxtla y Teacapan, entre los 27 y
los 78 m (Hendrickx et al. 1984b).

Chavez y Arvizu (1972) reportan una biomasa equivalente al
3.4 § de la biomasa total para la plataforma oriental (promedio
de 418 muestreos), con dominancia de los géneros Murex, Hexaplex,
Fusinus, Cubriculum, Lolliguncula, Loligo (?), Octopus y 2
especies de Pectinidae (Argopecten circularis y Leptopecten
tumbazensis). Los datos obtenidos a partir de las Campafias SIPCO
(Sur de Sinaloa), permiten avanzar las cifras de 6.1 a 19.28 kg/h
a, con una captura promedio de 3.8 kg/h a ; con un 8 %, los
moluscos ocuparon la tercera parte de la posicion después de
crustdceos y peces en cuanto al porcentaje de la biomasa total
obtenida (Tabla 3). Como se menciond anteriormente, de estos
muestreos las especies dominantes fueron (Chione Kkellettii y
Solenosteira gatesi (Hendrickx et al., 1984b). Para la totalidad
del Golfo de California, cifras obtenidas durante la Campaiia
CORTES I (mayo 1982), a pesar de insuficientes considerando la
extension del drea estudiada, permiten proponer valores de entre
6.1 y 8.8 kg/h a, con un promedio de 1.8 kg/h a, o sea aproxima
damente la mitad que en el Sur de Sinaloa (Tabla 3).

Tomando como base los datos proporcionados por Chirichigno
et al. (1982), se elabord la Tabla 4, en donde aparecen las
especies de interes comercial presentes en la plataforma
continental del Pacifico americano (América Latina
exclusivamente), capturadas por medio de redes de arrastre (atn
en forma ocasional) y que tienen una afinidad taxondmica con la
fauna del Golfo del California. La informacidén comparativa
referente al Golfo de California que aparece en la misma tabla
fue obtenida en base a datos originales no publicados y la
literatura disponible (Parker, 1964; Chadvez y Arvizu, 1972; Keen,
1971; Rosales-Judrez, 1976; Ruiz-Durdn, 1978; Brusca, 1988 vy
Hendrickx et al., 1984b). Cabe aclarar que Chirichigno et al.
(1982) reportan en total 196 especies de moluscos, incluyendo un
gran nimero de de especies de 1la plataforma continental no
reportadas en instrumentos de arrastres, por 1lo cual no se
consideraron en la primera parte de la Tabla 3; no obstante,
algunas de estas especies estdn incluidas en la segunda columna
de 1la Tabla 3 ya que fueron halladas en arrastres en el Golfo de
California. Es el caso de varias especies de Anadara, un geénero
tambien t{picamante encontrado en bancos arenosos de aguas
litorales; tres especies (A. esmeralda, A. multicostata y A.
mazatlanica) (Lam. 1, E) han sido colectadas ocasionalmente en
arrastres en el Golfo de California, entre la zona mds somera
accesible a 1los camaroneros (alrededor de 10 m de prof.) y los
109 m de profundidad. Los generos Glycymeris, Laevicardium,
Trachycardium (Ldm. 1, C) y Chione, tambi€n salen ocasionalmente
en los arrastres y Trachycardium senticosum esta reportada como
frecuente al igual que Chione californiensis y C. kellettii
(Rosales-Ju&rez, 1976; Hendrickx et al., 1984b). Cabe aclarar que
algunos de estos generos tambien son obtenidos de manera
artesanal a profundidades menores (hasta los 18 m); no obstante,
por ser muy local su explotacion, es dificil tener datos
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confiables acerca de la cantidad extraida del mar. Las colectas
de callo de hacha (Pinna rugosa y Atrina maura principalmente) en
los arrastres camaroneros son ocasionales ya que se encuentran
preferentemente en agquas de menos de 10 m de profundidad,
(Rosales-Judrez, 1976) los reporta como escasos en sus capturas.

En el caso de las almejas voladoras (familia Pectinidae),
existe mayor informacion disponible ya que algunas especies son
objeto de exportacion (Ruiz-Durén, 1978), principalmente
Argopecten ¢ircularis (Lam. 1, D), la almeja catarina que esta
sujeta a una pesca intensiva a lo largo de las costas de Baja
Callfornla. En el Golfo, esta especie se colecta principalmente
en bahias y ensenadas (i.e. La Paz; Felix Pico, 1975), aungque
suele aparecer regularmente y a veces abundantemente en los
arrastres mas someros efectuados frente a las costas en el
sureste (Parker, 1964; Rosales- Juérez, 1976; SIPCO, no
publicado). Otra especie de Pectinidae, Pecten vogdesi, comin en
la costa este de Baja California, es objeto de pesqueria en Bahia
de 1los Angeles; sin embargo, se trata de una pesqueria muy
especifica y no de un producto derivado de la pesca del camaron
(Keen y Coan, 1975).

Contrariamente a los pelecipodos de la plataforma, que en su
mayoria forman parte de la endofauna, muchos gasterdpodos viven
en el sedimento (epifauna) donde son mds accesibles a la red de
arrastre. Por lo que no es sorprendente el hecho de que algunas
especies de caracoles sean reportadas cominmente entre la fauna
de acompahamiento del camaron. Entre las numerosas especies de
gasteropodos presentes en la plataforma del Golfo de California,
8 fueron consideradas en la Tabla 4. Frente a Sinaloa,
Solenosteira gatesi es abundante, mientras que en varias areas
del Golfo, se pueden colectar frecuentemente especies de la
familia Muricidae, Murex y Hexaplex principalmente (Lam. 1, G)
que son utilizadas como alimento o como articulo decorativo
vendido a turistas.

En el Golfo de California, la pesca de cefalopodos estd
orientada localmente hacia 1la captura de calamares pelagicos,
principalmente Dosidicus gigas {(Ommastrephidae), y de pulpos en
las 2zonas 1litorales (Octopodidea); un arrastre puede contener
varios kilogramos de calamares bento-peldgicos (Lologinidae) que,
a pesar de talla mas reducida que la de grandes especies
pelagicas, tienen muy buena aceptacion por parte del consumidor.
Para todas las especies de cefaldpodos del Golfo, el potencial
pesquero (abundancia real por area) es desconocido, tambi€n se
ignora, en forma general, la distribucidn geogrdafica vy
batimétrica para cada especie. Chirichigno et al. (1982)
reportan 10 especies para las costas de America Latina
(Pacifico), de las <cuales tres se presentan en arrastres de
fondo, siendo Loliolopsis diomedae la unica de estas 3 especies
que aparecen en el Golfo de California (Tabla 4). En la mayoria
de los casos, las especies de calamares gque salen en 1los
arrastres no son identificados a nivel especifico, debido a la
confusion taxondmica que existe, 1o gque 1impide establecer
patrones de distribucidn confiables.
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CRUSTACEOS

La fauna de crustdceos bentonicos del Golfo de California es
altamente diversificada Yy sélo se tienen informaciones
incompletas acerca de su composicidn, abundancia y distribucidn.

Los grupos mejor conocidos, son los crustaceos decdpodos Y
los estomatdpodos, siendo el segundo grupo sin importancia
comercial en el drea. Otros grupos menos conocidos, como los
isépodos y anfipodos, tienen importancia ecotrdfica considerable,
en particular los anfipodos que representan uno de los alimentos
bidsicos de numerosas especies de peces demersales Yy algunos
crustdceos; sin embargo, son de tamaho diminuto (= 10 mm) y a
pesar de la extraordinaria abundancia que pueden tener en ciertas
partes de la plataforma, generalemente no aparecen en los
arrastres camaroneros, salvo en el caso de especies pardsitas de
peces (i.e. isdpodos Cymathoidae como Cymothoa exigua y Lironeca
bowmani), gue suelen aparecer entre los organismos capturados (a
menudo abandonan al huesped debido al cambio brusco de ambiente),
o parasitos de algunos crustdceos (Bopyroidea) (Brusca, 1980 y
1981).

Otros crustaceos gque aparecen ocasionalmente en los
arrastres pertenecen al grupo de los cirripedos, algunas especies
de Balanomorpha o de Lepadomorpha suelen aparecer fijados a
conchas muertas (Balanus everdamy) © en la superficie del
esqueleto calcdreo de algunos crustdceos (Balanus Qaglflgnﬁ

mexicanus y Conchoderma yirgatum) que se obtienen en
arrastres.

Los grupos taxondmicos considerados en el presente trabajo
son - los Hoplocarida (estomatopodos), los Natantia (camarones
sensu lato, los Macrura (langostas), los Anomura y los Brachyura
(cangrejos, sensu Jlato). Como ya se menciond anteriormente,
estos grupos constituyen casi la totalidad de los crustaceos que
aparecen en los arrastres camaroneros Yy forman parte del
megalobentos (>18 mm).

Para cada uno de estos grupos, se consideraron las especies
acompahantes del camarén que tienen una importancia econdmica
reconocida en el area de estudio, que representan un potencial
pesquero en el Golfo a que tienen importancia econdmica en otras
dreas del Pacifico Este Troplcal. Con respecto a este dltimo
punto, se realizd un andlisis comparativo con los datos
proporcionados por Chirichigno et al. (1982) para la economla
pesquera de la costa Pacifica de América Latina, elabordndose
para este propdsito la seccidn correspondiente a los crustdceos
en la Tabla 4. Cabe aclarar que Chirichigno et al. (1982) citan
en total 99 especies de crustdceos de los cuales 73 se reportan
colectados por medio de arrastres; sin embargo, en el presente
trabajo, se redujo el andlisis comparativo a los g€neros y espe-
c1es que ocurren en el Golfo de California o, en algunos casos, a
géneros muy semajantes en cuanto a biologia se refiere, y que
aparecen en forma regular en los arrastres de tipo comercial.
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Las informaciones de tipo faunistico acerca de las especies
del Golfo de California fueron tomadas de Garth (1968), P€rez-
Farfante (1978 y 1977), Chdvez y Arvizu (1972), Rosales-Judrez
(1976), Ruiz-Duran (1978), Paul y Hendrickx (1988), Brusca
(1988) , Wicksten (1983), Hendrickx et al. (1983), Hendrickx
(1984a, 1984b, 1984c, en prensa a, en prensa b, en prensa c), Y
Wicksten y Hendrickx (en prensa), ademds de numerosos datos no
publicados provenientes de las Campafas SIPCO y CORTES I.

Stomatopoda

De 1las 20 especies de estomatdépodos (catalinas o galeras)
encontradas hasta la fecha en el Golfo de California, 9 han sido
colectadas y reportadas en arrastres camaroneros efectuados en la
plataforma oriental (Hendrickx, en prensa b). Las otras especies
ocurren en dreas no muestreadas por estas embarcaciones (i.e.
zonas rocosas, corales, o en aguas someras) o¢ son de talla
pequena por los cual pueden pasar desapercibidas entre la masa de
organismos capturados por las redes.

Contrariamente a lo que ocurre en otras regiones del mundo,
los estomatdpodos del Pacifico Este Tropical no son sujetos a una
explotacion tradicional; en el mejor de 1los casos, algunas
especies son aprovechadas a. nivel 1local, generalmente como
producto de subsistencia (i.e. Hemisquilla y Squilla), en las
costas de Centroamerica y Chile donde 8 especies suelen formar
ocasionalmente parte de la dieta del hombre (Chirichigno et al..
1982) (Tabla 4). Para ilustrar la importancia que pueden tener
estos organismos desde el punto de vista alimenticio, en 1Italia,
por ejemplo, se reportan capturas anuales de mds de 3 660 ton de

i mantis, una especie no mayor de 15 cm de L T (Manning,
1982) mientras que en las aguas tropicales del Sureste Asidtico,
especies gigantes son aprovechadas y consideradas un alimento muy
fino (observacicdn personal).

Por tratarse de animales que viven enterrados en el sustrato
la mayor parte del dia, las capturas de estomatdpodos obtenidas
en los arrastres camaroneros son sdlo parcialmente
representativos de la importancia numé€rica que podrian tener las
poblaciones de la plataforma continental del Golfo., Los pocos
datos disponibles hasta la fecha indican una biomasa mdxima de
alrededor de 7.5 kg/h a, correspondiente a Squilla bigelowi (Lam.
4, A) (Campafa CORTES I, datos no publicados), pero observaciones
realizadas en capturas comerciales permite pensar que, en
ocasiones, aparecen cantidades mucho mayores de estos crustdceos.
Las especies de mayor tamano en el Golfo de California son
Hemisquilla ensigera californensis (Lam. 3, By 4, C) (mdximo de
15 cem L T ), Squilla mantoidea (maximo de 17 c¢cm L T ) y S.
biformis (maximo de 20.8 cm L T ) {mater1a1 de la Coleccion de
Referencia de Invertebrados de la Estacidn Mazatlan, ICML, UNAM).

i biformis v S. mantoidea se encuentran cominmente en la
plataforma frente a las costas de Sinaloa y Nayarit, aunque S.
biformis parece estar distribuida preferentemente a profundldades
mayores (70-180 m) que S. mantoidea (18-606 m), las especies
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numéricamente dominantes en el sureste son Squilla panamensis Yy
S. parva, mientras que S. bigelowi suele ser abundante en la
parte norte (Rosalez-Juadarez, 1976; Paul y Hendrickx, 19806;
Hendrickx en prensa b; datos no publicados Campafia CORTES I).

Los estomatdpodos son carnivoros voraces que se alimentan de
crustdceos, moluscos y pequefios peces y no de detritus como el
caso de las langostillas. A pesar de su aspecto poco agradable,
presentan muchas ventajas comc alimento; la proporcidén de carne
es elevada debido a su largo abdomen; su sabor es bueno ¥y
superior al del camardn segin algunas opiniones. De acuerdo a la
informacidn obtenida de algunos pescadores, H. ensigera
californensis es consumida ocasionalmente en el drea del Golfo,
pero su principal atractivo reside en sus urcopodos azlles que
sirven para la realizacidn de objetos artesanales (O. Ldépez,
comunicacion personal).

Estimar el potencial pesquero de las catalinas en el Golfo
de California es dificil debido a la escasez de datos de biomasa
especificos a este grupo. Basados en datos de las Campafas
CORTEZ y SIPCO, se puede sugerir, con reservas, la cifra de
alrededor de 158 ton para el drea del sur de Sinaloca (27-115 m de
prof.) y de 700 ton para el norte del Golfo (25-188 m) en lo que
a biomasa se refiere. Cabe recordar que los patrdnes de variacion
estacional de las poblaciones de estomatdpodos del Golfo
(composicion y abundancia) gquedan aun por ser establecidos;
Squilla mantoidea por ejemplo, ha sido reportada escasamente en
la literatura del Golfo (Brusca, 1988; Paul y Hendrickx, 19880),
pero represento la especie dominante en capturas experimentales
realizadas en julio de 1984 frente a Sinaloa (J. Salgado,
comunicacion personal).

Penaeoidea

Entre los crustdceos decdpodos, el grupo dque mayor
importancia tiene es sin duda el de los Penaeoideos, al cual
pertenece la familia Penaeidae con el género Penaeus, motivo de
la pesqueria intensiva efectuada por medio de arrastres en la
plataforma continental de las costas de Sonora, Sinaloa, Nayarit,
Y en menor grado en Baja California.

Entre las especies de Penaeidae acompahantes de Penaeug, dos
han tenido en 1los Gltimos afios una creciente importancia:
Trachypenaeus pacificus (camardn cebra) y Xiphopenaeus riveti
(camaron barbon o botalcn). Ambas especies son de buen sabor y
morfoldgicamente similares a Penaeus, 1o cual permite un fdcil
manejo de las capturas a bordo y en tierra. A lo largo de una
temporada de pesca, las cantidades capturadas s pueden ser
considerables, lo cual hace de estas dos especies un recurso
importante (Hernandez-Carvallo1976; Paul y Hendrickx, 1986;
Rodriguez de la Cruz, 1981b). La sobrepesca de Penaeus podria ser
el motivo por el que se incrementaron las poblaciones de
Trachypenaeus y Xiphopenaeus en el drea del Golfo, en particular
en el sureste, donde Xiphopenaeus riveti 1llega a ser muy
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abundante en aguas someras (<35 m) donde esta en competencia
directa con 1las especies del género Penaeug, en partlcular
Penaeus californensis. En el Pacifico mexicano, el gé€nero
Irachypenaeus cuenta con otras 4 especies de las cuales solo una
se distribuye hasta en Golfo de California: Irachypeaneus
brevisuturae. Es una especie de pequefio tamafo, explotada
localmente en el Pacifico americano; en el sureste del Golfo de
California, es probablemente confundida en las capturas con

Txashxaenaeuﬁ pacificus, la especie dominante en esta drea (Tabla

La familia Solenoceridae, segunda del grupo de los
Penaeoideos que suelen aparecer ocasionalmente en 1l0s =arrastres
camaroneros comerciales, esta representada en el Pacifico
mexicano con dos especies. Solenocera florea aparentemente es la
especie mas escasa en el sureste del Golfo de California, donde
se encuentra el 1limite norte de su distribucidn (Fig. 2A).
Aparece en forma muy ocasional en los arrastres comerciales y ha
sido capturada entre los 20 y 40 m de profundidad
aproximadamente, frente a las costas de Sinaloa. Desde un punto
de vista comercial, no parece ser suficientemente abundante en el
drea del Golfo y su explotacidn seria a lo mds de subsistencia o
muy ocasional. Esta especie esta sujeta a una explotacidn local
mas al sur del continente, entre Panamd y Perd (Paul y Hendrickx,
1980; Chirichigno et al., 1982; Hendrickx, en prensa c).

Solenocera mutator (Lam. 1, H) es la otra especie que
aparece ocaszonalmente en los arrastres comerciales; sin embargo,
Su rara aparicidn en los arrastres no se debe a su escasez, sino
mas bien a la profundidad en la plataforma continental en que
reside, por debajo de los 60 m con un maximo de abundancia,
encontrado a partir de los 180 m, asociada a niveles
relativamente bajos de oxigeno disuelto (= 1 ml/l) (Fig. 3)
(Hendrickx, en prensa c). A pesar de ser de tamano menor que S.
florea (de 6 a 7 cm de L T promedio para los adultos) y de
estructura frdgil, representa cierto interes comercial, ya que
podria ser capturada en cantidades considerables en 1la parte
media de 1la plataforma continental del sur del Sinaloa y
representar un recurso importante, aunque de dificil acceso.

Los Unicos datos l.sponibles acerca de 1la abundancia de
mutator son aquellos de Hendrickx (en prensa c) y

algunas informaciones adicionales obtenidas de las Campahas SIPCO
Yy CORTES (Tabla 5). Las capturas mas importantes fueron
realizadas entre 1los 61 y 114 m, reportandose valores de hasta
37.9 kg/ha. Las biomasas promedios calculadas son de 0.3
(Campaha SIPCO) hasta 3.1 kg/h.a. (Campafa CORTES I), lo que
proporciona estimaciones de la biomasa del orden de 118 ton para
el sur de Sinaloa y de 12 @008 ton para la totalidad del Golfo
(excluyendo la plataforma occidental, al sur de Isla Angel de 1la
Guarda). Cabe recordar que estos datos son sélo indicativos; sin
embargo, concuerdan con las observaciones de que S. mutator es
una especie en ocasiones abundante en el Golfo de California, y
que ha sido colectada anteriormente en arrastres exploratorios en
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cantidades impreionantes frente a las costas de Sinaloa (Perez-
Farfante, 1977). Tomando en cuenta lo anterior, es razonable
estimar el potencial de Solenocera mutator en el Golfo de
California en una biomasa igual o superior a los 6,500 ton
(promedio de los muestreos). S. mutator se distribuye en el
norte y en la plataforma oriental del Golfo (Fig. 2A).

La familia Sicyonidae, representada en las costas del
Pacifico Americano por 11 especies (Genero Sicyonia) tiene una
importancia econdmica reducida pero real en las costas de
California, donde existe una pesca fluctuante de S. ingentis
desde 1965, y en las costas del PerG donde S. disdorsalis logro
representar un 5.8 % de la captura de camarones en 1977 (Frey,
1971; Arana y Méndez, 1978). En el Golfo de California, 2
especies destacan por su abundancia : S. ici es
francamente dominate en el norte y centro del Golfo (lado
oriental), mientras que §S. disdorsalis, sin alcanzar una
importancia econdmica comparable con la que tiene ocasionalmente
en Perd, es la especie que con mayor frecuencia y abundancia se
encuentra en los arrastres camaroneros del sureste del Golfo de
California (Hendrickx, 1984, en prensa a, en prensa C).

Chirichigno et al. (1982) reportan 7 especies del género
Sicyonia sujetas a una explotacion local en el Pacifico Americano
(America Latina exclusivamente) (Tabla 4), incluyenco S.
brevirostris cuyo registro en el lado Pacifico de América a(n
esta en duda (2) (Hendrickx, en prensa a). En el Golfo de
California 7 son las especies dgque aparecen en los arrastres
camaroneros, siendo S. disdorsalis, S. penicillata y 3.
ingentis (esta  dltima  probablemente confundida con  §.
disdorsalis en las capturas) las mds comunmente encontradas
(Figs, 2B y 2C) (Ldm., 2, C -D y 4, D). Sicyonia disedwardis
(Ldm. 2, A) aparece ocasionalmente en la costa de Sinaloa, pero
es mas bien tipica de la costa oeste del Golfo, en areas donde no
operan los camaroneros (fondos rocosos o conchiferos) (Fig. 2C).
Las otras 3 especies §. picta, S. aliaffinis y S. martini (Lam.
2, By 3, A) en general son mds escasas y pasan desapercibidas en
lo grueso de la colecta (Hendrickx, 1984, en prensa a, en prensa
c). Actualmente el genero Sicyonia no tiene una importancia
comercial bien definida en el Golfo de California, pese a ser
explotado ocasionalmente, particularmente en el alto Golfo y el
drea de Guaymas. En base a muestreos realizados en el Golfo en
mayo de 1982, se estimo aproximadamente en 4.3 kg/h a, en
promedio, la cantidad de S. penicillata accesible a redes de
arrastre en la plataforma continental de Golfo norte y central
(estimacion entre 25 y 118 m de prof.) con una captura maxima
registrada de 66.4 kg/ha y minima de casi cero (Tabla 6)
(Hendrickx, 1984). Estimaciones similares para las demas
especies de Sicyonia son dificiles de establecer por falta de
datos precisos de captura. En el sur de Sinaloa, Punta Piaxtla a
Teacapan, se puede establer una estimacidn para la totalidad_de
las especies de este género a partir de los datos de las Campanas
SIPCO (Hendrickx et al., 1984a; Hendrickx, en prensa cC),
calculando una biomasa aproximada de 270 ton para el drea (8.5
kg/h a) considerando Unicamente 1la franja de 1la plataforma
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continental con profundidades entre 25 y 118 m. Los datos de
captura de la Campafia CORTES I permiten estimar cifras de hasta
17 @09 ton para el Golfo norte y la plataforma oriental (promedio
de 3.1 kg/ha) (Tabla 6), que corresponde probablemente a una
sobre estimacidn provocada por las altas densidades registradas
en el caso de S. penicillata. Sin embargo, a pesar de la falta de
datos mds completos sobre la ocurrencia de algunas especies en
zonas someras al sur de Isla Tiburon, es posible estimar 1la
biomasa de Sicyonia en el Golfo entre 5 908 y 10 900 ton.

Si bien es «cierto que en California el género Sicyonia ha
adquirido recientemente un alto valor comercial y una buena
aceptacidn por parte del consumidor (8. ingentis), en el Golfo
de California la preferencia en el mercado para camarones de la
familia Penaeidae hace del "camaron de roca" un recurso de
segundo nivel, despreciado por su cdscara dura que no facilita su
manipulacion y por el aspecto menos atractivo del producto.

Entre las especies de crustaceos del Golfo, el 1idnico otro
penaeoideo que suele aparacer ocasionalmente en los arrastres de
fondo es Metapenaeopsis mineri, un camaron de tamafto reducido (49
mm L T ) distribuido a lo largo de 1la costa oeste de Baja
California y en el Golfo no presenta inter€s comercial debido a
su tamano (Hendrickx, en prensa c). Por otra parte, Rosales-
Juar€z (1976) reporta la presencia de especimenes de la familia
Sergestidae en arrastres efectuados entre 1964 y 1966 frente a
las costas de Sinaloa (7-24 m de prof.), sin precisar la especie.
Cabe recordar que esta familia es de hdbitos peldgicos; los
registros para el Golfo de California son de aguas profundas
(Burkenroad, 1937) y 1las capturas ocasionales en redes de
arrastre deben ser consideradas como accidentales debido a 1la
intercepcidn de "swarm” por la red.

La ultima especie que aparece en la Tabla 4 es Hymenopenaeus
doris, un Solenoceridae que hasta la fecha no ha sido colectado
en redes comerciales, ya que su nivel de residencia en el
suroeste del Golfo es aparentemente a profundidades mayores de
900 m. No obstante, es interesante recordar la presencia de esta
especie en las aguas profundas del Golfo, ya que existe una
pesqueria ocasional para una especie muy parecida, Haliporoides
diomedae, frente a las costas del Peri y Chile, donde aparece en
grandes cantidades a partir de los 248 m de profundidad (Pérez-
Farfante, 1977; Chirichigno et al., 1982). Tomando en cuenta la
escasez de registros de Hymenopenaeus doris, solo se conocen 9
especimenes, todos hembras (Perez-Farfante, 1977), es poco
probable que esta especie puede estar sujeta alqin dia a
explotacion por limitada que sea.

Caridea

Un segundo grupo de crustdceos decapodos comunmente
designados como “camarones“, corresponde a los Caridea, un grupo
altamente diversificado -en las regiones tropicales y
subtropicales del mundo. Los estudios mds recientes realizados



109

en el Golfo de California permitieron revelar la presencia de 177
especies estrictamente marinas de las cuales un 68 % son de
hdbitat intermareal o de aguas muy someras, generalmente en zona
rocosa y el resto de aquas muy profundas. Por lo tanto y a pesar
de su alta diversidad, pocas especies de carideos del Golfo
presentan un interé€s desde el punto de vista alimenticio.
Ademds, muchas de las especies que ocurren en zonas donde
arrastran los camaroneros son de pequefio tamaho (Synalpheus
fownsendi mexicanus, Automate spp) o son poco abundantes
(Processa prruviana) (Chace, 1937; Wicksten, 1978; Wicksten, 1983;
Hendrickx el al., 1983; Wicksten y Hendrickx, en prensa).

En ciertas areas del mundo, particularmente en reglones
templadas, algunas especies de carideos soportan una pesqueria
muy importante (Pandulus borealis, Crangon crangon, Heterocarpus
reedi) y algunas capturas comerciales se efectuan en forma
rutinaria muy por debajo de los 108 m de profundidad y hasta 1los
506 m en algunos paises como Japdn Noruega o Chile. En el
Pacifico americano tropical b subtropical, exepto las especies de
aguas salobres como el género Macrobrachium, son pocas las
especies explotadas: Heterocarpus vicarius (Lam. 4, B), el
camaron naylon, es explotado localmente en Centroamerica,
Colombia y Perd, donde se le arrastra en la parte inferior de la
plataforma continental, mientras que Lysmata califorpica, las mds
grande de las 3 especies de Lysmata existentes en el Pacifico
Este Tropical, es a veces capturada en aguas muy someras y
aprovechada por los pescadores en el Pacifico mexicano (Tabla 4).
Ambas especies ocurren en el Golfo de California, sin embargo,
hasta la fecha han sido colectadas escasamente y no existen
reportes de capturas comercialmente significativas en 1la parte
superior de la plataforma continental donde operan los
camaroneros. En las costas de Guyana, por ejemplo, existe una
pesqueria localmente importante de
una especie pequena similar a los Lysmata del Golfo de Callfornla
(Kristjonsson, 1968).

Pantomus affinis, otra de las especies de carideos
accesibles a redes camaroneras, al igual que Heterocarpus
vicarius es de aguas mas profundas (>4 m) y ha sido reportada
escasamente en el area del Golfo (Wicksten, 1983; Wicksten y
Hendrickx, en prensa). Los géneros Pantomus Yy
pertenecen a la familia Pandalidae, definitivamente una de las
familias de carideos de mayor importancia economica. A esta
familia pertenece tambi€n el genero Plesionika que cuenta con una
especie presente en el Golfo de California (P. mexicana), sin
embargo, hasta la fecha no ha sido reportada en arrastres
comerciales de la plataforma continental, y parece ser una
especie rara en profundidades inferiores a los 56 m (Wicksten,
1978 y 1983).

El género Processa esta representado en el Golfo de
California por lo menos con dos especies: P. peruviana, una
especie que llega a los 40 mm L T, aparece ocasionalmente en
redes de arrastre, aunque suele salir también en dragados
efectuados frente a 1la costa de Sinaloa, mientras gue Precessa
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eaquimana corresponde a especimenes de mucho menor tamafio,
colectados en aguas mds someras. Precessa peruviana no parece
tener intereés comercial, por ser una especie de reducida talla vy
aparentemente escasa en el Golfo. Chirichigno ef al. (1982),
estiman que una decena de especies marinas de carideos del
Pacifico amerlcano podrian ser economicamente importantes, aunque
en la mayoria de los casos hay que subrayar que se desconoce su
abundancia real. Tomando en cuenta los niveles de ocurrencia de
algunas especies de camarones carideos reportadas en aguas del
Golfo de California, seria necesario realizar muestreos
exploratorios en aguas profundas (109-508 m) para confirmar o
infimar la existencia de un recurso potencial.

Macrura

Los macruros en los cuales se incluyen a crustdceos
comercialmente importantes como las langostas (Palinuridae y
Scyllaridae), y otros menos apreciados como los talasinoideos
(“ghost shrimps", (Callianassa y Upogebia principalmente en el
Golfo de California), no aparecen con frecuencia entre la fauna
de acompafiamiento. En el caso de las langostas, hay especies
tipicamente asociadas con fondos rocosos, salvo en el caso de
Evibacus princeps, la langosta de arena o zapatera, qui€én como 1lo
indica su nombre comin, puede ser hallada en la franja arenosa de
la plataforma continental a profundidades no mayores de 28 m. Es
relativamente escasa, y a pesar de su buen sabor no representa un
recurso nume€ricamente importante. Las especies de Panulirus que
suelen aparecer ocasionalmente en las redes camaroneras son
especimenes encontrados en forma accidental, fuera de su
territorio habitual, u obtenidas durante un arrastre "“arriesgado”
en 4dreas rocosas. Las 4 especies que ocurren en el Pacifico
mexicano han sido ya colectadas en el Golfo de California: B.
gracjlis (ocasionalmente en el sur), P. ipnflatus (la especie
dominante) y P. interruptus (costa de Baja California), han sido
encontradas tanto en arrastres comerciales como experimentales
realizados dentro del Golfo aunque siempre en nimero muy reducido
(Rosales-Juarez, 1976; Paul y Hendrickx, 1988; Campafas SIPCO ¥y
CORTES, datos no publicados). La cuarta especie, B.
penicillatus, ha sido encontrada recientemente en las costas de
Sinaloa (nuevo registro) pero a 1la fecha no existen datos de
captura de esta especie en redes camaroneras.

En el caso de 1los talasinoideos, las especies de mayor
tamafio se encuentran asociadas con las 2zonas intermareales,
particularmente dreas con sedimentos lodosos como son los bancos
de esteros y 1llanuras de lagunas, pero pequefas especies del
gé€nero Callianassa (hasta m& de 3 cm de L T ) puden ser
encontradas, raramente, en arrastres efectuados entre 20 y 46 m
de profundidad, pese a que una red de arrastre no es 1lo mas
apropiado para colectar estos animales que viven enterrados en en
el sedimento, formando parte de la endofauna. Obviamente, por su
habitat y su tamafio reducido, caracen de importancia comercial.
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Respecto a abundancia, no existen datos confiables de
& . . . .
macruros; el Udnico disponible es el proporcionado por Rosales-

Juar€z (1976) que reporta a Evibacus sp (citado como Euvivacus
sp) en aproximadamente 18 % de sus capturas frente a Sinaloa.

Anomura

Los “cangrejos” de la familia Porcellanidae son anomuros que
constituyen un grupo principalmente intermareal con afinidad para
aguas muy someras. En el Golfo de California, son pocos los
porcelanidos que aparecen ocasionalmente en las redes de
arrastre: al género Porcellana corresponden especies de tamano
muy pequefio, no representa ningun inter€s econdmico Yy aparece
habitualmente en conchas de algunas especies de congrejos
hermitafios (Petrochirus californiensis, Darxdanus sinistripes,
Aniculus elegans) capturadas durante los muestreos, ya que son
comensales de los mismos {(Haig, 1960; Brusca, 1986). En algunas
ocasiones, las redes comerciales atraviesan zonas pobladas de
Gorgonacea, sobre las ramas de las cuales se encuentran unos
epibiontes muy caracteristicos que incluyen en muchos casos a
Orthochela pumila, un Porcellanidae comensal obligado de 1los
corales blandos (asociado a Eugorgia ampla) frente a Punta
Piaxtla; Matamoros-—-Rosales, 1984).

El resto de los anomuros que pueden ser encontrados en las
redes, forman parte del grupo de 1los ermitanos (Paguridae y
Diogenidae en el Golfo de California). Estos organismos, a pesar
de no ser considerados como fuente de alimentos en el drea,
pueden representar una parte importante de 1la fauna de
acompafiamiento en cuanto a biomasa se refiere, ya que ademds de
su propio peso contribuyen al peso total de 1la captura con el
peso de la concha que les sirve de refugio. Capturas de entre 2
y 16 kg/h a son comines frente a las costas de Sinaloa y Sonora
(datos de las Campafias SIPCO y CORTES I).

Las especies mds grandes del Golfo de California (Aniculus
elegans, Trizopagurus magnificus y Petrochirus californiensis)
viven en zonas rocosas poco profundas, en la cercania de rocas o
en aguas semiprotegidas, de ahi su rara aparicidén como miembro de
la fauna de acompafamiento del camardn. En cambio, especies de
la familia Paguridae tales como Paguristes digueti (no el
Clibanarius digueti citado por Rosales-Judrez, 1976, que es una
especie  intermareal), Pagurus gladius y P. smithi son comunes
sobre fondos blandos (arenosos y lodosos) donde operan los
camaroneros. Paguristes digueti es extremadamente comun en la
plataforma continental del sureste del Golfo, al igual que
Paguristes sp, una especie no descrita, que se caracteriza por
encontrarse cubierta de esponjas.

La utilizacidn de los cangrejos ermitanos como recurso no
parece ser muy atrayente ya que sOn generalmente de tamano
pequefio, son de dificil manejo (es necesario romper la concha}) vy
el peso de 1la captura (animales con concha) esta fuera de
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proporcion con la biomasa realmente utilizable (carne fresca) una
vez procesada la captura a bordo o en tierra. Es interesante
hacer notar que en la costa Pacifica de América Latina, sélo se
conoce una especie de ermitano sujeto a explotacidn
(subsistencia): Clibanarius panamensis, un Diogenidae tipico del
ambiente estuarino-lagunar, de fdcil captura, explotado
artesanalmente en Perd y que aparece tambien en lagunas vy
estuarios del Golfo de California (Chirichigno et al., 1982;
Hendrickx, 1984a).

Por presentar dos especies en el Pacifico mexicano, del
geénero Pleurocondes los Galatheldae representan el grupo de
anomuros de mayor interés econdmico en el drea. Pleuroncodes
planipes (Lam. 3, C), la especie que domina en las costas de
Baja California y del Golfo de California, se conoce como
langostilla o “"red crab" (cangrejo rojo). Esta especie puede ser
capturada en cantidades impresionantes en las redes camaroneras
(Ldm. 5, A) ya que ocasionalmente forma grandes concentraciones
en las regiones bentdénicas o peldgicas. Ha sido considerado desde -
hace varios afios como un recurso potencial de gran importancia en
la corriente de California, donde se distribuye desde el drea de
San Francisco (Schmitt, 1921; Alvarino, 1976; Brusca, 1988). Los
reportes disponibles para el drea del Golfo de California tambie€n
subrayan la abundancia de Pleuroncodes planipes en su fase
bentdnica en ciertas €pocas del afio (diciembre/enero y
junio/agosto) a profundidades superiores a los 46-60 m (Arvizu et
al., 1974; Mathews et al., 1974; Hendrickx et al., 1984a;
Hendrickx, en prensa b, c¢), generalmente asociados con la zona de
baja concentrac16n de oxigeno y ocasionalmente con algunas

especies de crustaceos (Solenocera mutator y Squilla biformis) y
un Scorpaenidae.

Pese a su gran abundancia, existen varias razones por las
que el valor real de las langostillas como recurso directamente
utilizable por el hombre debe ser considerado limitado. La
especie, de tamafo pequefio, no posee una estructura que facilite
Su manejo; es muy espinosa y la cantidad de carne disponible en
la cola es reducida (alrededor de 7 % del peso total). Es
considerada por parte de los pescadores del Golfo de California
como una plaga, ya que puede interferir con la pesca de las
especies altamente redituables como los Penaeidae; en efecto, en
profundidades superiores a 1los 40 m, es frecuente encontrarla
entremezclada con la pesca, 1o cual hace muy dificil la tria en
alta mar, por otro lado, en ocasiones su elevada densidad puede
llegar a provocar fuertes sobrecargas en la red y su consecuente
ruptura o hace necesarlo regresar todo la captura al mar por
encontrarse en su mayoria por esta inoportuna especie. Todo eso
a contribuido a mantener en la mente del pescador una actitud
negativa hacia este recurso. Para algunos, la importancia
ecotrofica de Pleurocondes planipgﬁ no se encuentra en la mesa
del consumidor, sino mas bien en el mismo mar, donde representa
un alimento primordial para las ballenas, atiines, peces espada,
focas y aves marinas (Frey, 1971). Para otros, P. planipes
definitivamente representa un recurso para explotarse,
inspirdndose en el siguiente ejemplo chileno: 1la segunda especie
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de este género presente en el Pacifico americano, PRleuroncodes
monodon, se distribuye principalmente frente a las costas de Pera
y Chile, donde a pesar de su pequeflo tamafo (menor que E.
planipes) ,es sujeta a explotacion por medio de arrastres que
alcanzaron una produccion de mas de 1P @88 ton en 1964
(Longhurst, 1968; Chirichigno et al., 1982). La mayoria de las
capturas, que influyen también a Cervimundia Jjobni, se
comercializan en forma de colas congeladas, aunque existe tambien
mercado (+ 18 %) para el producto enlatado. El bajo rendimiento
en carne consumible de estas especies (entre 6 y 18 %) es
compensado por la extraordinaria abundancia del recurso y el alto
rendimiento en las capturas (hasta 4 ton por hora, con un
promedio de #.6 ton por hora) (Longhurst, 1968). Hasta la fecha,
los reportes de P. monodon en el Pacifico mexicano han sido
considerados como inseguros. Longhurst y Seibert (1971) han
reportado P. monodon en las costas de El Salvador y Costa Rica y
parece existir material proveniente de Acapulco, México
(Longhurst, .1968). Entre el material colectado durante la
campafia CORTES I, aparecieron especimenes de PRleuroncodes sp:
frente a Los Cabos, Baja California Sur, que podrian representar
una extension del limite de distribucidén de P. monodon hacia el
norte o una especie no descrita, aunque esta ultima posibilidad
parece ser poco probable. :

En el Golfo de California, la familia Galatheidae incluye
también a 4 especies de tamafio muy pequefio pertenecientes al
género Munida (Tabla 4). Estas especies aparecen escasamente en
los arrastres, ya que se presentan generalmente abajo de los 40 m
de profundidad. Por su tamafo diminuto, estas especies no
representan un inter€s pesquero, contrariamente a otras del mismo
género que son explotadas localmente en Peri (M. hispida_y M.
obesa) o en las costas de Panama (M. refulgens) (Chirichigno et
al., 1982); respecto a esta udltima especie, fue colectada
recientemente frente a Los Cabos, al 1imite geografico del Golfo
de California (CORTES I, datos no publicados) (Tabla 4).

Como se puede apreciar, la importancia econdmica de los

Galatheidae del Golfo de California reside exclusivamente en

i . Los datos mas completos de abundancia de

esta especie en el Golfo pueden ser encontrados en Mathews et al.
(1974), Arvizu et al. (1974) y Hendrickx et al.(1984). )

Brachyura

Los cangrejos braguiuros, incluyen a las conocidas jaibas de
estuarios y lagunas (Callinectes spp). forman un  grupo
extremadamente diversificado en el Golfo de California, donde se
han registrado hasta la fecha mas de 250 especies. La mayoria de
estas pueden considerarse como exclusivamente intermareales,
caracteristicas de zonas rocosas (a veces extendiendo su
distribucidén hasta 1los 5-18 m de profundidad frente a zonas
rocosas), o asociadas con aguas salobres (lagunas, esteros Yy
estuarios). Considerando todos 1los registros disponibles para
los cangrejos colectados con redes de arrastre de tipo comercial
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en la plataforma continental del Golfo (incluyendo redes con copo
interno de malla pequefia), son aproximadamente 88 especies las
que podrian, en un momento dado, formar parte de 1la fauna de
acompaniamiento del camardn. Obviamente, de estas, s6lo una

fraccion presenta interé€s comercial.

Encabezando esta breve lista de especies, aparecen 1los
miembros de los géneros Callinectes, Portunus y Euphylax (Familia
Portunidae), que por su gran tamafio y ocasional abundancia en los
arrastres efectuados en aguas someras, llenan los requisitos
basicos para ser consideradas como parte aprovechable de la fauna
de acompanamiento. En efecto, de las 11 especies de Portunidae
que aparecen en el Golfo de California, 5 pueden alcanzar tamanos
mayores a 12 mm (A C) (Tabla 7), ¥y especies comc Euphylax

y Callinectes bellicosus presentan ademds, quelas muy
desarrolladas. Las demds especies son de menor tamafio, pero el
hecho de que se presentan a veces en altas densidades compensa
esta desventaja. Es el <caso de Portunus xantusii, colectado
abundantemente frente a las costas de Nayarit durante la Campaifia
CORTES I (P. xantusii xantusii, mas de 1800 kg/h a, a 46 m de
profundidad) (Lam. 5, B).

En las costas de Sinaloa, Portunus asper y Euphvlax robustus
pueden ser consideradas entre las especies dominantes, tanto en
aguas someras (Bahia de Mazatlédn) como en aguas profundas (entre
20 y 60 m) (Hendrickx, 1984c); Callinectes arcuatus aparece
frecuente y abundantemente en los arrastres efectuados en aguas
someras frente al litoral en ciertas €pocas del afio (septiembre a
febrero; Paul, 1981), al igual que C. toxotes, aunque en menor
abundancia. Rosales-Judrez (1976) reporta a C. bellicosus en mas
del 76 % de sus capturas frente a Sinaloa, y las otras dos
especies de (Callinectes en aproximadamente la mitad de los
arrastres realizados. Euphylax dovii, una especie a veces muy
abundante en las costas del suroeste de Héxlco, es ocasionalmente
encontrada en el sureste del Golfo de California; es una especie
menos “robusta" que E. robustus, con quela mas larga pero mas
delgada (Hendrickx, 1984c).

En la Tabla 4, se puede apreciar gue no existe reporte de
explotacién de Portunus para el Pacifico americano tropical
(segin Chirichigno et al., 1982); sin embargo, es razonable
pensar que de desarrollarse una pesqueria de Portunidae en la
plataforma oriental del Golfo de California, algunas especies de

Portunus (i.e., P. asper y P. xantusii) podrian formar parte de
la produccidn.

Algunos cangrejos de la familia Calappidae tambi€n presentan
un valor nutritivo no desdenable (Calappa convexa, Mursia
guadichaudii, Hepatus kossmanni y H. lineatus) (Ldm. 3, D), al
igual que Maiopsis panamensis (Majidae), el cangrejo arana mds
grande del Golfo de California (3). Este Gltimo se colecta
ocasionalmente en redes de arrastre frente a Sinaloa Yy es
consumido localmente, aunque la mayoria de 1los especimenes
colectados son regresados al mar. En el caso de los Calappidae,
estos no despiertan ningun interés gastrondmico a los pescadores
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y menos al consumidor aficionado a los mariscos que ciertamente
hasta desconoce su exixtencia. En las costas de Colombia, se
aprovecha localmente Calappa convexa Yy en Perd y Chile existe
pesqueria de Mursia gaudichaudii. Hepatus chilensis, una especie
mis pequefia que las especies mexicanas, también se colecta en
Ecuador, Perd y Chile, donde se consume localmente (capturads en
nasas y en arrastres?) (Garth, 1948; Chirichigno et al., 1982).
Cabe aclarar que en los arrastres realizados durante las campaias
SIPCO y CORTES I, es Calappa Ssaussurei y no C. convexa la
especie encontrada (Tabla 4).

Otras especies de tamafio mediano y localmente abundantes son

lobipes, en el sur de Sinaloa y Paradasygyius depresus, a

lo largo de la costa oeste del Golfo, pero estas especies no

alcanzan densidades o tamafio suficientes para ser consideradas

como recurso potencial. Igualmente comines en las capturas son

debilis y Pyromaia tuberculata, dos especies de

Majidae de tamafio pequeho sin interés comercial, Yy algunos
Parthenopidae como Leiolambrus punctatissimus vy

exilipes, ambas comines en el sureste del Golfo.

La familia Cancridae, comercialmente importante en las
costas de Ecuador a Chile (Cancer spp) (Tabla 4) o en otras
dreas del mundo (Cancer magister, en California y Alaska;
Schmitt, 1965), esta representada en el Golfo por dos especies:

Cancer porteri y ¢C. amphiocetus ambas de tamafio medio y no muy
abundantes, probablemente sin inter€s comercial.

Rosales-Juarez (1976) incluye en su lista de invertebrados a
23 especies de braquiuros, de las cuales 5 estan reportadas como
muy frecuentes frente a Sinaloa (presentes en mas de 50 % de 1los
arrastres), mientras que Chavez y Arvizu (1972) mencionan a dos
especies, Callinectes bellicosus y €. armatus (Sic = Callinectes
arcuatus ?) y dos géneros: Portunus y Euphylax de Portunidae
como los de mayor abundancia en los arrastres efectuados en.en la
plataforma oriental del Golfo. Por su parte, Paul Yy Hendrickx
(1988) reportan 14 especies presenten en arrastres realizados
frente a las costas del sur de Sinaloa y Nayarit, haciendo notar
la abundancia de 1las 3 especies de Callinectes y de las 2
especies de Euphylax presentes en el area (ver: Hendrickx,
1984c).

Del otro lado del Golfo de California, la plataforma de Baja
California se caracteriza por su gran variedad de fondos
(sedimento arenoso, rocoso, piedroso, conchifero hasta lodoso en
el norte) donde los arrastres son dificiles, colectandose a veces
cantidades considerables de cangrejos del género Cymopolia
(Cymopolidae), Podochela o Collodes (Majidae), que a pesar de su
abundancia numérica a veces sorprendente, no representan una
biomasa importante debido a su reducido tamaifio. Solo en areas
especificas como son la Bahia Santa Inez, Bahia Concepcidn, Bahia
de Los Angeles o Bahia de La Paz, se encuentra una fauna un tanto
similar a la de la plataforma oriental del Golfo, incluyendo
organismos interesantes desde el punto de vista pesquero, como
son: Hepatus kossmanni, Portunus spp, Calappa spp entre otros.
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Analizando lo expuesto anteriormente, una ldégica conclusion
serfa que los cangrejos braquiuros podrian contribuir en forma
significativa a 1la produccidn pesquera del drea del Golfo de
California. Sin embargo, es preciso hacer algunas aclaraciones
antes de llegar a conclusiones que podrian resultar errdéneas por
ser precipitadas. Sin excepcidn, todas las especies de cangrejos
del Golfo de California son comestibles, el problema de su
explotacidon es mds bien un problema de naturaleza técnica que se
presenta al momento de transformar un organismo impropio al
consumo directo en un producto atractivo y de buen sabor. En el
caso de los cangrejos, es recomendable cocer los animales antes
de congelarlos ya que si se invierte el proceso, la extraccion de
la carne (principalmente los tejidos musculares en las quelas y
en la base de las patas ambulatorias) se vuelve dificil y poco
productivo (Paul, 1981); eso significa un tratamiento radpido de
la colecta en instalaciones adecuadas, hasta la fecha
inexistentes a bordo de embarcaciones, evitando al maximo los
procesos de congelacidn/descongelacidn repetidos, que demeritan
la calidad del producto. La demanda para el producto intacto
(cangrejo entero cocido y refrigerado) o congelado fresco, es muy
baja en Sinaloa. Es de pensar que un producto enlatado (carne
cocida conservada al natural), al contrario, encontraria una
demanda elevada por parte del consumidor, siendo el producto bien
presentado y de costo accesible.

Contrariamente a lo que ocurre en otros paises de América
Latina y otras partes del mundo, el producto fresco, es decir
refrigerado, no congelado no llega a los mercados locales, Yy no
parece existir una explotacidn a nivel subsistencia por parte de
los mismos pescadores, salvo ocasionalmente en el caso de de los
especimenes grandes de Callinectes capturados en la plataforma
continental (Tabla 4).

En cuanto a cantidades de cangrejo realmente disponibles, no
existen datos precisos publicados. Un arrastre (red de 35')
realizado en 1la plataforma frente a las costas de Sinaloa o
Nayarit puede traer entre menos de 1 kg hasta mas de 1 tonelada
de cangrejos en una hora, ejemplo de esto es el caso de Portunus
xantusii mencionado anteriormente, segun la é€poca del afio,la
profundidad y 1la suerte (o mala suerte ?) del pescador. Una
estimacidén del recurso para la plataforma continental del sur de
Sinaloa (datos de 1las Campafias SIPCO) muestra que las capturas
pueden oscilar entre 0.1 y 16.9 kg/h a, 1lo que corresponde a una
biomasa promedio de 1.2 kg/h a, o sea una estimacidn para todo
el sur de Sinaloa (Punta Piaxtla hasta Teacapan) de cerca de 658
ton, pero es probable que estos valores sean subelevados tomando
en cuenta la alta densidad de organismos encontrados
ocasionalmente en aguas muy someras (<28 m), como en el caso de
Callinectes arcuatus y C. bellicosus.
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DISCUSION

El andlisis de 1la situacidén pesquera en el Golfo de
California permite observar que, despu€s de 1los peces
acompafiantes del camardn, son evidentemente los crustdceos y los
moluscos los que por su abundancia podrian tener una cierta
importancia econdmica. Obviamente, los demds grupos faunisticos,
entre 1los que destacan 1os equinodermos y las esponjas, no
presentan un interés directo (ver: Caso Mufioz, en prensa;
Hendrickx et al., 1984a). Sin embargo, no es suficiente hacer un
andlisis a nivel cuantitativo; la calidad del recurso debe ser
considerada con mucho cuidado al momento de seleccionar las
especies (o los grupos de especies) para ser explotadas. Dentro
del marco de referencia establecido para el presente trabajo,
hablar de moluscos y de crustdceos accesibles a redes de arrastre
en la plataforma continental del Golfo de California implica,
como se ha wvisto, el manejo de dos conceptos bdsicos vy
complementarios: Diversidad y abundancia. Por ser de afinidad
tropical, la fauna del Golfo de California es altamente
diversificada, al mismo tiempo que la mayoria de las especies
tienen una baja densidad de especimenes, lo cual complica
considerablemente el estudio y el analisis de los conjuntos
faunisticos existentes.

En el caso de los moluscos, la poca informaciodn disponible
hace pensar que son pocas las especies que podrian presentar
interés comercial, sin embargo, es notable que 1la ausencia de
muestreos adecuados en 1la plataforma podria ser un elemento
negativo en la evalucidn de este recurso. Por ejemplo,
recordando 1la presencia de elevadas concentraciones de Chigne
kellettii frente al sur de Sinaloa. Los recursos conocidos, como
los generos Pinna y Atrina, han sido sobre explotados en el
pasado, arrastrdndose hasta el Gltimo especimen de las zonas
donde se encontraban reportados bancos de estas especies. La
produccidn anual de este recurso fue de 159 ton en 1968, y bajo a
valores comprendidos entre 83 y 136 ton entre 1970-1975 (los
datos mas recientes no fueron consultados) (Ruiz-Durdn, 1978).
Como fue discutido anteriormente, estos pelecipodos no son
abundantes en los arrastres camaronerocs, ya que ocurren en aguas
muy someras donde son objeto de una pesca especifica. En cambio,
las almejas voladoras, en particular la almeja catarina
(Argopecten gcircularis), han sido de las especies mds
frecuentemente reportadas en 1los arrastres de 1la plataforma
oriental; sin embargo, hasta la fecha no han sido proporcionados
valores, ni aun aproximados, de biomasa para esta zona en
particular. Los datos de Chdvez y Arvizu (1972), indican que es
de las especies mds abundantes sin proporcionar datos precisos.

Considerando 1los pesos frescos obtenidos en los arrastres,
los moluscos representan a grosso modo entre 3 ¢ y 8 % de las
capturas. Aplicandose estos porcentajes a los datos discutidos
en la introduccidén (Tabla 1), se observa que, un volumen de entre
4 500 y 12 900 ton de moluscos son extraidos del mar por los
camaroneros del Golfo de California en una temporada de pesca.
Estos valores, por impresionantes que sean, deben manejarse con
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mucho cuidado ya que como se ha visto, un buen numero de especies
no representan un interés directo para el consumidor. Calculos
conservadores, realizados a partir de los_ datos de abundancia
obtenidos en las Campafias SIPCO y CORTES I, permiten estimar
valores de biomasa del orden de 1 488 ton para el sur de Sinaloa
y de 6 760 ton para el norte y la plataforma oriental del Golfo
(Tabla 3); cabe recordar que no se realizaron arrastres a
profundidades inferiores a 1los 25 m en estas Campanas y por lo
tanto, estos datos estan probablemente subevaluados.

Examinando el caso de los crustdaceos (no Pepnaeus), son
interesantes los datos acerca de su importancia en los arrastres.
Chdvez y Arvizu (1972) reportan un 12.2 % de la biomasa de la
fauna de acompanamiento correspondiente a 1los cgustéceos.
Hendrickx et al. (1984a) mencionan valores que varian por un
factor de 4 seqin se toman en cuenta o no las capturas de

planipes efectuadas en aguas profundas (61 a 117 m);
excluyendo a esta especie, frente al sur de Sinaloa se obtuvo un
valor promedio de 10 %, mientras que al incluirla, el porcentaje
de la biomasa correspondiente a crustdceos sube hasta 48 % (datos
del sur de Sinaloa, excluyendo a Penaeus spp). Es interesante
hacer notar que Chavez y Arvizu (1972) y Rosales-Juarez (1976) no
mencionan a P. planipes en sus capturas, probablemente por haber
trabajado con muestras obtenidas en aguas mds someras o porque
las capturas con grandes cantidades de langostillas no fueron
examinadas.

Aplicando a los crustdceos no Peaneus el mismo razonamiento
que en el caso de los moluscos, se puede considerar una biomasa
aproximada extraida del mar de entre 15 068 y 18 000 ton en una
temporada de pesca (aguas someras), lo cual es relativamente bajo
considerando la produccion pesquera camaronera en alta mar en el
Pacifico mexicano (noroeste y suroceste), alrededor de 16 908 ton
(unicamnte colas) (Rodriguez de la_Cruz, 198la). Los datos
obtenidos en las Campafias SIPCO y CORTES I permiten estimar la
biomasa disponible en 8 880 ton para el sur de Sinaloa y de 285
@08 ton para el Golfo (plataforma oriental y norte) (Tabla 3).
Cabe recordar que estas cifras corresponden a capturas realizadas
entre 25 y 118 m, incluyendo a especies como Solenocera mutator y
Pleuroncodes planipes, que suelen ser abundantes a profundidades
mayores a los 68 m, como se analizé anteriormente.

Este tipo de andlisis, tanto en el caso de los moluscos como
de los crustaceos, no pretende ser definitivo ya que existe
demasiada variacidon en los datos manipulados; sin embargo,
permite tener una idea de la magnitud del recurso con dJue se
cuenta, y por 1lo tanto, detrminar un patrén tentativo de
explotacion considerando tanto la cantidad como la calidad del
mismo,

Desde el punto de vista cualitativo, el andlisis de las
informaciones discutidas en este trabajo permite darse cuenta que
los moluscos no representan un recurso pesquero explotable como
subproducto de pesca del camardn; el uso del material de pesca no
diseflado para 1la obtencidén de conchas es obviamente la causa de
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esta situacidén, ain si en ocasiones se han podido reportar
capturas impresionantes de almejas en redes de arrastre. El caso
de los calamares bentopeldgicos, tambi€n debe ser motivo de un
estudio mas esgecifico y completo de su pesqueria, permitiendo
una planeacion mas adecuada de su explotacion.

En el caso de los crustdceos, son varias las especies que
pueden ser consideradas como recurso interesante y digno de mejor
atencion. Cuantitativamente, Pleuroncodes planipes puede
representar una importante fuente de protefnas, siempre y cuando
se pueda solucionar el problema del bajo rendimiento de carne
fresca y el alto costo de la pesca en aguas profundas; a pesar de
las cifras propuestas a veces en la literatura (minimo de 40 289
ton explotables al ano para el noroeste de México, Arvizu et al..,
1974), 1la explotacion de este recurso todavia no ha recibido una
evaluacion favorable.

Tomando en cuenta un precio hipotético de venta al
consumidor nacional de $500.0@8 (enero de 1985) por kilo de colas
congeladas (6 % de la biomasa total), cada tonelada extraida del
mar tendria un valor maximo a la venta de $3P @88 M.N., siendo el
precio pagado al pescador muy inferior debido al alto costo de
acondicionamiento del producto (manejo, preparacion Yy
conservacidn). Para poder sostener una pesqueria con rendimiento
financiero tan bajo, se necesitaria un rendimiento de las
capturas muy elevado, similar o superior al rendimiento promedio
estimado para la plataforma occidental de Baja California (250
kg/hora; Longhurst, 1968). Sin embargo, ademas de fluctuar de
acuerdo con las condiciones climdticas, parece evidente que las
poblaciones de langostillas del Golfo son menos densas que en la
regidén de la corriente de California (Longhurst, 1968; Mathews et
al., 1974). Una comparacion con el ejemplo chileno permite
observar que la pesca de Galatheidae, que consiste en E.

(46 %) y Cervimunida johni (60 %), alcanzo en este pais 10 0690
ton en 1964, de las cuales un 98 % se distribuia como colas
congeladas (Longhurst, 1968).

El caso de Solenocera mutator es un tanto similar al caso de
las langostillas, ya que la especie se encuentra abundantemente
solo a profundidades superiores a los 60 m. Sin embargo, el
rendimiento en carne es netamente superior (= 30 %), lo cual
favoreceria una eventual explotacion. Estimaciones para el Golfo
de California permiten pensar que existe una biomasa potencial
del orden de 12 @66 ton (Tabla 5) a profundidades alcanzables con
rede comerciales cldsicas. Por lo tanto, y tomando en cuenta las
pocas informaciones disponibles hasta la fecha, se podria estimar
en 6 568 ton al afio la cantidad de S. mutator aprovechable,
siendo el mayor problema el costo de su explotacion. En efecto,
esta especie no ocupa el mismo nivel de los Penaeoidea en la
plataforma, y su aparicidn en los arrastres someros es ocasional
(Fig. 3).

Tanto en el caso de Pleuroncodes planipes como en'el caso de
Solenocera mutator, es necesario estudiar un patron de pesca
especifico, independientemente de la pesca del camaron
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(Penaeidae) . Las capturas podrian facilmente ser transformadas
en un producto enlatado, una presenta01on muy atractiva para
pequenas especies, que podrian tener un alto valor comercial (4)
justificando 1la explotacidn del recurso. Sin embargo, mds
informacién acerca de la biologia de estas especies, en
particular de 8. mutator, permitiria definir mejor los
lineamientos a sequir en materia de explotacion. Al igqual que en
caso de los Galatheidae, es posible efectuar una comparacion
interesante con la explotacion de Solenocera florea Yy S.
agassizii, ambas aprovechadas en las costas del Pacifico
americano (Tabla 2), o con el ejemplo de S. indica, una especie
mas dgrande, que represento ca51 el 190 & de las capturas de
camarones en 1967 en el drea de pesca de Bombay, India (5 000
ton/ano; Kunju, 1968).

Como se pudo apreciar a lo largo de este estudio, el interes
- comercial suscitado por los Penaeoideos acompafiantes de Penaeus
spp.., estd centrado casi exclusivamente sobre Xiphopepaeus
Liveti, y hasta cierto punto sobre mzaghxnﬁnaﬁua spp
(principalmente T. pacificus). La pesqueria de Sicyonia, un

genero que suele acompafiar a los Penaeidae en los arrastres
semiprofundos, no esta organizada y puede ser calificada de
oportunista en el drea del Golfo de California.

Puede pensarse que los barcos aprovechan capturas
importantes de camarones de cdscara dura unicamente en el caso de
no encontrar penaeoideos ya que el mercado no esta preparado para
manipular grandes volimenes de Sicvonia (Hendrickx, 1984b).
Tomando en cuenta la profundidad de residencia de las especies de
Sicyonia en el area del Golfo de California (entre 380 y 80 m en
el sur de Sinaloa) (Fig. 3), éstas especies aparecen
frecuentemente en la fauna de acompafiamiento, pero en la mayoria
de los casos en cantidades limitacas, salvo en el norte del Golfo
(Hendrickx, 1984b). Estas capturas no han podido motivar una
diversificacion de la pesca, que queda centralizada sobre Penaeus
SpPpP., Y su aprovechamiento sigue siendo problematico a pesar del
valor comercial que podria tener en el mercado internacional.

En el caso de los Portunidae, existe un problema distinto,
ya que ademas de las especies encontradas en alta mar, existe un
recurso considerable en aguas interiores (lagunas y estuarios)
(Paul, 1981). Sin embargo, en este caso también hace falta una
programacion mas especifica de la pesca, diferenciandola de la
pesca del camaron, Yy no considerdndola como un producto de
sequndo grado. La carne de cangejo enlatada, alcanza precios
considerables en el mercado internacional (entre 2 908 y 4 @00
pesos M.N. el kilo), pero es necesario establecer toda una
infraestructura para procesar los animales y obtener un producto
de alta calidad y competitivo (Paul, 1981). Ademas, como se ha
visto, son varias las especies de cangrejos de otras familias que
podrfan ser utilizadas, diversificdndose considerablemente la
fuente de materia prima al mismo tiempo que se tendrian que
diversificar las artes de pesca en blisqueda de una mayor
eficiencia en las capturas., Definitivamente, el aprovechamiento
de los braquiuros, y en particular de las jaibas, debe ser objeto
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de una planeacidén a nivel regional (i.e. en <cada puerto de
desembarque; ver Fig. 1) considerando el volGmen de las capturas
en agquas interiores y en alta mar, al mismo tiempo que el
problema socioeconomico asociado.

Para concluir esta breve discusidn, es necesario considerar
dos Jdltimos aspectos de la pesca del camardn en el Golfo de
California, distintos del problema del propio manejo del camardn
y de la fauna de acompafiamiento pero intimamente relacionado con
este: la sobrepesca y la alteracién del ambiente.

El peligro representado por la sobrepesca en el Golfo de
California ha sido denunciado en varias ocasiones en el pasado
(Lluch-Belda, 1974; Mathews, 1974; Mathews et al., 1976; Synder-
Conn y Brusca, 1977; Mathews, 198l) y la consecuencia directa ha
sido una marcada disminucién en la produccion camaronera de alta
mar desde 1963, a pesar de haber duplicado el esfuerzo de pesca
(Rodriguez de la Cruz, 198la) (5). La consecuencia de esta
disminucién de 1la biomasa de camarones enteros en el Golfo de
California y en el Pacifico mexicano en general (biomasa estimada
en 35,000 ton por Rodriguez de la Cruz, 198lb, o sea casi el
equivalente de la produccion pesquera actual; ver también Lluch-
Belda, 1974), podria haber provocado la aparicion de cantidades
cada vez mayores de Sicyonia, Xiphopenaeus y Irachypenaeus en la
plataforma, aunque no existe en la plataforma evidencia directa
para demostrar la aparicion reciente de un desequilibrio por
competencia. Por otra parte, es evidente que la duplicacidén del
esfuerzo de pesca ha tenido dos consecuencias directas y de suma
importancia: 1) La cantidad de fauna de acompafiamiento extraida
del mar y posteriormente arrojada, tuvo qgue aumentar
considerablemente en los dltimos 18 anos (6); considerando que
una alto porcentaje de los especimenes regresados al mar estan ya
muertos o han sufrido lesiones que provacan su muerte a corto
pPlazo (observaciones personales) se puede pensar que la
acumulacién en el fondo del mar de materia organica muerta
("megalo-detritus”), provoca transtornos importantes a nivel
ecotrofico, y podria favorecer por ejemplo, las especies
necrofagas.

Una vez mds, hace falta evidencia directa y datos
cuantitativos para evaluar este tipo de problema, pero se ha
podido observar, en 1la plataforma frente a slnaloa, zonas nuy
someras caracterizadas por una deficiencia de oxigeno disuelto vy
una alta concentracidn de organismos en estado de descomposicidn
(Campainas SIPCO, observaciones personales). 2) E1 efecto
mecdnico negativo que tienen las redes sobre la calidad de los
fondos puede ser sospechado ya que se puede estimar que los
camaroneros arrastran aproximadamente 6 veces al afio cada
kilometro cuadrado de las zonas de pesca (promedio establecido en
base a los datos de Rodriguez de la Cruz, 1981b) (Mathews, 1974,
menciona un coeficiente de 6.7 veces al afno).

En el caso del Golfo de California se desconoce por completo
la incidencia que ha tenido o podria tener esta accidn mecdnica
sobre la composicidn de los conjuntos faunisticos existentes.
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CONCLUSIONES

A pesar de representar respectivamente de 3 a 8 % y de 19 a 12 %
de la biomasa de fauna de acompahamiento extraida del mar, los
moluscos y crustdceos presentan un limitado interes en cuanto a
uso como alimento, debido a su pequefio tamaho y diversidad de
formas.

Considerando la fauna que acompafa al camaron en los arrastres
someros (18 a 60 m), las especies de invertebrados gue mayor

potencial pesquero representan son Sicyonia penicillata, S.
disdorsalis v los Portunidae.

Entre las demas especies de crustaceos, se necesita estudiar el
potencial pesquero de pequeflas especies muy abundantes como

planipes y Solenocera  mutator, <que podrian
representar una fuente interesante de proteinas de buena
calidad. En particular, es necesario definir los costos de
explotacidn de acuerdo con la distribucidén batimétrica y la
abundancia absoluta de estas especies, poniendo é€nfasis en un
estudio bioldgico previo.

En cuanto a los moluscos, es necesario estudiar la distribucién

de ciertas especies (Chione Kkellettii, Solenosteira gatesi y
circularis) en el Golfo de California y disedar un

patron de explotacion mds adecuado para este tipo de recursos.

Tanto en caso de los crustaceos citados en el punto 3 como el de
los moluscos del punto 4, es necesario desarrollar una pesqueria
experimental independiente de la pesca del camaron,

En el caso de los Portunidae, es aconsejable integrar un sistema
de aprovechamiento que procesara los cangrejos capturados en
alta mar y en aguas interiores, incorpordandose tambieén las
capturas ocasionales de otros géneros (i.e. Hepatus y Mursia).

El potencial pesquero de algunas especies de crustidaceos que
existen en’ el Golfo de California y que son idé€nticas o
similares a especies explotadas en otras partes del mundo,
parece muy reducido dado su poca abundancia (ej. Sicyonia
ingentis, Heterocarpus wvicarius, Munida refulgens, Calappa



(1).

(2).

(3).

(4).

(5).

(6).
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NOTAS DE PIE

Los datos utilizados por Chapa fueron obtenidos de 1la Tesis
profesional de F. Rosales-Judrez, presentada en 1967, datos
que el mismo Rosales-Judrez publico en parte en 1976 y que se
discuten en el presente trabajo.

Sicyonia brevirostris es una especie muy abundante en el Golfo
de México y frente a las costas de Florida; existe una
pesqueria de S. brevirostris en el drea de Contoy, Quintana
Roo, Meéxico.

Maiopsis panamensis, registrado en el Golfo de California por
primera vez en 1981, y cuya presencia en la costa oeste de
Baja California fue reportada en 1979 (Wicksten, 1979;
Hendricks y van der Heiden, 1983), es el Brachyura mds dgrande
del Pacifico Este Tropical.

Existe en el mercado nacional latas con pequefios camarones
condimentados con un costo de venta de aproximddamente
$ 509.66 M.N., con un contenido neto inferior a 10686 g (o sea
$ 5 000.00 M.N., por kilo).

Consultar Rodriguez de la Cruz (198la) y Mathews (1981) para
mayor informacion acerca del problema de la pesca y de la
necesidad de disminuir el esfuerzo de pesca.

Los datos proporcionados por Rodriguez de la Cruz (198lb)
permiten estimar que entre 1979 y 198 se multiplico por un
factor de 1.7 el nGimero de dias efectivos de pesca.
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TABLA 4 MMIC[UN DE LA EXPLOTACION DE LAS ESPECIES DE MOLUSCOS ¥ DE CRUSTACEDS OBT:NIDOS MEDIANTE REDES DE ARRASTRE EN AREAS DEL PACIFICO
ERICAND TROPICAL (SEGUM CHIRICKIGNO441982) CON LO QUE OCURRE EN EL GOLFO DE CALIFORNTA, MEXICO (VER TEXTO).
Areas del Pacifico Americano Tropical Golfo de California
TIPO DE DISTRIBUCION
ESPECIE AREA CONSIDERADA EXPLOTACION ESPECIE EN EL GOLFO OCURRENCIA EXPLOTACION
MACRURA -
Evdbacus primceps Costa Ricade Perd Local E. primceps Norte y Pla- Ocasional Ocasinal
taforma Oriental (5-20 m)
KATANTTA
ides diomedeae Perd == Chile uu:!oml Hymenopemaens donis Suroeste Raro? (»300m) Inexistente
Solenocena §lonea Costa Ricy = Peri 5. ftonea Sureste Raro
Solenvcena mufaton México ﬂcllionll 5. mutaton Rorte y Plata- Abundante Inexistente
forma oriental (70120 m)
Solenocera agassdzid El Salvador-m Peri Ocas jonal
Trachypenaeus brevisaturse  Méxfco == Perd Local T. brevisufurae Surpeste Raro nusiann {eon
Thachypenaeus pacd{ieus Mixico  —=Perd Local T. pacdificus Todo el Golfo Abundante qu
10-50 m)
Taachypenaens byrdi Guatemala—= Colombia  Local !
Taachypenteus faoe México < Ecuador  Local
Tagchypenaius i México = Perd ocal
¥.iphopenatus A{veti Todo e Golfo Abundante Frecusnte
etapenaecpals mingad Todo @1 Golfo Ocasional Inexistente
Siegonia aldiaffinds Peri Local 5, abiaffindis Centro y Sur Dcasfonal Inexistente
Sicyonia b!c\wwom (1) México Local
Sieyonda disdons Ecuador 3= Perii Local 5. disdonsalis Centro y Sur Abundante Dcasiemal Iﬂ
Sdeyonia gw:mm‘ Mixico Local 5. disedamrdsi Centro y Sur Raro Tnexisten
Sieyonia ingentis Méxien Local 5. dngemtis Norte y Plata- Ocasfonal Dcasienal !?'_l
X X X forma oriental
Sdcgonia penieillate México Lacal 5. pendcilfata Norte y Plata- Muy abundante Ocasimnal
i forma oriental
Sdeyonda plots Mixico == Perd Local 5. pleta Todo el Golfo FRarg Inexfistente
5. manting Plataforma Ocas ional Inexistente
oriental
Lysmata caldfornica México Subsistencia| L. californdea Todo el Golfa Raro?({somero) Inexistente
. L. intermedia Surests Ocasiona | (somro) Inexistente
Hefemocarpud vicandus Costa Rice=—Perd Local H. vioandus Raro? (370m)  Inexistente
Heteascanpus Aeed{ Chile Local
Crangon mdgndeauda Méxfoo Loca]
Crangon migromtenfats México = Perd Local
€. munitedfus Centro y Sur Raro Inexistente
Plesnoncodes monodon Peri = Chile Local Plesnoncodes ap. Sur ro (1) Inexistente
Plewtomeodes plandpes México - Nicaragua E“ toda el P. planipes Todo el Golfo Ilu' abundante Imexistente
rea
Hunida nedulgens Fanard Local M. refulgens Los Cabos Raro Inexistente
Munida obesa Peri Ocasional M. Todo el Galfo Ocasfonal Inexistente
M, temella Plau‘fam ocel- Ocasional Inexistente
denta
Hunida sp. Raro Inexistente
BRACHYURA
Calappa comvexd Mixico < Perd :’n toda el €. comvexa Sur Rare (7) Inexistente
resa
€. saussured Centro y Sur Abundante Inexistente
fepatis chilensis Ecuador 3= Chile Local
H. Eosmannd Todo el Golfo Almndlnh(Sur) Ine:i-umn
H. Limeatus Norte y Costa Inexistente
occidental mrul
Munsda gandichandid Perd = Chile Local M. gaudiehaud{d Sur ndante Inexistente
Arenaens merdcanss Méxfco = Perd Local A, mexicansh Todo ] Golfo Beasional Inexistente
Callinectes arcudtilh ©. arcuatus Todo el Golfo ?g«wmgu Ocasfonal
€. befficosus Toda 1 Golfo Abundante Dcasional
Euphutax dovii Colombia —=— Peril Subsistencial E. douid Sureste ro Inexistente
E. robusius Plataforma Abundante Ocasional 7
oriental
X, wanfuddd Sureste Muy abundante Imi stente
asper P'i‘mm Abundante Inexistente
oriental
Afend Perd < Chile Local €. poatent Sureste Oeasional Inexfstente
Demox gt Ecuador —m— Chile  Local/Tods
el drea
segin la |
especie
Naiopsis pantmensit Plataforms Oeasional Localnente
STOMATOPODA
Squifla acoleata Ecuador 3= Chile Subsistenclal 5. aculeats Sureste Raro Inexistente
Squilla bifornis Perd Subsistenclal 5. Bifowmis Sur Boasional Inexistente
Squilla ia la = Peril i i 5. pamamensds Sureste Abundante Inexistente
Squilla parva Ecuador Perd Subsistencial 5. patva Sureste Ocasioral Inexistente
5. mantoidea Sureste (7} Abundante Inexistente
5. hancocki Sureste Beas fonal Inexistente
S, tlburonensis Centro Dcasional? Inexistente
5. bigefowd Todo &1 Golfo Abundante Inexistente
Lysdosquilla dummu Perd Ocasional L. dessausuned Sur Raro Inexistente
Eutgsquibia solani Perid Ocasional
E. veleronds Sur Raro Inexistente
Hemisquilla ensigera Ecuador —»= Chile Dcasional
(subespecie chileasis)
H. ensigena californiensis  Plataforma Abundante Ocasional 7
oriental
PELECYPODA
Anadana eameralde Sureste ?csas_};lu} Inexistente
= L)
Anadana multicostata Todo el Golfo T i
i ntre y Sur Raro Inexistente
Arca pacifica México = Perd Ocasional A. pacifica Todo el Golfe Ocasional Localmente (7)
Mediolus edsend México
Modiofus capax Plataforma Oriental Ocasional Localnente
Pinnt rugosa Sureste Raro (<15 m) Localeente
[Ty Raro (<15 m) Localsente
GLycymenis gigamtes Todo el Golfo Rarg Inexistente
staigilata Suraste Ocasional Inexistente
Argopesten citcufanis Toda e] Golfo Abundante Localrente
Angopecten gibbus Nicaraguae— Costa Rica Local
Aagopecten putputadus Perd =»— Chile En toda
el drea
Leptopecten funbezensis Todo e! Golfo (53] Ocasional ?
Laevieardium elatim Todo el Ocasfonal Ocasional(?)
pae: Todo el nom Dcasional{?)}  Inexistente
Trachyeandiom Senticosen Tedo el Golfo Ocasfonal(?}  Inexistente
Chione kelletiid (>50 IJ l’ l]rienlol Abundante Ocasional (7
Chione cafifonmiensis Todo el J{“ﬁmg&n;e Ocasional (7
=, m
GASTROPORA
Nota: Con excepcifn de 3 especies cuya cistribucifn estd Stasmbus gracilion Todo 1 Golfo Abundante Inexistente (7)
Timitada a Chile, no se reportan especies de Gas- <A5 m)
terbpodos en 105 arrastres. Hexaplex enythnostomi Todo el Golfo (bmsa-;u Localmente
<0 m
Hexaplex brassica Sureste (<55 m) Ocas ionalmente
Meforgena pafufa Todo el Golfo Abundante Localmnte
Murex efenensis Todo el Golfe Dcasfonal? 3
Mutex necutvinostnis {3 substpecies an Ocasional Ocasional 7
el Golfa)
Solencatedrn gates Sureste Abundante Inexistente
Fusinua ﬁ.nmm Todo el Golfo Dcas fonal H
(<55 m)
CEPHALOPOOA
Lokigo gahi México < Chile En toda
el frea
Lotiokopsis diomedeae MExico - Perd Deasional
Lobliguncuba panamensis México = Colombia  Ocasional Lettiguncuta sp. Sureste Deasfonal Ocasicoal (7)
Oetopus [#) ap. Todo el Golfo Ocasfonal(?)

I

(1) Presencia en el Pacffico es dudoda.

Ver: Mendrickx, en prensa 1984 c),
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Tabla 7 : Tamafios maximos reportados para las
especies de Portunidae ocurriendo en
el Golfo de California (segiin
Hendrickx, 1984c).
ESPECIES MACHOS HEMBRAS
Largo Ancho Largo Ancho
Euphylax dovid 53 87 41 67
Euphylax robustus 72 120 62 101
Cronius ruben 54 79 34 53
Anenaews mexicanus 36 82 28 62
Porntunus aspen 42 95 40 82
Porntunus asper - 101 - -
Portunus xantusid (1) 36 71 36 73
Portunus acuminatus 19 50 11 24
Pontunus inidescens 24 54 31 63
Callinectes bellicosus 76 154 89 178
Callinectes arcuatus 54 123 55 174
Callinectes toxotes 88 193 74 174

(1) P. x. xantusil
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Fig. 1. Puertos de descarga de camarén en el Golfo de
California y estimacibén del tamafio de la flota
camaronera (cifra superior), de la produccibn de
camarones, en toneladas (T) (colas) y del % de 1
fauna de¢ acompafamiente extraida del mar,
correspondiente a cada puerto. La superficic de
los circulos es en proporcién con la produccién
camaronera,



Il Sieyonia penicittata

//// S. disedwardsd
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ingentis en el Golfo de

2A. Distribucién del género Solenocera en el Golfo de California.
B. Distribucidén de Sicyonia disdorsalis y S.

Fig.

California.

disedwardsi en el Golfo

C. Distribucién de Sicyonia penicillata y S.
de California.



CAPTURAS EN NUMERO DE ESPECIMENES POR HORA DE ARRASTRE
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2000 -~
1000 -
500 -
i
\
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100 A
S0 -
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7 \ B Solenocera mutator
" \‘ © Xiphopenaeus riveti
w' ® Penaeus californiensis
Seame_»7 |* Sicyonia disdorsalis
% Sieyonia ingentis

20 40 60 80 100 120
PROFUNDIDAD ()

Fig. 3. Relacién abundancia/distribucién batimétrica para
algunas especies de Penaeoidae en la plataforma
continental frente a las costas del sur de Sinaloa
(segln Hendrickx, en prensa c).
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A: Chione californiensis; B: Chione kellettii;

C: Trachycardium (Mexicardia) procerum; D: Argopecten
circularis; E: Anadara (Cunearca) esmeralda;

F: Solenosteira gatesi; G: Hexaplex erythrostomus;

H: Solenocera mutator.

A: Sicyonia disedwardsi; B: Sicyonia aliaffinis;
C: Sicyonia penicillata; D: Sicyonia disdorsalis.

A: Sicyonia picata; B: Hemisquilla ensigera
californiensis; C: Pleuroncodes planipes; D: Hepatus
lineatus.

A: Squilla bigelowi; B: Heterocarpus vicarius;
C: Hemisquilla ensigera californiensis; D: Sicyonia
penicillata (arriba) y S. ingentis (abajo).

A: Captura de Pleuroncodes planipes frente a la costa
de Sinaloa (prof. 75 m); B. Captura de Portunus
xantusi xantusi frente a la costa de Nayarit
(protundidad 40 m).
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TAXONOMIA, BIOLOGIA Y EVALUACION DE LA ICTIOFAUNA DEMERSAL

DEL GOLFO DE CALIFORNIA
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Apartado Postal 811, Sinaloa, México.

RESUMEN

Se proporciona informacion acerca de la taxonomia, biologia,
importancia pesquera y utilizacion de 46 familias, 94 ge€neros y
aproximadamente 187 especies de peces demersales que aparecen con
cierta frecuencia en la fauna de acompafiamiento del camardn (FAC)
en el Golfo de California. Aproximadamente 27 géneros y 60
especies son considerados como abundantes (en ndmero y/o biomasa)
y tienen una frecuencia de aparicidn alta en sus respectivas
areas de distribucidn; sin embargo, son menos de 15 especies las
que constituyen hasta el 99 % de la biomasa de peces de la FAC,
cambidndose 1la composicidén especifica segun el 4drea de arrastre.
Se estima que por cada temporada se capturan en el Golfo de
California, alrededor de 192 908 ton de FAC, incluyendo
aproximadamente 135 @00 ton de peces demersales, los cuales son
arrojados de vuelta al mar casi en su totalidad. Se discuten
brevemente algunos aspectos relacionados con 1la utilizacion ¥y
comercializacidn de este recurso (tamafios de los individuos,
toxicidad de algunas especies y otros).

ABSTRACT

Forty six families, 94 genera and some 187 species of demersal
fish occur quite frequently in the shrimp by-catch in the Gulf of
California. Information about their taxonomy, biology, importance
in fishery and exploitation 1is provided. Some 27 genera,
containing about 6@ species are consideraded abundant (in number
and/or biomass) presenting a high frecuency of capture within
their respective areas of distribution; less than 15 of this
species contribute to 90 % of the total fish biomass of the by-
catch. Of course, the composition of the latter species changes
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according to the trawling area. The estimated 192 986 ton of
shrimp by-catch including aproximately 134 908 ton of demersal
fish which are captured each year in the Sea of Cortez are
discarded almost completely. Some aspects related to the
exploitation and commercialisation of the valuable resource are
discussed.

INTRODUCCION

En el Golfo de California, la mayor parte de las capturas
obtenidas en las redes de arrastre de los buques camaroneros que
operan en altamar esta constituida no por camarones sino por
otros organismos que pertencen principalmente a 5 grupos
diferentes: esponjas, moluscos, crustdceos decdpodos,
equinodermos y peces (Chavez y Arvizu, 1972; Rosales-Judrez,
1976; Pérez-Mellado et al., 1982; Hendrickx et al., 1984).

Mientras que 1los pescadores separan los camarones de la
fauna de acompailamiento (también denominada "“basura" o “pesca
incidental”), 1la gran mayoria de los organismos que estdn
desparramados sobre la cubierta perecen, especialmente los peces.
Después, la fauna de acompaiiamiento del camardn (FAC) es devuelta
al mar casi en su totalidad.

Resulta contradictorio que en la situacidn actual del mundo,
en donde las necesidades de todo tipo de alimentos especialmente
proteinicos son cada vez mas agudas, una gran cantidad de
productos pesqueros aprovechables, componentes de la FAC, sean
arrojados de vuelta al mar. Segln las estimaciones de la FAO,
para el afio 2009 se requeriran 160 millones de toneladas por afio
de recursos pesqueros o sea el doble de la demanda de los afios
setenta. Sin embargo, en el mundo se descartan entre 3 y 6
millones de toneladas anuales de FAC (Ydfiez-Arancibia, 1984).

Duarante los 18 ltimos afios, el interé€s en el
aprovechamiento de la FAC ha aumentado considerablemente (FAO,
1975; Allsopp, 1977). Sin embargo, en lo que concierne a la FAC
capturada por los buques camaroneros del Golfo de California, el
interés ha sido mds bien de tipo académico y las recomendaciones
e inquietudes formuladas en las mGltiples reuniones y en los
trabajos cientificos en cuanto a su utilizacidén no han convencido
0 motivado a los pescadores ni al sector cooperativista.

El no aprovechar esta FAC se debe principalmente a la escaza
remuneracidén que los interesados podrian obtener, precios que no
son competitivos con la pesca principal: el camaron. También se
debe a la falta de tecnologfa de procesamiento y elaboracidn de
los productos, a una infraestructura pesquera vy portuaria
inadecuada y a la falta de mercado entre otras razones.

La mayoria de los estudios dedicados a la FAC tienen una
orientacion pesquera. En ellos sa ha tratado de racabar
informacién que sirve de base para desarrollar 1las operaciones
industriales de manejo y procesamiento de 1la FAC. Se ha
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calculado la proporcidn camardn:FAC para diferentes zonas del Mar
de Cortéz en condiciones ambientales distintas segin la estacidn
de muestreo (Chdvez y Arvizu, 1972; Chapa, 1976; Rosales, 1976;
Pérez-Mellado, 1980; Hendrickx et al., 1984, entre otrds). Estas
proporciones fluctlan entre 1:1.82 (en 1955-1956) para las costas
de Sinaloa (Chapa, 1976) y 1:15.5 para las costas del Golfo
Central (Young y Romero, 1979). De los trabajos de Chdvez vy
Arvizu (1972), Young y Romero (1979), Perez-Mellado (1988) y
Pérez-Mellado et al. (1982) se puede deducir que alrededor del
70 ¢ de la biomasa de la FAC esta constituida por peces, de los
cuales mds del 90 % de los individuos pesan menos de 50 g Yy
tienen una longitud menor a 10 cm. Las cantidades de FAC y peces
demersales parecen alcanzar las 192 988 ton y 134 @668 ton
respectivamente por temporada de pesca camaronera en el Golfo de
California. Garibay (1969) determind la composicion quimica de
24 especies de 1los peces mi&s abundantes en la fauna de
acompafnamiento de la regidn de Guaymas.

Para muchos de los géneros y familias de peces demersales
que forman parte de la FAC, el conocimiento taxonomico no es
satisfactorio, y menos cuando estos no son de inter€s comercial.
Aunque existe una gama de literatura taxondémica muy amplia, la
persona interesada en la identificacidn de estos organismos se ve
confrontada rdpidamente con una serie de problemas a veces
insuperables, especialmente cuando se tiene que llegar a un
resultado a corto plazo. En efecto, la cantidad de trabajos a
consultar es tan grande y las revistas en las cuales estos fueron
publicados tan diversas, que para juntar la literatura necesaria
y para familiarizarse con los diferentes grupos y especies se
necesitan varios ahos de esfuerzo. Ademds de esto, muchos de los
libros y articulos son antiguos y los nombres de las especies
utilizados en estos no estan de acuerdo con los {ltimos adelantos
de la.taxonomia. Tambié€n existe una variabilidad enorme en el uso
de 1los nombres comines. Todo lo anteriormente mencionado tiene
como consecuencia que muchas de las identificaciones realizadas y
reportadas en la literatura no son del todo confiables, mientras
que para algunos géneros (i.e. Bollmannia, Symphurus) resulta
quizas mejor no intentar ninguna identificacidén (con exepcion de

fasciolaris) mientras estos ge€neros no sean revisados
por completo.

En cuanto a los conocimientos sobre los aspectos bioldgicos
(alimentacidn, reproduccion, crecimiento, migracidn entre otros),
estan limitados prdcticamente a especies de importancia comercial
(Ydfiez-Arancibia, 1978; Berdeque, 1956; Chdvez y Arvizu, 1972
entre otros), y ain en estos casos, la cantidad de informacién es
limitada.

TAXONOMIA Y BIOLOGIA

Existen dos listas de especies de peces que corresponden a
todo el Golfo de California: Walker y Norris (1959) mencionan a
todas las especies de las cuales tenian conocimiento en ese
tiempo, mientras que Thomson et al. (1979) se limitan a las
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especies que tienen una afinidad con sustratos durocs,
prlnclpalmente fondos rocosos. Muchas de las especies mencionadas
por estos Ultimos autores tambien son frecuentes en la fauna de
acompafiamiento del camardn.

Ademds de estas listas existen otras que abarcan solamente
cierta zona dentro del Golfo de California: Ramirez et al.
(1965) mencionan a los peces capturados en las redes de los
buques camaroneros frente a las costas de Sinaloa durante algunos
meses de los anos 1961-1963; en van der Heiden et al. (1982) se
encuentran todas 1las especies de peces marinos (hasta
profundidades de 50 brazas) y de aguas costeras del sur de
Sinaloa; Rosales-Judrez (1976) menciona las especies de peces
colectados en 28 arrastres que cubren un periodo de marzo de 1964
a abril de 1965 a lo largo de toda la costa de Sinaloa; en Young
y Romero (1979) se encuentran los nombres de las especies
encontradas en la FAC colectada durante el periodo de agosto de
1977 a abril de 1978 en 75 arrastres en el Golfo Central, de Cabo
Tepopa, al norte de Isla Tiburdén, hasta el sur de Sonora y en una
pequefia area frente a la costa de Baja California Sur, entre
Santa Rosalia y Mulege; Pérez-Mellado (1988) menciona las
especies de peces de la FAC colectados frente a las costas de
Sonora y Sinaloa en 299 lances efectuados de septiembre de 1978 a
marzo de 1979.

Para la identificacidn de los peces se tiene que recurrir a
una gran cantidad de trabajos de los cuales los libros que cubren
una gran cantidad de familias y géneros (que no necesariamente se
limiten a la ictiofauna del Golfo de California) serdn
mencionados a continuacidén; la literatura pertinente a revisiones

de génqros y familias sera mencionada posteriormente en la
discusion de cada familia.

Entre 1los trabajos de mayor importancia gque se deben
consultar figuran los siguientes: “The Fishes of North and Middle
America: a descriptive catalogue of the species of fish-like
vertebrates found in the waters of North America, north of the
isthmus of Panama” por Jordan y Evermann (1986-1966); "The Marine
Fishes of Panama Bay" por Gilbert y Starks (1964); "The Marine
Fishes of Panama“ por Meek y Hildebrand (1923-1928); "Fishes from
The Tropical Eastern Pacific, from Cedros 1Island, Lowver
California, South to the Galapagos Islands and Northern Peru" por
Beebe y Tee-Van (1941); "A Descriptive Catalogue of the Shore
Fishes of Peru” por Hildebrand (1946); “Marine Game Fishes of the
Pacific Coast from Alaska to the Equator" de Walford (1937).

Obras mas recientes son: "Catalogo de Peces Marinos
Mexicanos* por Ramirez-Herndndez y Gonzdlez-Pages (1976); “Clave
para Identificar 1los Peces Marinos de Peru" de Chirichigno
(1974); "Peces del Golfo de California" por Thomson y McKibbin
(1976); “A Field Guide to Pacific Coast Fishes of North America
from the Gulf of Alaska to Baja California" por Eschmeyer et al.
(1983); "Reef Fishes of the Sea of Cortes -The Rocky Shore-
Fishes of the Gulf of California" de Thomson ef al. (1979);
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“Peces de Importancia Comercial en 1la Costa Nor-Occidental de
Mexico" de Berdegue (1956).

Muchas de las especies netamente marinas que se encuentran
sobre la plataforma continental 1la mayor parte de su vida,
utilizan las aguas costeras para desovar y/o como areas de
crianza; otras especies entran en las lagunas y estuarios, para
alimentarse principalmente en estadio adulto o juvenil, mientras
que algunas espe01es son encontradas en estas aguas
ocasionalmente (Yaﬁez—Aran01b1a, 1978) . Interesantes datos
acerca de estas especies se encuentran en “"Taxonomia, Ecologia y
Estructura de las Comunidades de Peces en Lagunas Costeras con
Bocas Efimeras del Pacifico de Mexico" de Ydnez-Arancibia (1978)
y "Catdlogo Sistematico de los Peces Marinos que Penetran a la
Aguas Continentales de México con Aspectos Zoogeograficos y
Ecoldgicos" de Castro-Aguirre (1978).

Seglin Thomson et al. (1979), 1la ictiofauna del Golfo de
California esta compuesta por mas de 808 especies incluyendo
tanto a las especies de aguas profundas como a las de la zona
intermareal y las de cuerpos de agua costeros. Alrededor de 540
de estas especies estan restringidas a la plataforma continental,
la zona de intermareas y los cuerpos de aguas costeras; la
mayoria de estas, mds de dos terceras partes, tienen una amplia
distribucidn hacia el sur dentro de la provincia panamica
(Walker, 1960). La plataforma continental cuenta con aproximada-
mente 380 especies de peces demersales de las cuales entre 200 y
230 son suceptibles de ser capturadas en las redes de arrastre de
barcos camaroneros.

A continuacidn se hace mencién de las especies de peces
demersales que son frecuentemente encontradas en la fauna de
acompafiamiento del camarén en el Golfo de California, sin
dedicarse exclusivamente a las especies abundantes y/o de
importancia comercial. Se hace referencia ,a la importancia (real
0 potencial) de cada especie en la pesquer1a y de su utilizacidn.
Para muchas de las espeC1es, se mencionan las tallas y los pesos
promedlos de 1los especimenes encontrados en la FAC. Se indican
los géneros poco estudiados desde el punto de vista taxondmlco y
se menciona brevemente lo que se conoce de la biologia de las
especies. Se proporcionan algunos datos originales obtenidos del
analisis de las muestras tomadas durante las campanas
oceanograficas SIPCO-I, II y III (efectuadas frente a las costas
del sur de Sinaloa, 1981~ 1982) Yy CORTES-I (realizada en el Mar de
Cort€s en toda su extensidn, 1982).

RHINOBATIDAE

(peces guitarra, Fig. 1)

Rhinobatos glaucostigma, R. productus y Zapteryx exasperata son
frecuentemente encontrados en la FAC, aunque nunca llegan a ser
abundantes. Todas las especies de esta familia son ovoviviparos y
se alimentan principalmente de invertebrados (Castro—-Aguirre,
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1965). Los especimenes grandes habitualmente no se comercializan
pero suelen ser consumidos por los propios pescadores.

NARCINIDAE

(torpedos, rayas electricas, Fig. 2)

Aparte de Diplobatis ommata, Narcine <entemedor y N.
vermiculatug, existe posiblemente otra especie en el area:
Narcine schmitti Hildebrand, 1948. De esta udltima, se conoce
inicamente el holotipo; es posible que otros ejemplares hayan
sido capturados pero fueron confundidos con N. entemedor (com.
pers. T. D. Fechelm). Son peces generalmente ictidfagos (Castro-
Aguirre, 1965) que se podrian comercializar via la elaboracidn de
alimentos concentrados (harina) (Chirichigno et al., 1982).

DASYATIDAE
(rayas de espina, Fig. 3)

Dos especies son frecuentemente encontradas en la FAC, sin que
llequen a ser abundantes: Dasvatis longus y D. brevis. Las
hembras de D. brevis pueden alcanzar 1.83 m de longitud con una
anchura de disco de 1.22 m (Eschmeyer et al., 1983). La longitud
m&xima reportada para D. longus es de 2.57 m {Castro—Aguxrre,
1965). Las hembras son ovoviviparas. Las rayas de espina de esta
familia son activos depredadores de moluscos bivalvos, aunque
también incluyen en su dieta crustdceos y pequefios peces (Castro-
Aguirre, 1965). Debido al gran tamafio que pueden alcanzar son
fdacilmente comercializables, aungue el aprovechamiento que se les
da es mds bien local y limitado.

UROLOPHIDAE
{rayas de espina, Fig. 4)

Son varias las especies que se capturan en 1los arrastres
efectuados por barcos camaroneros: Urolophus concentricus, U.
maculatug, U. halleri, Urotrygon asterias, U. chilensis, U.
goodei, U. mundus, U. nebulosus, U. rogersi y U. serrula. La
sistemdtica del grupo no es del todo satisfactoria, siendo
necesaria una revisidn cuidadosa de ella. Para el género

’ Castro-Aguirre (1965) menciona gue cualquier
identificacién que se haga de las especies debe ser considerada
como provisional. Diversas especies de Urotrvgon se encuentran
ocasionalmente en cuerpos de aguas litorales (Yanez-Arancibia,
1978; Castro~Aguirre, 1978). Las hembras son ovoviviparas. Las
rayas de espina de esta familia se alimentan de invertebrados
pequehos (crustdceos, moluscos, gusanos) y peces pequefios. Los
ejemplares capturados en los arrastres tienen una longitud
promedio de aproximadamente 25 ocm. Las rayas pertenecientes a
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‘estos generos carecen de importancia comercial aunque podrian
utilizarse para elaborar alimentos concentrados (harina).

GYMNURIDAE
(rayas mariposa, Fig. 5)

Gymnura marmorata puede crecer hasta 1.5 m de longitud (Eschmeyer
et al., 1983) aunque los ejemplares encontrados en la FAC
generalmente no sobrepasan los 56 cm. Es una especie ovovivipara
que se alimenta de congrejos, camarones, moluscos y pequeiios
peces (Castro-Aguirre, 1965). Tiene una importancia economica
potencial; su comercializacidén para consumo humano puede ser por
medio de carne salada, también se puede utilizar el pescado para
la produccién de harina (Chirichigno et al., 1982).

MYLIOBATIDAE
(chuchos, Fig. 6)

Aetobatus narinari {(chucho, raya pinta) es una especie que puede
alcanzar hasta 3.3 m de longitud. Su reproduccidn es ovovivipara
y la especie se alimenta principalmente de moluscos bivalvos
(almejas, ostiones), gusanos, pulpos y peces (Castro-Aguirre,
1965). Segdn Chirichigno et al. (1982), 1la explotacidn de la
especie en la zona de su distribucidn es mds bien ocasional; la
especie se utiliza para carnada y en la elaboracidn de harina.

RHINOPTERIDAE
(rayas gavilan, Fig. 7)

Rhinoptera steindachneri es una especie de tamafo medio. Los
especimenes capturados en las artes de pesca de arrastre tienen
una anchura media de 99 cm. Las hembras son ovoviviparas y 1la
especie se alimenta principalmente de moluscos bivalvos; también
son activos predadores de grandes gasterdpodos, cangrejos Yy
pequefhas langostas; a veces ingieren pequenos peces (Castro-
Aguirre, 1965). La explotacidn de la especie es local y la carne
se consume en forma fresca o salada (Chirichigno et al., 1982).

HETERODONTIDAE
(tiburones cornudo, tiburones gato, Fig. 8)

Existen dos especies del género Heterodontus en el Golfo de
California, H. francisci y H. mexicapus. Son tiburones chicos;
la longitud mdxima de la primera especie es de 1.22 m, aunque la
mayoria de los adultos miden menos de 97 cm. H. mexicanus es
mas pequefio con una longitud total maxima de 70 cm. Son tiburones
de actividad nocturna, que nadan lentamente o reptan sobre fondos
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LOCOSOS Y Aarenosos. Son oviparos y depositan sus huevos bajo
rocas o en grietas. Se alimentan principalmente de invertebrados
bentdnicos: tienen preferencia por erizos pero consumen también
cangrejos, camarones y otros crustaceos, gasterdpodos, ostiones,
pollquetos y mas raramente peces pequefios. Su comercializacidn
es minima (carne, harina) (Compagno, 1984). Las espinas de las
aletas dorsales son apreciadas y se venden en las tiendas de
artesanias y curiosidades (Applegate gt al., 1979).

TRIAKIDAE
(tiburén mamén, Fig.9)

Son varias las especies del género Mustelus que han sido
reportadas para el Golfo de California:; M. gﬁllggxniguﬁ, M.
henlei y M. lunulatus. Son tiburones pequefios, viviparos, que
crecen hasta alrededor de 1 m. Se alimentan principalmente de
cangreijos, camarones Y pequeifios peces (Eschmeyer et al.,
1983).Triakis gsemifasciata (tiburdén leopardo) es una especie mds
grande; las hembras, que son ovoviviparas, crecen hasta 2.1 m vy
los machos, mas pequefios alcanzan una longitud total no mayor de
1.5 m. T. semifasciata se alxmenta de peces e invertebrados
(Eschmeyer et al., 1983). carne de los mamones se consume
fresca, salada o seca y el consumo es mas bien local; la carne de
Triakis agm;faag;azﬁ es muy apreciada (Chirichigno et al., 1982;
Eschmeyer et al., 1983).

SQUATINIDAE
(tiburones angel, peces angel, angelotes, Fig. 18)

La especie que se encuentra en el Golfo de California siempre ha
sido identificada como SQQQL;na californica; sin embargo,
Compagno (1984) menciona qgue segln Applegate (1982, com. pers.)
el pez angel gue se encuentra en el Mar de Cortes podrxa ser otra
especie aun no descrita. Squatina californica crece hasta 1.52 m
aproximadamente. La longitud total promedio de 1los adultos
capturados en los arrastres de los buques camaroneros en el Golfo
de California es de aproximadamente 8¢ cm. Es una especie
relativamente inactiva y lenta que se encuentra enterrada en la
arena o en el lodo con los ojos y la parte dorsal del cuerpo
descubiertos. La reproduccion es ovovivipara. Se alimenta de
peces y calamares. La esxplotacidn del pez angel es mds bien
local; se consume la carne fresca o se procesa junto con otros
peces en harina (Compagno, 1984; Applegate et al., 1979).

MURAENIDAE

(morenas, Fig. 11)

La dnica especie frecuentemente encontrada en la FAC es
Gymnothorax equatorialis. Esta morena tiene una talla media de
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alrededor de 40 cm en los ejemplares obtenidos de los arrastres.
No presenta ninguna importancia comercial aunque estos organismos
podrian ser utilizados en la elaboracidn de harina.

CONGRIDAE
(congrios, Fig. 12)

Varias especies han sido colectadas en 1los arrastres de las

cuales Ariosoma gilberti es 1la mas frecuente. Las especies de
Congridae no tienen importancia comercial.

OPHICHTHIDAE
(peces culebra, Fig. 13)

Variasespecies han sido encontradas en la FAC siendo Ophichthus
triserialis, Q. zophochir y Myrichthys maculosus (= M. tigrinus)
las mds frecuentes. Q. triserialis hace madrigeras y se
entierra en el fondo con la cola primero; crece hasta 1.13 m. O.
zophochir crece hasta 88 c¢m (Eschmeyer et al., 1983). Las
especies carecen de importancia comercial.

SYNODONTIDAE
(chiles, Fig. 14)

Los chiles se capturan frecuentemente y de manera abundante en
los arrastres. Varias especies han sido reportadas: Synodus
scituliceps, S. evermanni, S. lacertinus y §. sechurae, aunque
quizas existen algunas mas que atn no han 51do descritas, ya que
la familia ha sido poco estudiada en el Pacifico Este. Alcanzan
tamafos medios, por ejemplo, los ejemplares_ mds grandes de
Synodontidae colectados durante la Campafia CORTES-I tenian una
longitud total de aproxlmadamente 50 cm. Pérez-Mellado (1988),
examinando 846 especimenes de Synodus scituliceps, reporta una
longitud y peso promedio de 22.2 cm y 64.6 g respectivamente. Los
chiles se entierran en 1la arena dejando la cabeza fuera. 1os
Synodontidae son comestible, pero su consumo es sélo local; sin
embargo, podrian ser utilizados en la elaboracidn de harina.

ARIIDAE
(bagres, chihuiles, Fig. 15)

Respecto a esta familia es necesario hacer una revision cuidadosa
de las especies que se encuentran en al Golfo de California y en
el Pacifico Este en general, debido a que las descripciones
originales de muchas especies son breves, algunas veces sin
ilustraciones, y la diferenciacidn entre los taxones es a veces
muy sutil. Esto trae como consecuencia una gran confusidn en la
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literatura taxonémica e identificaciones _poco confiables. Varios
autores modernos incluyen en el género Azzns a especies
anteriormente consideradas dentro del género Galeichthys
(Chirichigno et al., 1982; Castro-Aguirre, 1978). Pero aln es
poco clara la homogenizacién en un sélo genero, Walker y Norris
(1959) reportan 12 especies para el Golfo de California, mientras
que van der Heiden et al. (1982) han incluido 13 especies en su
inventario de 1la fauna marina y costera del sur de S.naloa. Sin
embargo, la mayoria de estas especies tienen su mayor abundancia
dentro de 1los cuerpos de aguas litorales o estan restringidas a
estos, donde son objeto de una pesca muy intensa. Algunas
especies son capturadas en las redes de arrastre con cierta
frecuencia: Bagre panamensis, Galeichthys caerulescens, G.
seemani y Netuma platypogon. Seg(in Yafez-Arancibia (1978), G.
caerulescens es una especie predominantemente carnivora,
consumidora de segundo y tercer orden, que se alimenta (dentro de
las 1lagunas y estuarios) de peces, decapodos (camarones) Yy
detritus organlco. Algunos datos adicionales interesantes acerca
de la biologia y ecologia de esta especie son proporcionados por
Yaffez-Arancibia et al. (1976). Los machos de muchas especies
incuban 1los huevos en 1la boca. Mientras 1los individuos de
Ariidae capturados en la FAC son regresados al mar debido a la
presencia de tres fuertes espinas aserradas que pueden causar
heridas muy dolorosas cuando son tocados repentinamente durante
la separacion del camardn de la fauna de acompafiamiento, la pesca
de las diferentes especies en las lagunas costeras es intensa.
La carne tiene buen sabor y se comercializa en forma fresca,
salada, seca y a veces ahumada. El precio de este producto es
generalmente atractivo.

BATRACHOIDIDAE
(peces sapo, Fig. 16)

Son tres las especies nominales del género Porichthys que han
sido reportadas para el Golfo de California: P. notatus, P.
analis y P. maxgaxz:ahu& En el sur del Mar de Cort€s existe una
especie del mismo gé€nero que probablemente no ha sido descrita
alin. Los peces sapo son frecuente y abundantemente capturados en
los arrastres, pero no tienen ninguna importancia econdémica en la
region, aunque es suceptible de comercializarse como harina.

LOPHIIDAE
{ganzos, Fig. 17)

Lophiodes cauliparis es la Unica especie de esta familia presente
en el Golfo de California (Caruso, 198l1)., No tiene importancia

comercial en 1la regidn pero se podria procesar en forma de
harina.
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ANTENNARIDAE
(peces antenados, Fig. 18)

La unica especie frecuentemente capturada en los arrastres es
~ Antennarius avalonis. Esta especie crece hasta los 33 cm, aungque
la mayoria de los especimenes capturados miden menos de 12 cnm.
En esta especie, el movimiento del filamento ubicado al extremo
de la primera espina dorsal atrae a pequehos peces que soOn
1ngerldos por succién abriéndose la gran boca del pez. No tiene
importancia comercial en la regién aunque se podria comercializar
en forma de harina.

MERLUCIDAE
(merluzas, Fig. 20)

Son dos las especies que han sido reportadas para el Golfo de
California: Merluccius angustimanus (merluza panamena} Yy M.
productus (merluza de Alaska o merluza del Pacifico Norte)
(Alcdzar-Alvarez et al., 1983). Aunque 1las merluzas  son
frecuentemente encontradas en la fauna de acompafiamiento del
camardn, tienen su mayor distribucidén en aguas mds profundas,
entre los 180 y 400 m sobre el talud continental, en particular
en la parte norte del Golfo de California (Mathews ef al., 1974).
Segin Bailey et al. (1982), los huevos de M. productus son
liberados en profundidades de 138 a 500 m para ascender despu€s a
profundidades de 40 a 60 m donde su flotabilidad es neutral. Los
juveniles y preadultos de hasta 3 afios se encuentran en aguas de
menos de 200 m de profundidad. Los ejemplares adultos realizan
mlgraciones para ovoposicion. Las merluzas adultas son
carnivoros secundarios alimentddose de peces principalmente,
mientras que de joven, su dieta esta compuesta principalmente de
crustdceos. Las merluzas ocupan un lugar destacado en las
pesquerias del mundo, pero a pesar de ser abundantes en la region
del Golfo de California, su importancia comercial es limitada
debido principalmente a la suavidad de la carne gque hace muy
dificil su conservacidén (Berdegue, 1956). Asi, la explotacidn es
mds bien local y se consume fresca o se procesa para obtener
harina (Chirichigno et al., 1982).

OGCOCEPHALIDAE
(peces murciélago, Fig. 19)
Zalieutes elater es la uUnica especie reportada para el Golfo de

California. Crece hasta 15 cm (Eschmeyer et al., 1983) y no
tiene importancia comercial.
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OPHIDIIDAE
(brétulas, anguilas, lenguas, Fig.2l)

De esta familia 5 especies son capturadas con cierta frecuencia
en las redes de arastre: Brotula clarkae, Lepophidium prorates,
L. pardale, L. microlepis y L. negropinna. La longitud
promedio de las 4 especies del género Lepophidium es
aproximadamente de 25 cm. Brotula clarkae crece mds grande y no
es raro encontrar ejemplares en la FAC con longitudes mayores a
38 cm. La explotacidn de 1las especies es mas bien local, la
carne se comercializa en forma fresca.

FISTULARIIDAE
{(cornetas, Fig. 22)

Son dos las especies reportadas para el Golfo de California:
Fistularia commersonii y E. corpeta (Fritzche, 1976). E.
commersonii crece hasta 1.2 m y es un predador activo de peces de
las familias Ophichthidae, Blennidae, Clupeidae y Hemiramphidae.
F. corneta se encuentra generalmente a profundidades mayores de
30 m (Thomson et al., 1979). Seglin Chirichigno et al. (1982) las
tallas medias de los ejemplares capturados en arrastres de su
area de distribucidn son de 99 cm para EF. commersonii y de 40 cm
para F. corneta. Segdn los mismos autores, la explotacidn del
recurso es ocasional; de E. commersonii se aprovecha la carne en
forms fresca y ambas especies pueden ser procesadas para la
elaboracion de harina.

SYNGNATHIDAE
(peces pipa y caballitos de mar, Fig. 23)

Hippocampus ingens, el caballito de mar, es la fGnica especie de
esta familia que ha sido colectada con cierta frecuencia en la
fauna de acompanamiento del camaron. No tiene importacia
comercial como fuente para alimento, pero se vende en forma seca
en las tiendas de conchas y curiosidades del mar. La especie es
muy apreciada como pez de adorno en los acuarios. El macho tiene
una bolsa de incubacidn y carga los huevos que fueron puestos en
esta por la hembra; las crias eclosionan en la bolsa.

SCORPAENIDAE
(escorpiones, lapones, Fig. 24)

Dos géneros de peces escorpidn son frecuentemente encontrados en
la FAC : Pontinus y  Scorpaena. Pontinus se  encuentra
generalemente en aguas mas profundas a los 68 m. La sistemdtica
de este genero es poco satisfactoria; en el Golfo de California,
en la FAC han sido encontradas frecuentemente por 1o menos dos
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especies : Pontinus sierra y B. dubius (o P. furcirhipnus ?). El
color rojo domina fuertemente en estas especies. Del genero
Scorpaena es comun encontrar a Scorpaena es comin encontrar a S.
sonorae y S. russula. Todos los especimenes hallados en la fauna
de acompanamiento son de pequeno tamafio: Perez~Mellado (1988)
menciona un peso y una talla promedio de 14 g y 9 cm
respectivamente para Scorpaena sonorae (536 ejemplares); en el
caso de las otras especies, se observd que 288 individuos de
Portinus sierra, 31 especimenes de PRortinus dubius (B.
furcirhinus ?) y 16 individuos de Scorpaena russula tenian una
longitud estandar promedio de 6.6 cm, 8.0 cm Yy 5.8 cm
respectivamente (Plascencia, MS). La carne de los escorpenidos
relne propiedades alimenticias muy elevadas, pero la
comercializacion de las especies en la zona es minima, debido a
gque el tamano promedio de las especies es pequefio ademas que
todavia existe entre los pescadores la creencia (mencionado por
Berdegue en 1956) que la carne es venenosa; esto se debe a que
las espinas de las aletas son venenosas Yy causan heridas muy
dolorosas que se infectan rdpidamente. Segun Chirichigno et al.
(1982), en el area del Pacifico Central y Suroriental las
especies del genero Pontinus son explotadas localmente y la carne
se consume en forma fresca: S. sonorae y S. russula son
consumidos por los propios pescadores cuando no existen otros
recursos disponibles o cuando estos escasean.

TRIGLIDAE
(vacas, Fig. 25)

Son 7 las especies de esta familia que han sido reportadas para
el Golfo de California: Bellator gymnostethus, B. loxias, B.
Xenisma, Prionotus albirostris, P. birostratus, P. ruscarius y
P. stephanophrys. Frecuentemente se menciona en la literatura a
otra especie, Prionotus quiescens, gue se considera por varios
autores modernos como identico a P. stephanophrys. Todas estas
especies son halladas en los arrastres de los bugques camaroneros,
siendo P. stephanophrys, Bellator loxias, B. xenisma vy B.
gymnostethus las mas frecuentes y abundantes. Los especimenes
presentes en la FAC son pequefios: de 385 ejemplares de B.
gympostethus vy B. xenisma, 24 individuos de P. ruscarius y 584
de P. stephanophrys, se obtuvo un peso promedio de 12.5, 187.5 y
39.1 g y una talla promedio de 9.9, 17.3 y 15.9 cm
respectivamente (Perez-Mellado, 1980).

SERRANIDAE

(cabrillas, cabaicuchos, Figs. 26 a-d)

Son principalmente tres geéneros: Diplectrum, Paralabrax vy
Hemanthias, los que contribuyen abundantemente a la fauna de
acompanamiento del camardn. Las especies frecuentemente
encontradas son: Diplectrum macropoma, D. sciurus, D.
labrarum, D. pacificum, Paralabrax loro, P. maculatofasciatus vy
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Hemanthias cf. peruanus. Segun Plascencia (MS) es mds bien P.
loro vy no P. aurqoguttatus que se encuentra frecuentemente en 1los
arrastres. Algunas otras especies son capturadas en los
arrastres pero con menos frecuencia y en menos abundancia:
Epinephelus acanthistius (juveniles), E. niveatus (juveniles),
E. analogus, E. nigritus, Serranus fasciatus y S. huascarii.
Para 1la identificacidén de las especies es necesario recurrir a
los sigquientes trabajos: Rosenblatt y Johnson (1974), Fitch
(1982) , Thomson et al. (1979) y wWwalford (1937), entre otros. Los
serrdnidos son carnivoros. alimentdndose principalmente de peces
Y crustdceos. La mayoria de los serranidos son hermafroditas:
ifi (y quizas las demds especies de g€nero .
Diplectrum) es hermafrodita sincronica, o sea, los individuos son
macho Y hembra al mismo tiempo (Bertone, 1974, 1977) mientras que
peruapus es una especie hermafrodita protogénica, es
decir que 1los individuos maduran primero como hembras y cambian
al sexo opuesto a medida que crecen (Coleman, 1983; Thomson et
al., 1979; Smith y Young, 1966). Las longitudes totales de las
especies oscilan generalmente entre los 18 y 30 cm. En la Tabla 1
se proporcionan algunos datos acerca de las tallas y pesos
promedio al igual que las tallas midximas que pueden alcanzar las
especies. Chavez vy Arvizu (1972) proporcionan la curva de
crecimiento y su ecuacion para Paralabrax maculatofasciatus y
Diplectrum pacificum al igual gque 1la relacién peso-longitud,
ajustada al modelo del von Bertalanffy, de P. maculatofasciatus.
Todas las especies de Serranidae tienen una carne de exelente
calidad y sabor y su comercializacion deberia de aumentar
con81derab1emente. Segqun Berdegue (1956), antiguamente la
mayor1a de las capturas de cabaicuchos (Diplectrum) que se hacian
era fileteado y exportado a los Estados Unidos.

BRANCHIOSTEGIDAE
(blanguillos, conejos, Fig. 27)

Son tres las especies que han sido reportadas para el Golfo de
California: Caulolatilus princeps, C. affinis y C. hubbsi, aunque
Robins et al. (1988) consideran a Cs bubbsi., descrito
recientemente por Dooley (1978), como sindnimo de C. princeps,
C. affinis y C. princeps son frecuentemente encontrados en los
arrastres de los buques camaroneros; C. affinig crece hasta 58
cm (Thomson et al., 1979). El peso y la longitud promedio
reportados para 118 individuos de (. affinis fue de 47.8 g ¥y
15.6 cm (Pé€rez-Mellado, 1988). Las tallas reportadas para C.
princeps por Ehrhardt et al. (1980) sobrepasan generalmente los
26 cm. Andlisis estomacales de C. princeps mostraron: camaron,
cangrejos, hermitafios, anchovetas y pez linterna (Fitch ¥y
Lavenberg, 1971 reportado en Dooley, 1978). Segun Chirichigno et
al. (1982), C. princeps y C. affinis tienen una importancia
comercial en todas sus dreas de distribucidn respectivas, y la
carne se comercializa en forma fresca o salada, y en el caso de
C. princeps también en forma congelada.
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CARANGIDAE
(jureles, palometas, pampanos, Figs. 28 a-e)

Son alrededor de 30 especies las que han sido reportadas para el
Golfo de California, de las cuales .muchas son peldgicas; la-
mayor{a forman cardimenes y son nadadores veloces . capaces de
evitar la captura en las redes de arrastre. Debido a esto, las
frecuencias de captura son bajas y las cantidades halladas no son
muy importantes. Quizds las especies capturadas con mayor
frecuencia son: YChlorgoscombrus orqueta (jurel -de castilla), .
Hemicaranx leucurus (jurel, palometa), Qligoplites refulgens «
(chaqueta de cuero), Qligoplites saurus (chaqueta de cuero),
~Selene brevoortii (jorobado, 1luna), Selene oerstedii (luna), .
_Selene periviana (=.Vomer declivifrons, pez luna), Seriola
lalandi (jurel de aleta amarilla), Seriola rivoliana (medregal),
JTrachinotus kennedyi (pdmpano, palometa), Txachinotus paitensis
(= . paloma, pampanito, pampano, palometa), Irachinotus-
rhodopus (pampanito, pampano, palometa) y Carangoides otrynter (=
~Citula dorsalis, pémpano de hebra). Los especimenes encontrados
en la FAC tienen una talla generalmente menor a los 25 cm (Tabla
2). Seghn Chdvez y Arvizu (1972) el periodo reproductor de
Trachinotus paitensis (= T. paloma) se extiende de fines de julio
a principios de septiembre con un maximo en agosto; de los 520
individuos capturados (entre 2 y 6 afos de edad), las hembras
predominan con un 68 % del total, 16 $ fueron machos y no fue
posible dterminar el sexo del 18 % restante. Chavez y Arvizu
(1972) presentan también la relacidn peso-longitud ajustada al
modelo de von Bertalanffy, asi como una curva y ecuacion de
crecimiento. Todas las especies son comestibles, aunque la gran
mayoria de 1los especimenes son devueltos al mar debido a su
pequefio tamafo.

LUTJANIDAR
(pargos, Fig. 29)

Son 9 las especies de pargo reportadas para el Golfo de
California (Thomson et al., 1979) de 1las cuales Hoplopagrus
snﬁnthgxi (coconaco), Lutjanus guttatus (pargo flamenco,
lunarejo), L. argentiventris (pargo amarillo), L. colorado
(pargo colorado) y L. peru (pargo colorado) han sido encontradas
en la Fauna de Acompafiamiento del Camardn. La frecuencia de
captura es relativamente baja y 1los volimenes hallados son
pequerios siendo los ejemplares de tamafio chico ~ (generalmente
menor de 25 cm). La carne es de exelente calidad y se consume en
forma fresca.
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GERREIDAE
(mojarras, Fig. 38)

Son por 1lo menos 6 especies de mojarras que se capturan
frecuentemente en las redes de arrastre: Diapterus aureolus, D.
peruvianus y cuatro especies del género Eucinostomus. La
sistemdtica del género Eusinostomus es algo confuso y las
identificaciones reportadas en la literatura son poco confiables.
Zahuranec (1967) hizo una revision de las especies de mo;arras de
este g€énero en el Pacifico de Ame€rica y reconocid 4 especies de
las cuales dos son nominales: E. dowii y E. gracilis. La
publicacidén de 1las descripciones de las dos especies nuevas, la
mojarra blanca y la mojarra aleta de bandera, queda pendiente Yy
por 1lo tanto los nombres "entomelas" v "currani" propuestos por
el autor para estas dos especxes no son oficiales todavia, aun
cuando por razones practicas Yafiez-Arancibia (1978) utiliza estos
nombres de Zahuranec (1967). Eschmeyer et al. (1983) menciona a
las mojarras aleta de bandera (Pacific flagfin mojarra) como
Eucinostomus gracilis. Las mojarras son consumidores primarios,
omnlvoros, que se alimentan de detritus, vegetales y fauna
béntica de pequefio tamafio; utilizan los cuerpos de agua litorales
COomo dreas de crianza (Yafiez-Arancibia, 1978). Son peces
pequefios que miden generalmente menos de 20 cm. Los 2930
individuos de Eucinostomus spp examinados por Pérez-Mellado
(1980) pesaron 23.6 g en promedio y tenian una longitud total
promedio de 12.8 cm. La carne es de exelente calidad, y se
consume generalmente en forma fresca; también es muy usada como
carnada.

HAEMULIDAE (POMADASYIDAE)
(burros, burritos, mojarrones, Figs. 31 a-d)

Unas 25 especies han sido reportadas para el Golfo de California
(Thomson et al., 1979; Walker y Norris, 1959; van del Heiden et
al., 1982) de las cuales Conodon serrifer, Haemulopsis leuciscus,
H. nitidus, Pomadasys panamensis, P. branicki, Orthopristis
chalceus, Q. reddingi, Anisotremus dovii, A. interruptus y
Xenistius californiensis son capturados con cierta frecuencia en
los lances de 1los buques camaroneros. En general, la carne
recibe buena aceptacidn y es consumida en forma fresca, aunque la
mayoria de los individuos son regresados al mar debido a su
pequeiio tamafio (casi siempre menor a 25 cm, Tabla 3).

SPARIDAE
(mojarrones, Fig. 32)

Calamus brachysomus (mojarron chino, mojarra garabata) es la
inica especie de esta familia reportada para el Golfo de
California donde es capturada con cierta frecuencia en los
arrastres. Los nombres comines son tomados de Berdegue (1956).
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Randall y Caldwell (1966) hicieron una revisién del género. Sus
hibitos alimenticios son desconocidos pero la presencia de
fuertes dientes molariformes y las mandibulas potentes sugieren
que el mojarron se nutre de moluscos ¥y crustdceos; la especie
crece hasta 68 cm con un peso de 2.3 kg (Thomson et al., 1979).
Pérez-Mellado (1988) reporta un peso promedio de 143.3 g y una
longitud promedio de 19.9 cm para 40 especimenes examinados.
Segdn Chirichigno et al. (1982), la especie es comercializada en
toda el area de su distribucidn en forma fresca o congelada;
también tiene cierta importancia en la pesca deportiva.

SCIAENIDAE

(corvinas, roncadores, roncachos, berrugatos,
chanos, bocadulces, Figs. 33 a-f)

Alrededor de 30 especies de esta familia han sido reportadas para
el Golfo de California (Walker y Norris, 1959; van der Heiden el
al., 1982), casi todas encontrdandose con cierta frecuencia en los
arrastres (Tabla 4). Quizas la especie mejor conocida entre todas
por su historia pesquera es la totoaba (Cynoscion macdonaldi) 1la
especie mids grande de la familia Sciaenidae. Segiin Berdegue
(1956), la totoaba puede alcanzar longitudes de casi 2 m con un
peso de més de 135 kg (Cannon, 1966). La totoaba es endémica de
la parte norte y central del Golfo de  California teniendo como
limites meridionales de su distribucion la Bahia Concepcidén de la
Peninsula de Baja California y la desembocadura del Rio Fuerte de
Sinaloa; la especie se alimenta principalmente de  peces
(anchovetas y lisas) y crustdceos (jaibas vy camarones) . Las
primeras capturas en gran escala (entre 1908 vy 1928) de la
totoaba se debian a la muy cotizada vejiga natatoria, que se
utiliza para hacer sopa, Y Qque seca era exportada en grandes
cantidades al Oriente y a la poblacién china de San Francisco,
California. Durante é&sta epoca, grandes cantidades de pescado
quedaron en la playa pudriéndose debido a que los pescadores
tenfan unicamente interés en la vejiga que estaba cotizada en
aquel tiempo a 5 dolares estadunidenses la libra. A partir de
1924 se aumento considerablemente la explotacidn de la carne que
es de exelente sabor y calidad y la mayor parte fue exportada a
los Estados Unidos (Berdegue, 1956). En 1942, la captura llegb a
ser maxima con 2 661 ton para decender en 1975 a 58 ton
(Flanagan y Hendrickson, 1976). A partir del 2 de agosto de 1975
el Gobierno de México decidid prohibir 1la captura comercial y
deportiva por completo para salvar a la especie que casi habia
sido exterminada. Las causa de la virtual desaparicién de la
totoaba han sido analizadas por Flanagan y Hendrickson (1976)
siendo la mds probable la sobrepesca de los adultos que cada afio
durante un tiempo predecible se congregaron en una drea de
reproduccién limitada (cerca de la boca del Rio Colorado).
Ademas de esto, los juveniles fueron capturados frecuentemente y
en grandes cantidades por los barcos camaroneros. Segin Flanagan
y Hendrickson (1976), los especimenes capturados en los arrastres
presentan longitudes de 15 a 45 cm. Con respecto a 1las demds
especies de sciaénidos encontrados en la FAC, la mayoria de los
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individuos son regresados al mar por 1los pescadores que

habitualmente seleccionan Unicamente los de tamano grande, aungue
todas las especies podrfan ser aprovechadas como se indica en la

gab}a 4, tanto en forma fresca como para la elaboracién de
arina.

MULLIDAE
(chivos, salmonetes, Fig. 35)

Son dos las especies de esta familia que han sido reportadas para

el Golfo de California: Pseudopeneus grandisquamis Y
Mulloidichthys dentatus. La primera especie es capturada con gran
frecuencia y en grandes cantidades en los arrastres. Pérez-
Mellado (1988) reporta un peso promedio de 17.9 g y una longitud
total promedio de 11.3 cm para 1121 individuos examinados. Su
longitud mdxima es alrededor de 30 cm (Eschmeyer et al., 1983).
En el Golfo de California, todos los especimenes capturados son
arrojados al mar. Chirichigno et al. (1982) mencionan que la
explotacién de P grandisquamis dentro de su area de
distribucion es mds bien local, la carne se consume fresca.

EPHIPPIDAE
(peluqueros, Fig. 34)

Son dos las especies de peluqueros que han sido reportadas en el
Golfo de California: (Chaetodipterus zopatus y PRarapsetfus
panamengis. Solamente la primera es capturada con cierta
frecuencia, aunque nunca con gran abundancia, en los arrastres.
C. zZonatus crece hasta 65 cm (Eschmeyer et al., 1983), forma
cardimenes y se alimenta de invertebrados sé€siles (Thomson gt
al., 1979). La explotacion es local y la carne se consume en
forma fresca, aunque esta tiene poco valor por el color de su
carne que es obscuro (Berdeque, 1956; Chirichigno et al., 1982).

CHAETODONTIDAE
(mariposas, Fig. 38)

Cuatro especies de peces mariposa han sido reportadas para el
Golfo de California de las cuales Chaetodon humeralig (mufieca) es
la Gnica que se captura con cierta frecuencia en los arrastres.

humeralis forma pequefios cardimenes o nada en pares y se
allmenta de esponjas, algas, tunicados, hidroideos, pdlipos de
coral y gusanos; crece hasta 25 cm (Thomson et al., 1979). No
tiene importancia comercial.



