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 Alto Golfo de California .- En junio de 2009, se presentaron 
temperaturas superficiales entre 25.31ºC y 25.57º C. Las isotermas 
de mayor valor, se orientan hacia la costa de Sonora. La 
temperatura promedio en esta zona es de 25.44º C ± 0.59. 
Si se hace una comparación del promedio general de junio de este 
año con el pasado, se encuentra que, en general para 2009, tuvo 
un incremento de promedio general de 0.48º C. Las anomalías 
térmicas Frente al delta del Río Colorado fue de +1.68º C y al sur 
antes de las grandes islas fue de +1.59º C. (fig 3d) 
Isla Ángel de la Guarda y Tiburón .- Para las Islas Ángel de la 
Guarda y Tiburón, se registraron para junio de 2009, temperaturas 
superficiales del mar entre 25.81º C y 26.21º C,. La anomalía 
térmica alrededor de la isla Ángel de la Guarda fue de +1.51º C y 

entre la Isla Tiburón y el continente fue de +1.22º C (fig 3d) 
FFiigg..  11..--  TTSSMM  pprroommeeddiioo  mmeennssuuaall..  ::  hhttttpp::////iirriiddll..llddeeoo..ccoolluummbbiiaa..eedduu// 

 
Sonora .- El promedio general de temperatura superficial de la costa de Sonora para junio de 2009 
fue de 26.87º C ± 0.77. En la costa norte del estado, se registraron temperaturas alrededor de 25.44º 
C y en la zona sur cerca del límite con Sinaloa la temperatura fue de 30.24º C, (lat 26.5N y long. -
109.5º W) con anomalía térmica de +2.18º C (fig 3d) 
Costa de Sinaloa-Nayarit .- En la entrada del Golfo de California la temperatura promedio en general 
fue de 28.5º C ± 0.92; con un máximo de 29.31º C en la costa norte de Sinaloa y 28.24º C, frente a 
costa de Nayarit. En esta zona las anomalías térmicas para 2009, fueron de +2.01º en el norte de 
Sinaloa y al sur fue de +1.26º C. (fig 3d) 
 

     
Long.  O 

      Lat. N -115.5º -114.5º -113.5º -112.5º -111.5º -110.5º -109.5º -108.5º -107.5º -106.5º -105.5º -104.5º 

20.5º 23.49 23.91 24.20 24.34 24.17 24.49 25.11 25.95 26.84 27.71 28.30 28.46 
21.5º 22.36 22.52 22.59 22.65 22.80 23.57 24.70 26.01 27.31 28.24 28.77 28.78 
22.5º 21.16 21.04 20.95 21.09 21.74 23.13 24.87 26.64 28.14 28.98 29.30 29.14 
23.5º 20.04 19.71 19.68 20.11 21.34 23.46 25.77 27.77 29.00 29.51 29.36 29.18 
24.5º 18.99 18.66 19.02 20.12 21.95 24.81 27.52 29.33 29.32 29.41 29.37 29.22 
25.5º 18.19 18.15 19.16 21.10 23.42 26.62 29.31 30.65 29.90 29.52 29.40 29.22 
26.5º 17.52 17.83 19.64 22.75 25.29 28.29 30.24 30.20 29.67 29.31 29.11 28.94 
27.5º 16.91 17.03 20.85 25.38 26.97 28.94 29.32 29.05 28.75 28.52 28.41 28.32 
28.5º 16.71 16.83 22.86 26.42 27.32 27.93 27.94 27.79 27.65 27.61 27.61 27.60 
29.5º 16.71 21.17 25.81 26.21 26.66 26.76 26.76 26.71 26.72 26.77 26.82 26.87 
30.5º 20.02 25.31 25.57 25.79 25.68 25.65 25.64 25.68 25.74 25.80 25.86 25.92 
31.5º 21.42 25.44 25.65 25.03 24.08 23.92 23.97 24.05 24.13 24.22 24.30 24.38 

32.5º 20.62 23.65 24.01 22.60 21.65 21.48 21.58 21.72 21.85 21.99 22.13 22.26 
FFiigg..  22..--  DDaattooss  TTSSMM  ppaarraa  eell  PPaaccííffiiccoo  NNoorrttee,,  ppoorr  ccoooorrddeennaaddaa  ggeeooggrrááffiiccaa  ((JJuunniioo  22000099))..  FFuueennttee::  hhttttpp::////iirriiddll..llddeeoo..ccoolluummbbiiaa..eedduu// 
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FFiigg..  33..--  TTeemmppeerraattuurraa  SSuuppeerr ff iicciiaall   ddeell   MMaarr  eenn  eell   AAll ttoo  GGooll ffoo  ((33aa)),,  SSoonnoorraa((33bb)),,  SSiinnaallooaa--NNaayyaarr ii tt   ((33cc))..  SSee  ggrraaff iiccóó  aa  ppaarr tt ii rr  

ddeell   ppeerr ííooddoo  bbaassee  ddee  11999966--22000099..  GGrrááffiiccoo  33dd  CCoommppaarraacciióónn  ddee  aannoommaall ííaass  ttéérrmmiiccaass  ddee  jjuunniioo  22000088  yy  22000099  
 
 
Alto Golfo de California (figura 3a)  

La figura 3a, se construyó a partir de la base de datos satelitales de temperatura superficial del mar, 

para el período que comprende de abril de 1997 a junio de 2009. El análisis de la variación térmica 

de la serie de tiempo, muestra que para junio del presente año, se registró una TSM de 24.82º C ± 

0.59, que al compararla con la del año pasado, en general, tiene un ligero aumento de 0.48º C. 

Destaca junio de 1996 que contiene la máxima temperatura superficial del período, con 26º C y la 

mínima de 24.17º C en junio de 2001.  
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Sonora (figura 3b)  

Para la costa de Sonora la temperatura promedio para junio de 2009 fue de 26.87º C ± 0.77. Del 

período de junio de 1996 a junio 2009 la máxima registrada fue en junio de 1996 con 28.50º C y la 

mínima de 25.7º C en junio de 2002. 

 
Sinaloa-Nayarit. (figura 3c)  

 

Los estados de Sinaloa y Nayarit debido a que se sitúa a la entrada del Golfo, tienen una influencia 

oceánica mayor a la que presenta el norte y centro del Golfo. La temperatura en esta zona para junio 

de 2009 en general fue de 28.50º C ± 0.92. Con respecto a la climatología del lugar ésta viene 

siendo la más alta y la mínima se presentó en 2005 con 25.30º C 

 

Anomalías Térmicas (figura 3d) .- El análisis de las anomalías térmicas para junio 2008-2009, se 

presentaron 3 anomalías negativas durante junio de 2008, localizadas (latitud 26.5ºN y longitud -

109.5º W) en el límite sur de sonora con -0.46º C, la segunda, en el mismo año con -0.28º C 

localizada en la costa norte de Sinaloa (latitud 25.5º N y longitud  -109.5º W) y la tercera en Baja 

California Sur, (latitud 24.5ºN y longitud -109.5º W), con anomalía térmica de -0.69º C. 

 

Al examinar junio 2008 con 2009, para este último, las anomalías positivas son predominantes. 

Destacan tres picos máximos de anomalía térmica, la primera de +2.01º C en la costa sur de Sonora 

(latitud 25.5º N y longitud -109º W); otra para 2009 fue de +2.18º C en la costa norte de Sinaloa 

(latitud 26.5º N y longitud -109.5º W) y la tercer anomalía positiva que fue en junio de 2009 con 

+1.92º C, ubicada en la costa de Sinaloa (latitud 24.5º N y longitud -108º W). 

 

Ubicación Anomalía térmica 2008  Anomalía térmica 2009  

Lat. 26.5º N y Lon. -109.5º W 

Sur de Sonora 

-0.46º C + 2.18º C 

Lat. 25.5º N y Lon. -109.5º W 

Norte de Sinaloa 

-0.28º C +2.01º C 

Lat. 24.5º N y Lon. -109.5º W 

Frente Isla Cerralvo. 

-0.69º C +1.56º C 

Comparativo de anomalías térmicas que se presentaron en junio 2008-2009 

De la figura 3d, se tomaron los puntos en donde se observa el drástico cambio de anomalías 

térmicas para 2009. 

.  
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FFiigg..  44..--CCoonncceennttrraacciióónn  ddee  CClloorrooffiillaa..  PPrroommeeddiioo  sseemmaannaall..  FFuueennttee::  hhttttpp::////aarrggoo..ccoolloorraaddoo..eedduu// 
lloogg  ((110000**mmgg//mm33)) 
 

Con el análisis de la serie de tiempo del mes de junio de 2009, la secuencia de imágenes de satélite 
de concentración de clorofila, muestra que la primer semana de junio en el canal de ballenas y el 
lado este de la Isla tiburón son las que presentan aproximadamente entre 7 y 8 log (100*mg/m3). 
 
Las zonas màs productivas se detectan en la costa externa de la península de Baja California (entre 
8 y 9 log (100*mg/m3). 
 
Alvarez-Borrego, (2005), menciona que en todo el Golfo de California, existe una alta estacionalidad 
tanto para la productividad primaria (obtenida a través de la concentración de clorofila-a) como para 
la temperatura. Sin embargo para “El Niño” 1997-1998 la productividad primaria,no se vio afectada 
significativamente la zona de las islas, como sucedió para la boca del golfo, debido a que las fuertes 
mareas que llevan nutrientes hasta la superficie  
 
El mes de Junio es de transición de frío a caliente, sin embargo para 2009, se ha visto por medio de 
las imágenes de satélite de temperatura superficial del mar que a presenta anomalías positivas, lo 
que cambia las condiciones físicas, químicas y biológicas. 
  



EELL  NNIIÑÑOO//LLAA  NNIIÑÑAA  
 

ESTADO DE ALERTA DE ENSO: Advertencia de El Niño  

• Durante las últimas semanas de junio de 2009 a través de una estrecha banda en el este del 

Pacífico Ecuatorial, ocurrió la transición de las condiciones ENSO-Neutrales, hacia el 

desarrollo de “El Niño”, caracterizado por el aumento de las anomalías de temperatura 

superficial que excedieron +1.0º C; actualmente oscilan entre +0.6º a +0.9º. Asimismo 

aumentó el promedio de temperatura en el segmento de 0 a 300 m, a medida que la 

termoclina continuaba profundizando. (Fig. 1) 

 
Fig. 1.- Anomalías térmicas (ºC) en el Pacífico Ecuatorial durante las últimas 4 semanas. Las anomalías 
térmicas ecuatoriales se registraron en promedio de +0.5º C. En el este-central y oeste del Pacífico ecuatorial 
las anomalías térmicas estuvieron en +1.0ºC. 

• Las condiciones actuales y las tendencias recientes, favorecen el desarrollo continuo del 

Fenómeno de El Niño que pasará de débil a moderado a partir de otoño de 2009 en el 

hemisferio norte.    



Anomalias térmicas positivas en el Océano Pacífico Tropical, en las últimas semanas de junio.  
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Fig. 2.- Anomalías térmicas por 
arriba de la media : 

 
 
 
Anomalías Térmicas 
Ultimas semanas de 
Junio 2009 
Niño4:                 0.6ºC 
Niño 3.4:……….0.8º C 
Niño 3:                0.9º C 
Niño 1+2:            0.9º C 
 

Fig. 3.- Ubicación de las regiones de estudio de “E l Niño” 
 
 

• Las observaciones derivadas de los pronósticos de los modelos dinámicos indican que las 

condiciones de El Niño posiblemente continuarán en el Hemisferio Norte, durante invierno 

2009-2010. 
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Condiciones actuales para México. 
 

Las anomalías térmicas (ºC) positivas aumentaron en 

el Golfo de California durante junio de 2009.  

 

En la imagen 1 y 2 se observan que una anomalía 

significativa de 2.18º C se encuentra en el límite sur 

de Sonora en la latitud 26.5º norte y longitud -109.5º 

oeste. 

 

Las anomalías que se encuentran en el Golfo de 

California son mayores a 1º C, excepto frente a las 

costas de Nayarit.  

 
Lat.N Long. O Anomalía térmica 
21.5º -107.5º 0.68º C 
21.5º -106.5º 0.74º C 

 
 
 
 

Fig 1.- Imagen de satélite de Anomalías Termicas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 2.- Datos numéricos de la imagen de satélite a nterior. 
  

ANOMALIAS TERMICAS  

JUNIO 2009 
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