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TEMPERATURA SUPERFCIAL DEL MAR (°C

Alto _Golfo _de_ California__.- En junio de 2009, se presentaron
temperaturas superficiales entre 25.31°C y 25.57° C. Las isotermas
de mayor valor, se orientan hacia la costa de Sonora. La
temperatura promedio en esta zona es de 25.44° C £ 0.59.

Si se hace una comparacion del promedio general de junio de este
afio con el pasado, se encuentra que, en general para 2009, tuvo
un incremento de promedio general de 0.48° C. Las anomalias
térmicas Frente al delta del Rio Colorado fue de +1.68° C y al sur
antes de las grandes islas fue de +1.59° C. (fig 3d)

Isla_Angel de la Guarda y Tiburén .- Para las Islas Angel de la
Guarda y Tiburdn, se registraron para junio de 2009, temperaturas
superficiales del mar entre 25.81° C y 26.21° C,. La anomalia
térmica alrededor de la isla Angel de la Guarda fue de +1.51° C y
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H MM entre la Isla Tiburén y el continente fue de +1.22° C (fig 3d)
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Sea Srce Temprdre Fig. 1.- TSM promedio mensual. : http:/iridlldeo.columbia.edu/

Sonora .- El promedio general de temperatura superficial de la costa de Sonora para junio de 2009
fue de 26.87° C £ 0.77. En la costa norte del estado, se registraron temperaturas alrededor de 25.44°
C y en la zona sur cerca del limite con Sinaloa la temperatura fue de 30.24° C, (lat 26.5N y long. -
109.5° W) con anomalia térmica de +2.18° C (fig 3d)

Costa de Sinaloa-Navyarit .- En la entrada del Golfo de California la temperatura promedio en general
fue de 28.5° C + 0.92; con un maximo de 29.31° C en la costa norte de Sinaloa y 28.24° C, frente a
costa de Nayarit. En esta zona las anomalias térmicas para 2009, fueron de +2.01° en el norte de
Sinaloa y al sur fue de +1.26° C. (fig 3d)
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Lat. N |-115.5° -114.5° -113.5° -112.5° -111.5° -110.5° -109.5° -108.5° -107.5° -106.5° -105.5° -104.5°

20.5° [ 23.49 2391 2420 2434 2417 2449 2511 2595 26.84 27.71 28.30 28.46
21.5° [ 22.36 2252 2259 2265 2280 2357 2470 26.01 2731 28.24 28.77 28.78
22.5° | 21.16 21.04 2095 21.09 21.74 23.13 24.87 26.64 2814 2898 29.30 29.14
23.5° | 20.04 19.71 19.68 20.11 21.34 23.46 2577 27.77 29.00 29.51 29.36 29.18
245° |1 18.99 1866 19.02 20.12 2195 2481 2752 29.33 2932 2941 29.37 29.22
25.5° | 18.19 18.15 19.16 21.10 23.42 26.62 29.31 30.65 29.90 29.52 29.40 29.22
26.5° | 1752 17.83 19.64 2275 2529 2829 30.24 30.20 29.67 29.31 29.11 2894
27.5° [ 16,91 17.03 20.85 2538 26.97 2894 2932 29.05 28.75 2852 28.41 28.32
28.5° [ 16.71 16.83 22.86 26.42 2732 2793 2794 2779 2765 2761 27.61 27.60
29.5° [ 16.71 21.17 25.81 26.21 26.66 26.76 26.76 26.71 26.72 26.77 26.82 26.87
30.5° | 20.02 25.31 25.57 25.79 25.68 2565 25.64 25.68 2574 2580 2586 2592
31.5° | 21.42 2544 2565 25.03 24.08 23.92 23.97 24.05 2413 2422 2430 24.38

32.5° | 20.62 23.65 24.01 22.60 21.65 21.48 2158 21.72 2185 2199 2213 22.26
Fig. 2- Datos TSM para el Pacifico Norte, por coordenada geogréafica (Junio 2009). Fuente: http:/iridlideo.columbia.edu/




ANALSISIS TSM (°C), BASADO EN UN PERIODO DE 1997-2009

ALTO GOLFO DE CALIFORNIA SONORA
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Fig. 3.- Temperatura Superficial del Mar en el Alto Golfo (3a), Sonora(3b), Sinaloa-Nayarit (3c). Se graficé a partir
del periodo base de 1996-2009. Grafico 3d Comparacidon de anomalias térmicas de junio 2008 y 2009

Alto Golfo de California (figura 3a)

La figura 3a, se construyd a partir de la base de datos satelitales de temperatura superficial del mar,
para el periodo que comprende de abril de 1997 a junio de 2009. El analisis de la variacién térmica
de la serie de tiempo, muestra que para junio del presente afio, se registré6 una TSM de 24.82° C +
0.59, que al compararla con la del afilo pasado, en general, tiene un ligero aumento de 0.48° C.
Destaca junio de 1996 que contiene la maxima temperatura superficial del periodo, con 26° C y la
minima de 24.17° C en junio de 2001.



Sonora (figura 3b)

Para la costa de Sonora la temperatura promedio para junio de 2009 fue de 26.87° C + 0.77. Del
periodo de junio de 1996 a junio 2009 la maxima registrada fue en junio de 1996 con 28.50° C y la
minima de 25.7° C en junio de 2002.

Sinaloa-Navarit. (figura 3c)

Los estados de Sinaloa y Nayarit debido a que se sitda a la entrada del Golfo, tienen una influencia
oceanica mayor a la que presenta el norte y centro del Golfo. La temperatura en esta zona para junio
de 2009 en general fue de 28.50° C + 0.92. Con respecto a la climatologia del lugar ésta viene
siendo la mas alta y la minima se present6 en 2005 con 25.30° C

Anomalias Térmicas (figura 3d) .- El andlisis de las anomalias térmicas para junio 2008-2009, se

presentaron 3 anomalias negativas durante junio de 2008, localizadas (latitud 26.5°N y longitud -
109.5° W) en el limite sur de sonora con -0.46° C, la segunda, en el mismo afio con -0.28° C
localizada en la costa norte de Sinaloa (latitud 25.5° N y longitud -109.5° W) y la tercera en Baja
California Sur, (latitud 24.5°N y longitud -109.5° W), con anomalia térmica de -0.69° C.

Al examinar junio 2008 con 2009, para este Ultimo, las anomalias positivas son predominantes.
Destacan tres picos maximos de anomalia térmica, la primera de +2.01° C en la costa sur de Sonora
(latitud 25.5° N y longitud -109° W); otra para 2009 fue de +2.18° C en la costa norte de Sinaloa
(latitud 26.5° N y longitud -109.5° W) y la tercer anomalia positiva que fue en junio de 2009 con
+1.92° C, ubicada en la costa de Sinaloa (latitud 24.5° N y longitud -108° W).

Ubicacion Anomalia térmica 2008 | Anomalia térmica 2009
Lat. 26.5° Ny Lon. -109.5° W -0.46° C +2.18°C
Sur de Sonora
Lat. 25.5° Ny Lon. -109.5° W -0.28°C +2.01°C
Norte de Sinaloa
Lat. 24.5° Ny Lon. -109.5° W -0.69° C +1.56° C
Frente Isla Cerralvo.

Comparativo de anomalias térmicas que se presentaron en junio 2008-2009
De la figura 3d, se tomaron los puntos en donde se observa el drastico cambio de anomalias
térmicas para 2009.



CONCENTRACION DE CLOROFILA log(100*mg/m3)
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Fig. 4.-Concentracion de Clorofila. Promedio semanal. Fuente: http:/fargo.colorado.edu/
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Con el analisis de la serie de tiempo del mes de junio de 2009, la secuencia de imagenes de satélite
de concentracion de clorofila, muestra que la primer semana de junio en el canal de ballenas y el
lado este de la Isla tiburén son las que presentan aproximadamente entre 7 y 8 log (100*mg/m®).

Las zonas mas productivas se detectan en la costa externa de la peninsula de Baja California (entre
8y 9 log (100*mg/m?).

Alvarez-Borrego, (2005), menciona que en todo el Golfo de California, existe una alta estacionalidad
tanto para la productividad primaria (obtenida a través de la concentracion de clorofila-a) como para
la temperatura. Sin embargo para “El Nifio” 1997-1998 la productividad primaria,no se vio afectada
significativamente la zona de las islas, como sucedi6 para la boca del golfo, debido a que las fuertes
mareas que llevan nutrientes hasta la superficie

El mes de Junio es de transicion de frio a caliente, sin embargo para 2009, se ha visto por medio de
las imagenes de satélite de temperatura superficial del mar que a presenta anomalias positivas, lo
gue cambia las condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas.



EL NINO/LA NINA

ESTADO DE ALERTA DE ENSO: Advertencia de El Nifio
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Fig. 1.- Anomalias térmicas (°C) en el Pacifico Ecuatorial durante las Ultimas 4 semanas. Las anomalias
térmicas ecuatoriales se registraron en promedio de +0.5° C. En el este-central y oeste del Pacifico ecuatorial
las anomalias térmicas estuvieron en +1.0°C.




Anomalias térmicas positivas en el Océano Pacifico Tropical, en las ultimas semanas de junio.
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Fig. 2.- Anomalias térmicas por
arriba de la media :
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Fig. 3.- Ubicacion de las regiones de estudio de “E | Nifio”

Las observaciones derivadas de los prondsticos de los modelos dinamicos indican que las

condiciones de EIl Nifio posiblemente continuaran en el Hemisferio Norte, durante invierno

2009-2010.
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Las anomalias térmicas (°C) positivas aumentaron en

el Golfo de California durante junio de 20009.

En la imagen 1 y 2 se observan que una anomalia

significativa de 2.18° C se encuentra en el limite sur

de Sonora en la latitud 26.5° norte y longitud -109.5°

oeste.

Las anomalias que se encuentran en el Golfo de

California son mayores a 1° C, excepto frente a las

costas de Nayarit.

Lat.N Long. O Anomalia térmica
21.5° -107.5° 0.68°C
21.5° -106.5° 0.74°C
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Fig 1.- Imagen de satélite de Anomalias Termicas
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Fig. 2.- Datos numéricos de la imagen de satélite a

nterior.
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