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PRESENTACTIGON.

E1 Centro Regional de Investigaciones Pesqueras de Quintana Roo, (actualmente
formado por la Direccifn del Centro en Puerto Morelos y la Estacidn en Isla -
Mujeres), éste Ultimo creado hace 16 afios, era entonces, una Subestacién de ~
Biologfa avocada a las actividades de fomento pesquero e investigacién de tor
tugas marinas. A partir de 1977 y con la creacion del Departamento de Pesca -
hoy Secretaria, se constituye la actual Estacién de Investigaciones Pesqueras.

Las investigaciones realizadas en este centro han permitido identificar para
el litoral Quintanaroense 3 nife]es de desarrollo en las pesquerfas existen--
tes: As{ tenemos, las pesquerfas en desarrollo que se encuentran en plena eta
pa de consolidacién como 1a LANGOSTA y el CAMARON, las pesquerfas sobreexplo-
tadas y en peligro de extincién como el CARACOL y 1a TORTUGA, y‘las pesguerf-
as potenciales que corresponde a la pesca de MEROS, PARGOS, CURVINAS, CAZQ--~
NES, SIERRAS, PICUDOS, ATUNES, TIBURONES, ETC, ETC.

Los resultados obtenidos hasta ahora han permitido establecer las bases técni
cas para reglamentar, administrar, e impulsar el Gptimo aprovechamiento de --
Tos recursos, aunque de manera preliminar para algunos de ellos.

En consecuencia la investigacién cientffica y tecnoldgica programada para ---
1987 estuyo encaminada a diagnosticar el estado actual de las diferentes pes-
querfas existentes en la regi6n, se revisaron algunas medidas regulatorias vi
gentes, y se retomaron actiVidades de conser#aciﬁn y proteccionismo para las.
Tortugas Marinas, '

Estimamos que no es pri§i1egio'so1o de los Investigadores Cientificos obtener
un conocimiento cada vez mas amplio de los recursos del mar.

Por ello promo%er y difundir los resuitados de nuestras investigaciones a to-
dos los interesados del sector (Cooperativas, industria pesquera, comunidad -
cient{fica) debe ser una obligacién permanente,



Deseamos que a través de estas publicaciones se estimule el interés de todos
ellos y muy particularmente el de los pescadores, quienes son en G1tima instan
cia los usuarios de los recursos.

Creemos y estamos convencidos de ello, que cada uno de Jos pescadores tienen -
plena conciencia de la necesidad del conocimiento de los recursos del mar, ne-
cesidad que va mas alla de un mero quehacer cientffico, pues atafie a la cues--
ti6n mids elemental que es la #igencia de 1a actividad como trabajo productivo,

SINCERAMENTE
!

" BIOL. LILIA DURAN SALGUERO,
SUBDIRECTORA TECNICA.
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INTROBUCCION.

La pesquerfa de camardn en el Estado de Quintana Roo se inicia con embarcacio
nes mexicanas en el afio de 1966, aunque se considera como una empresa recien-
te, en la actualidad es una de las m&s importantes en el Estado, tanto como -
creadora de fuentes de trabajo, como generadora de divisas para el pafs.

E1 conocimiento que se tiene sobre esta pesquerfa es escaso y sin continuidad.
Existen algunos trabajos realizados sobre este recurso, siendo los mds impor-
tantes los efectuados por Arreguin-Sanchez (1980, 198la, 1981b, 1981) y Allen
(1974), sin embargo es necesario actualizar la informacidén que sobre esta pes
querfa se genere.

Por este motivo y con la participacién del personal de la Estacién de Investi
gacién Pesquera en Isla Mujeres se procedif a iniciar un programa de muestreo
de las capturas comerciales de camarén en centros de recepcibén (empacadoras y
cooperativas), asi como la recabacidn de datos de las capturas por embarca---

cibn, por mes,

El andlisis que se presenta en este informe estd orientado a dar una primera
idea de Tas caracterfisticas que presenta en la actualidad esta pesqueria de -
camaron desde 1970 a la fecha, y los cambios en la abundancia relativa, obte-
nida preliminarmente mediante la captura por esfuerzo.

Cabe mencionar que se estdn procesando los datos de los muestreos de camarén,
realizados en las empacadoras y cooperativas, por 1o que éstos se dardn a co-
nocer en un trabajo posterior.



ZONA DE CAPTURA.

La captura de camarén en el Estado de Quintana Roo se 1leva a cabo en una a-
rea aproximada de 13,743 sz, localizada al noreste de la Peninsula de Yuca-
tan. La flota mexicana en general opera hacia el este y noreste de la Isla -
Contoy, a una profundidad promedio de 20 brazas.

El fondo marino en esta zona es muy accidentada y consiste de arena y fango
con grandes macisos de origen coralino. Esta topografia provoca que las em--
barcaciones camaroneras solo puedan operar en determinadas dreas 1lamadas --
blanquizales, que son lugares libres de rocas y coral.

LA PESQUERIA.

La captura de camar6n en el Estado de Quintana Roo se ha desarrollado basica
mente como pesca de altura, no existiendo hasta el momento pesquerfas rivere
fias o costeras de este recurso.

Los barcos camaroneros que operan en esta zona corresponden al tipo Florida;
son arrastreros con una autonomia de 30-40 dfas, la mayorfia con casco de hie
rro. E1 tamafio de los barcos oscila entre los 21 y 25 metros de eslora, con
una potencia promedio de 433.64 H.P.; todos ellos equipados con compds, eco-
sonda de destello y Torqn como.éﬁﬁibo de navegacidn, radio transmisor-recep-
tor como equipo de comunicacién. E arte de pesca utilizado es la red de a--
rrastre pero en su modalidad de “redes gemelas"; estas operan tomando una pa
reja, con el auxilio de un deslizador central. El barco remolca una pareja -
de redes por banda, es decir cuatro redes en vez de dos.

Actualmente el 70% de los barcos cuentan con sistemas de refrigeracién para
conservar el producto.

ORGANIZACION.

A partir de noviembre de 1081 cuando la flota camaronera pasa del sector pri.
vado al sector cooperativo se formaron las cuatro cooperativas que actualmen



te se dedican a la pesca de camardn en el Estado. Dos de ellas tienen su sede
en Cancln (Capitdn Palillo y Amaro Santana) y los otras dos en Isla Mujeres -
(Patria y Progreso, y Boca Iglesias).

La flota camaronera estd compuesta por 33 barcos, de éstos el 45% esti en Is-
la Mujeres, y el 55% en CancGn. Existen por lo tanto dos empacadoras, que pro
cesan el producto, en cada uno de estos sitios; sin embargo las descargas no
necesariamente se entregan a las empacadoras, éstas se pueden comercializar -
directamente al consumidor a travez de las cooperativas 6 vender intermedia--
rios,

PRODUCCION.

Se ha venido dando un desarrollo gradual en la pesquerfa de camarén en el Esta
do de Quintana Roo, asf tenemos que para 1970 la captura total de colas de ca-
marén era de 18.4 toneladas (tabla I, Fig, 1) con un esfuerzo de 10 barcos en
operaci6n por afio, para 1962 la captura total aumentd a 650 toneladas, con un
esfuerzo de 160 barcos en operacién por afo. E1 valor de la produccidn aumentd
en este perfodo de 24.2 millones a .100.1 millones de pesos. La disminucidn en
la producci6n de camarén que se detecta en los afios 83 y 84 se debe posiblemen
te al desajuste en la actividad pesquera que provocé el cambio de sector de la
industria camaronera, el cual pasé del privado al cooperativa (Noviembre de --
1981), '

A partir de 1985 se observa una tendencia al aumento en la produccidn resultan
do paré 1486, 508 toneladas de camarén, con'un esfuerzo de 122 barcos en opera
cifén. Se espera que en 1987 la produécidn de camardn duplique la del afio ante-
rior pues se tenfa, hasta julio de este afio 632 toneladas de camarén.

En la grdfica 2 se representan las variaciones anuales en la captura por uni--
dad de esfuerzo (tons./niimero de barcos en operacidn) y la produccién en tone-
ladas. Se advierte que aunque la captura y el esfuerzo han aumentado en el ---
tiempo, el rendimiento por barco se ha mentenido mds o menos constante. De lo
anterior se podrfa pensar que no ha habido cambios dristicos en la abundancia
de este recurso; es necesario sin embargo, realizar estudios de mayor veraci--



dad al respecto.

PRODUCCION DE CAMARON ROSADO.

E1 camar6h ro5ad0 (Penaeus brasiliensis, Latreille, 1871) representa el 42% en
peso de captura total de este recurso en el Estado, aportando Cancin el 51.3%
de la captura (153.1 tons.) e Isla Mujeres el 48.7% (145.0 tons.).

La produccidén de este recurso en el tiempo ha tenido un comportamiento mas ---
bien irregular (fig. 3). Se deétacan tres midximas de produccién, uno en el afio
19761(81 cua1 concuerda con lo obtenido por Arreguin-Sanchez, 1981), otro en -
1981 y el G1timo en 1985,

En la captura por unidad de esfuerzo se observa, para los Gltimos afos, la dis
minucidn de los rendimientos por barco.

La figura 5 (a y b) presenta, para las capturas de Isla Mujeres, la produccidn
mensual y el esfuerzo, obtenido a partir del ndmero de barcos en operacidn. Es
ta grafica abarca desde Enero de 1976 hasta Junio de 1987; en la Fig. 6 (a y b)
se muestra la variacién mensual de Ta captura por unidad de esfuerzo, durante
el mismo perfodo de tiempo, se advierte en estas grdficas que la produccién de
camarén se mantenido estable en este perfodo, excepto en los afios 83 y 84, en
donde al bajar el esfuerzo la produccién también descendid. Los rendimientos -
por barco también han permanecido constantes.

De 1a fig, 6 se obtienen dos perfodos de miximo rendimiento al afio; el primero
va de marzo a mayo y el segundo de octubre a diciembre; en base a lo anterior
se pueden deducir dos €épocas de mdxima reproduccién para el camarén rosado, u-
na de ellas durante el invierno y la segunda en verano, &stos datos concuerdan
con Tos estimados por Arregufn (1981).

PRODUCCION DE CAMARON DE ROCA,

E1 camarén de roca 6 conchudo (Sicyonia brevirostrig, Stimpson, 1871) represen

ta en prdmedio el 58% en peso de las capturas totales anuales de camardn en el



Estado. Cancin aporta el 29% de la produccién (71.9 tons.) e Isla Mujeres con-
tribuye con el 71% de ésta (176.3 tons.).

Los datos de esfuerzo y captura anual, de camarén de roca, obtenidos para la -
flota camaronera del Estado de Quintana Roo (tabla III, Fig. 7) muestran un au
mento contfnuo a partir de 1970 (a excepcién de los afios 84 y 85). En la fig.
8 estén representadas las variaciones anuales de la captura por unidad de es--
fuerzo; se aprecia un aumento continuo de este pardmetro desde 1970 a 1984, en
donde por vausas ya conocidas (reordenacién en el funcionamiento de las coore-
rativas bamaroneras) los rendimientos por barco descienden; en los Gltimos a--
fios estos rendimientos han sido recuperados.

Cabe hacer la aclaracién de que el camardn de roca tiene actualmente una mejor
aceptacion en el mercado; afios atrds las capturas de este crustdceo eran regre
sados al mar, por lo que posiblemente el aumento en la produccidn se deba a un
aumento en las descargas y no en las capturas.

E1 esfuerzo, 1a variacién mensual de la captura por unidad de esfuerzo y las -
capturas mensuales en Isla Mujeres, para el periodo 1976-1987 (juniu) estan re
presentados en las grdficas 9 y 10, en ellas se observa una relacién directa -
entre las variaciones mensuales dela produccién y el CPUE. El esfuerzo presen-
ta un aumento en los Gltimos afios, correspondiendo también con un aumento en -
la produccion.

En 1a fig. 10 se observa que existe un rendimiento miximo al afio, en octubre,
de 1o cual.se infiere que esta especie, aunque se reproduce todo el afio, exhi-
be un perfodo méximo de reproduccién anual, éste serfa en la época de verano -
(Arreguin-S&nchez, 1981, b).



CONCLUSIQNES PREL IMINARES.

Después de? desplome de la captura ce camarén en los afos 83-84, debido a
causas sociales, se observa una recuperacidn de la reserva de este recurso en
el Estado.

Los datos estadisticos de 1976 a 1987, recabados en Isla Mujeres y Cancln,
presentan en el camarén de roca, una tendencia a incrementar sus voldmenes de
captura, mientras que la produccién de camarén rosado permanece costante.

En la captura por unidad de esfuerzo se advierte una tendencia a disminufr --
Tos rendimientos por barco para el camarén rosado, siendo todo l¢ contrario -
para el camardn de roca.

Es diffcil evaluar la cantidad de camar6n que realmente se captura en la "Zona
de Contoy", pues ademds de que no todo_é] producto que se pesca es reportado a
las Oficinas de Pesca, existen también flotas de otros Estados (Yucatdn, Campe
che) que pescan en esta drea, por 10 que el esfuerzo que se aplica al recurso
es prdcticamente mayor al reportado.

Se hace necesario por lo tanto, reunir la informacién sobre la operacién de --
las diferentes flotas camaroneras que operan en esta drea, para as{ poder esta
blecer los niveles precisas de la pesquerfa,



ALLEN D.M, y A.C.

ARREGUIN-SANCHEZ ,
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CAPTURA ANUAL

NO. DE BARCOS EN

C.P.U. E.

ARO (TONS. DE COLAS) OPERACION. (TONS./NO. DE BARCOS
EN OPERACION).
1970 18.4 10 1.8
1971 91.9 23 4.0
1972 116.1 27 4.3
1973 110.8 27 4.1
1974 143.2 30 4,7
1975 323.9 84 3.8
1976 349,6 107 3.2
1977 391.5 121 3.2
1978 409.3 104 3,9
1979 285.8 . -
1980 469.6 89 5.2
1981 633.0 136 4.6
1982 650.8 169 3.8
1983 280.3 66 4.2
1984 306.6 168 1,8
1985 813.6 222 3.6
1986 508.8 151 3.3
- %1987 632.8. 150

4.2

TABLA 1.~ Ndmero de barcos en operacidn, captura por unidad de esfuerzo
y captura total anual de colas de camardn en el drea de Con--
toy, Q. Roo.

* Produccidn hasta Junio,



CAPTURA ANUAL NO. DE BARCOS C.P.U.E,
ARO (TONS. DE COLAS) EN OPERACION (TONS./NO. DE BAR-
: CCS EN OPERACION)

1970 18.1 10 1.8
1971 72.6 23 <
1972 100.9 27 3.7
1973 742 27 2.7
1974 105.8 30 3.5
1975 199.4 84 2
1976 264.8 107 2.4
1977 237.2 121 1.9
1978 158.8 104 1.5
1979 125.7 = =
1980 252.3 89 2.8
1981 271.0 136 1.9
1982 196.3 169 1.1
1983 114.2 66 1.7
1984 252.0 168 1.5
1985 4586 222 2.0
1986 173.4 a8l 1.1
*1987 185,5 150 1.2

TABLA II.- Ndmero de barcos en operacién, C.P.U.E. y captura total anual
de colas de camardn rosado en la "Zona de Contoy", Q. Roo.

* Produccidn hasta Junio,




afio CAPTURA ANUAL NO. DE BARCOS EN G Pl E
(TONS. DE COLAS) OPERACION (TONS./NO. DE
: BARCOS EN OPER.

1970 0.3 10 0.03
1971 19,0 23 | 0.8
1972 15,2 27 0.5
1973 36.6 27 1.3
1974 37.4 30 1.8
1975 124.4 84 1.4
1976 84.7 107 0.7
1977 154,2 121 1.2
1978 250,5 | 104 2.4
1979 160.1 - -
1980 217.2 89 2.4
1981 361.9 136 2.6
1982 454 .5 169 2.6
1983 166.1 66 2.5
1984 54,5 151 0.3
1985 354.9 219 1.6
1986 335.4 151 2.2
*1987 . 447,2 150 ‘ 2,9

TABLA I1I.~ Ndmero de barcos en operacién, C.P.UE, y captura total anual
de colas de camardn de roca en la "Zona de Contoy", Q. ROO.

*  Produccién hasta Junio,
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FIG.1 Ndmero de embarcaciones en operacién y captura
total anual de colas de camarén en el Estado de
Quintana Roo.
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FIG.2 Captura por unidad de esfuerzo y captura anual
de colas de camardn en el Estado de Quintana
Roo.

* Tons./No. de barcos en operacién.
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FIG.3 Produccidn anual de colas de camardn rosado y
esfuerzo en el Estado de Quintana Roo.
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FIG.4 C.P.U.E. anual de camardén rosado en el Estado de
Quintana Roo.

* Tons./No. de barcos en operacifn
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FIG. 7 Esfuerzo en nimero de barcos y produccidn anual de
colas de camardén en el €stado de Quintana Roo.
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FIG. 8 C.P.U,E. (Tons./No. de barcos en operacién) anual
de camardn de roca en el estado de Quintana Roo.
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INFORME ANUAL DE ACTIVIDADES

PROGRAMA "L AN G O S T A",

ANALISIS DE LA COMPOSICION DE LA CAPTURA DE LA PESQUERIA DE LANGOSTA
Panulirus argus EN EL NORTE DEL ESTADO DE QUINTANA RQG.

Téc. CARLOS MIGUEL AGUILAR CARDOZO,
Aux. Téc. MARCO TITO COBA RIOS.

ESTACION DE INVESTIGACIONES PESQUERAS
ISLA MUJERES QUINTANA ROC.
DICIEMBRE DE 1987.



INTRODUCCION.

La pesqueria de la Jangosta Panulirus argus (Latreille, 1804) constituye en 1la

actualidad uno de Tos recursos mds importantes desde el punto de vista econdmi
co de Quintana Roo, tanto como creaddra_de fuentes de trabajo, como generadora
de divisas para el pafs. Se estima que aproximadamente el 90% de los pescado--
res estdn agrupados en Sociedades Cooperativas. De éstas el 71.1% son langoste
ras, el 14.6% son camaroneras y el resto escameras y tiburoneras (Fuentes, ---
1986).

La Estacién de Investigaciones Pesqueras de Isla Mujeres, ha enfocado sus estu
dios a la zona norte del Estado (Fig. 1}, la cual estd comprendida desde isla
Holbox hasta Puerto Morelos. A lo largo de esta costa, estdn establecidas 8 So
ciedades Cooperativas dedicadas a la captura de langosta.

Los pocos estudios realizados no han permitido determinar adecuadamente el es-
tado actual del recurso y mucho menos han permitido establcer un diagnfstico -
completo, si se considera la gran cantidad de interrogantes que a(in prevalecen
tanto en las personas avocadas a su estudio como por aquellas encargadas de su
administracién y extraccién,

Durante la segunda Reunidn del Comité Técnico Consultivo de Langosta, realiza-
da en Octubre del presenﬁe afio en Puerto Morelos, . Roo, se discutid sobre la
problemdtica que existe en cuanto a 15 falta casi absoluta de coordinacidn e
integracién entre quienes. de unawmanera_ﬁ ptra trabajan o se interesan en el

tema a pesar de su proximidad geogrdfica, 1o que ha traido como consecuencia
la casi nula difusién de los resultados de las investigaciones. Se revisaron y
€n Su caso se sugiridé reorientar las investigaciones hacia aspectos préacticos

que son esperados por los diversos sectores y que pueden trascender en la pes-
querfa en un corto plazo.
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DESCRIPCION DE LA PESQUERIA.

M&todos y Equipos de Pesca.

La pesquerfa de la langosta es tipicamente artesanal, 1o mismo en México que en
los diferentes pafses del &rea de distribucién de la especie, independientemen-
te de que por su alto valor en el mercado internacional, se le dé al producto -
un tratamiento industrial.

Actualmente se emplean en la zona norte, -artes de pesca tales como trampas, re-
des (durante la época del "recaldén"), buceo auténomo y muy recientemente el sis
tema "Hookan", consistente en la utilizacién de compresora y manguera, lo que -
permite tiempos mayores de inmersién, aunque este método aumenta los riesgos en
cuanto a la integridad del buzo. |

Entre estas artes, se ha observado que las trampas o nazas obtienen un mayor --
rendimiento y mayor seguridad en la actividad pesquera (Fuentes y Aguilar, ----
1985), sin embargo éste arte se utiliza en sélo 2 cooperativas: "Patria y Pro--
greso”" y "Por la Justicia Social".

A principio de la temporada pasada (julio de 1986), se incrementd en Isla Muje-
res el empleo de lanchas tipo Zena de 28 pies de eslora y motores fuera de bor-
da de 48 H.P., a las cuales se les adaptaron casetas y winches para levantar --
las trampas y se obtuvo un mayor.espacio.en la cubierta lo que facjlité tanto -
las operaciones en el manejo de las nasas y disminuyé el tiempo de actividades.
Las trampas o nazas a pesar de ser un arte que aumenta el rendimiento, han sido
motivo de serios problemas en dl1timas fechas lo cual no se verfa en afios ante--
riores. E1 cambio de propietario de las nazas se ha vuelto una actividad comin,
la cual no solamente ocurre entre los miembros de diferentes cooperativas, sino
también entre’ los elementos de la misma cooperativa. Aunado a este problema e--
xiste otro que ocurre cuando los buzos que realizan su funcién en éstas dreas -
de pesca encuentran alguna naza, abren la trampa y sacan el producto que contie
ne, o]Vidandb de cerrarla o dejdndola abierta a prop6sito, Este hecho indica al
duefio de 1a misma, que ésta ha sido revisada con anterioridad por los buzos.

Estos son s8lo algunos de los problemas a los que se enfrentan quienes utilizan



este arte de pesca y de seguirse recrudeciendo, puede dar marcha atrds al pro--
grama que el Estado desea promover en la regidn.

Otro de los problemas que merecen -especial atencidn es aquél relacionado con el
tamafio minimo de captura (14.5 centimetros de longitud abdominal), los cuales -
deben ser regresados al mar junto con las hembras grdvidas o portados de hueve-
cillos. Estas acciones realmente favorecen los estudios biolégicos en el mismo
habitat de los organismos, siendo posible inclusive en convenio con las coopera
tivas, realizar estudios de marcado;'S{n embargo, un hecho grave, es que no se
respeta 1a talla legal y aln se castran {se despoja del saco gonddico) a los or
ganismos, a fin de que el producto séa recibido en los centros de recepcifn sin
problema alguno.

En cuanto al buceo auténomo y por compresoras en el drea de Isla Mujeres, éste
ha provocado ya serios accidentes. La falta casi absoluta de medidas de seguri-
dad en 1o que al tiempo de permanencia en el agua se refiere o a una adecuada -
descompresién, afecta directamente a quienes utilizan éste arte. No son raros -
Tos casos de jdvenes invalidos 6 enfermos por estas acciones existiendo ya ante
cedentes de casos mortales.

Se ha observado que el rendimiento en la captura al utilizar este arte, es me--
nor que el que se obtiene empleando nazas o trampas, que afecta directamente a
los organismos, puesto que no se respetan las tallas minimas establecidas, ade-
mds del saqueo y robo de trampas por parte de los buzos.

Por todo 1o anteriormente expuestc es evidente que se recomienda utilizar tram-
pas o nasas en ésta drea, en lugar del buceo. Con respecto a las redes, las cud
les solamente son utilizadas en los meses de octubre a febrero, demuestran tam-
bién una gran efectividad ya que la permanencia en el agua por largos periodos
de tiempo y la gran abundancia de langosta, las hace muy eficientes y adecuadas
en las actividades de la pesca, especialmente para los meses de diciembre y ene
ro.

En el drea de pesca de Holbox, se usan redas (las que se utilizaron por primera
vez en octubre de 1986) y buceo con compresoras 6 sistema "Hookan". Es importan
te aclarar que en ésta zona no existen adn problemas con los buzos y pérdida 6



squeo de nasas, debido a que en esta &rea no se ha implantado la captura de lan
gosta con trampas.

PROPORCION DE SEXQOS, COMPOSICION DE LAS TALLAS Y ESTADOS DE GRAVIDEZ.

En los muestreos realizados de la captura comercial de langosta Panulirus argus

durante el afio de 1987, que fueron un total de 7,586 ejemplares muestreados. De
ésta el 55% corresponde a las hembras y el 44% a los machos, lo cual puede con-
siderarse una relacidn que puede ser aceptada como normal. Fuentes (1985) repor
ta de 45.9 a 57.8% para hembras en esta zona con una media anual desde la tempo
rada 1982 a 1985 la cual fluctué de 45.1 a 48.8 en los machos y del 51.1 a 54.9
en las hembras, la que paracticamente equivale a una proporcidn global de sexos
de 1:1.

Esto quiere decir que desde el afio de 1582 a 1987 la proporcidn de sexos se ha -
mantenido en los mismos porcentajes o al menos no presenta variante considera---
bles.

En la figura 2 se observa el histograma de las tallas tanto para hembras, como -
para machos, el primer pico sé encuentra ubicado en Tos 13 cms. y el segundo en
los 18 cms. de Tongitud abdominal, para posteriormente descender hasta la talla
de 28 cms. de longitud abdominal.

En 1a figura 3 los datos muestran que las tallas de los machos para el andlisis
de todo el afio, son menores a la de las hembras. En ellos (machos) se observa un
descenso a partir de la talla de 14 cms. hasta 16 cms. con ligero aumento para -
el intervalo de 17-18 cms. Para las hembras la moda desta ubicada en este afio en
la talla de los 18 cms,

Su distribucién no estuvo tan sesgada como en los machos. En cuanto a las hembras
grav idas representada en la figura 4 muestra una distribucién de tallas cuya mo
da se encontrd en l0s 18 cms. de longitud abdominal. En 1a misma se observa que

la talla mds ﬁequeﬁa se reportd en los 13 cms. de longitud abdominal y la mayor

a los 26 cms., La moda para este caso coincide con el resto de las hembras (fig.5).
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En cuanto a la composici6n mensual de la distribucién de las tallas en los ma--
chos (fig. 6) se observa para los meses de Enero, Julio, Agosto y Septiembre -~
que la moda se encuentra en los 13 cms. de longitud abdominal con un incremento
en los 3 primeros meses mencionados en las tallas de 17 y 18 cms. El mayor por-
centaje se observa en las tallas de 12 y 15 cms. de cola.

En los meses de Febrero y Octubre la moda se encuentra en los intervalos de 17
y 18 cms. respectivamente y la mayor proporcidn estd ubicada en las tallas de -
14 a 21 cms. de longitud abdominal.

En las hembras sin hueva (fig. 7) en los meses de Julio a Septiembre la moda a-
parece en los 13 cms., incrementandose en las tallas de 17 y 18 cms., en cambio
en los meses de Enero y Febrero la moda estd representada en la talla de 18 cms.
y en el mes de Octubre se ubica en la talla de 15 cms. En lo que respecta a es--
tos organismos durante el afio su distribucién fué a partir de los 10 cms. a los
28 cms. de longitud abdominal.

Para las hembras ovigeras (fig. 8) se observa el mayor incremento en el mes de -
Julio, sin embargo aparecen en los meses de Febrero, Marzo, Agosto y Octubre en

formas significativas. Las modas cambian en los diferentes meses, se observa de

18 cms. en Tos meses de febrero, marzo y jd]io, de 17 cms. en agosto y 19 cms. -
en el mes de octubre. La distribucién comprende los 13 a los 28 cms. de longitud
abdominal.
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CONCLUSIONES PRELIMINARES.

Los organismos muestreados de la captura comercial en el drea de Isla Mujeres -
presentan una distribucién de tallas en donde se observan 2 "picos" uno de 13 a
14 cms. y el otro de 17 a 18 cms. de longitud abdominal. Esto es con relacifn a
ambos sexos. La razén bien podria ser al gran nimero de sitios en la costa que
constituyen zonas de crianza para organismos que estdn en edad de reclutamiento
y en la cual realizan su captura Tos pescadores, por 1o general en los meses de
Julio a Septiembre y el segunde "pico", al paso de organismos de mayores tallas
durante el perfodo de migracidn por esta zona de pesca.

La proporci6n de sexos durante este afio se considera normal, ya que es de 55% -
para las hembras y de 44% para los machos. Ya que este resultado se ha presenta
do en afios anteriores en la distribucién de tallas de esta especie, en dreas --
del caribe mexicano.

Del total de las hembras el 11.7% correépondié a hembras grdvidas, cuya distri-
buci6n oscilé entre los 13 a Tos 26 cms. de longitud abdominal.

Durante este afio los muestreos indicaron que un 18.9% de los organismos captura
dos se encoentraron por abajo de la talla minima legal establecida para esta a-
rea de pesca que es de 14.5 cms. de longitud abdominal.

E1 grueso de la poblacién capturada estuvo integrada por ocanismos de tallas de
13 a 18 cms. de longitud abdominal. Los grupos de tallas dominantes son practi-

camente los mismos en todo el afo.
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1.0. INTRODUCCION

Los estudios encaminados al conocimiento global de la abundancia y distribucidn de-
los recursos‘pesqueros por regiones,obedecen a lineamientos prioritarios,planteados
por el Plan Nacional de Desarrollo Pesquero 1983 - 1988.

Es determ1nante para Méx1co contar con la mayor cantidad de 1nf0rmac1on bioldgico-
pesquera de sus reservas potenciales,a fin de establecer estrategias adecuadas en-
la adm1n1strac16n y regu]ac1on de sus pesquerias dentro de la Zona Econdmica Exclu
s1va

ET escaso conoc1m1ento de los recursos peldgicos en los litorales mexicanos y en -
espec1a1 en el rec1entemenhe formado Estado de Quintana Roo,obliga a iniciar toda-
una serie de 1nvest1gac1ones tendientes a establecer las bases que permitan anali-
zar el grado de exp]otacxﬁn actual de estas pesquerfas y su comportamiento en el -
futuro.

Dos de las numerosas espec1es pe]ég1cas que se capturan en la regidn,el peto o ca-
rito (Scomberomorus cava11a) y la sierra (Scomberomorus maculatus),se caracterizan

por presentar amplios movimientos migratorios,siendo posible encontrarlos desde el
Golfo de Maine hasta Brasil,incluyendo el Golfo de México y el Mar Caribe (Beauma-
riage.1973;Powell,1975).Estas cualidades les confieren que geogrdficamente sean re
cursos que se comparten con pafses del drea (Andnimo,1986).

Ante recientes discusiones sobre una posible explotacién desequilibrada de estas -
especies {Anénimo,op.cit.) y tomando en consideracidon las caracteristicas propias-
de los recursos compartidos,se ha iniciado toda una serie de investigaciones con-
Juntas entre México y los Estados Unidos,dirigidas a evaluar el estado actual de -
la pesqueria en la regién.Dichos programas se han encaminado a realizar estudios -
de discriminacién de poblaciones a .partir del marcaje de individuos,del andlisis -
electroforético de proteinas en tejido muscular y de toda aquella informacién bio-
16gico-pesquera que permita satisfacer estas necesidades.

La reciente incorporacion de la Estacion de Investigaciones Pesqueras de Isla Mu
Jeres,al convenio de cooperacidon MEXUS-GOLFO para la 1n0est1gacién de los recur -
sos peldgicos costeros,ha ampliado las posibilidades de 1legar a un conocimiento-
mas profundo de estas especies en el Golfo de México y el Caribe.



2.0. OBJETIVOS

Ante los planteamientos enumerados con anterioridad,se establece el presente tra -
bajo con los objetivos que a continuacién se puntualizan:

a) Aportar informacion sobre aspectos de la pesqueria del peto (Scomberomorus cava
1la)} y la sierra (Scomberomorus maculatus) en el estado de Quintana Roo, con -
&nfasis en la zona norte (inmediaciones de Isla Holbox e Isla Contoy).

b) Obtener las relaciones Correspondientes entre la longitud furcal y el peso to -
tal para ambas especies durante los meses de muestreo.

¢) Calcular la tasa de mortalidad total del peto (Z),a partir de la ecuacién de -
crecimiento propuesta para la poblacién del Golfo de México.

3.0. MATERIAL Y METODOS

La informacion recabada de 1983 a 1985,con relacién a las tallas y pesos de los -
oraanismos ,fue nbtenida a partir de una serie de muestreos mensuales en las tem-
poradas de mayor abundancia.lLos ejemplares fueron medidos y pesados en las. insta-
laciones de la actualmente desaparecida empresa de Productos Pesqueros Mexicanos-
(PROPEMEX) de Isla Holbox.Informacién adicional fue captada de las congeladoras -
Y eémpresas particulares de Puerto Juirez y barcos de recepcion de producto prove-
niente de l1a zona.los datos de captura correspondientes a 1986 y 1987,se registra
ron en los sitios de desembarque de Isla Holbox.Los organismos muestreados en los
meses de marzo,abril y mayo del afio en curso,fueron en su totalidad capturados -
en los alrededores de Isla Contoy (Eide 1)

3.1. Relaci6n Longitud - Peso

Se determind la ecuacién de 1ong1tud -peso.de la pobIaCTén total del peto,a partir
de la relacidn entre el peso total en gramos y la longitud furcal en milimetros.-
Se calcularon las ecuaciones para cada mes.Se obtuvo que las funciones resultan -
tes fueron del tipo exponencial,por ser la relacién que existe entre una dimension
lineal y otra clbica.

En las operaciones se utilizé el andlisis de regresi6n de potencia,para determinar
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las constantes a y b de la ecuacién:
Wt = a Lf

de donde

Wt
a y b= Constantes por determinar.

Peso total en gramos.
Lf = Longitud furcal en milimetros.
Se estimé r2,o sea el coeficiente de determinacidn.

W

3.2. Edad y Crecimiento

Para el presente estudio se empleé la ecuacién de crecimiento,obtenida de 1a pobla -
ci6n del Golfo de México (Vasconcelos et.al.,1986).

3.3. Mortalidad Total
Para estimar Ta mortalidad total (2),se utilizaron dos métodos:

a) A partir de las tallas medias de la captura mensual.En este caso se emplea un -
gran nimero de datos de frecuencia por clases de longitud,considerando que el ar
te de pesca utilizado por los pescadores del drea,para capturar el peto y la sie
rra es la red agallera,se calculé a partir de la relacién:

7= K (Loo - L )}

L - L

siendo Loo y K parametros de la ecuaci6n de von Bertalanffy; L es la longitud -

media de la captura,obtenida a partir de tallas mayores de L”,donde L™ es la lon

gitud de los individuos mas pequefios de los muestreos de las capturas,segin Bever
ton y Holt (1956) en Pauly (1983).

b)E1 método que emplea la talla media en las capturas:



s n (K)
’ (n + 1) .1ogé (Loo - L")
e (Loo - L )

il

iy

de donde Loo,‘L g L N K se definieron anteriormente.El valor de n, es el nimero -
de organismos utilizados en el cdlculo de L de acuerdo con Ssentongo y Larkin -
(1973) en Pauly {op.cit.).

Se asignaron los sfmbolos de Z1 a los valores encontrados con la ecuacidn descri
ta en el inciso a) y 22 a los valores calculados con la relacidn de b).

4.0, RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Aspectos Pesqueros

4;1,1;' Tendencias de la captura.

A pesar de contar con una bfen fundada tradicion pesquera a pequefia escala y orien

tada hacia la captura de especies con un alte valor comercial,es evidente que Quin

tana Roo, adn se encuentra rezagado en cuanto a volldmenes de produccidn aportados-

a nivel nacional.En este rengldn,es congruente entender el porque de las bajas cap
turas de Tas especies peldgicas y en especial del peto y la sierra,en comparacidn-

con los estados del litoral del Golfo de México (tabla 1 ).

Entre 1982 y 1986,Quintana Roo capturd 2,217 500 kilogramos de especies peldgicas.
De este total,el 88.20% aproximadamente fue aportado por la regidn norte del esta -
do (Holbox,Chiquild,Isla Mujeres,Puerto Juirez y Cancin) (tabla 2 ).

En 1986,1a captura de especies peldgicas en esta zona,estuvo repartida de la si -
guiente manera: Holbox y Chiquild contribuyeron con el 67.48% ;Isla Mujeres con un-
22.86% y Puerto Judrez y Canclin con el 9.64% restante.

En Ta tabla 3 ,5e observan los porcentajes de captura para el peto y sierra, -
del total de especies peldgicas en el estado de Quintana Roo.Se espera que el creci
miento de la flota a mediano y largo plazo,asi como el aumento en la demanda de ali
mentos de origen marino,redundard en un mejor y notable aprovechamiento de estas -
especies.
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Los datos de captura anteriores al afo de 1985,recabados por la oficina de Pesca de-
Isla Holbox (que registra también la captura obtenida por los pescadores de Chiquilad),
no muestran una separacion de especies entre la sierra (Scomberomorus maculatus) y el-

peto o carito (Scomberomorus cavalla);ambos grupos se registraron con el mismo nombre-

genérico de "sierra".A partir de ese afio,se comenzé a diferenciar de manera correcta -
a'loé okganismosQEﬁ 15 tabla 4 ,se observa que Gnicamente en los meses de febrero y -
jynio dé‘1982 Y octubre y diciembre de 1984,se 1levé a cabo una separacién adecuada de
especies.De acuerdo con estos registros,1985 fue un afio que arrojd un total de -
51 222 kilogramos de peto o caritd,comparado con 1986 en que se obtuvieron 34 888 kilo
gramos.

Los registros de captura muestran que en el afio de 1985,se desembarcaron 159 121 kilo-
Qramos de sierra,mientras que en 1986,solamente 14 212 kilogramos.lLa baja en la captu-
ra de estas egpecies.puede ser comprendida facilmente si se toma en cuenta que a partir
de este Ultimo afioc se incrementd la actividad langostera en la regién (tabla 5 e

4.1.2. Captura por esfuerzo.

Las tablas 6 s 7Y 8 .smuestran los valores mensuales de la captura por esfuer
zo del peto y la sierra,de la Sociedad Cooperativa "Vanguardia del Mar",para diferentes
afios.

Las tablas 9 y 10 sefialan Ta captura por esfuerzo para estas mismas especies,para-
la Cooperativa "Pescadores de Isla Holbox".No fue posib1é obtener valores anteriores -
a 1986,debido al extravio de los registros de captura diaria durante administraciones -
pasadas,en esta cooperativa.

Se observan los valores de captura por esfuerzo,para los afios de 1986 y parte de 1987-
para la Sociedad Cooperativa "Pescadores de Chiquild",en las tablas 11 Yy 12

En Ta tabla 13 ,5€ resume el promedio de la captura diaria registrada durante el afio-
de 1986,del peto y sierra reportada por las tres Cooperativas de pescadores que operan
en 1a regién.

4.1.3. Caracteristicas de la flota.

Quintana Roo aln no posee flota de altura adecuada para explotar dreas de pesca mds -

al]é de los 1fmites de su reducida plataforma continental.Actualmente Tos recursos pe-
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TABLA 5

DATOS DE CAPTURA EN KILOGRAMOS DE PETO,SIERRA Y LANGOSTA EN LOS ANOS DE 1981
A 1986 REGISTRADOS POR LA OFICINA DE PESCA DE ISLA HOLBOX.

ANO PETO O CARITO SIERRA LANGOSTA
1981 - 46,749.0 16,183.2
1982 19,515.0 104,863.0 21,802.8
1983 - 79,647.0 13,076.0
1984 1,594.0 94,894.0 56,381.0
1985 51,222.0 159,121.0 30,390.0

1986 34,888.0 14,212.0 77,469.0
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ldgicos- se obtienen en su mayoria,con embarcaciones de aproximadamente 21 pies -
de eslora,de autonomfa limitada y equipadas con motores fuera de borda de 40 y 48 H.P.

4.1.4. Artes de pesca.

Los pescadores de Ista Holbox y Chiquild,emplean redes agalleras con pafios de nlmero -
variable (en promedio 10 pafios por lancha),con luz de malla de 10 a 11.5 centimetros-

-y con caida vertical de 60 mallas.Para el drea de Isla Contoy,las embarcaciones utili-
zan 1fnea con cuchareta y/o anzuelo con carnada o ambas,la cual arrastran con la embar
cacidn en movimiento (curricaneo).

4.1.5. Area de captura.

E1 peto o carito y la sierra,se capturan con mayor abundancia en Ta 1lamada zona nor-
te del Estado (fig. 1 ) y abarca la regidén que se extiende desde Isla Holbox hasta-
Isla Contoy.Es posible capturarlos con regularidad frente a Isla Mujeres y es muy pro
bable que estas especies se distribuyan mds al sur,donde seguramente se encuentre tam
bién la especie Scomberomorus brasiliensis de acuerdo con Collette (1978).

4.2. Aspectos Bioldgicos

4.2.1. Relacidn longitud - peso ¥ frecuencia de tallas.

En la relaci6n Tongitud furcal - peso total de acuerdo a la ecuacién,los valores cal
culados para las constantes a y b y el coeficiente de determinacién rz para Scombero-
morus cavalla o peto,se resumen en la tabla 14 ,durante los meses de mayor abundan -
cia desde el afio de 1983 a 1987.

De esta relacidn,se encontré que el valor del coeficiente b,fue mayor en los meses -

de marzo y abril para los afios de 1984 y 1985,en comparacién con los otros meses,con-
excepcién del mes de enero de 1984 ,que mostré un valor relativamente alto.

Beverton y Holt (1957),opinan que el valor de este coeficiente puede aumentar en es
pecial cuando las hembras presentan un mayor crecimiento de sus ovarios.

De los monitoreos efectuados a bordo de las embarcaciones pesqueras en las inmediacio
nes de Isla Contoy,se observé que la mayor parte de las hembras de Scomberomorus -
cavalla capturadas durante los meses de marzo y abril de 1987 ,mostraban sus gbnadas -

en estadios de desarrollo ovdrico avanzado.Para el mes de mayo,las gdnadas de un gran -
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nimero de hembras muestreadas,se encontraban vacias y fldcidas aunque atin habfa hem-
bras desovando. :

No fue posible revisar las génadas de las hembras producto de la captura,en los si -
tios de desembarque de Isla Holbox,debido a que estas especies se venden enteras,per
‘'diendo gran parte de su calidad y por lo tanto de su valor de presentarse abiertas.

En la tabla 15 ,se puede observar que los mayores incrementos en las tallas y pesos
de los individuos analizados,se presentaron durante los meses de febrero a abril.

Los desvios estdndard en los valores promedie de la longitud furcal y el peso total-
para estos meses,reflejan una gran variabilidad.Esto indica que dentro de la captura
total,existe un rango muy amplio de tallas y pesos con respecto a los valores prome-
dio registrados para cada mes.

Se ha observado que durante estos meses,cardlmenes de escémbridos de tallas pequefias
(Scomberomorus cavalla y Scomberomorus maculatus) se presentan en sitios de poca -
profundidad cercanos a la costa (en los 1lamados "bajos",enfrente de Isla Hotbox) e-
inclusive algunos ejemplares dentro de la Laguna de Yalahau.

Nakamura (1976),indica que la presencia de juveniles de Scomberomorus cavalla en las

cercanfas de los estuarios o dentro de ellos,obedece a ligeros cambios en la tempera
tura y en las corrientes 1o que permite explicar su estancia en estos sitios.Parece-
ser que estos pequefios oroanismos provienen de sitios adyacentes a esta drea de pes-
ca ya que no se les encueptra en los otros meses del afio.De acuerdo con los pescado-
res del lugar,estos cardlmenes provienen de mar adentro lo que concuerda con 1o su -
gerido por Wollam (1970) quién observé que los juveniles muestran una tendencia a -
acercarse a sitios de poca profundidad.

En las tablas 16y 17 ,se muestran las relaciones encontradas para la sierra -
(Scomberomorus maculatus) en Isla Holbox.

4.2,2, Distribucidn.

Se ha comprobado que importantes cambios en la distribucién de temperatura,salini -
dad,oxigeno disuelto y nutrientes re]acionadds con el régimen de corrientes y masas-
de agua que se registran en el Canal de Yucatdn y parte del Golfo de México,se repi-
ten cada afio (Molinari,1978).
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Berrien (1977) afirma que dos de los mds importantes factores que determinan la-
distribucidn del peto o carito,son la temperatura y la salinidad.Harden {1970),-
dice que los patrones de migracién estdn relacionados con las corrientes.Es po-
.s1ble suponer que todos estos factores ciclicos determinen la presencia de mu -
chas especies pe]ég1cas en la regidn y especialmente si se tiene en cuenta que -
esta zona sea un Tugar de alimentacién,reproduccién y reclutamiento de muchas es
pec1es marinas,como parece ser que ocurre con Scomberomorus cavalla.

Es de re$a1tar que la regién del Golfo de México y del Caribe,son dreas de deso-
ve de diversas espec1es pelagicas (Anonwmo 1987) y en especial de la familia es-
combridae {Olvera,en prensa).

En 1a figura 2 ,se observa el apafente movimiento migratorio del peto a lo lar
go de las costas del Golfo de México,obtenido a partir de los voldmenes promedio
de la captura mensual de cinco afios.

De acuerdo con Vasconcelos et al.(1986),el peto hace su aparicién en litorales -
quintanarroenses(especialmente en la zona norte),a principios de septiembre y -
permanece en la regidn hasta fines de marzo y mediados de abril,época en la que-
migran nuevamente hacia el norte del Golfo de México.Sin embargo se ha observado
que en el mes de junio,existe un sdbito aumento en la captura el cual decrece de
igual manera,para incrementarse con la 1legada de los primeros carddmenes prove-
nientes del norte del pafs en el mes de septiembre y asi repetir el ciclo (fiqu-
ra g 3.

Wollam (1970),encontrd larvas y juveniles de Scomberomorus cavalla en el Canal -

de Yucatdn,en los meses de junio y julio.Este fendmeno parece indicar que en -
esta regién converge otra o parte de una poblacién que puede tener un rango de -
distribuci6n mds amplio y que abarcaria probablemente ,parte de la regidn sur del
Estado.

A partir de esta suposicién inicial,se procedié a recopilar la informacién de -
captura del peto (Scomberomorus cavalla),disponible en las oficinas de pesca pa-

ra diferentes afios y agrupar estos valores por zonas de pesca,de acuerdo con Mi-
Tler (1982).Esto es:zona norte (Holbox,Isla Mujeres y Cancin),zona centro (Puer-
to Morelos,Cozumel,Tulum y Punta Allen) y zona sur (Xcalak y Chetumal)(figura 5 ).
Ademds se agruparon estos valores por localidades pesqueras,como se observa en -



TAPICD

R - VLRALRUZ

i
Y]

b TABASLO
L)

20 ::‘i' g CAMPECHE

PORCENTAJE DE LA CAPTURA PROMEDIO ANUAL (%)
~N
w

L PRKY

FIG. 2 . Presencia relativa del peto en los diferentes estados costeros en el
Golfo de México a lo large del afio.
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3 .Composicién de la captura promedio del peto en Quintana Roo,
para los afios de 1982 a 1986.
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FIG. 4.Captu?a promedio de la sierra en Quintana Roo,para
Tos afios de 1982 a 1987.
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FIG. 5 .Captura por zonas de! peto en Quintana Roo,en 1os afos
de 1982 a 1986.
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FIG. g .Captura por zonas de la sierra en Quintana Roo,en los
afios de 1982 a 1986.



la figura 7

Este mismo procedimiento se efectud con los voldmenes de produccién de la sierra
(Scomberomorus maculatus)(figuras4,6 y 8 ).

Desafortunadamente,las bajas capturas del peto en las zonas centro y sur de Quin-
tana Roo,no permiten analizar satisfactoriamente los posibles movimientos migrato-
rios,a partir de este método de andlisis,por lo que esta hipétesis s6lo podrd ve -
rificarse con estudios especificos de marcado y recaptura de organismos.

Es importante mencionar,que existe la posibilidad de que en estas areas,los pesca
dores no estén separando adecuadamente a los ejemplares.Es muy probable que ambas
especies se registren en el mi smo grupo (“"sierra"),tal y como ocurrié en afios an-
teriores §1 actual,en la zona norte.

La figura 9 ,muestra las &reas de distribucidn del peto y sierra,a partir de la
informacién proporcionada por los cruceroé de prospeccidn pesquera,a bordo del -
BIP VIII (Buque de Investigacidn Pesquera del Instituto Nacional de la Pesca),en-
la zona norte de Quintana Roo,en 1585 y 1986.

4.2.3. Relaciones entre la Tongitud furcal-longitud estdndard/longitud total-Ton
gitud furcal del peto y sierra.

Se establecieron relaciones entre la longitud furcal y la longitud estdndard del-
peto,a partir del muestrec de 100 individuos seleccionados al azar,con rango de -
tallas estdndard de 460 a 1010 milimetros.Se encontré una ecuacién de tipo Tineal
igual a LF = 1.05 LE - 3.46 (figura 10 ). |

De igual manera se encontrd una relacidén lineal entre la longitud total y la lon-
gitud furcal de 100 ejemplares de petos muestreados al azar (480 - 1060 milimetros
de longitud furcal),obteniendose que LT = 1.05 LF + 44.83 (figura 11 ).

Estas mismas relaciones se encontraron para la sierra,resultando que:

LT = 1.11 LF + 31.55 ,con rango de tallas en longitud furcal de 365 a 525 milime-
tros (figura 12 ) y LF = 1.08 LE - 3.95 ,con longitudes estdndard de 340 a 490 -
milimetros (figura 13 ).Para el cdlculo de estas ecuaciones se emplearon 95 e -
jemplares de sierras,muestreadas al azar.
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4.2.4. Mortalidad total (Z).

En la tabla 18 »5e observan los valores de las mortalidades totales del peto -
(Scomberomorus cava11a},encontrados con los métodos descritos anteriormente y que
en este estudio se denominaron 21 de acuerdo con la relacién expuesta en el inci-
S0 (a) y 22 corrgspondiente a la ecuacidn del inciso (b).

De las mortalidades mensuales calculadas a partir de las tallas medias de la cap -
tura,se observd que para los meses de octubre y noviembre desde 1983 a 1986,1a moy
talidad se increment§.Esto puede ser explicado,si se considera que en estos meses-
comienzan a arribar los méyores voldmenes de Scomberomorus cavalla a la regidn,lo-

que redunda en un incremento del esfuerzo sobre el recurso.En 1987,los valores -
encontrados fueron relativamente menores.Actualmente la mayor parte de los pescado
res de Isla Holbox,se dedican a la captura de langosta principalmente y solamente
los pescadores de Chiquila,concentran sus esfuerzos en la blsqueda de estas espe -
cies peldgicas.

En las mismas tablas se puede observar que los valores de Z,aumentan durante los -
meses de febrero,marzo y abril.Ricker (1975), dice que durante las épocas de re -
clutamiento existe un incremento en las tasas de mortalidad.

Los valores registrados en la tabla 19 ,muestran los valores de Zl y ZE para ca-
da temporada,a partir de 1983 a 1987.

No existen antecedentes de estos pardmetros para la zona de estudio,por 1o que es
tos valores que muestran una gran similitud,se consideran adecuados para descri -
bir el comportamiento de la especie.Manooch (1978) dice que estas especies crecen
rapidamente,tienen ciclos de vida relativamente cortos y presentan altas tasas de
mortalidad anual comparadas con otras especies.
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5.0.  RECOMENDACIONES

Sin pretender efectuar juicios adversos ante nuestra realidad pesquera y conside-
rando el ace1erado proceso de 1ntegrac1on que esta actividad ha experimentado an-

[a%s

te las enormes presiones de los mercados e intereses internacionales,es claro que
México ha descu1dado un tanto sus propias necesidades de investigacign,priorita -

r1as para e1 conocimiento y manejo Gptimo de sus recursos,polarizando los esfuer-
zos hacia aque11as especies altamente cotizadas en el mercado extranjero como pue
~de ser el caso de la langosta,el camardn,el huachinango y otras mds.

Esta dinémica;resultado 16gico de una necesidad urgente de divisas,ha ocasionado-
que inumerables especies de poca o nula demanda en esos mismos mercados,queden -
sin explotar y por lo tanto sin estudiarse ampliamente.Pero es evidente también -
que las necesidades alimenticias y econSmicas de los sectores sociales mis despro
tegidos,obligardn a retomar un nuevo interés por estos grupos,como puede ser el -
caso de las especies peldgicas.

Es preciso resaltar que México deberd tomar decisiones importantes a mediano pla
zo,siendo este el momento en que se debe comenzar a evaluar el potencial real de-
estos recursos,los cudles seran explotados ya sea por el pais o por otras nacio -
nes de no tomarse medidas al respecto.

En este sentido,Quintana Roo estadd de reciente formacién pero de sdélidas con -
vicciones,posee una gran ventaja: un enorme potencial pesquero apenas explorado-
que de 1levarse a cabo una planeacién cportuna para la explotacién racional y ade
cuada de los recursos,podrd ser ejemplo para los estados vecinos,en cuanto a la -
manera de dirigir y administrar eficientemente sus pesquerfas.

De los volimenes de produccidn de especies peldgicas,es posible observar que los-
mayores registros se concentran en la 1lamada zona norte del estado.lLas zonas cen
tro y sur no registran significativos volimenes de captura.

Si se toma en cuenta que la plataforma de estos litorales es de relativa amplitud
en el norte y estrecha en el oriente,esto podria explicar en parte, el porgue de-
una mayor captura de especies en el drea.



E1 peto y la sierra son capturadas en la regién norte,principalmente en aguas -
poco profundas ,con redes agalleras moviles y/6 fijas y con embarcaciones peque-.
fias de autonomfa limitada.lLas fuertes corrientes que predominan en el Canal de -
Yucatén,impiden el uso de redes en las zonas centro y sur,siendo capturadas en -
su mayorfa con palangres de deriva,lineas de mano,trampas y arpones.

Se debe sefialar que la mayor parte de la infraestructura que existe en los cen -
tros de recepcion de especies marinas en Quintana Roo,estd disefiada para el pro-
cesado de langosta y camardn especificamente.Esto no quiere decir que dichas ins
talaciones no tengan la capacidad de recibir producto de escama ya que realmente
registran notables volimenes de estas especies.

Desde el punto de vista operativo y dadas las caracterfsticas de las pesqderfas—
peldgicas,es evidente la necesidad de contar con instalaciones que permitan cap-
tar,procesar y distribuir los productos a pequefia y a gran escala,lo cudl no -
significa que en la actualidad no pueda incrementarse la captura de estas espe -
cies,por el contrario serd interesante observar las acciones que de esta activi-
dad se deriven.Aunado a esto,es inevitable la utilizacion experimental de nuevas
artes de pesca acordes a las condiciones de la regién y el incremento y mejora-
miento de tecnologias de captura ya existentes.

Como consecuencia,los programas de investigacidn y prospeccidn pesquera se veran
directamente beneficiados.A partir de estas experiencias,se obtendrdn los elemen
tos necesarios'para evaluar el comportamiento,la permanencia y el equilibrio de-
la pesquerfia,lo que permitird una rentabilidad constante y sin perjuicio de los
recursos.
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TITULO DEL TRABAJO: "PROTECCION, CULTIVO Y MARCADO DE TORTUGAS MARINAS® (1987).

AUTOR Y PARTICIPACION: T.P. RAUL RAMOS PADILLA {(RESP. DEL PROGRAMA ) .

COORDINACION: INSTITUTO NACIONAL DE LA PESCA (ESTACION DE INVESTIGACION PESQUERA).
DELEGACION FEDERAL DE PESCA (OFICINA FED. DE PESCA), ARMADA DE MEXI
CO (SECTOR NAVAL MILITAR), PRESIDENCIA MUNICIPAL, SOCIEDAD COOPERA-
TIVA-DE PROD. PESQUERA "JUSTICIA SOCIAL" (VINCULO COOPERATIVO) Y SO
CIEDAD COOPERATIVA DE PROD. PESQUERA “PATRIA Y PROGRESQ" (VINCULO -
COOPERATIVO).

AREA DE TRABAJO: ISLA MUJERES QUINTANA ROO.

INTRODUCCION: La Estacion de Investigaciones Pesqueras, retomando las funciones
para cuyo objetivo fue fundada en el afio de 1964, con el apoyo de
todo su personal, implementd el programa anual de "Proteccién, --
Cultivo y Marcado de las Tortugas Marinas" considerando que cada
dia se hace mds necesario la proteccién de 1os recursos pesqueros
que por su sobrexplotacién ponen en peligro su existencia, siendo
el caso de las Tortugas Marinas que se detectan en el Titoral del
Caribe y que en otros afos fueron abundantes asi como en otros --
tiempos protegidas.

OBJETIVOS: - Establecer una actividad anual de continuidad en relacidn a la --
Proteccidn, Cultivo y Marcado de las especies.

- Los antecedentes que existen, nos muestran los resultados obteni-
dos aplicados a la especie de Tortuga Blanca (Chelonia mydas), en
esta ocasion se pretendid observar el comportamiento de la espe--
cie Cahuama 6 Caballera (Caretta, caretta caretta) en cautiverio

sobre todo en lo que se refiere a su apareamiento.



- Continuar con el programa Nacional del Marcado de Tortugas Mari--
nas, con el objeto de reafirmar los conocimientos relacionados --
con sus habitos migratorios.

- Obtencidn de una meta anual de liberacidn de 20,000 crfas de di--
cho recurso.

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES:

RESUL TADOS :

Se instalaron redes tortugueras en la parte Sur de Isla Mujeres, --
Quintana Roo a profundidades variables entre los 7-12 mts., con el
fin de capturar los ejemplares reproductores y 1levarlos al corral
para su control; dichos equipos fueron requeridos diariamente a las
03:00A.M. hs. por el personal participante. Los ejemplares captura-
dos fueron depositados en el corral tortuguero de donde posterior--
mente, los machos luego del apareamiento, fueron marcados y libera-
dos, To mismo se hizo con las hembras después de que efectuaron su
desove, el cual fué controlado por medio de guardias nocturnas. En
To que se refiere a la alimentacién, se les proporciond hojas de --
mangle y restos de pescado para los ejemplares adultos; para las --
crfas, contamos con el apoyoé de la Empacadora Romeo, S.A. de la lo-
calidad quienes nos facilitaron el alimento consistente en calamar,
camarén de roca y filete de pescado. Las crias obtenidas fueron de-
positédas en piletas y mantenidas en cautiverio un mdximo de 20 dfas
y posteriormente se efectud su liberacidn. Se establecieron bitdco-
ras de registro de captura, desove, marcado y liberacifn, obtenien-
dose lo siguiente:

Captura de Reproductores (Responsable: Favio Figueroa Paz).
Tortuga Cahuama 6 Caballera (Caretta caretta caretta).
Hembras..........30 '

1. Todj /o | SUSSRM, |

Totalsssmas gaonss .40 ejemplares.



Tortuga blanca (Chelonia mydas mydas).

Hembras........... 52
MachoS............ 18
TOER] s cevenes 70 ejemplares.

OBSERVACIONES A LA CAPTURA:

E1 personal de la Oficina de Pesca y los elementos de la Armada de

México, se coordinaron en la vigilancia en las playas de la Isla, y
por su conducto recibimos y se depositaron en el corral 4 hembras -
de tortuga cahuama y 2 de tortuga blanca. is necesario aclarar que

la captura con las redes, se suspendié del 31 de Mayo al 5 de junio
del presente afio (1987) debido a que el programa né conté con los -
requerimientos establecidos en el proyecto y hubo necesidad de di--
cha suspencién por falta de redes (se anexa tabla No. 1); el dia 15
de Julio se suspenden las labores de captura por falta de espacio -
en el corral.

APAREAMIENTO:

DESOVE:

Este era uno de los objetivos principales del programa, sobre todo
en lo que se refiere a la especie Cahuama ¢ Caballera (Caretta care
ta caretta) ya que por primera vez realizardn el apareamiento en --
cautiverio, los resultados se consideran negativos, puesto que 1os
ejemplares demuestran una agresividad natural atacandose entre am--
bos 1o que no les permitié efectuar el apareamiento, decidiendo por
ello liberarlos antes de tiempo. Este problema no existe con la tor
tuga blanca ya que los ejemplares efectlian su apreamiento como si se
encontraran en forma natural,

Tortuga cahuama 6 caballera (Caretta caretta caretta).
No. de nidoS, .veevnn... T IT !

No, de huevos......covvvvevnnnns 2,047

No. de crias liberadas,........1,474

% de avivamiento............... 72.5%



Tortuga blanca {Chelonia mydas mydas).

No. de nidos........vevvns 158

No. de huevosS.....vvevsnnsn 17,407

No. de crias liberadas.... 10,008

No. de crias muertas en piletas... 300

No. de crfas muertas en corral... 100

No. de cr’ias escapadas en corral. 300
Total de avivamiento....... .... 10,708

T de aVTRaNient0. s oenvepsassmmis 61.51%

OBSERVACIONES AL DESOVE Y TRASPLANTE DE HUEVOS: (Resp. Gonzalo Chalé Maldonado).

E1 contro! fué efectuado por medio de guardias nocturnas conformadas
por el personal de la.Estacién de Investigaciones Pesqueras, pero al
gunas camadas fueron transportadas por el personal de la Armada de -
México y de la Oficina Federal de Pesca, solo que en la practica nos
dimos cuenta que esto G1timo no es recomendable por la lejania del -
drea de trasplante. Algunos de los ejemplares reproductores, al pre-
parar sus nidos, depositaron sus huevos en el agua por falta de espe
sor del arenal de desove, 1o que consideramos que fué un factor de--
terminante en~el % de avivamiento, asi como el mal estado del drea -
de trasplante, que result6 no ser el adecuado para la anidacion (Se
anexa tabla no. 2). E1 control de la brotacidn de las crias se difi-
culté porque e! material que se utilizdé para los bastidores no fué -
el adecuado, 1o que permiti6 el escape de las crfias; es por esto que
solo se presenta el % de avivamiento en forma gehera1.

MARCADO Y LIBERACIDN DE REPRODUCTORES:
Tortuga blanca (Chelonia mydas mydas).
Hembras..........52
Tl To - R 11
1) [ voeee.03 gjemplares.

-

Tortuga cahuama 6 caballera (Caretta caretta caretta).

Hembras........ . 14
Machos...... s 12
(o721~ | P 26 ejemplares.



Tortuga de carey....(Eretmochelys imbricata)

Hembras........ 1
Machos......... 0
TOEA] o5 csieinimis s . 1 ejmplar.

OBSERVACIONES AL MARCADO Y LIBERACION DE REPRODUCTQRES:
En esta actividad solo se utiliz6 las marcas que se encontraban en

la Estacidn de Investigacién Pesquera y en cierto modo sin utilizar
se; analizando la tabla no. 3 que se anexa, se observa que algunos
ndmeros no estdn correlacionados por estar extraviados. E1 nidmero -
de ejemplares pude haberse superado, pues un nidmero aproximado de -
100 ejemplares de ambas especies fueron liberados en el mismo lugar
de su captura por no contar con marcas suficientes.

OBSERVACIONES A LA LIBERACION.DE CRIAS:
La mayor parte de los ejemplares fueron liberados durante la noche,

de manera de que no fueran atacados por las aves marinas, asi como
se traté de que fuera su Tiberacidn en el mismo sitio de su anida--
cién, como se demuestra en la tabla No. 4 que se anexa.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
Se considera que el programa se cumplid en un 80%. Tomando en cuen-

ta que el programa se establecié como un proyecto anual de continui
dad, es necesario plantear las siguientes recomendaciones:

- Que se establesca una coordinacidén con el Programa Nacional de --
Tortugas Marinas, de manera de que se puedan implementar apoyos -
materiales y econdmicos para las actividades que se realizan en -

- el Caribe Mexicamo. =~ =~ ' |

- EY corral de control de los reproductores deberd de tener las si-
guientes caracteristicas; Playa 50 mts., drea de agua de mar 60 -
mts., aumentar 1 mt, el espesar del arenal, asi como ampliarlo a
60 mts. de longitud por 15 mts. de ancho.



E1 drea de transplante deberd estar localizado dentro del mismo a

renal de desove.

- Es necesario recorrer la fecha de inicio de captura para la espe--
cie cahuama, proponiendo el dfa 1° de junio en adelante.

- Que se construyan bastidores de tela de alambre de gallinero cuyo
didmetro de la malla no permita el escape de las crfas, de tal ma-
nera de que se pueda efectuar el control efectivo del avivamiento.

"~ Facilitar al responsable del Programa, la agilizacién del manejo -
de su presupuesto.

- Tratar de ampliar la accidn del programa hasta zona de Holbox e Is
la Contoy por medio de campamentos méviles, de manera de que ade--
mis de las especies de Tortuga Blanca y Cahuama, se realizan acti-
vidades de proteccién con la Tortuga Carey que cada afho demuestra
un mayor descenso en sus poblaciones, aproximando cada dia mds su
extinsién.

NOTA: Se hace un reconocimiento a la participacidén en todas estas actividades a
los C.C. PEDRO CADENA ROMER, FERNANDQ FERNANDEZ MARTHEN, GONZALO CHALE VE
LAZQUEZ, CARLOS AGUILAR CARDOSO, ENRIQUE HAU BALAM, VICTOR SOSA MENDICU--
TI, MARCO TITO COBA RIOS Y JUAN DE DIOS MARTINEZ AGUILAR,



PROGRAMA: "PROTECCION, CULTIVO Y MARCADO DE LA TORTUGA MARINA".
ESTACION DE INVESTIGACION PESQUERA, ISLA MUJERES, Q. ROO.

TABLA NO. 1 (REGISTRO DE CAPTURAS).

NO. DE

30/v/87

FECHA | EJEMPLARES ESPECIE - SEX0 OBSERVACIONES
12/V/87 1 cahuama ? Inico de captura.
2 cahuama o 03.00 hrs. A.M.
13/V/87 3 cahauama o
1 tortuga blanca @ Jjuvenil
14/V/87 ] cahauama Q
16/V/87 1 cahuama Q F.l.P:
i cahuama Q Armada de México.
17/v/87 3 cahuama Q
1 tortuga blanca feal
18/v/87 1 cahuama Q
1 cahuama o
19/v/87 2 cahuama Q
1 tortuga blanca of
20/V/87 1 tortuga blanca Q
1 tortuga blanca o
2 cahuamas ?
22/\/87 1 cahuama o
1 tortuga blanca e
1 tortuga blanca of
23/V/87 3 cahuama 5
2 cahuama el
24/V/87 1 tortuga blanca d
25/V/87 2 cahuamas Q
1 cahuama J
1 tortuga blanca v
26/V/87 1 tortuga blanca o
2 cahuama @
27/V/87 2 cahuama Q
28/\/87 1 cahuama Y
29/v/87 2 cahuama Q
cahuama 9 Suspencibn por equipo.

{faltante redes).




TABLA NO. ! (Hoja

NO. DE
FECHA EJEMPLARES | ESPECIES LEXD OBSERVACIONES
09/V1/87 1 cahuama ? Oficina de Pesca
11/V1/87 1 cahuama ? Oficina de Pesca
1 cahuama 4 durante el dfa.
16/V1/87 4 tortuga blanca | - 7 continlia captura con
1 tortuga blanca g redes.
17/V1/87 2 tortuga blanca ?
18/V1/87 1 tortuga blanca T
1 tortuga blanca o*
1 cahuama 2
19/v1/87 3 tortuga blanca ? Se tom6 la decisidn de
20/V1/87 1 tortuga blanca ? né capturar ejemplares
N - de cahuama, puesto que
los que se encuentran -
en el corral, no se han
adaptado.
21/V1/87 3 tortuga blanca Q
22/V1/87 1 tortuga blanca ?
24 /N1 /87 1 tortuga blanca ?
25/V1/87 2 tortuga blanca 4
1 tortuga blanca or
26/V1/87 2 tortuga blanca ¢
1 tortuga blanca o”
27/N1/87 3 tortuga blanca 4
1 tortuga blanca o
28/V1/87 I tortuga blanca 7
1 tortuga blanca o*
29/V1/87 1 tortuda blanca | ¢
30/V1/87 2 tortuga blanca 4
01/v11/87 1 tortuga blanca 9 Oficina de Pesca
1 tortuga blanca ¢ '
02/V11/87 3 tortuga blanca ¢
03/V11/87 2 tortuga blanca %
1 tortuga blanca o
04/V11/87 1 tortuga blanca ?
Q5/V11/87 5 tortuga blanca 4
07/V11/87 3 tortuga blanca ¢
1 tnvtuna hlanra ~




TABLA NO.1

(Hoja No. 3).

FECHA ESI:ZMBEARES ESPECIE SEXO OBSERVACIONES

08/v11/87 1| tortuga blanca P

08/v11/87 1 tortuga blanca ® Oficina de Pesca
1 tortuga blanca ?

10/v11/87 2 tortuga blanca ?

11/V11/87 1 tortuga blanca ¢

12/V11/87 1 tortuga blanca ¥

13/v11/87 1 tortuga blanca ?

15/V11/87 | 1 tortuga blanca ¥




PROGRAMA: "PROTECCION, CULTIVO Y MARCADO DE LA TORTUGA MARINA".
ESTACION DE INVESTIGACION PESQUERA
ISLA MUJERES, . ROO.

TABLA NO. 2 (DESOVE).

NO. DE NC. DE
FECHA NIDO ESPECIE HUEVOS OBSERVACIONES
30/v/87 1 cahuama 104
03/vi/e7 2 v 96 Oficina de Pesca
06/V1/87 3 u 123
09/V1/87 4 Y 56 Oficina de Pesca
5 L 120
10/v1/87 6 o 129 Oficina de Pesca
11/V 1/87 ? o 98 i"w "
8 n 144 " "
15/V1/87 9 o 27
10 " 61 Armada de México.
11 i 110 n n
16/V1/87 12 Y 85
13 o N 88 Armada de México.
20/V1/87 114 " 120 Oficina de Pesca
15 2 120
22/V1/87 16 o : 105
23/N1/87 17 tortuga blanca 84
18 Y " 122 0ficina de Pesca
25/V1/87 19 " . 159
20 !l & 101
26/v1/87 21 " & 79
22 - = 109
27/V1/87 23 cahuama 118
29/V1/87 24 " 38
01/V11/87 25 tortuga blanca 100
03/Vv11/87 26 " " 102
04/V11/87 27 " u 114
05/V11/87 28 i " 116 ;
06/V11/87 -| 29 = L 116 Armada de México
30 cahuama 79
31 tortuga blanca 102
32 cahuama 108 Oficina de Pesca
33 tortuga blanca 100
34 n 1k 116




TABLAND. 2 (DESOVE). (Hoja No. 2)
NO. DE NO. DE
FECHA NIDOS ESPECIE HUEVOS OBSERVACIONES
07/V11/87 | 35 tortuga blanca 100
36 1] n 77
37 cahuama 88 Oficina de Pesca
08/vI1/87 38 tortuga blanca 101
39 cahuama 124 Oficina de Pesca
10/VI1/87 40 tortuga blanca 125
41 " " 72
11/vIi1/87 42" " " 121
. 43 ¢ " 100
12/vV11/87 44 u & 117
45 cahuama 84 Este_es un nido antiguo.
13/v11/87 46 tortuga blanca 102
47 " " 104
48 " " 85
) 49 " n 110
14/V11/87 50 " " 100
51 * Y 112
16/V11/87 52 v o 82
i 53 i " 83
17/VI11/87 54 " " - 156
55 " " 93
56 it n 100
18/VI11/87 57 " i 104
20/V1I/87 58 " " 105
59 n n 96
60 " " 125
61 : " 1] 139
62 e " 100
63 n (1] 125
21/V11/87 | 64 " " 119
65 n 1 125
66 v Y 95
67 " i 110
22/V11/87 68 o " 93
69 " " 100
70 n L1} 92
71 n " 104
23/V11/87 72 " U 100
73 . o 110
74 - = 115
24/V11687 75 " " 109
76 " n 114
25/V11/87 77 * " 119
78 ¢ . 124
26/V11/87 79 “ d 115




TABLA NO.?2 (Hoja No. 3).
FECHA NO. DE NO, DE
ESPEC .
NIDOS PECIE HUEVOS OBSERVACIONES
27/v11/87 | 8O Tortuga blanca 105
o 81 1] (1] 90
29/V11/87 | 82 " s 110
83 i L 150
) . 84 1] n 111
30/VII/87 | 85 I i 109
86 1} " 119
31/v11/87 | 87 i " 165
88 n 1] 107
01/VII1/87| 89 " u 44
90 h i 150
91 . i 106
92 : B 170
93 . ) 105
94 n 113 89
95 n n 84'
96 - . " 144
97 i " 119
98 . L 126
99 " n 119
02/V111/87| 100 ; i 9
101 : " 116
102 L i 126
103 u " 115
104 ; i 109
105 n n 102
03/VIII/87| 106 i i 102
04/VI11/87| 107 v " 44
05/VI11/87| 108 L L 101
06/VII1/87| 109 X i 103
110 " i 152
07/vI11/87| 111 N i 105
08/VII1/87] 112 B L 102
113 i ’ 179
09/VII11/87| 114 . q 108
10/VI11/87| 115 . L 100
116 . L 118
117 . T 178
11/V111/87) 118 . . 105
119 " I 102
120 " i 165
121 " " 115
12/V111/87| 122 . “ 100
123 4 ' 109
1] " 190

124 . .




TABLA N0, 2 (Hoja No. 4},

NO. DE )
FECHA NO. DE

NIDO ESPECIE HUEVOS OBSERVACIONES
13/V111/87 125 Tortuga blanca 103
126 " " 78
127 L1} B 169
128 . . 109
129 = o 111
130 " i 136
131 " " 104
132 » ; 50
‘ 133 " " 108
14/V111/87 134 ! N 105
15/V111/87 135 " " ' 116
17/V111/87 | 136 " " 105
137 n 11} 92
138 . b 168
18/VI11/87 139 " W 113
140 [1] Hil 147
141 " W 150
142 n L1} 20
19/V111/87 143 ' : 126
144 . ¢ 102
20/VII11/87 145 o . 152
146 " " 124
147 " " o117
21/VI111/87 148 4 u 159
149 n " 78
22/V111/87 150 " i 89
151 " " 45
152 ; i 170
153 " o 121
23/V111/87 154 " " 114
155. " " 102
24/VI111/87 156 " " 100
157 n n 104
25/V011/87 158 . » 97
27/NI11/87 159 " “ 114
160 1] n 96
28/V111/87 161 " " 94
162 . I 100
29/V111/87 163 " M 77
31/v111/87 164 . " 102
165 " ; 116
01/1x%/87 166 ® " 158
167 " u 102
168 - g A 126




TABLA N0, 2

{Hoja No. 5)

NO. DE NO. DE
FECHA NIDO ESPECIEl  LuEvos OBSERVACIONES

01/1X/87 169 Tortuga blanca 115

170 " " 113
03/1X/81 171 i " 108

_ 172 & Y 121

06/1X%/81 173 " " 164

174 1] 1 87
07/1%/8] 175 " " 120
11/1X/867 176 " u 101
13/1X/87 177 " " 101
20/1X/87 178 " i 103
22/1%/87 179 i i 124
Maximo Report6 un 66% de avivamien
desove 8 Cahuama 144 to.
Minimo - Estos huevos fueron ‘refrige
desove 4 Cahuama 56 rados antes de transplantar

los % = 0.

Maximo ) N6 fue controlado el aviva-
desove 124 tortuga blanca 190 miento.
Minimo Né fue controlado el aviva-
desove tortuga blanca 20 miento




PROGRAMA "PROTECCION, CULTIVO Y MARCADO DE LA TORTUGA MARINA",

ESTACION DE INVESTIGACION PESQUERA,

ISLA MUJERES, Q. ROG,

TABLA NO, 3 (MARCADO Y LIBERACION)

FECHA NO. DE ESPECIE LONG. LUGAR DE LIBERACION
o MARCA CARAPACHO | SEXO

23/N/87 KQ704 Cahuama 108 Playa de la Estacion de -
K0705 " 99 Investigacidn Pesquera en
KQ706 " 91 Isla Mujeres, Q. Roo.

24/v/87 KQ707 cahuama 101 Punta Sur de Isla Mujeres
KQ708 " 98 Q. Roo,
KO?Og ir 105 1] 11 1]

03/vI1/87| KO711 ¥ 97 Playa de la Estacién de -
K0712 ¥ 96 Invest, Pesquera en Isla
K0713 # 102 Mujeres, Q. Roo.
Ko?lq_ i 99 1 1] "
K0715 u 99 " " !
K0717 " 100 " " "
K0722 i 100 1] H "
K0?23 1 gs " 1 n
K0724 ! 98 L " U
K0725 tort., blanca 95 . " -
K0726 cahuama 107 " " "
K0703 carey 70 ! " !

08/V1/87 | K0727 cahuama 99 B " .
K0728 11 102 % " " 1]
K0729 " 106 N i W
KO?BO Lig 108 i ] n
K0731 M 99 " " "
K0732 " 101 L1 1] "

16/V1/87 | K0733 " 100 . o

17/v1/87 | KO739 tortuga blanca 100 . Punta Sur'de Isla Muje--
KQ740 u . 111 res, Q. Rog
KO741 W 1 100 n n n
K0742 n il 105 1] # n

18/V1/87 | KO744 " ” 100 - 4 .
K0745 113 n 89 1 L1 u
KD746 1 u 97 " " i
KD747 an W 117 n 1 [}
K0748 cahuama 96 " " "
K0?4g 11 108 1] " 1]
KD?SO 11} 99 i t 13

01/X/867 K0751 tort. blanca 108 3 millas al Este de Isla -

i K0752 " “ 108 Mujeres, Q. Roo

K0753 " " 110
K0754 e & 110 " " !

........




TABLA NO. 3 (Hoja No. 2)

FECHA :gécgE ESPECIE LONG. SEXO LUGAR DE LIBERACION
CARAPACHO
KQ755 Tort. blanca 101 3 millas al Este de Isla
KQ756 o " - 111 Mujeres, 0. Roo
KO?S? " n 102 " n "
KO?BS n [T 104 n " "
02/x/87 K0759 ! " 86 Playa de la Estacién
K0760 " i a8 : de Investigacidn Pesquera
K0761 % " 111 de Isla Mujeres, G. Roo.
K0762 n " B 98 b " " n
K0763 " u 88 " " u
KG?64 " ] 104 " 1 "
KO?GS [§ ] 107 n " "
K0766 £ B 102 8 ! "
K0767 now n 108 u 1] n
K0758 i n 197 " n 0]
K0769 e 109 . . "
k0770 s 106 " " "
K0771 n " 92 " " "
KO??E " " 113 1] 1] u
K07?3 " n 103 " n n
) K07?4 " n 105 " " L
Og/x‘,S? K0775 1] n 106 13 n 1
: KO776 ’ . 105 f " "
KO??? 1] H 106 ] n i
K07 78 1 u 103 " 1" u
KO??Q " n 108 " " H
K0780 n " 77 1 i "
KO?B]. " " .97 n n "
KO?BZ 1 n o 103 " ] o
K0783 " i 98 . " , " i
K0784 " " 115 n u "
KO?BS " 1 91 " n i
KO?&S n 0 ) 113 1 n n
K0787 " » ) . ‘ 102 0 " i
28/X/87 K0783 " " 106 ! " "
Koysg " 1] 104 : " u n
K0790 " n 105 ] 11} 1]
K0791 " " 107 . . "
K0792 " " 10? 1" " u
K0793 1] n 103 " 11 i
K0794 n n 103 i u n
Koygs " n 102 " " n
K0796 " " 79 0 H n
K0797 H 1] 93 n n’ L
K0798 1 1] 103 " " n
K0799 n [T 104 " 1] "
KOBOO " n 110 n " "
K2498 0l " 99 . 1 n "
K0734 n n 99 n " [}
K0735 1 " 98 n 1] n
. K0737 M n 101 n 4 "




PROGRAMA: "PROTECCION, CULTIVO Y MARCADO DE LA TORTUGA MARINA".

ESTACION DE INVESTIGACION PESQUERA,
ISLA MUJERES, Q. ROO.

TABLA NO.4 (LIBERACION DE CRIAS).

FECHA ESPECIE e HORA LUGAR DE LIBERACION
20/V111/87 Cahuama 572 20,00 Playa de la Estacidn de Investiga
cidn Pesquera de Isla Mujeres.
03/1x/87 . 723 21.00 " “ "
10/X/87 " 120 10.00 Punta Sam, Q. Roo.
05/X/87 Y 59 20,00 : Playa de la Estacidn de Investiga
' ciones Pesqueras de Isla Mujeres.
03/1x/87 t. blanca 870 21,00 n " n
19/1x/87 i : 1,840 20.00 " L v
24/1X/87 ® A 1,820 20.00 " L "
05/X/87 " " 1,791 20,00 . " " u
15/X/87 £ & 113 20,00 " " "
17/X/87 « 64 20.00 " " o
20/X/87 weoow 517 20,00 o " "
26/%/87 . 800 | 20,00 : ; .
04/X1/87 @ o m 13 20.00 ’ " g
07/X1/87 i X 1,200 17.00 " 0 o
18/X1/87 " " 980 17,00 " 0 "




