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CENSOS DE PINNIPEDOS EN ISLAS DE LA COSTA OCCIDENTAL DE LA PENINSULA
DE BAJA CALIFORNIA, MEXICO (JULIO/AGOSTO, 1992)

Martin Octavio Maravilla Chavez y Mark Lowry'

RESUMEN

Se presentan los resultados de censos por mar, tierra y aéreos fotograficos, realizados para evaluar la distribucion y abundancia de
pinnipedos en México durante el verano de 1992. Los censos por mar y tierra, se realizaron del 3 al 11 de Agosto en las islas més
importantes de la costa occidental de la Peninsula dc Baja California. Se encontraron tres de las cuatro especies de pinnipedos
residentes en México. Se tomaron folos aéreas el 30 de Julio en 5 localidades de la misma zona de estudio. Combinando los datos
obtenidos mediante censos directos y los de fotografias aéreas, se obtiene un total de 9,762 lobos marinos (Zalophus californianus
californianus), 365 elefantes marinos (Mirounga angustirostris) y 468 focas comunes (Phoca vitulina).

INTRODUCCION

En México existen cuatro especies de pinnipedos
con poblaciones residentes en la costa occidental de la
Peninsula de Baja California, que son: ¢l lobo marino
de California Zalophus californianus californianus,
que se distribuye desde las Islas Coronados B.C.
hasta Cabo San Lucas B.C.S. y dentro del Golfo de
California, donde ¢s ¢l tinico pinnipedo presente todo
el afio. El clefante marino del norte Mirounga
angustirostris comparte arca dc distribucion con la
foca comin 6 foca de puerto Phoca vitulina
richardsi, que va desde las Islas Coronados B.C,
hasta Isla Asuncion, B.C.S. El lobo fino de Isla de
Guadalupe Arctocephalus townsendi se reproduce
exclusivamente en esta isla, en la que también habitan
lobos y elefantes marinos. Algunos cjemplares de
Lobo fino de Guadalupe se ven ocasionalmente fuera
de esta isla en Meéxico y los EU.A.

Estas cuatro especies de pinnipedos se recuperan
de varios niveles de explotacion a los que estuvieron
sometidas durante fines del siglo pasado e inicios del
presente. La poblacion de elefantes marinos se ha
recuperado totalmente gracias a la proteccion que por
Decreto oficial en las leycs Mexicanas, se les brindo
en la Isla Guadalupe (Bartholomew and Hubbs
1960). El lobo fino de la Isla Guadalupe, sc creyo
extinto a mediados del presente siglo, pero su
poblacion se ha recuperado desde 1954 (Fleischer
1987; Gallo-Reynoso 1994). Aunque lobos marinos y
focas comunes estuvieron sujetos a explotacion, sus

poblaciones no llegaron a estar en pecligro de
extincion.

El presente estudio surge dentro del marco de los
acuerdos binacionales del programa MEXUS-
Pacifico entre el INP-SEPESCA  (actual
SEMARNAP) de México y el Servicio Nactonal de
Pesquerias Marinas (National Marine Fisheries
Service) de la NOAA (National Oceanic and
Atmospheric Administration) de los Estado Unidos de
América. El objetivo del mismo, es el de detcrminar
el estado actual de las poblaciones de pinnipedos en
México.

MATERIAL Y METODOS

Se definid como area de estudio, a las islas de la
costa occidental de la Peninsula de Baja California,
particularmente aquellas donde se han reportado
colonias de pinnipedos Mate (1977), Gallo y Aurioles
(1984), Le Boeuf et al. (1983) (Fig. 1) estas son:

Islas Coronados
Islas Todos Santos
Isla San Martin

Isla San Jerénimo
Islas Benitos

Isla de Cedros

Isla Natividad

Isla San Roque

Isla Asuncion

Isla Santa Margarita

I National Marine Fisheries Service, Southwest Fisheries Science Center. P.O. Box 271. La Jolla, CA 92038, E.U.A

Trabajo prescntado en 1a XXII Reunidn Internacional para ¢l estudio de los Mamiferos Marinos, SOMMEMA, Nuevo Vallarta, Nay. México, 27 abril - 1° de

mavo de 1997,



Durante el periodo comprendido del 3 al 11 de
agosto de 1992, ¢l buque Guardacostas Francisco
Zarco (GC-13) dc la Sceretaria dec Marina (Armada
de México) transport6 al personal cientifico al area de
estudio. Durante los censos por mar, se navegd en
una embarcacion con motor fuera de borda, a una
distancia de entre 10 y 15 m de la orilla, se usaron
contadores manuales y binoculares. Sin embargo, las
condiciones del mar y la presencia de mantos de
macroalgas impidieron esto en islas como San
Martin, Benitos Ocste y Este y Natividad. Para los
censos desde tierra se usaron también binoculares y
contadores. Estos se realizaron en las localidades
donde fue posible desembarcar y acercarse a los
animales sin perturbarlos como en San Jeronimo,
Benitos Centro v Margarita.

Para los lobos marinos sc empled la siguiente
clasificacion: Machos adultos (Machos A), Machos
subadultos (Machos S), Hembras (H) vy Machos
indeterminados (M ind), juveniles (J), crios (C), vy
miscelaneos  (Misc.) que incluye a todos los
organismos no identificados. Los elefantes marinos vy
focas comunes se consideraron una sola clase vy se
expresan como totales por especie.

Figura 1. Islas de la costa occidental de la peninsuia
de Baja California con poblaciones de pi-
nnipedos estudiadas.

El 30 de julio de 1992, ¢l helicoptero del buque de
investigacion "Dawvid Starr Jordan", de la NOAA.
tomé fotos aéreas de los lobos marinos en 5 de las
islas que posteriormente serian censadas por mar:
Benitos Este, Benitos Centro, Cedros (punta Norte y
Piedra colorada) y Natividad. Se utilizd una camara
de reconocimiento modelo KA-45A de formato 126-
mm con pclicula de transparencias en color KODAK
2448. En el laboratorio, sobre ¢! rollo de
transparencias y usando un microscopio binocular
con magnificacion desde 7X hasta 70X, se contaron y
marcaron con tintas de diferentes colores, los crios,
juveniles, ¢l grupo hembras/machos indeterminados,
machos subadultos, y machos adultos, para hacer
comparables estos resultados con los obtenidos de
mancra directa. Los resultados de los censos directos
y de las fotografias aéreas, se combinaron para
obtener la mejor estimacion de los grupos de lobos
marinos en aquellas localidades que fueron contadas
con ambas técnicas.

RESULTADOS

Durante los censos por mar, se recorrieron nueve
de las 10 zonas seleccionadas en la costa occidental
de la Peninsula de Baja California (Figura 1). La
tnica localidad no incluida en los censos por razones
operativas y de mal tiempo fue la isla Natividad. La
toma de fotografias aéreas se realiz6 en dos
localidades de la Isla de Cedros (Punta norte y Piedra
Colorada), dos de las Islas San Benito (Benito del
Este y Benito del Centro), ¢ Isla Natividad

El lobo marino de California fue el pinnipedo mas
abundante durante este estudio, las colonias mas
grandes estuvieron en la punta norte de la Isla de
Cedros, Isla Santa Margarita, Isla Natividad e Isla
San Benito del Centro, con 1921, 1705, 1526 v 1355
animales respectivamente. El censo realizado por
lancha en isla San Jerdénimo, subestima la cantidad de
lobos marinos presentes debido al mal tiempo, pero es
otra de las colonias importantes de la zona, Las otras
islas son colonias con menos de mil animales, en la
Isla San Roque no se registraron lobos marinos. Si
comparamos los tres métodos empleados, el nimero
de lobos es mayor en las imagenes agreas, que los de
lancha y tierra, aunque con una variaciéon menor en el
caso de la comparaciéon foto vs tierra (Tabla 1). De



Tabla 1. Censos de lobos marinos de Califormia Zalophus californianus californianus en islas de la costa

occidental de la Peninsula de Baja California, México (julio-agosto de 1992).

Segin 1a siguiente

clasificacién: M. A. = Machos Adultos; M. S. = Machos subadultos, H y M. I.= Hembras Aduiltas y
Machos Indiferenciados; J = Jovenes; C = Crios y Misc. = Miscelaneos.

LOCALIDAD FECHA |TIPOCENSO | M A. | M.S. [ HyMI ] C | MISC. | TOTAI
. CORONADOS AGOSTO 4 |[LANCHA 2 1 6 3 0 0 ]
L TODOS SANTOS  |[AGOSTO 3 |LANCHA 29 89 233 7] 12 0 439
L. SAN MARTIN AGOSTO 5 [LANCHA 2 0 0 0 0 196 198
I SAN JERONIMO _ |AGOSTO 5 |LANCHA 4 5 462 86| 33 137] 727
ISLAS SAN o i
BENITOS
ESTE JULIO 30 |[FOTO 57 5 260 ol 326 0 648
AGOSTO 6 |LANCHA 6 27 753 BRI R SRy AR T
|CENTRO JULIO 30 |[FOTO 83 3 500 3 766 0 1,355
AGOSTO 6 |TIERRA 46 i 3891 35| 529 0 1,010}
OESTE AGOSTO 6 [LANCHA 3 1l 40 2 12 0 58
ISLA DE CEDROS
PUNTA NORTE JULIO 30 |[FOTO 102 167 1,000 71 645 0 1,021]
AGOSTO 7 |LANCHA 31 35 7 174 ama 0 1,551
PIEDRA COLORADA|JULIO 30 |FOTO P 23 74 of 74 0 178
AGOSTO 7 |LANCHA a 2 23 4 1 0 30
L. NATIVIDAD JULIO30 |FOTO 82 200 625 19| 600 0 1,526
1. SAN ROQUE AGOSTO 8 [LANCHA 0 0 0 0 0 0 0
I. ASUNCION AGOSTO 8 |[LANCHA 45 27 521 105 297 0 995]
I. SANTA AGOSTO  |TIERRA 36 is| 621 212 821 ol 1,705
MARGARITA 10
TOTALES 452 536 4342] 513] 3,586 333 9,762
{ E—

esta manera, para ¢l ccnso combinado, se consideran
mas acertados los valores de todos los censos por
foto, como ejemplo tomemos los crios, en los que la
diferencia entre los métodos es 30% mas de
individuos en las fotos que en los censos directos. De
ahi quc los renglones resaltados en la Tabla 1, no se
utificen en las sumatorias totales. Las proporciones de
las clases de lobos marinos, refleja lo que sucede
tipicamente durante la época de reproduccion de esta
especie, los valores mas altos son para el grupo
hembras-machos indeterminados v crios,
representando 44 y 36 % respectivamente.

En la Tabla 2, se presentan los resultados de los
censos poblacionales del elefante marino del norte y
la foca comin. No hubo ningun avistamiento de lobo

fino de Guadalupe en los sitios visitados. El elefante
marino del norte estuvo presente en cinco islas con un
total de 365 ejemplares. La agrupacion mas grande se
localizé en la Isla San Benito del Centro con 225
ejemplares. La foca comin se detecto en 10 islas con
un total de 468 animalcs, siendo este el unico
pinnipedo presente en la isla San Roque, La colonia
mas grande para esta especie se registro en la Isla
Coronados Sur con 170 e¢jemplares (y 40 en
Coronados Norte) y estuvicron presentes hacia el sur
hasta la Isla Asuncion (Tabla 2). En general, los
resultados de los censos indican que para el periodo
en que se realizaron las observaciones, el pinnipedo
mas abundante fue el lobo marino de Califorma.



El uso de diferentes métodos de censo, asi como las
diferencias en fechas y condiciones en que se realizan
las observaciones, parecen estar impactando el
resultado total de los censos. Respecto a los lobos
marinos, sc comparan los valores obtenidos mediante
censos directos por mar vy tierra, contra los obtenidos
a traves de fotografias aéreas cn [as mismas areas con
siete u ocho dias de diferencia. Como era de
esperarse, los censos resultantes de cada método son
diferentes para juveniles y adultos porque cllos no se
quedan en las loberas y pueden cstar desplazandose a
otras localidades. El nimero que esperabamos fuera
1igual (0 mas cercano) era el numero de crias, porque
ellas se quedan en la lobera y los dias transcurridos
entre los censos directos y las fotografias aéreas no
deberian afectar. Sin embargo, analizando las
diferencias. ecstas fueron significativas, siendo
mayores en las comparaciones foto vs lancha, que en
el caso foto vs tierra. Los resultados indican que los
censos de lancha ¢ dc tierra son menos exactos para

las crias. Por ahora, solamente podemos hacer estas
comparaciones con Isla Cedros e Islas San Benito. Se
espera que cn el futuro sea posible hacer
comparaciones de loberas en otras islas.

Hay ciertos factores que pueden afectar los censos
por mar; la combinacién oleaje-viento y la presencia
de mantos de macroalgas, impiden acercarse a la
orilla  para realizar minuciosamentc las
enumeraciones. La topografia del terreno (cuevas o
huecos en rocas) tambicn influye en el caso de los
censos por tierra y aéreos. Estas condiciones se dan
en Isla San Martin, Islas Benitos del Este y Oeste,
Isla Natividad e Isla Asuncién. Aun cuando es
posible que hubiera lobos en cuevas o abajo de
piedras, las fotografias indican que en las islas donde
pudimos hacer comparaciones, este método es mejor
para hacer censos de lobos marinos al obtener y poder
corroborar mayor numero. Sin embargo, no es
rccomendable usar esta técnica para censos de lobos
finos de Isla Guadalupe porque la mayvoria estan
adentro de cuevas o abajo de grandes rocas.

Tabla 2. Censos dc elefantes marinos y focas comunes cn islas de la costa occidental de la
Peninsula de Baja California, México (julio - agosto de 1992).

Il OCALIDAD “FECHA TIPO CENSO T ELEFAN
A,___ = — = == e =
II. CORONADOS AGOSTO 4 LANCHA |
L S | _ 1 l
|L. TODOS SANTOS AGOSTO 3 LANCHA ].
1
et S AT - o o ; &
|I. SAN MARTIN |JAGOSTO 5 LANCHA |
t e ’(
I1. SAN JERONIMO AG um(M LANCHY/ !
| - ) |
g SLAS SAN BENITOS }
51 ST |AGOSTO 6 LANCHA |
1 |
| .
ﬂ' NTRO AGOSTO 6 TIERRA
|OESTE AGOSTO 6 LANCHA | 46 0 I
- — S _ 1
A DE CE ]/l |

|PUNTA NORTE

31 [EDRA COLORADA

[l NATIVIDAD

UNCION

| I
|L. AS

|
[ SANTA MAT

RGARITA




Adicionalmente, se comparan con otros trabajos
los valores obtemdos para crios de lobos marinos.
Aunque no todas las areas han sido estudiadas
sistemdticamente, se tienen datos de algunas
localidades importantes para la reproduccién de esta
especie. Como se puede apreciar en la Tabla 3, es
notorio que los valores obtenidos en 1992 son los mas
bajos de los tltimos afios. Una posible explicacion, de
acuerdo con informacidon reciente, es que la
temperatura superficial en la costa occidental de la
Peninsula de Baja California se incrementd durante
1992 como resultado de el Nifio Oscilacion Sur
(ENSO) en el Océano Pacifico Oriental.  Este
fenomeno parece afectar las presas de lobos marinos
que al no encontrar suficiente alimento como
resultado de bajos niveles en la produccion de
fitoplancton v zooplancton, pueden desplazarse a
otras zonas (McGowan 1984; Squire 1987; Mason
1989). El resultado, es que las hembras de lobos
marinos con crios no obtienen alimento suficiente
para mantenerse y mantener a su cria y las hembras
prefiadas estin expuestas a una mayor probabilidad
de abortos, mortalidad de crias, crias con bajo peso y
unt menor numero de juveniles y adultos presentes en
las colonias, que pudieron migrar al norte en busca de
alimento (Aurioles y Le Boeuf 1991; DeLong ef al.
1991; Huber 1991).

Las estimaciones mas recientes de lobos marinos
en México y Estados Unidos aparecen en Le Boeuf et
al. (1983) quienes estimaron quc habia un total de
145,000 amimales, de los cuales un 16% (aprox.
20,000) se localizaban dentro del Golfo de California
v un 46% (aprox. 63,000) estarian en la costa
occidental de la Peninsula de Baja California. Si
comparamos nuestros resultados con los de afios
anteriores, nos indican que en 1992 hubo
aproximadamente 50,000 lobos menos en las colonias
del Océano Pacifico Mexicano. En este trabajo
contamos un total 9,790 lobos marinos. Le Boeuf ef
al. (1983) contaron 27,895 lobos en la costa
occidental de la Peninsula de Baja California y
mediante  factores de correcidon, elevaron su
estimacion hasta 63,000 animales. Derivado de
dichos censos, y los de De Anda y Lowry (datos no
publicados) para 1989 y 1990, indican que la
produccion de crios en la costa occidental de la
Peninsula de Baja California en 1992 fue de la mitad
0 menos, con respecto a afios anteriores.

Las observaciones de elefantes marinos en este
estudio, nos permiten tener idea de su distribucion,
pero no de su abundancia relativa en aguas
Mexicanas: debido a que agosto, es el tiempo en que
los machos adultos y subadultos mudan, mientras que

Tabla 3. Censos recientes de crias de lobos marinos en islas de la costa occidental de la Peninsula de Baja

California, México. _

| LOCALIDADES _j 1979" | ”’1981'2'“{‘ josa | ioss [ 1989" [ 1990 [ 19927

| ISLAS CORONADOS 1 i g i | % 12

: I I A S 1 1 _
| ISLA SAN JERONIMO ‘ 1 { [oat 33 |
| B I I SN I — S S
| ISLA GUADALUPE 2 | | ; ' ¢ i
! — ! R R | B _ R S R S |
| ISLAS BENITOS I ’ ‘ \ { ?

 BENITOS ESTE 900 304 | | 856 | 888’ 326

| BENITOS CENTRO | 2560 1185 g |22 1890° 766

| BENITOS OESTE | 283 1 | | 310 319° | 12
| TOTAL | 3743 149 | | | 3289 | 3097° | 1104

| ISLA NATIVIDAD } ; ! | 606 | 198 600

| S R o - | B - ,‘ L . | e o
| ISLA ASUNCION 1582 | 16%

| SLA MARGARITA S o2 | 080 | 25 | | 1e%0 | s |

Le Boeuf et al., 1983; Fecha del censo: 13-20 julio de 1979
Le Boeuf et al., 1983; Fecha del censo: 03-05 junio de 1981
" DeAnda y Lowry, datos personales; fecha del censo: 30 julio-03 agosto de 1989
' DeAnda y Lowry, datos personales; fecha del censo: 28 julio-01 agosto de 1990

" Vomend 1990; Fecha del censo: 10-27 julio de 1990

* Aurioles y LeBoeuf 1991; Fecha del censo: 27 julio de 1984, 3 julio de 1985

" Este trabajo, Fecha del censo 30 julio-10 agosto de 1992



los otros grupos (la mayoria) estan alimentandose. Es
decir, el verano es una época del afio en la que hay
pocos elefantes marinos en las colonias (Le Boeuf y
Bonnell 1981; Stewart 1989). Para conocer el estado
de esta poblacidn, los censos tienen que ser realizados
durante la época reproductiva, de finales de cnero
hasta la segunda semana de Febrero (Le¢ Boeuf y
Bonnel 1981; Stewart 1989), o bien, durante los
meses de Abril y Mayo cuando ocurrc la muda de
juveniles v hembras adultas, tiempo en el que se
encuentran las cantidades mas grandes de elefantes
marinos en las colonias (Le Boeuf v Bonnel 1980;
Stewart 1989).

La foca comun habita las costas de Norteaménca,
desde Alaska hasta México. En nuestro estudio
encontramos focas comunes hasta la Isla Asuncion.
Hay algunos avistamientos reportados al sur de la
Peninsula de Baja Califormia, hasta Los Frailes e sla
Los Islotes en el Golfo de California (Gallo y
Aurioles 1984). Hasta antes de este trabajo, las focas
comunes se consideraban presentes hasta isla
Natividad (Paditla 1990) y Bahia Tortugas (Gallo y
Aurioles 1984), pero en este estudio las encontramos
en pequeflos grupos hasta la Isla Asuncién, Bonner
(1979) estima que entrc Alaska y California hay hasta
300,000 focas, mientras que Hoover (1988) da un
valor de 260,000 focas exclusivamente en Alaska.
Para México, la estimacion mas reciente es la de
Padilla (1990), que trabajando en las islas de la costa
occidental de la Peninsula de Baja California, obtuvéd
una estimacion de 1,715 focas comunes. Por la
misma razon que los clefantes marinos, nuestros
resultados no permiten dar un valor del actual nivel
poblacional de esta especie.
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DESCRIPCION Y DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES TURISTICAS DE
OBSERVACION DE BALLENA GRIS EN LAS LAGUNAS DE LA RESERVA DE LA
BIOSFERA "EL VIZCAINO" Y BAHIA MAGDALENA, BAJA CALIFORNIA SUR,
MEXICO, TEMPORADAS 1996 Y 1997

José Angel Sénchez Pacheco '

Reserva de la Biosfera "El Vizcaino"
Instituto Nacional de Ecologia SEMARNAP.
A.P. # 65 Guerrero Negro, Baja California Sur, C.P. 23940 México.

Se presentan una descripeién del desarrollo y monitoreo de las actividades turisticas de observacion de ballena gris en las lagunas
de la reserva de la Biosfera “El Vizcaino™ y Bahia Magdalena durante las temporadas 1996 y 1997. Se describen las operaciones de la
actividad turistica de cada laguna, el tiempo de observacion en cada una, la cantidad de embarcaciones, los ingresos econdmicos, las
caracteristicas de los visitantes, y un analisis de la demanda del servicio. Se discute lo anterior a la luz de las normas que regulan la

actividad de observacidn de ballena en México.

Con las medidas internacionales de proteccion de
ballenas, algunas poblaciones inician su recuperacion
de los efectos de la caceria comercial, incluyendo
especies que durante algun periodo de su vida se
acercan regularmente a la costa y actualmente son
objeto de avistamiento u observacion. En 1993
durante la reunion de la Comisién Ballenera
Internacional (CBI) se reconocid a la "Observacion de
ballenas” como una industria turistica en expansion
que contribuye significativamente a la economia de
varios paises y como una forma de uso sustentabie de
los cetaceos (IFAW et al. 1995). En nuestro pais las
autoridades han creado reglamentos para asegurar
que esta actividad no se convierta en una nueva
amenaza, incluyendo la proteccion del habitat, con el
objeto de que la observacion de ballenas sea un
espectaculo educativo, cultural y estético. En México,
cl sitio principal de obscrvacion de ballenas es la
costa occidental de la peninsula de Baja California,
sicndo la ballena gris la especie mas accesible para
esta actividad. Durante el invierno, la poblacion

! Direccidn actual: A P 71, Guerrero Negro, Baja California Sur, cp 23940
e. mail: jassmpa@compuserve.com

oriental de esta especic se congrega en las lagunas y
bahias de la peninsula para dar a luz y criar a sus
ballenatos (Gard 1974; Gilmore 1960).

La actividad de observacion de ballenas en Ojo de
Liebre inicia formalmente en 1988, y desde 1972 en
Laguna San Ignacio, esta ultima con cruceros de San
Diego E.U.A.. Este fenomeno atrac a la peninsula
miles de visitantes cada afio que buscan ver de cerca
estos grandes seres. Fara las comunidades asentadas
en las margenes de estos cuerpos costeros esta
actividad ha pasado de ser una alternativa de ingresos
durante el invierno, en que la pesca disminuye, a ser
la principal actividad econdmica del afio (Dedina y
Young 1995).

El objetivo de este estudio es dar a conocer los
resultados del monitoreo de la actividad turistica de
observaciéon de ballenas  exclusivamente en
embarcaciones menores en las lagunas de la Reserva:
Laguna Ojo de Liebre y San Ignacio, y en ¢l complcjo
lagunar de Bahia Magdalena: Puertos A. L. Mateos vy
San Carlos durante la temporada 1996 y 1997. Se



describen las operaciones, desarrollo, y los resultados
de las actividades dc observacion como bases técnicas
que fortalecen las propuestas de la normativa de
observacion  de ballenas y otras medidas de
proteccion del habitat y la especie. Para ello se
dispuso de la informacién de los reportes de los
prestadores de servicios turisticos que s¢ envian a la
direccion de la Reserva, al Instituto Nacional de
Ecologia (INE) y a la Delegacion SEMARNAP en
Baja California Sur. Ademas se obtiene informacion
de los campamentos y compaiiias turisticas de ambas
lagunas. La normativa y reglamentos vigentes fueron
proporcionados por el INE. La informacion de la
actividad turistica en Puerto San Carlos y Puerto A.
Lopez Mateos de 1996 fue recopilada por personal de
la Secretaria de Turismo de la delegacion de B.C.S.

NORMATIVA DE LA ACTIVIDAD

El gobierno de México ha tomado medidas de
regulacion para asegurar la conservacion y proteccidn
de la ballena gris. Estas medidas de regulacion son
los decretos de refugios en las principales lagunas de
la  peninsula: Lagunas Manuela, Guerrero Negro,
Ojo de Liebre y San Ignacio, Diarios Oficiales de 14-
1-1972, 16-VII-1979, 28-11I-1980). Como parte
integral de estos esfuerzos, se creo la Reserva de la
Biosfera "El Vizcaino" {Diario Oficial 30-X1-1988).
Esta Reserva se encuentra en la parte media de la
Peninsula de Baja California, y contiene a las dos
principales areas de congregacion invernal de ballena
gris; Laguna Ojo de Liebre y San Ignacio (Rice et al.
1981). Bahia Magdalena que incluye Puerto Adolfo
Lopez Mateos y Pucrto San Carlos, no cuenta aun
con alguna categoria de area protegida, sin embargo
¢l reglamento de la actividad de observacion de
ballenas es muy semejante al que se aplica en la
Reserva.

El Instituto Nacional de Ecologia (INE) de la
Secrctaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca (SEMARNAP) en coordinaciéon con otras
dependencias de la SEMARNAP ¢ instituciones de
Educacion e Investigacion, ha coordinado el
desarrollado de la normativa v reglamento que
actualmente rnge la actividad de observacién de
ballenas y expide los permisos o autorizaciones
correspondientes a los prestadores de servicios

turisticos en las lagunas de la Reserva v de Bahia
Magdalena. Las diferentes modalidades de estos son:
permisos para embarcaciones menores,
embarcaciones mayores Yy campamentos. Para
formular las normativas de csta actividad se ha
contado con investigaciones sobre la biologia de la
especie, estableciendo las guias para su
aprovechamiento durante su estancia en estas areas
permitiendo asi el desarrollo arménico de la actividad
turistica,

Por rcglamento, las embarcaciones mayores o
cruccros que realizan la observaciéon de ballenas en
las lagunas y bahias de Baja Califormia Sur deben
contratar los servicios de las empresas de
embarcaciones menorcs de cada localidad, por esto
los datos presentados también incluyen a estos
visitantes.

La actividad de observacién de ballenas sobre
embarcaciones menores en la Reserva y Bahia
Magdalena fue llevada a cabo por empresas
particulares, comunitarias o familiares en cada una de
las dareas de observacion especificadas en los
permisos respectivos. Estas empresas contaron con
autorizacion o permisos para utilizar un numero
determinado de  embarcaciones menores  tipo
“pangas” (de fibra de vidrio con 22 pies de eslora y
motor fuera de borda) para circular en las areas
designadas dentro de las lagunas y bahias que son
ocupadas por las ballenas, con las siguientes
condiciones generales comunes en las areas durante la
actividad:

- Llevar a cabo la actividad dentro del periodo
comprendido entre el 1 de enero y el 31 de marzo (en
1996) vy del 15 de diciembre al 15 de abnl (en 1997).

Realizar la observacion de ballenas dentro de los
limites del area establecidos en cada una de las
lagunas o bahias.

- El transito hacia y dentro del area de observacion
a baja velocidad (10-15 km/h) y de ser posible por los
bordes de los canales.

- La duracion maxima en el irea de observacion de
90 minutos. El horario de observacion se limito entre
las 8:00 y las 18:00 hrs durante 1996,

- El no sobrepasar el “Nuamero Maximo
Simultaneo” de embarcaciones observando ballenas
establecido en cada una de las areas de observacion.



- Acatar las especificaciones del Reglamento de
Seguridad Maritima sobre el ndmero maximo de
pasajeros por cada embarcacion, que en la Reserva es
de 10 y de 6 en Bahia Magdalena. Este reglamento
tambicn exige ¢l cumplimiento de requisitos minimos
de seguridad para navegacion antes de expedir la
autorizacion respectiva, ¢ incluye el uso de chaleco
salvavidas, equipo de seguridad y de manera colectiva
el aporte de una lancha de auxilic en guardia
permanente.

- Cumplir con los requisitos de cuidado del medio
ambiente como sanitarios, evitar la contaminacion en
suelo v agua, el no colectar y dafiar especies de vida
silvestre, el no desembarcar en las islas de las lagunas
de Ojo de Liebre v San Ignacio, ni perturbar a las
colonias de aves y mamiferos marinos.

- Observar las sugerencias y requisitos de cuidado
de la especie como el método de aproximacion y el
limite de dos embarcaciones como maximo alrededor
de ballenas amistosas

En las lagunas de la Reserva, las areas dc
obscrvacion se determinaron tomando en cuenta
criterios generales para ambas lagunas. Se considero
principalmente la abundancia de ballenas solitarias
(machos y/o juveniles) en el drea durante la mayor
parte de la temporada, puntos de referencia visuales o
limites naturales de las &reas, y caracteristicas
oceanograficas y batimétricas. En Bahia Magdalena
se considero la presencia dc ballenas en las areas v
las condiciones socioecondmicas de las poblaciones
asentadas en los margenes de los respectivos cuerpos
de agua. Los permisos especifican una cantidad
maxima de embarcaciones simultancas haciendo la
observacion de ballenas con turistas en cada area. A
esto se le denomind “Numero Maximo Simultaneo”
{NMS). Desde 1996 en las lagunas de la Reserva se
propuso el NMS de acuerdo al nimero de
embarcaciones que en un periodo de ! hora pueden
cambiar o alterar el comportamiento normal o previo
de un 50% de las ballenas del area de observacion.

RESULTADOS
DESCRIPCION DE LA OPERACION

A. Laguna Ojo de Liebre

En esta laguna no se expidieron autorizaciones
para embarcaciones mayores © campamentos
turisticos comerciales. Tres de las empresas que
prestan el servicio de observacion de ballenas cuentan
con oficinas en ¢l poblado de Guerrero Negro.

Area 1 (LOL 1), es el area en la boca de la laguna
(Figura 1). En esta area trabajaron 3 empresas
particulares de servicio turistico con un total de 7
embarcaciones  autorizadas (Tabla 1), Las
embarcaciones particron del cammpo denominado
"Hielerita". El tiempo necesario para llegar al area de
observacion fue de entre 30 y 45 minutos. Las
condiciones ambientales influyeron en la duracién de
la salida. El servicio de las embarcaciones menores de
las empresas en esta area se ofrecid en 35 Dolares por
persona con tarifas del 50% para nifios. Esto genero
aproximadamente 82,500 Délares en 1995, 99,750
en 1996, y 165,725 en 1997 para las empresas con
embarcaciones menores.

Area 2. (LOL 2), es el area sudeste de la laguna
donde presto servicio la empresa comunitaria del
Ejido "Benito Juarez" (Figura 1). Este servicio tuvo 4
embarcaciones autorizadas en 1996 y 5 en 1997. Las
embarcaciones partieron del punto llamado "Parque
Natural" y el tiempo promedio para llegar al area de
observacién fue de 15 minutos. E! tiempo méaximo de
observacién de ballenas fue de 60 minutos. El
servicio de esta empresa se ofrecié en 10 Ddlares en
1996 y 15 en 1997 por persona con tarifas
diferenciales de 50 y 80% para turistas menores de
edad y nacionales. Se estima que esto genero en 1995
45,000 Dlls, en 1996 59,840, y 94,575 en 1997.

B. Laguna San Ignacio

Para Laguna San Ignacio (LSI), se expidieron
autorizaciones a 3 campamentos comerciales en 1996
y 5 en 1997, v para el anclaje de un maximo de 2
embarcaciones mayores simultaneas que utilizaron
los servicios de las 4 empresas con embarcaciones
menores establecidas en la laguna o en el poblado de
San Ignacio. La mayoria de los turistas en esta laguna
realizan visitas a observar ballenas durante su
estancia de 2 o 3 dias en los campamentos de Laguna
San Ignacio o en los cruceros provenicntes de San
Diego US.A.. En esta laguna existe un area de
observacién de ballenas (LLST), en la zona de la boca



que se extiende hasta la parte mas angosta de la
laguna (Figura 2). Las empresas o personas que
prestaron ¢l servicio de observacion de ballenas
contaron con 23 embarcaciones autorizadas. EIl NMS
en esta drea fuc de 12 por lo que las empresas deben
coordinarse en sus salidas para respetar esta
disposicion. Las cmbarcaciones partieron desde
diferentes puntos en la costa cste de la laguna,
principalmente frente a los campos pesqueros. La
ruta quc stguieron para llegar al area de observacion
fue por la zona somera cercana a la ornilla este de la
laguna. El costo del servicio fue de 25 Dolares por
persona  extranjera v 100 pesos a  visitantes
nacionales. Las empresas en esta laguna obtuvieron
ingresos totales por 52,000 Délares en 1996 y por
73,000 en 1997,

C. Puerto San Carlos

En la parte media de Bahia Magdalena se
encuentra el Puerto San Carlos (PSC) donde estan
instaladas 4 de las 5 empresas de servicios turisticos
de observacidn de ballenas en embarcaciones menores
para 1997 En este puerto de la zona de Bahia
Magdalena se expidieron autorizaciones para la
entrada y anclaje de un maximo de 2 embarcaciones
mayores v de 2 campamentos comerciales que
utilizaron o contrataron los  servicios de
embarcaciones menores establecidos en la zona. Al
igual quc en LSI los visitantes de campamentos o
barcos realizan varias salidas a observar ballenas
durante su estancia. La zona de observacion se
encuentra en la boca de la bahia (Fig. 3). Las
cmpresas o personas que prestaron el servicio
contaron con 16 embarcaciones autorizadas en 1996
v 18 en 1997 (Tabla 1). Las embarcaciones partieron
desde diferentes puntos cercanos entre si a lo largo de
la costa del poblado. El tiempo en llegar al area de
observacion varid entre 30 y 45 minutos segun las
condiciones del oleaje y viento. El costo del servicio
fue de 30 Délares por hora con un maximo de 6
personas por el uso de la lancha. No sc cuenta con
mformacion particular sobre los ingresos gencrados
por ¢l transporte en embarcaciones menores, pero se
estima gue fue mayor de 40,000 Dlls en 1996 y de
30.000 en 1997,

D. Puerto Adolfo Lopez Mateos

En csta zona del nortc de Bahia Magdalena se
encucntra el Puerto A. Lopez Mateos (PALM) (Fig.
4) donde se autorizaron 5 empresas de campamentos
en 1996 y 4 en 1997 ademas al transito de
embarcaciones mayores hacia la “Boca de la
Soledad™. Estas empresas o grupos contrataron los
servicios de las 4 empresas locales para la
observacion de ballenas en embarcaciones menores.
El area de observacion es todo el estero excepto la
porcion norte denominada “La Florida”. El nimero
de embarcaciones autorizadas es el mayor de todas
las areas de observacion de Dballenas. Las
embarcaciones partieron desde puntos cercanos al
faro, donde para la temporada 1997 contaron con un
embarcadero de 30 metros ¢ instalaciones sanitarias
construidas por gestion de la Secretaria de Turismo
en el Estado dada la gran afluencia turistica. Dado
que las ballenas pasan cerca del embarcadero el
tiempo en ¢l area de observacion no fue mayor a 90
minutos. No se cuenta con informaciéon de los
ingresos directos generados por las embarcaciones
menores pero se estima un mimmo de 70,000
Délares para 1996 y 1997,

ANALISIS DE LA DEMANDA DE SERVICIO

En la Tabla | se muestra la cantidad de visitantes
(diferentes) que atendié cada empresa en las Lagunas
de la Reserva y del area de Bahia Magdalena. Con
esta informacion se estimd el porcentaje de la
capacidad instalada de las empresas que esta siendo
utilizada en 1997. El 100% dc esta capacidad se
estimd con la cantidad de turistas que se pueden
atender considerando todos los dias posibles de
sahidas con el nimero maximo de turistas por lancha
durantc todas las salidas posibles en el horario
establecido. En Laguna Ojo de Liebre se calculd una
ocupacton del 41.1% (de una capacidad maxima de
30,000 turistas), y en Laguna San Ignacio se ocupa el
53.5% (de una capacidad maxima de 5,600). No se
cuenta con informacion para estimar esto en Bahia
Magdalena.

En la Tabla 2, se muestra la procedencia de los
visitantes en cada laguna de la Reserva durante 1996
v 1997 Los norteamericanos representan mas de la
mitad de los visitantes que observan ballenas v se
observa en ambos casos un incremento de turistas



nacionales. En la Tabla 3 s¢ muestra la distribucion
mensual de visitantes a lo largo de la temporada. En
Laguna Ojo de Liebre la mayor cantidad de visitantes
llegaron en febrero, en Laguna San Ignacio durante
marzo, enero en Puerto A. L. Matcos v febrero en
Puerto San Carlos. En todas las areas de observacion
de ballenas, existen periodos criticos a mediados de
febrero cuando la demanda de servicio ocupa un gran
porcentaje de la capacidad de las embarcaciones y del
NMS. Esto fue principalmente durante los sabados y
domingos (que registran 20.5 y 18.8% de los
visitantes respectivamente durante la semana) debido
a la afluencia de visitantes de la region o poblaciones
cercanas.

Se analizé es la cantidad promedio de visitantcs
por cada embarcacion en cada salida. Si las empresas
deciden ocupar en un porcentaje bajo ¢l espacio
disponible de sus embarcaciones, significa que sera
necesario un mayor numero de embarcaciones para
atender a los visitantes que podrian acomodarse en un
nmamero menor de lanchas. Esto pudiera producir
cambios de comportamiento a un mayor numero de
ballenas, altcracion de las condiciones naturales en
las lagunas, y degradar el espectaculo “natural” que
las mismas empresas ofrecen. En la parte inferior de
la Tabla 1 se muestra el namero de¢ visitantes por
lancha en cada una de las 4rcas de observacion de
ballenas. Cabe rccordar  que Capitania de Puerto
establece el mimero maximo permitido de turistas por
lancha, con 6 en Bahia Magdalena y con 10 en la
Reserva.

El indice de demanda de servicio para observar
ballenas entre el afto 1995 y 1997 crecioé un promedio
de 32.4% en Laguna Ojo de Liebre, entre 1996 y
1997 creci¢ 1.0% en Laguna San Ignacio, 40.1% en
Puerto San Carlos, y disminuyo 0.2% en Puerto A L.
Mateos . Al parecer se ha alcanzado una estabilidad
en las cantidad de turistas cn las areas de San Ignacio
v Puerto A.L. Matcos, y por ¢l contrario en Laguna
Ojo de Liebre y San Carlos tiende a incrementarse.
Proyectando con los datos de Laguna Ojo de Liebre,
se calcula que para el afio 1998 la demanda de
servicio en la Laguna Ojo de Liebre sera de 16,319,
en 1999 de 21,590, y en el 2000 de 28,563, y con las
condiciones actuales de operacién esto equivale al
34% de la capacidad instalada en 1998, el 72% en

1999 y el 95% en el 2000. Se considera que para el
afio 1999 la demanda sera dificil de atender.

La cantidad total de visitantes atendidos en el area
de PALM es la mayor de todas las areas del estado
con 28.4%. La combinacién de la cantidad de
visitantes atendidos cn las lagunas de la Reserva
(LOL 1, 2 v LSI), es del 53.8% y el resto en Bahia
Magdalena (46.2%). El total de visitantes atendidos
durante esta temporada en ambas areas (Reserva de
la Biosfera “El Vizcaino” y Bahia Magdalena) fue de
23,971 en 1996 y 28,484 en 1997, esto significa un
incremento del 18.8%. Es de llamar la atencion la
cantidad de turistas que se dio servicio en el area
LOL 2 con 5 embarcaciones que fue muy cercano al
numero atendido en Puertc AL. Mateos con 51
embarcaciones autorizadas, es decir 10 veces mas,
que denota organizacion y un uso muy eficiente de
sus embarcaciones. En cuanto al costo del servicio el
arca de Bahia Magdalena tiene las tarifas mas
economicas y el servicio de las empresas de LOL 1 es
el mas costoso.

CONCLUSIONES

El espectaculo de la observacion de ballenas en su
medio ambiente se ha convertido en una actividad
atractiva para muchos y altamente rentable para las
empresas que ofrecen el servicio y bienes
relactonados. A manera de ejercicio se estimaron los
ingresos directos e indirectos generados por la
observacién de las ballenas en 1997, csto se hizo
considerando los diferentes porcentajes
(representados  en  encuestas y  observaciones
personales) que utilizan los turistas en las opciones de
transporte (desde San Diego, La Paz o Loreto),
hospedaje v alimentacion, servicio turistico (crucero,
campamento o independiente) para cada una de las
areas de observacion de ballenas en el Estado. La
derrama cconémica generada puede quedar tanto en
E.U. como en México dependiendo de las opciones
que los visitantes eligen. En Laguna San Ignacio la
observacién de ballenas genera alrededor de 4.08
millones de dolares (M), en Ojo de Liebre genera 3.86
M, en Puerto A. L. Mateos 4.64 M, en Puerto San
Carlos 298 M. Esto significa que cada uno dec los
2,998 turistas que observaron ballenas en Laguna
San Ignacio gasto en promedio 1,360 dlls para su



visita, en Ojo de Liebre gasto en promedio 313 dils,
en Puerto A.L. Mateos 572 dlls, y en Puerto San
Carlos 590 dlls. Estas diferencias se dan debido a la
eleccion de cruceros de hasta 7 dias o de
campamentos de 5 dias en las diferentes areas y de
paquetes con todos los servicios incluidos que se
ofrecen principalmente en E.UA.

Es responsabilidad de las autoridades de México el
llevar el desarrollo de la actividad haciéndola
compatible con las necesidades de la especic en
cuestion y las condiciones de su ambiente. Para lograr
esto, la informaciéon que se retna sobre la biologia,
demografia, distribucion, y comportamiento de
ballena gris debe complementarse con los resultados
de estudios de la misma actividad turistica para
desarrollar y actualizar los reglamentos y normativas
respectivas. En las arcas donde se desarrolla esta
actividad en el estado de Baja California Sur se
aplican reglamentos que basicamente tienc tres
propositos: proteger a la especic y su ambiente,
brindar scgunidad para el visitante y permitir
beneficios ccondmicos para comunidades y empresas
locales o regionales a través del uso sustentable del
Tecurso.

Existe la preocupacion generalizada de que los
sonidos que producen las embarcaciones que
observan ballenas produzcan cfectos negativos en la
poblacion de éstas. El sentido aciistico de los cetaceos
constituye su mas importante proceso sensorial. En
particular en las lagunas de congregacion de ballena
gris, la vision submarina esta muy restringida v el
sonido es la manera mas importante de conocer su
medio y relacionarse inter-especificamente (Dahlheim
1987). En experimentos con emision de sonidos en
Laguna San Ignacio Jones et al. (1988) encontraron
diferencias en la distribucion, en el transito, y en el
nimerc de ballenas que ocurrieron en el area de
exposicion de sonidos, y observaron movimientos
activos alejandose de la fuente de sonidos (playbacks
de motores fuera de borda, perforacion petrolera,
etc.). Sin embargo, no existe evidencia cientifica que
indique que los cambios de conducta pequefios y
reacciones de corto plazo signifiquen efectos sobre los
ammales en el largo plazo (Committee on low
frequency sound and marine mammals, ef al. 1994).
Por otro lado, en los estudios realizados en Laguna
San Ignacio referentes a los efectos de la actividad de

observacion de ballenas, Jones y Swartz (1986)
concluyen que hasta cierto grado las ballenas se han
habituado a esta actividad y han aprendido que no son
dafiinos, como lo demuestran el incremento de la
incidencia de ballenas amistosas (observacién
personal).

El NMS (Numero Maximo Simultaneo) es una
herramienta que al limitar el namero de
embarcaciones en al agua, limita la cantidad de
ballenas que son alteradas en su comportamiento
normal, o el porcentaje del area de observacion de las
lagunas quc es perturbada. Este valor, pudiera
cambiar en el futuro dependiendo de los resultados de
los estudios de monitoreo de la distribucion,
abundancia, comportamiento de las ballenas, y de
acuerdo al porcentaje de cobertura de la capacidad
instalada por la demanda de turistas. Actualmente los
prestadores de servicios turisticos locales con
embarcaciones autorizadas estan en el proceso de
diversificar la actividad y de utilizar los recursos
ecoturisticos de manera integral. En el futuro se
deben instrumentar estrategias, métodos y equipos de
observacion de bajo o minimo impacto para aliviar la
presion creciente sobre las ballenas en las lagunas y
bahias de Baja California Sur.
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Tabla 1.- Organizacién de la actividad turistica de observacion de ballenas en embarcaciones menores en cada una de las areas autorizadas en Baja California
Sur en 1a temporada 1996/97. Levendas: LSI- Laguna San Ignacio. LOL 1, 2- Laguna Ojo de Liebre. PALM- Puerto A, Lopez Mateos. PSC- Puerto

San Carlos.

| _AREA LSI LOL1 [ LOL2 PALM | PSC N
| TEMPORADAS | 1996/1997 1996/1997 | 1996/1997 1996/1997 | 1996/1997 |
' NUMERO DE | 4/4 3/3 | 1/1 4/4 | 4/5 |
PERMISIONARIOS | - I I N ] . |
| NUMERO DE 23/23 | /8 | 3(4)as 51/51 16/18

 EMBRACACIONES | | | |
| AUTORIZADAS j | B | N ; |
'NUMERO MAXIMO | 12/12 | 6/6 5/5 12(22)/1222)b | 12/12(22)c |
| SIMULTANEO | | )
| NUMERO DE | 2969/2998 5 2846/4918 | 6284/7417 8270/8102 3602/5049 f
| TURISTAS | | |
| (DIFERENTES) 1 I 1 D e |
PROMEDIO DE | 6.3/6.2 { 7.4/1.7 | 8.0/8.6 5.7/S.D 4.8/S.D. |
TURISTAS/LAN- | | | |
CHA I _ | I
COSTO (dllsy/ | 25/25 | 35/35 E 10/15 30(Hr/Lancha) 30(Hr/Lancha) }
' PERSONA/LAN-CHA | | |

a.- La cuarta embarcacion estuvo disponible hasta marzo

b.- En fines de semana se incluian 10 lanchas mas para 1a cbservacion
¢.- En turistas nacionales se¢ aplico diferente cuota desde un 50% al 80% del costo normal

S.D.- Sin Datos




Tabla 2.- Paises de procedencia de visitantes atendidos por las Empresas de Servicio Turistico de
Observacion de ballenas en embarcaciones menores (lanchas), en las lagunas San Ignacio

(L.SI) y Ojo de Llebre (LOL)

Tabla 3. Distribucién mensual (%) de visitanlcs a las drcas de observacion de ballenas

'PAIS DE PROCEDENCIA %ENLSI |  %ENLOL |
- 1996 C 1997 | 1996 1997 |
ESTADOS UNIDOS 64.0 457 | 554 504 |
 MEXICO 180 | 296 | 154 188 |
ALEMANIA 55 | 106 | 96 78 |
ITALIA 30 43 36 | 46 |
CANADA B 25 R 71 51
FRANCIA 1.4 14 | 1.5 14|
BELGICA 03 1.7 14 05 |
INGLATERRA | 05 11 03 03 |
.  DE20PAISESCON<1% DE32PAISESCON<1% |

LAGUNAS  |DICIEMBRE |ENERO  [FEBRERO |MARZO  [ABRIL -

LOL (1997 56 | 237 | 418 52 | 30
LSI (1997) 14 | 100 | 389 | 402 8.7 |
PALM (1996) 60 If 320 | 220 ]
PSC (1996) | 180 | 690 | 130 |
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DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA EN TERMINOS DEL NUMERO
MAXIMO SIMULTANEO DE EMBARCACIONES EN LAGUNA OJO DE LIEBRE Y
LAGUNA SAN IGNACIO AREAS DE OBSERVACION DE BALLENA GRIS EN BAJA
CALIFORNIA SUR, MEXICO

José Angel Sanchez Pacheco’

Reserva de la Biosfera “El Vizcaino”
Instituto Nactonal de Ecologia SEMARNAP
AP #65 Guerrero Negro, Baja California Sur, México cp 23940

RESUMEN

Se presentan aspectos teoricos relativos a fuentes maviles de ruidos que perturban el comportamiento de la ballena. Se considera el
cambio de direccion del movimiento de la ballena como indicador de perturbacion. Se define el procedimiento de la estimacion del
Nuamero Maximo Simultineo (NMS), el cual involucra el uso de las cmbarcaciones, la seleccién de una ballena, su seguimiento
durante un periodo, el registré de las reacciones observadas v el registro de la distancie entre la lancha y la ballena perturbada. El
procedimiento se aplico en la Laguna Qjo de Liebre y Laguna San Ignacio durante 1995. Se presentan los resultados que sefialan que el
NMS en la Laguna Ojo de Libre es de 6 embarcaciones menores en dos drcas y en Laguna San Ignacio 13 embarcaciones menores. Se
discute el método a la luz de consideraciones ledricas que distintos autores han seiialado.

ANTECEDENTES

La ballena gris (Eschrichtius robustus) se
congrega en las lagunas costeras y bahias de Baja
Califormia Sur para dar a luz y criar a su ballenatos
durante el inviemo. Las principales areas de
congregacion de ballenas son: Laguna Ojo de Licbre,
Laguna San Ignacio, Estero Soledad y Bahia
Magdalena. Se considera que las dos primeras son las
mas mmportantes debido a la cantidad de ballenas y
crias que se pueden encontrar en su interior (Rice et
al. 1981). A partir de febrero dentro de estas lagunas
la proporcion de hembras con cria ¢s mayor que las
ballenas solitarias (Sanchez-Pacheco  1997a). Se
estima que al menos el 70% de las crias nacieron o se
encontraron dentro de estas lagunas costeras durante
la temporada de 1997 (Sanchez-Pacheco No Publ),
lo cual indica la importancia de las lagunas para la
crianza y adiestramiento de los recién nacidos, areas
que posiblemente incrementen sus probabilidades de
sobrevivencia (Jones y Swartz 1984).

" Direccién actual: A P 71, Guerreo Negro, Baja Californta Sur, México ¢p 23940

email: jasanpa{@compuserve.com

Dcbido a la gran recuperacién de la poblacion de
ballena gris esta fue excluida de la Lista de Especies
en Peligro de Extincion de los E.U. en Junio de 1994.
A pesar de esto se considera que sigue siendo
vulnerable a cambios en su restringido habitat
costero. El uso humano y desarrollo en las lagunas de
crianza en México es bajo, pero hasta recientemente
han sido sujetas a perturbacién por observadores de
ballenas en embarcaciones turisticas. En las 4 areas
mencionadas se lleva a cabo la observacion de
ballenas por empresas y organizaciones de manera
comerctal. En cl invieno de 1997 se atendieron en
estas lagunas a 28,484 turistas en las embarcaciones
menores autorizadas, lo que equivale a un minimo de
4,330 viajes en las diferentes lagunas. La demanda
por observar ballenas en estas aguas crece a un ritmo
anual de 18.8% (Sanchez-Pacheco 1997b).

Esto ha creado preocupacion por los efectos que
esta actividad puede traer a las Dballenas,



especificamente relativo a los efectos que los sonidos
de los motores de las embarcaciones pueden producir
alteracién en su comportamicnto. Es posible que una
cantidad considerablc de fuentcs dc ruido podria
modificar los patrones de comportamiento o vocalcs,
al incrementar el gasto encrgético al alejarse de las
embarcaciones, a evitar ¢l habitat critico y usar
alternativas menos propicias, y a alterar sus rutas
migratorias (Commitee on Low Frequency Sound and
Marine Mammals 1994).

Se ha sefialado que los mamiferos marinos
escuchan las scfiales sonoras mejor dentro de el rango
de las frecuencias dc sus emisiones (Richardson y
Malme 1993). La fonacion predominante de la
ballena gris es de banda amplia con energia desde
menos de 100 hz hasta 2 khz enfatizando en la banda
cntre 300 y 850 hz. Los motores fuera de borda que
se usan en la observacion de ballenas en algunas
lagunas de Baja California Sur producen de 125 hz a
20 khz y en neutral entre menos de 1 khz a 4 khz.
Esto significa que estas fuentes de sonido tipicamente
ocupan las mismas bandas de frecuencia que las
sefiales de las ballenas, lo que implica un alto
potencial de que interfieran o enmascaren las sefiales
producidas por la ballena gris (Dahlheim 1987), vy
cuando varios botes opcran cercanos el nivel de ruido
acumulativo puede ser similar a aquel producido por
un barco de tamafio mediano (Malme ef al. 1989). La
visibilidad en estas lagunas esta generalmente muy
restringida a cortas distancias. El enviar sefiales y
responder a través del uso de sonidos es el medio mas
efectivo de intercambiar informacion en el medio
acuatico, por lo que se considera que el sentido
acustico de los cetaceos constituye su proceso
sensorial mas importante (Dahlheim 1987). La
congregacion de ballena gris en las lagunas costeras y
aguas adyacentes de Mcxico representa el pico de
actividades sociales para esta especie, aqui las
ballenas pudieran usar el sonido que emiten y reciben
para interacciones soclales, atraerse, alertarse,
comunicarse, intercambiar informacion, conocer su
medio, asegurar apareos exitosos o0 para mantener
contacto entre madres y crias (Richardson and Malme
1993: Dahlheim 1987).

La primera parte de este documento contiene la
teorfa que fundamenta la determinacion del Numero
Miximo Simultaneco (NMS) de embarcaciones

haciendo la observacion de ballenas en las areas de
congregacion de Baja California Sur, y la segunda
parte es ¢l reporte de los resultados del estudio que se
hizo en la Laguna Ojo de Liebre y Laguna San
Ignacio en la Reserva de la Biosfera “El Vizcaino”
que pudiera servir de referencia para otras zonas.

METODOLOGIA

El termino perturbacion se refiere a las acciones
humanas que causan un efecto adverso en el bienestar
de un individuo animal o potencialmente a una
poblacién de¢ animales (Commitee on Low Frequency
Sound and Marine Mammals 1994). Para este trabajo
se considera que el cambio de direccién de
movimiento de una ballena aislada es el mejor
indicador de que la ballena ha alterado su
comportamiento o ha sido perturbada. Los cambios
en la frecuencia respiratoria o tiempo en la superficie
pueden ser utiles como indicadores complementarios.

La Zona de Influencia de los ruidos causados por
actividades humanas ha sido definida como el rango
dentro del cual el 50% de los individuos expuestos
responden a un cambio detectable en su
comportamiento (Malme ef al 1984). Pana
determinar la Zona de Influencia del ruido submarino
de las embarcaciones se debe conocer la distancia
promedio alrededor de la fuente dentro de la cual se
observa el cambio de comportamiento de un 50% de
las ballenas, esto es la Distancia de Reaccidn, y que
es mas pequefia que el Radio de Audibilidad
(Richardson y Malme 1993).

La Zona de Influencia es el parametro principal
para proponer el numero de embarcaciones para
hacer la observacion de ballenas simultaneamente en
cada area de observacién, esto se conoce como
Numero Maiximo Simultaneo (NMS). Para
establecerlo se utilizan las embarcaciones regulares
para la observacion de ballenas (de fibra de vidrio de
22 pies con motores de 45 a 65 hp). Se selecciona una
ballena que este separada de algun grupo y que se
pueda seguir durante algunos minutos para observar
la consistencia de su ruta de movimiento y velocidad.
Una vez confirmada su ruta se aproxima la
embarcacion en direccion perpendicular a su ruta de
movimiento. En el momento en que la ballena cambia



su direccion o se sumerge rapidamente por la
aproximacion de la embarcacion se mide la distancia
entre la lancha y la ballcna.

Las fuentes movibles de ruido pueden tener sefiales
mas débiles que las fuentes fijas, sin embargo son
capaces de producir una larga ‘“Huella de Ruido”
sobre una amplia regidn, segin se desplazamiento
(Commutee on Low Frequency Sound and Marine
Mammals 1994). La superficic del area dc
observacién que cada embarcacion cubre con esta
Huella de Ruido durante los recorndos turisticos
varia segun la velocidad de la embarcacion,

EI NMS es una herramienta de control que limita el
numero de¢ embarcaciones v por lo tanto la cantidad
de ballenas que son alteradas en su comportamiento
normal o previo a causa de la aproximacion o
presencia de embarcaciones turisticas en las areas de
observacion.

CONSIDERACIONES

Escasa informacion se ha obtenido respecto a la
duracion del periodo de la alteracion del
comportamiento posterior a la perturbacion. La
significancia de la respuesta de comportamiento de
corto plazo de las ballenas (que disminuyen
rapidamente) hacia las actividades humanas en
términos del bienestar de los individuos y de las
poblaciones es desconocido (Ljungblad er al. 1988).
Las interrupciones breves del comportamiento
normal, probablemente tengan poco cfecto a largo
plazo sobre el balance energético v la eficiencia
reproductiva (Richardson y Malme  1993), por lo
quc consecuencias directas para la abundancia de la
poblacion son extremadamente dificiles de asegurar.
El reconocer estos cambios o alteraciones requiere de
un amplio conocimiento de la dinamica de la
poblacion y un extensivo monitoreo de su distribucion
y abundancia.

El estudio acustico realizado en Laguna San
Ignacio muestra una reduccién en el numero de
ballenas que ocurren cn cl area (del experimento)
durantc periodos de emisidén de sonidos grabados,
también cambios de direccion, movimicntos activos
alejandose de la fuente de sonido y cambios en la
distribucion de ballenas en la presencia de ruido

(Jones ef al. 1988). Sin embargo Jones y Swartz
(1984) encontraron que las ballenas no cambiaron su
distribucion en la Laguna San Ignacio cn respuesta a
las actividades humanas, y estas continuaron
regresando a la laguna sin registrarse decremento en
la abundancia de ballenas. Es posible que debido a su
continua exposicioén al ruido de embarcaciones las
ballenas hasta algiun grado se hayan habituado. Esto
muestra que los estudios y la interpretacion de sus
resultados en  ocasiones  pueden  parecer
contradictorios.

Otra consideracion es que el nivel de tolerancia de
las ballenas al ruido podria variar con el individuo,
tamafo de grupo, edad, estado reproductivo,
comportamiento vy la parte del rango de su
distribucion ocupado. También las respuestas de las
ballenas varian con respecto al tiempo de exposicion
y la cspecie (Watkins 1986), el tipo de estimulos
presentes en el ambiente, y la manera en que la sefial
(sonido) es presentada, es decir que las reacciones de
las ballenas son mas fuertes hacia botes en
movimiento rapido y cambiante (Dahtheim 1987,
Richardson y Malme 1993).

No todas las ballenas grises son perturbadas de
manera negativa (alejandose de la fuente de emision
de ruido), vy la muestra son las ballenas amistosas que
cada vez son mas frecuentes en las lagunas,
particularmente en Laguna San Ignacio. Estas
ballenas que ‘“‘aprueban” la presencia de
embarcaciones probablemente hayan aprendido a
relacionar que ¢l ruido de las embarcaciones no
significa una amenaza y su curiosidad natural las
lleva a acercarse a las lanchas. Aunque esto también
se considera perturbacion, de acuerdo a la definicién
inicial, sus posibles efectos negativos serian el que la
hembra se alejara de su cria con la posibilidad de
perderla o también si interrumpe continuamente la
alimentacion de esta cria incrementando la
probabilidad de mortalidad.

RESULTADOS DEL ESTUDIO EN LAGUNA 0JO
DE LIEBRE Y LAGUNA SAN IGNACIO

Los procedimientos que se siguieron en la
determinacion de medidas de control de las
actividades de observacion de ballenas en Laguna Ojo



dc Licbre y San Ignacio sc basaron en cl
conocimiento de la distribucion y abundancia de
ballenas en las lagunas. Se dividieron las lagunas en
zonas de acuerdo a la ocupacion de ballenas vy a
puntos de referencia en tierra. Las areas dondc las
ballenas solitarias son dominantes sobre las ballenas
con cria se designaron como el arca de observacion
turistica complementado con las consideraciones
sobre las condiciones ambientales dominantes vy
oceanograficas que son mas apropiadas para el
transporte de turistas.

La transmision de sonido submarino y la manera
en que llega al receptor es compleja y depende de
diferentes factores como la profundidad, topografia,
pendiente, composicion del fondo, etc. Debido a la
cantidad de variables quc hay en cada area de
observacién y que afectan la transmision del ruido es
necesario el desarrollo del estudio particular en cada
una de las areas, como en estos casos.

Durante 1995 se aplico el método descrito ante-
riormente en la Laguna Ojo de Liebre y Laguna San
Ignacio. Los resultados se presentan en la tabla 1.

La distancia a la cual las ballenas reaccionan se
convierte en un didmetro alrededor de la lancha
dentro del cual cualquier ballena puede ser per-
turbada. Al desplazarse la embarcacion a una
velocidad conocida perturba cierta superficie en una
hora, o st determinado numero de embarcaciones
estan circulando cubriran y perturbaran el 100% del
drea en una hora. La propuesta del 50% (h) se basa
en la definicion de Zona de Influencia y se considera
conservadora debido a los posibles efectos acumu-
lativos del ruido al haber congregacion de lanchas en
un area reducida y también considerando la distancia
maxima de perturbacion registrada.

Al haber un mayor numero de ballenas en el area

Tabla 1.-Resultados de la determinacion del NMS de embarcaciones en Laguna Ojo de Liebre y Laguna San

Ignacio.

3
! ~ Arcal

| LagmnaOjodeLicbre

~ |LagunaSanlgnacio |
~ Area2 ? ]

| Velocidad promedio de 10.3

ecmbarcaciones  turisticas
| (Kin/hy -
| Distancia promedio de 84

| reaccion (m)

8.33 S

!Distancia maxima de
| perturbacién (m)

1 Diametro de perturbacién
| (Dprx2)
| Superficie del 4rea de 22
| observacion (Km?)
(inicamente la de mas de
| 3 m de profundidad) 3
' Superficie perturbada por
cada embarcacién por
hora (Km?) o
Cantidad de lanchas que 12
perturbarian  100% del
drea o al 100% las
ballenas en una hora o
Propuesta de NMS para | 6

el 50% del drea o el 50% |
de las ballenas
perturbadas en una hora |




Tabla 2.- Estimacion de la cantidad de ballenas perturbadas por hora por el NMS de embarcaciones en caso
del 100% y del 50% establecido utilizando informacién de censos de ballenas de 1997.

! Arca de Fecha | Ballenas con

| Observacién | - 1 _cria (C) 100%

i Laguna San 06-3-97 1 53

{ Ignacio B R I
| Laguna Ojo de 21297 | 113

| Liebre Area 1 I
| Laguna Ojo de 21297 | 150
Licore Area2 | |

dc observacion una mayor cantidad de estas seran
sujetas al ruido. Utilizando los resultados de los
censos de ballenas de 1997 (Tabla 2) (Sanchez-
Pacheco 1997a), en cada area se calculo la cantidad
de ballenas perturbadas por hora por ¢l NMS de
embarcaciones en caso del 100% y del propuesto
50% establecido.

El NMS limita la perturbacion aproximadamente
50% de las ballenas de un arca determinada en una
hora de acuerdo a la velocidad de la embarcacion y
del tamario de la Zona de Influencia. Esto significa
que la cantidad de ballenas perturbadas va a depender
de la cantidad de ballenas presentes en el area de
observacion y que al aumentar la cantidad de ballenas
presentes aumentara el numero de ballenas
perturbadas.

En la Laguna Ojo de Liebre y San Ignacio el NMS
sc ha aplicado desde 1995, y de esta manera se ha
satisfecho la demanda y se observa el espectaculo de
un fenomeno natural con respeto al habitat de las
ballenas que es la esencia del ecoturismo. De otra
manera se observarian una agregacion de lanchas
alrededor de alguna o algunas ballenas, deteriorando
¢l especticulo que muchos desean apreciar.

Un aspecto importante que se debe considerar en el
mangjo del recurso y que no forma parte de la
propuesta técnica para establecer el NMS, es el
andlisis de la capacidad instalada que se esta
utilizando, es decir el porcentaje del espacio o la
capacidad de la flota de embarcaciones turisticas que
se utiliza. La eficiencia al ocupar el maximo posible
de los espacios de una embarcacion significa un
menor numero de viajes necesarios para atender la
demanda y por lo tanto una menor presencia de
embarcaciones y de ruido de las mismas en el area de
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observacion. Esto formaria parte de un sistema de
requisitos 0 compromisos con la especie a ser
eficiente y organizado.

Con el NMS de embarcaciones establecido para la
Laguna Ojo de Liebre y San Ignacio no se han
registrado cambios en la distribucion y abundancia de
ballenas en estas areas relacionadas con la actividad
turistica. Hasta 1997 ésta ha sido manera en que se
ha  controlado o limitado los posibles efectos
negativos sobre las ballenas en el habitat donde
desarrolla la parte mas importante de su ciclo de vida
que es la reproduccion. En el futuro se deben
instrumentar  estrategias, métodos, especializar
equipos de observacion de bajo o minimo impacto con
infraestructura para aliviar la presion creciente sobre
las ballenas en las lagunas y bahias de Baja
California Sur. EI NMS propuesto inicialmente es un
punto de partida que sin embargo no es estatico y
pudicra incrementarse si se comprueba que a lo largo
de la temporada se ha saturado la capacidad de
servicio dc las embarcaciones, y si también se
comprueba que el incremento de embarcaciones
turisticas no produce cambios en la distribucion y
abundancia de ballenas.

En varios paises donde se desarrolla la observacion
turistica de ballenas no se limita el numero de
embarcaciones, el método de control es por medio de
una distancia limitc entre la ballena y la embarcacion.
No hay un punto de referencia, pero al ser lzs lagunas
areas cerradas con densidades mayores que en
cualquier otra parte del mundo deben usarse
estrategias de manejo integrales y particulares a las
condiciones locales tomando en consideraciéon un
mayor numero de condiciones incluyendo las
sociogconomicas.




La Secretaria del Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca es la institucion responsablec de
elaborar la normativa que se debe seguir durante la
observacion de ballenas en coordinacién con centros
de investigacion y académicos. Dentro de esta
Secretaria, la Procuraduria Federal de Proteccidn al
Ambiente es la autoridad que vigila ¢l cumplimiento
de estos reglamentos y dc la Ley General del
Equilibrio Ecologico y de Proteccion al Ambiente.

Es un compromiso y obligacion de estas
instituciones y de todos el apoyar el adecuado
desarrollo de esta actividad en niveles que permitan la
continuidad de la congregacion de ballenas, el
conservar las condiciones para que cumplan su ciclo
reproductivo, proteger el habitat y apoyar a las
comunidades para que aprovechen de manera
sustentable este recurso. A la par de esto, se debe
trabajar con los prestadores de servicios turisticos y
la comunidad en general para diversificar la actividad
v utilizar los recursos ecoturisticos de manera integral
para que cada vez una mayor proporcion de los
beneficios econdmicos que el espectaculo produce
sean captados en la region.
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TRANSITO DE BALLENA GRIS (Eschrichtius robustus) EN BAHIA BALLENAS, BAJA
CALIFORNIA SUR. MEXICO.

José Angel Sanchez Pacheco’ y José Leon Valdés Aragon

Reserva de la Biosfera “El Vizcaino”
Instituto Nacional de Ecologia SEMARNAP
AP #635. Guerrero Negro, Baja California Sur, C.P. 23940 México.

RESUMEN

Sec presenta resultados de observaciones de transito de ballena gris en Bahia Ballenas, Baja California Sur, a diferente distancia de
la costa durante la temporada 1996 y 1997, Las ballenas que se dirigieron al norte dominaron. La cantidad de ballenas solitarias fue
menor ent 1977 que en 1996, una situaciéon inversa se presentd para ballenas con cria. Las ballenas solitarias transitan mas alejadas de

la costa que las ballenas con cria. Se discuten los resultados.
INTRODUCCION

La poblacién del Pacifico Oriental de ballena gris
realiza wna migracion anual entre las Arcas de
nacimiento y crianza invernal en la Peninsula de Baja
California v sus areas de alimentacion de verano en
los Mares de Bering, Chukchi y Beaufort en el
Océano Artico (Rice y Wolman 1971). En el interior
de las lagunas costeras de Baja Cahfornia Sur;
Laguna Ojo de Liebre, San Ignacio y Bahia
Magdalena las ballenas se congregan arribando en
numeros significativos desde mediados de diciembre
hasta fines de abril, estas alcanzan su nimero
maximo generalmente durante la segunda o tercera
semana de febrero (Rice er al/. 1981; Sanchez-
Pacheco 1991; Jones y Swartz 1984; Fleischer ef al.
1984).

Los movimientos de las ballenas entre las lagunas
v su distribucion en la franja costera de la peninsula
¢s poco conocida. Segin los censos de ballenas
realizados por observadores desde la costa de
California, llegaron a aguas Mexicanas 21,296
ballenas en 1987-1988 (Buckland ef @l. 1993), sin
embargo el total maximo combinado de ballenas
adultas o solitarias censadas en las lagunas y en la
costa de Baja California Sur no sobrepasa los 3,000
organismos (estimado con datos de Fleischer 1990;

Sanchez-Pacheco 1991; Sanchez-Pacheco 1997 vy
Fleischer ef al. 1984). La mayoria de las ballenas
tienen rutas migratorias cerca de la costa, en
particular las hembras con cria lo hacen a menos de
2400 metros de la costa (Reilly 1984), pero es posible
que tomen una ruta mas alejada de la costa como
observd Leatherwood (1974) en California. Poole
(1984) y Rugh et al. (1986) reportan que todas las
ballenas grises migran a menos de 3 mullas nauticas
de la costa. De aqui que sea posible instalar
observadores en puntos estratégicos de la costa para
conocer la abundancia, distribucion, desplazamiento
entre las arcas de congregacion, estimar la produccion
de crias y ¢l corredor de migracion de la ballena gnis
cn México.

La importancia de las aguas costeras de la
peninsula para la poblacion v la especie, ha
despertado inquietud por parte de los investigadores y
grupos conservacionistas sobre los posibles efectos
que las actividades humanas pudieran tener sobre los
organismos v su ambiente. Las instituciones y
autoridades normativas de México, requieren
informacion que fundamente sus decisiones sobre
el desarrollo de las actividades humanas en la
region, incluyendo actividades industriales,
turisticas y pesqueras. Para esto se requiere

! Direccién Actual: Apdo. Postal # 71 Guerrero Negro, Baja California Sur, México cp 23940



conocer detalladamente la intensidad del transito km al este del poblado de Punta Abreojos, 15 km al

de las ballenas, el uso que le dan estos oeste de la boca de la Laguna San Ignacio (Figura 1).
organismos a Bahia Ballenas y determinar los La torre de observacion se ubico a 20 metros de la
posibles efectos que las actividades humanas orilla del mar, tiene una altura de 5 metros y alcanza

9.5 metros sobre el nivel del mar. Los observadores
se relevaban cada 1 o 1.5 horas, utilizaron
METODOLOGIA binoculares 10 X 50 y un telescopio 50X. El horario
de observacion fue generalmente entre 8:00 y 18:00
hrs. dependiendo de las condiciones ambicntales. El
criterio de observacion fue el siguiente: cuando se
registrd oleaje mayor de 3 en escala Beaufort y niebla
se canceld la observacion debido a que limitan la
visibilidad e incrementan la posibilidad de perder
ballenas. Las ballenas fueron clasificada como
“solitarias” (juveniles y adultos) y parejas de
“hembras con cria” (consideradas como 1 para el
analisis estadistico). Estas ultimas se distinguen por
la diferencia de tamafio v la cercania entre la hembra
y la cria. Se tomé la distancia desde la costa donde
las ballenas circularon. Para esto se conté con marcas
de boyas con banderas distanciadas a 1, 2, 3, y 4 km
de la costa (Fig. 1). La profundidad de cada marca o
boya fue de 5.8, 15, 21 y 27 metros respectivamente.
S¢ registro la hora de cada avistamiento en el

tendrian sobre las ballenas en el largo plazo.

Durante las temporadas invernales de 1996 y 1997
se realizaron diversos estudios sobre la biologia,
comportamiento, distribucién y abundancia de ballena
gris en la Reserva de la Biosfera “El Vizcaino” en
coordinacion con la Universidad Auténoma de Baja
California Sur y la Compaiiia Exportadora de Sal
S.A. (ESS.A). Estos estudios incluyen censos
aéreos en Bahia Ballenas v la costa Pacifico de la
Reserva, censos en lanchas en la Laguna San Ignacio
y Ojo de Liebre y observaciones del transito de
ballenas en Bahia Ballenas del presente reporte.

Entre febrero 1 y marzo 30 de 1996, y febrero 13 a
abril 8 de 1997 se realizaron observaciones del paso
de ballena gris en el area de Bahia Ballenas. Estas se
hicieron desde una torre de observacion ubicada a 5

R - —
)
|
:
|

\
N LA BOCANA
T DESIERTO DE
NON S VIZCAINO
\ -
‘%m&,r‘::»\:"' ~ - !
- \:\‘«x \
e N N R 4 !
. R T s {
N X . TORRE DE y
A\ RN OBSERVACION =~{ |
N\ Ny 1 BALLENAS AL SUR
\ } k\ Ny P w0
‘\( \ s s - |
|\ s BAHIA BALLENAS ‘
\u-:_-..\.“d\%:\ ";, ‘6& i p
\ \\.\ 3 -«§ A 7 \ i
Ny S
\»\"j"\w\" \“:“f - V,) yd
e ) [V g e \ N MARCAS CON BOYAS
S 4 BALLENAS AL NORTE = DISTANCIADAS CADA
7\ 1 OO0 METROS ’
OCEANO
PACIFICO PUNTA ABRECJOS
L o _ _ . ]

Figura 1. Esquema de la ubicacion de la torre de observacion y boyas de sefialamiento en Bahia de Ballenas,



momento en que las ballenas cruzaron la linea
formada por las boyas. Para el analisis de transito en
la temporada se agruparon los datos en periodos
semanales. Se calculé la cantidad de ballenas que
transitaron por ¢l area de observacion extrapolando la
cantidad de ballenas observadas a 24 horas del dia
por periodos semanales o de 8 a 10 dias.

Durante 1997 se amplio la temporada de
observacion hasta abril con el fin de determinar la
fecha en que transitan las ultimas ballenas solitarias
rumbo al norte y para contar con mayor informacion
para hacer la estimacion de produccién de crias
nacidas en el estado.

No se colectd informacion adicional para
determinar los indices de correccion para los casos de
subestimacion del tamafio de los grupos de ballenas,
la perdida de ballenas debido a la distancia, a
condiciones ambientales quc afectan la visibilidad, a
la capacidad y experiencia entre los diferentes
observadores, y/o de indices de correccién dia / noche
como se hace en algunos casos para determinar el
tamaiio de la poblacion de ballena gris que transita
por California (Reilly 1984, Rugh et al. 1986,
Breiwick ef al. 1988; Swartz et al. 1987, y Buckland
el al. 1993). Por csto se considera que el numero de
ballenas registradas es un indice del numero minimo
de ballenas que transitaron por el area durante los
periodos de estudio.

RESULTADQOS

Durante 1996 y 1997 sc hicieron observaciones
durante un total de 680 horas cn que se registraron
1565 ballenas en 1157 avistamientos (Tabla 1). En
todas las ocasiones las “ballcnas con cria” se vieron
de manera individual o sin compafiia alguna. Las
ballenas clasificadas como “solitarias™ se vieron de
manera individual (67.5%) o formando grupos (pares
27.1%, trios 3.8%, cuartetos 0.8%, quintetos 0.5%, vy
un solo grupo de 6 balicnas). Las ballenas quc se
dirigieron al norte dominaron durante los periodos de
observacién (Tabla 2).

Durante la tercera y cuarta semana de febrero se
registraron los niveles de transito mas intensos de
ballenas solitarias en ambos afios (Tabla 3), que

coincide con el periodo de maxima abundancia en la
Laguna San Ignacio (Jones y Swartz 1984). Las
ballenas con cria presentaron dos periodos de transito
importante durante esas mismas semanas y uno
mayor durante la ultima semana de marzo y primera
de abril. Esto altimo se relaciona respectivamente con
el periodo de maxima abundancia de ballenas con cria
en el interior de Laguna San Ignacio vy el inicio de la
migracion al norte también reportado por estos
ultimos autores.

La cantidad calculada de ballenas solitarias que
transitaron por ¢l area de observacion en 1997 fue
34.5% menor que durante 1996. Por su parte las
balienas con cria en 1997 fueron un 49.0% superior
que en 1996, La relacion proporcional de ballenas
solas y ballenas con cria se invierte en las dos ultimas
scmanas de observacion, cuando el nimero de

ballenas con cria dominan sobre las ballenas solas
(Tabla 4).

En la Tabla 5 se muestra que 75.4% de las
ballenas solitarias transitan a mas de 2 km de la
costa, mientras que el 64.2% de las ballenas con cria
lo hacen dentro de estos 2 km. En promedio, esto
equivaldria a que en la temporada invernal al menos
348 ballenas con cria y 635 ballenas solitarias
transitarian dentro de este intervalo de distancia. Es
evidente que las ballenas solas, que son el grueso de
la poblacion de ballena gris, transitan o se distribuyen
mas alejadas de la costa que las ballenas con cria que
son mas costeras o de aguas de menor profundidad.
De aqui que se proponga la posibilidad de estimar la
cantidad de crias que nacieron en la temporada con
observaciones desde la costa, no asi para conocer o
estimar la cantidad de ballenas grises en aguas
mexicanas.

Durante la primeras y ultimas horas de cada dia se
vieron mas ballenas transitando por el area de
observacion que en las horas de medio dia (Tabla 6).
Esto muestra un cambio diurno en el comportamiento
de las ballenas igualmente observado por Ramsey
(1968).

DISCUSION Y CONCLUSIONES



El hecho de que la mayoria de las ballenas con cria
hayan sido detectadas en los intervalos de distancia
mas cercanos a la costa, puede deberse a que existe
menor probabilidad de detectar las crias a mayor
distancia debido a su menor tamafio. La experiencia
de los observadores v las condiciones ambientales son
los principales elementos que afectan la visibilidad de
este tipo de ballenas. EIl habito costero de la ballena
gris y la batimetria de Bahia Ballenas permite pensar
que la mayoria de las ballenas en la migracion al
nortc tuvieron que pasar por el area de observacion.
La Punta Abreojos, cerca de la torrc de observacion
forma un obsticulo natural al que las ballenas en
direccion norte, se accrcan antes de rodearla para
continuar su migracion. El patron general de las
ballenas fue e] de transito sin mantenerse en ¢l arca
durante mucho tiempo, por esto se puede decir que el
area de observacion no es utilizada como zona de
estancia o congregacion temporal y solo transitan por
elia.

Durante recorridos aéreos sobre Bahia Ballenas se
observaron varios grupos de mas de 4 ballenas
alejadas a mas de 10 km de la costa que seguramente
no fueron observadas desde Ia torre. De aqui que sea
posible que las ballenas circulen al sur alejadas de la
costa v al norte cerca de la costa donde serian
observadas. Con este patron de circulacion es posible
que las ballenas sean registradas en varias ocasiones.
Los resultados de la cantidad de ballenas calculadas
en las tablas presentadas son apropiados siempre y
cuando las ballenas en direccion norte efectivamente
mantengan esa direccion. Los resultados del estudio
de radiomarcado de ballena gris en Laguna San
Ignacio indican que esto ultimo es asi, con las
ballenas desplazandose dentro y en las inmediaciones
de la boca de la laguna hasta el momento de salir
rumbo al norte (Harvey y Mate 1984; Bruce Mate
com. pers.).

La proporcion de ballenas solas y con cria
registradas en transito en Bahia Ballenas es diferente
a la proporcion que existe dentro de la Laguna San
Ignacio. Segun los resultados de los censos de 1997
se registraron 51.3% de ballenas con cria dentro de la
Laguna San Ignacio y solo 19.7% transitaron por
Bahia Ballenas (Sanchez-Pacheco 1997). Esto
muestra la importancia de esta y otras lagunas para
las hembras que van a parir o a criar a sus ballenatos.

Se calculd que nacieron alrededor de 418 crias en
1996 v 621 crias en 1997 al sur de Bahia Ballenas.
La mayoria de las crias han nacido para la primera
mitad de febrero en las principales areas de
congregacion (Rice er al. 1981, Swartz y Jones
1984). Las ballenas con cria son las ultimas ballenas
que salen de las lagunas, esto provoca un espacio
temporal en la migracion norte entre los dos grupos
(Jones y Swartz 1984. Sanchez-Pacheco 1991). En
Laguna San Ignacio pueden encontrarse ballenas
hasta fines de abril, y se considera que esta laguna es
un area de estancia para hembras con cria migrando
desde Bahia Magdalena (Jones y Swartz 1983; Rice
et al. 1981). Por esto, una cantidad no determinada
de ballenas con cria no se registraron por la
conclusion de los periodos de estudio.

Las pocas ballenas observadas con rumbo al sur
pueden ser las dltimas de la migracion o intercambios
entre las Jagunas. La gran mayoria de las crias fueron
observadas en direccion norte, y se considera posible
que exista una mezcla de al menos 3.7% con las crias
que nacieron al norte de esta bahia, al igual que
concluyd Jones (1984).

La poblacién de ballena gris en 1987-1988 fue
estimada en 21296 (rango 18900-24000), con un
crecimiento anual estimado entre 1967-1968 a 1987-
1988 de 3.29% (Buckland et al. 1993). A este ritmo
de crecimiento para 1997 la poblacion seria de
28,498 que significa un incremento neto anual de la
poblacién entre 1996 y 1997 de 908 ballenas. La
diferencia entre la cantidad estimada de crias
producidas y el crecimiento anual de la poblacion
sugiere un indice de sobrevivencia de las crias
superior al 70%. Swartz y Jones (1983) estiman una
mortalidad de 5.4% en las lagunas y un adicional
31% entre las lagunas vy la parte media de California
que es alrededor de 63.6% de sobrevivencia.

La cantidad total de ballenas adultas y juveniles
que se calculd que transitan por el area de
observacion equivale a 9.7 % de la poblacion
estimada actual de ballena gris. Esto representa
incognitas sobre la distribucion y la ruta que toma el
resto de la poblacion que viaja mas al sur de Bahia
Ballenas, y que es necesario cubrir areas mas
extensas fuera de la costa y en el Estado de Baja



California al tratar dc estimar la poblacién total de
ballena gris en las costas de México.
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Tabla 1.- Horas totales de observacion y cantidad registrada de ballenas en cada temporada

ANO Horas de SOLAS %o CON CRIA %
observacion

1996 390 830 88.2 111 11.7

1997 290 499 80.3 125 19.7

Tabla 2.- Direccion de transito de ballenas observadas en Bahfa Ballenas en cada temporada.

ANO DIRECCION SOLAS % CON CRIA %
1996 NORTE 800 96.3 107 96.3
SUR 30 3.7 4 37
1997 NORTE 495 99.2 121 96.8
SUR 4 0.8 4 33

Tabla 3.- Cantidad de ballenas que transitaron cada semana por el drea de observacion durante las tempordas
de 1996 y 1997, entre paréntesis ballenas en direccion sur.

Ballenas solas

Semana Fecha % 1996 %1997 PROMEDIO%6- %
97

ILF 1-7 FEB 147 (65 - 147 (65) 7.8
2F 8-14 FEB 557 (7) 402 480 (4) 17.8
3F 15-21 FEB 853 426 (3) 640 (2) 23.7
4F 22-29(28)FEB 645 (15) 647 646 (8) 24.1
IM 1-7 MAR 368 319 344 12.7
2M 8-14 MAR 241 (%) 172 (16) 207 (10) 8.0
3M 15-21 MAR 64 124 94 3.4
4 M 22-31 MAR 13 105 59 2.1

1A 1-7 ABR - 0 0 0
total 28830)1) 2195(19) 100

Ballenas con cria

Semana Fecha % 1996 21997 PROMEDIO%6- %
97

1F 1-7 FEB 34 (6) -- 34 (6) 6.7
2F 8-14 FEB 57 23 40 6.7
3F 15-21 FEB 86 33 60 10.1
4F 22-29(28) FEB 80 (4) 129 (4) 105 (4) 184 |
1M 1-7MAR 45 42 44 74
2M 8-14 MAR 41(4) 32 (5) 37(5) 7.0
3IM 15-21 MAR 22 57 40 6.7
4 M 22-31 MAR 53 257 155 26.1
1A 1-7 ABR - 48 (14) 48 (14) 10.4

Total 418(23) 621(23) 100




Tabla 4.- Proporcion semanal de ballenas con cria, promedio de 1996-1997.

Semana % % con cria
1-7 FEB 84,1 15.9
8-14 FEB 92.3 7.7
15-21 FEB 91.4 8.6
I 22-29(28) FEB 84.9 15.1
1-7 MAR 88.6 11.4
8-14 MAR 83.7 16.3
15-22 MAR 70.1 29.9
23-31 MAR 27.7 72.3
1-7 ABR 0 100

Tabla 5.- Transito de ballenas estimadas por intervalo de distancia, (ballenas al sur entre paréntesis).

DISTANCIA DE|PROMEDIO 96-97 % PROMEDIO 96-97 %
LA COSTA BALLENAS BALLENAS CON
SOLAS CRIA
0-1 KM 263 (10) 10.5 215 (11) 41,7
1-2 KM 362 13.9 119 (3) 22.5
2-3KM 654 (12) 25.6 96 (2) 18.1
3-4 KM 475 (6) 18.5 50 (2) 9.6
>4 KM 786 (27) 313 41 (2) 7.9

Tabla 6.- Ballenas por hora del dia registradas en el areca de observacién. Promedio de 1996-1997.

Ballenas por hora
Hora solas con cria
8:00 1.84 0.34
9:00 2.07 0.44
10:00 173 0.34
11:00 1.45 0.45
12:00 1.60 0.32
13:00 1.66 0:22
14:00 1.67 0.25
15:00 2.16 0.36
16:00 2.89 0.52
17:00 2.70 0.32
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