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DESCRIPCION DEL SfI\"DROME DE DESHIDRATACION O DETERIORO EN LAS
POBLACIONES DE ABULON Hualionus spp. EN LA COSTA NOROCCIDENTAL DE
BAJA CALIFORNIA SUR.

Jos¢é Remedios Turrubiates Morales

RESUMEN

Se reporta la presencia del Sindrome de Deterioro o Deshidratacion en diferentes especies de abulon a lo Targo de la costa
Noroccidental de Buaja California Sur v se seitulan los sintomas chimeos de esta enlermedad.

INTRODUCCION

A la alteracion en algunos abulones con una
reduccion notable del pic en relacion al tamano de la
concha s¢  ha denominado  Sindrome  de
Deshidratacion o Deterioro v se ha obscrvado en
poblaciones de abuldn negro Haliotis cracherodii
en le Caiion del Diablo en California. E.U.A
(Steinbeck er al. 1992). v en las Islas Channcl ¢n
California. en las cuales a causado importantes
mortalidades en masa (Haaker er al. 1992
asimismo., en poblaciones de abulon chino A
sorensenii entre Punta Baja v Punta San Antonio.
B.C.. México (Valles 1993') v en la region
noroccidental de Baja California Sur. Mixico.
(Turrubiates  1996).  Los estudios en  esas
localidades han fracasado cn demostrar ¢l agente
causal de cesta enfermedad: sin embargo se e
atribuve a una scric de factores como son:
alimento. tempcraturas clevadas v la presencia de
protozoarios del tipo de los coceidios en ¢l rifon del
abulén.

Las entermedades  del abulon a menudo tambien
son  causadas  por  mucroorganismos.  s¢o enen
registros  que  indican.  que la bacteria b
alginolyricns a causado la mucerte a orgamsmos
Juvenifes de abulon rojo H. rirescens en granjas
abuloneras  de Monterev., Calitormia (Elston v
Lockwood [9R83). El prousta cucanota del Phyvlum
Labvrinthomorpha v cercarias de trematodos. e
CUCNLan como organismos que producen intocciones
serias enel abulon (Hahn Tosoy de f nisima
manera. se han reportado importantes alteraciones

Valles R L 19930 Sindrome de detertora onpebiaciones e sbul o
chino Flaiions sorensenn colectados en puntos situados entre Punta
Baa v Punta San Antonio, 3.0 Mésico, SEPESCALINT Contro
Regional de Investigacton Pesqueran FL Sanzal Tocenada, g
Intormwe Teonivo Interno

causadas por un protozoario de la Clase Sporozoa
(Lauckner 1980). Algunos estudios de parasitos
excavadores sobre la concha se presentan en abulén
azul H. fulgens por primera vez a la edad de 2 afios
v afectan su crecimiento (Turrubiates 1987).

En cste trabajo se reportan observaciones de
abulones enfermos v se¢ describen los  sintomas
clinicos de la enfermedad denominada Sindrome de
Dcterioro o Deshidratacion en la zona noroccidental
de Baja California Sur. La mortalidad causada por
esta enfermedad v el grado de afectacion estan bajo
mvestigacion.

RESULTADOS

Durante 1991, 1992 v 1993 sc observo la
enfermedad del Sindrome de Deterioro al detectar la
presencia de mortalidad masiva de abulones en
algunas  localidades como son: Punta Eugenia.
B.C.S. c¢n las especies de Ao cracherodii v H.
pidgeny  voen Bahia Tortueas. B.CS. on A
cracherodiiz asimismo. en 1903 1994 v JOOS s¢
observo en Pucrto Escondido. B.C.S. en  abulon
azul v onegro. La presencia de cstos abulones
tambicn fue notoria en la captura comerctal de csos
anos en otras zonas al norte v sur de las senaladas.

Los sintomas chinmcos observados en los abulones
cntermos son:

SONEINISMOS  aparentemente sanos: — contenido
extomacal vacio presentando liquidos con olor a
acido sulfhidrico v supuracion: labios del hocico
Horcados: tepdos del musculo v viseeras blandos
factl de rasgar: la presencia de ampollas de arre-
agua en los tendos del pic v viseeras: en algunos

organismos ¢l tepido gonadal v hepatopancereas se



encontraron deteriorados presentando una forma
de asientos de café de grano. En orgamismos con
gstas  caracteristicas s¢ observo  en cl
hepatopancreas un protozoario similar a
individuos dcl género Paramesium: la reaccion
tactil en algunos organismos cs activa. mientras
que en otros cra cast nula: extrema reduccion del
callo v visceras ¢n relacidn al tamaiio de la
concha.

POSIBLES CAUSAS DE LA APARICION DE
LA ENFERMEDAD.

a) La presencia de marea roja constituida por una

especie de  dinoflagelado  Crvmmaodininm
sanguinim a lo largo de la costa de la Peninsula
de Baa Califormia  extendicndose  hasta
California (Turrubiates 1994a), pudo ocasionar
una posible baja en la concentracion de oxigeno
lo que modifico fisiologicamente al metabolismo
del  abulon.  La  presencia de cstos
microorganismos ¢n ¢l arca de Punta Abreojos.
B.C.S. en 1988, ocasiond mortalidad de
moluscos. crusticcos v peces. Algo similar
sucedio cn 1994 en el area del Datilito v San
Juanico B.C.S. Este dinoflagelado sc detectd en
Bahia Tortugas en 1994 sin afectar a la fauna
existente,

b) Incrementos importantes c¢n los cambios de

—

temperatura del agua de mar desde finales de
1990 a 1992, ocasionados por ¢l fenomeno de
“El Nifo™ en cse periodo (Turrubiates 1994),

Desnutricion a causa de la ausencia de algas
marinas como ,son foscnia arborca. Gelidinm
spp.. Macrosystis - sppo v o fanerogama
Phillospadix spp.. principalmente. (Turrubiates
19947,
) La mcidencia de contaminantes tales como
combustibles  (dicsel) aportados por embarca-
CIONCS  CaMAroneras (ue S¢ - presentaron entre
1990 v 1992 ¢n la Balia de Scbhastian Vizeamo
Furrubrates Moo LR 19940 Algunos aspectos relaaionados con ¢l
problema de mortalidad conocido como Sindrome de Denlitimiento o
Deshidratacion en las poblaciones de abulon Hadions spp. SEPESCA
INP. Centro Regional de Investigacion Pesquera Ta PPaz Intorme

I'eenico Intemo

voque penodicamente se fondearon en Bahia
Tortugas.

DISCUSION

Cabe schalar que fa aparicion  de abulones que
presentaron ¢l Sindrome de Deterioro a lo largo de
la costa Occidental de la peninsula de Baja
Califorma. desde Isla Santo Tomas. B.C. hasta
Punta Abreojos. B.C.S.. llamaron [a atencion del
scetor pesquero v las autoridades oficiales v oen julio
de 1996 sc cfectuaron reuniones con ¢l objeto de
atender la problematica del abuléon v sus posibles
cfectos a futuro sobre ¢l recurso. De las reuniones
sciialadas s¢ resume que los abulones enfermos se
registraron principalmente cercanos a la costa. la
mavor ncidencia de individuos enfermos ocurrid
durante ¢l periodo de fuertes lluvias que provocaron
azolvamicnto en algunos bancos cercanos a la costa.
asi como la presencia de marea roja; que los
abulones enfermos en su mayvoria fucron adultos v
que la enfermedad se detectd desde 19910 no
quedando claro su origen v por consiguicnte se
considero cfectuar acelones de corto plazo.

Entre las discusiones de mmportancia sobre las
mvestigaciones 2 desarrollar surgen una scrie de
preguntas .

a) /Hay involucrado algun tipo de agente infeccioso
(transmisible)?
b) ;Cual ¢s ¢l cfecto o impacto genctico?
¢) (Cuales son los cfectos sobre [a dinamica de la
comunidad. en los sitos donde ¢l Sindrome de
Deterioro a afectado las poblaciones de abulon
Halians spp.?

Sc debe recordar que las poblaciones de abulon
durante muchos antos han sufrido enfermedades que
han pasado desapercibidas debido a que por su
magnitud. no han afectado los intereses cconomicos
de Taexplotacion. De esta manera, no es raro que
ocastonalmente se observen orgamsmaos enfermos v
no seode lo mportancia que este hecho merece.
Estax observaciones por lo tanto. deben atenderse a
tiempo,

De acuerdo a lo anterior sc esta llevando a la
practica un programa  de  scgmmicento  de csta



enfermedad, donde en primer lugar se pretende
determinar los efectos que pudicran. en un momento
dado, dafiar el tamario de las poblaciones de abulén
y valorar dichos efcctos en la administracion del
recurso. principalmente cn la asignacion de cuotas
de captura. Alternadamente. s¢ realizaran trabajos
de marcado-recaptura v cstudios ccoldgicos.

BIBLIOGRAFIA

Elston R. and G.S. Lockwood 1983 Pathogcnisis
of wvibriosis in cultured juvemle red abalone
Haliotis rufescens Swamson, Journal of Fish
Diseases. 6(2):111-128.

Haaker P.L.. D.O. Parker. H. Togstad. D.V.
Richard, G.E. Davis and C.S. Fricdman. [992.
Mass mortality and witherig svndrome in black
abalone Haliotts cracherodii i Cahitormia. [n
S.A. Shepherd. MJ. Tegner and S AL Guzman
del Proo (Eds). Abalone of the Word. Biolowy
Fisheries and Cultve. Proceeding or the st
Intermational Svmposiuim on Abalone. Fishing
News Book. The University Press, Cambridye.
Great Britam, 214-224,

Hahn K.O. 1989, Handbook of culturc or abalone
and other marmne gastropods. C.R.C. Press Int
Boca Raton. Florida.

Lauckner G, 1980, Discases ot Mollusca.

Gastropoda. In 0. Kume (Ed) Discases of

Marine Ammals. Vol 1 General  Aspects,
Protozoa to Gastropoda. John Wiley and Sons.

Stemnbeck J.R.. J.M. Grotf. C.S. Fricdman, T.
McDowell  and R.P. Hedrick. {092,
Investigations into a mortaliy: among population
of the Cahfornia  blach abalone  Hulions
cracherodii on the Central Coast of California.
US.A. In S.A. Shepherd of the World. Biology
Fisheries and  Cultive.  Proceeding  of st
[ntermational Symposium on  Abalone. Fishing
News Book. The Umiversity Press, 203-213.

Turrubtates M., J.R. 1987 Investigaciones sobre
abuldn. [, hectoparasitos v epibiontes del abulon
azul Haliotis fulgens de Bahia Tortugas, B CS.

Resumenes:  VIIL Congreso  Nacional  de

Oceanografia. Ensenada. B.C.

Turrubiates M., JR. 1994 Registro de
Gymnodinium sanguinenm K. Hirasaka, 1922,
en la marca roja obscervada e¢n Bahia Tortugas.
B.C.S., durante Abril-agosto de 1991. Memorias:
[X Simposium Internacional de Biologia Marina.
Universidad Autonoma de Baja California Sur.
La Paz, B.C.S. M¢x. Junio de 1992, 81-85,

Turrubtates M., J.R. 1996 Mortalidad natural de
abulon Halions spp. en la region noroccidental de
Baja Califorma Sur. Resumenes: [T Simposium
sobre Investigacion en Biologia v Oceanogratia
Pesquera en Mexico. Centro Interdisciphnanio de
Ciencias Marinas, [LP N,



Boletin Pesquero CRIP-LA PAZ, 6 (1997), 4-20

RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA PESCA DEPORTIVA DE PECES DE PICO
EN BAJA CALIFORNIA SUR, DURANTE 1996

Alexander Klett Traulsen. Sara Castro Gonzalez, v Ranl Zamarron Daniels

RESUMEN

Se relacionan los resultados del Programa de Monitoreo de a Pesea Deportiva en las dreas de Los Cabos v Buenavista,
correspondientes a la temporada 1996, v se comparan con los obtenidos en temporadas anteriores. Bl ntinero de operaciones
realizadas cn ambas zonas se estimo en 24,680 viajes de pesca deportiva, con una captura combimada de 18,900 peces de pico,
presentando un meremento con respecto a la temporada anterior. Los indices de captura del marlin ravado se ierementaron en
ambas zonas, mientras que el marlin azul mantuvo un mvel estable en la zona de Los Cabos, v registré un descenso en a zona de
Bucnavista. Para el pez vela se observaron descensos en ambas zonas. Lus variaciones observadas contrastan con aumentos
importantes en las tasas de captura del marlin ravado v del pez vela, en ¢l puerto de Mazatlan, Sin. Dichas variaciones se
combinaron con un descenso de la talla media de captura del marlin ravado, ¢ incrementos para el mariin azud v el pez vela. que por
su parte, resultaron estadisticamente no significativos. Los resultados obtenidos se discuten en [uncion de variaciones locales del
régimen de temperatura superticial del mar, del proceso migratorio derivado del seguimiento espacio-temporal de sus niveles de

incidencia, v de los indicadores de su estado reproductivo.
INTRODUCCION

Las aguas que rodean a la peninsula de Baja
California se caracterizan por la concurrencia de
diversas especies altamente apreciadas desde el
punto de vista deportivo recreativo. lo que ha
coadvuvado para impulsar ¢l desarrotlo turistico
del Estado de Baja California Sur. En la regién Sur
v Sudoricntal del Estado operan alrededor de 280
embarcaciones de pesca deportiva. que en conjunto
promedian mas de 20 mil operaciones anuales
(Klett et al.. 1996b). v que, de acuerdo con Ditton
of al. (1996). generan una derrama ccondmica
superior a los 34 millones de délares anuales.

Las aguas que circundan ¢l extremo menodional
de la peninsula de Baja California constituven una
zona de concentracion para ol marlin ravado
lerrapturus audax. mientras que ¢l marlin azul
Makaira  nigricans  (mazaral voel pez vela
[snophorus plarvpierus han presentado niveles de
incidencia considerables. particularmente durante
la poca mas calida del ano. Otras especics como
ol marlin negro Makara mdica. ) pez espada
Nipinay gladies.yoel pez aguja corta Terrapiris
GITEUNTIFONTILY tambicn s obticnen
ocasionalmente. Entre las primeras. ¢l marln
rvado vocl pezovela han o sido o objeto de
aprovechamiento comerceial, legando ¢ste a ser tan
mtenso. que durante diversos periodos del pasado.

lan

niveles de  dispomibilidad de los  recursos

destinados a la pesca deportiva  disminuveron
significativamente (CTCPPEA. 1987'; Mivabe v
Bavhiff. 1987 Squire v Au, 1990).

Ante tal situacion. el Comité Téenico Consultivo
de Pesca de Peces Picudos v Especies Afines.
rccomendd  la implantacion  del  Programa
Permanente de Monitoreo de la Pesca Deportiva en
¢l Estado de Baja California Sur (PMPD). que
ticne por objeto detectar  variaciones  en  los
principaics indicadores biologico pesqueros de los
rccursos  destinados a  la pesca  deportiva.
determinar - sus  posibles  causas. v proponer
medidas  admimstrativas  que  coadvuven a su
conservacion v oadecuado aprovechamiento. En ¢l
presente trabajo se resumen los resultados mas
relevantes  derivados  de las  actividades  de
myestigacion realizadas en ¢l seno del Programa.
durante ¢l aftio de 1996, v s¢ comparan con los
obtenidos en temporadas anteriores.

ANTECEDENTES

Lax acovidades de myvestigacion del PNPD se
miciaron con su enfogque actual en ¢l ano de 1987,
por recomendacion del CTCPPEA. Desde entoncees

CTCPPLEAL 1987, Intorme Final sobre la Pesqueria de Peces Picudos

en la Zona Economica Exclusiva del Pacifico Mexicano. Comite

I'écnico Consultivo de Peces Picudos v Especies Afines. Informe



se ha mantenido un seguimiento de los principales
indicadores del estado bioldgico v pesquero de los
recursos destinados a la pesca deportiva en la
region. Los resultados derivados de dichas
actividades se han reportado en un Informe
Técnico Anual, v 12 Informes Mensuales de
Campafia, por cada una de las temporadas
transcurridas.

Los resultados de las acuvidades. de
nvestigacion realizadas en ¢l seno del Programa
durante las temporadas mas rccientes. muestran

que los indices de abundancia relativa del marlin

ravado refieren una tendencia ascendente a partir
de 1994, ¢n la zona de Los Cabos, v 1993 en la
zona de Buenavista. En la zona de Los Cabos sc
detectaron descensos relativos en 1992 v 1994 que
interrumpieron una sccucncia ascendente mictada
desde 1989. Dicha sccucncia contrasto con bajos
indices de captura e¢n la zona de Bucenavista
durante los anos de 1992 v 1993 Durante csos
afios s¢ registraron  temperaturas  anormalmiente
clevadas. inducidas por ¢l fenomeno de EL Nio™
Estas tambicn afectaron la zona de Los Cabos.
pero debido a la influencia de las aguas mas
templadas de la cormente de Cabiforma. ias
temperaturas de fa zona thuctuaron de 1 a 4 °C por
debajo  de los  miveles  registrados  trente
Buenavista, determinando condictones
aparentemente mas acordes con las preterencias de
la especte, que dicho sea de paso. presenta sus
mavores mveles de meidencia de tines del otono a
principios del verano (Klett er af. 19937 1uud’,
[9963),

El marlin azul v ¢l pez vela, por su parte.
mciden cn la region durante los meses mas calidos
del arto. En la zona de Los Cabos. reficren tasas de
captura sucesivamente menores desde 1992, v
1993, réspectivamente. En la zona de Bucnavista.
las tasas de captura del marlin azul mbien
presentan un descenso sostenido desde 1992, pero
los indices de abundancia aparente del pez vela

© Klett, Castro, Gomez v Zamarron, 1993, Resultados del Momtoreo de
la Pesca Deportiva de Peces de Pico en el Estado de Baja Calitorma
Sur (Temporada 1992). Informe Téenico Interno, SEPESCA-IND.

Centro Regional de Investigacion Pesquera-La Paz
3 \ .
. 1994, "Resultados del Monitoreo de 1a Pesea Deportiva de

Peces de Pico en el Estado de Baa Calitorma Sur (Temporada
1993)". Informe Téemco Intemo. SEPESCA-INE. Centro Remonal
de Investizacion Pesquera-la Paz.

registraron un pico equivalente -al maximo de los
ultimos 12 aifios, en 1995, que no fue detectado en
la zona de Los Cabos. '

La variacién de los indices de captura referidos
se combind con descensos de las tallas medias de
captura de las tres especies. a partir de 1993, En ¢l
caso del marlin ravado. el descenso parece estar
rclacionado con incrementos en la magnitud del
reclutamicento, pero para el marlin azul v el pez
vela las causas de dicha disminucion son -mucho
menos claras. debido a que los tamarios mucstrales
de dichas especies son gencralmente pequenos. Ello
resulfa en una gran varacion de los rangos de talla
v las clases modales correspondientes. generando
variaciones -frccuentemente  contradictonas  entre
dichos indicadores.

Las variaciones anteriores fucron asoctadas con
una clevacion progresiva de la temperatura media
superticial del mar, durante las temporadas de
fag] a 1993 durante las cuales se registraron
merenentos Je cast un grado respecto a la media
anual Jeo temporadas anteriores. No o obstante,
durante las temporadas "94 v U3 a temperatura
media anual tue mas de 13°C anfenor a la
registrada en 1993 Lo anterior pudo  haber
atectado ¢l patron nugratorio de las especies. v
postblemente las tasas de  crecmmuento  de las
¢SPCCICS respectivas.

MATERIAL Y METODOS

En ol presente trabajo. el concepto de pesca
deportiva se restringe a2 aquella gque se reahiza
mediante ¢l uso del arte de pesca conocido como
caia v carrcte, desde una cmbarcacion (va sea
privada o de alquiler), v ¢l area de ¢studio se imita
a las aguas aledanas a los pucrtos turisticos de Los
Cabos. v Los Barrifes-Buenavista, B.C.S.. dentro
de un radio de accon de aproximadamente 30
millas nauticas.

El' Programa d¢ Momtorco comprende la
rccopilacion de cstadisticas de captura v cstfuerzo
de la tlota deportiva de alquiler, v actividades de
muestreo mensual de la captura en el arca de Los
Cabos. durante cuatro dias consccutivos durante
los meses de enero a diciembre.



Las estadisticas de captura v esfuerzo se basan
en registros diarios de tres de las principales flotas
deportivas de las zonas de Los Cabos vy
Buenavista. La captura se cuantificod en nimero de
organismos por especie, v €l esfuerzo en numero de
viajes de pesca deportiva. En consecucencia. la
captura por unidad de esfuerzo (como indicador de
la abundancia relativa) es el nimero de ¢jemplares
capturados por viaje de pesca. por estrato espacio
temporal, por lo que las tasas de captura por
especie, corresponden al cociente de la captura v el
esfuerzo reportado durante los periodos de tiempo
correspondientes, de los centros turisticos
mencionados.

La captura total por especies y por zonas se
estimé multiplicando la tasa de captura respectiva
por el numero de operaciones estimado para las
flotas de cada estrato espacio-temporal. En la zona
de Los Cabos, se utilizo el promedio diario de
operaciones reportado tanto por las tres flotas que
contribuyeron con reportes mensuales de captura v
esfuerzo, como de las flotas restantes (obtenido
durante las actividades de monitoreo). extrapolado
al total de dias al mes abiertos a la pesca deportiva.
a fin de estimar el esfuerzo total ejercido.

Debido a que uno de los tres centros turisticos
de la zona de Buenavista no reportdo datos de
captura v esfuerzo durante los meses de septicmbre
a diciembre, se calculo el promedio registrado por
dicho centro turistico para ¢l periodo faltante. con
base en el promedio registrado durante las
temporadas de 1990 a 1995, v este s¢ agregd a la
informacion reportada de enero a agosto. Al total
obtenido para la zona de Buenavista se aplico un
factor de expansion del 13.34%. correspondiente al
promedio de operaciones realizadas por un cuarto
centro turistico. durante las temporadas 1990 a
1993, v que desde 1994 dejo de aportar
informacion.

Por su parte. las actividades de  muestreo
biolégico comprenden la determinacion  de las
longitudes subfurcal (LSF) v orbitofurcal (LOF),
¢l peso total individual, ¢l sexo. el grado de
madurez gonadal, el peso gonadal v ¢l indice
gonadico, en el caso de los peces de pico. previa
identificacion  de la especie. Las medidas  de

longitud se dcterminaron al centimetro mas
proximo, utilizando una cinta métrica retractil: La
subfurcal, del punto medio de la bifurcacion de la
aleta caudal al extremo anterior del maxilar
inferior, y la orbitofurcal, al extremo posterior de
la orbita ocular. El peso total individual se
determind con una bascula de caratula de 1000 Ib
de capacidad, y una precision de +2 1b. Los pesos
determinados fueron posteriormente transformados
a kilogramos.

El sexo se determind por inspeccion directa del
aparato reproductor. En ¢l caso dc las hembras, los
ovarios fueron pesados al gramo de precision (tras
su extraccion de la cavidad del cuerpo, y previa
ehminacion de adherencias), con una balanza
granataria de 2,610 gr de -capacidad, para
posteriormente determinar el indice gonadico de
acuerdo con la formulacion propuesta por Eldridge
v Wares, 1974. La determinacion del grado de
madurez gonadal se efectué en base a la escala
morfocromatica de seis estadios. descrita por Klett
v Rodriguez, 1989.

La informacién obtenida fue ordenada
cronologicamente, generando un  seguimiento
mensual de la composicion por especies, sus
indices de abundancia relativa, tallas de captura.
proporcion de sexos. ¢ indicadores de su estado
reproductivo. Cabe agregar, que con base en datos
de Ia temperatura superficial del mar.
proporcionados por una de las flotas que operan en
la zona de Los Cabos. y complementados con
informacion obtenida del National Weather Service.
Forecast Office (NOAA), se examino su grado de
influencia  sobre  la  vanacion de algunos
indicadores.

Finalmente. y con ¢l fin de evaluar la
homogeneidad de los grupos poblacionales
constitutivos de las muestras zonales, se realizaron
ensavos de t-Student para probar la igualdad de
medias entre zonas. v de Chi-cuadrada. para las
proporciones dec  sexos. Prucbas analogas  se
aplicaron para evaluar las variaciones de dichos
indicadores. ¢n relacion con los registrados durante
la temporada antcrior.



RESULTADOS

Los datos de captura y esfuerzo para la zona de
Los Cabos se basan en un total de 9.633
operaciones reportadas por las flotas “Solmar”,
“Pisces” y “Gaviotas”. El esfuerzo total estimado
para la temporada 1996 ascendi6 a 15313
operaciones. En la zona de Buenavista, el esfuerzo
total acumulado por los tres principales centros
turisticos de la zona (“Hotel Rancho Buena Vista”,
“Hotel Palmas de Cortes”, y “Buenavista Beach
Resort”™), fue de 8,262 operaciones. que
ascenderian a un total de 93635 tras aplicar ¢l
factor de expansion del 13.34% estimado para un
cuarto centro turistico de la localidad (“Hotel
Playa del Sol”). que dejo de aportar informacion
desde la temporada “94.

Esfuerzo Reportado

No. Viajes de Pesca

E F M A L] 3 J A s o N [s]
[ Montoreo —o— Los Cabos —O— Buenavista

Fig. 1 Variacién mensual del estuerzo reportado por las tres principales
flotas deportiva en Jas zonas de Los Cabos y Buenavista, B.C.S.. durante
la temporada 1996.

La variacion mensual del nimero de operaciones
reportadas muestra diferencias considerables en los
niveles de actividad de cada una de las zonas (Fig.
1)) En la zona de Los Cabos. ¢l niimero de
operacioncs de pesca deportiva reportadas por las
empresas  mencionadas. mantuvo un  promedio

relativamente estable de alrededor de 800 viajes de
pesca mensuales, mientras que en la zona de
Buenavista destaca el reducido numero de
operaciones durante los meses de invierno,
presentando los mayvores niveles de actividad
durante los meses de mavo a agosto. La varnacion
observada coincide con el comportamiento
registrado en temporadas anteriores. y se debe a los
fucrtes vientos que predominan en la zona durante
los meses de inviemo. Las barras de la figura
representan la  variacion mensual de 1,815
operaciones reportadas por ocho flotas con
representacion en el muelle durante las campaiias
de monitoreo. Cabe aclarar que los niveles de
actividad representados en la figura corresponden a
la informacion reportada. por los prestadores de
servicios de pesca deportiva, y no se encuentran
afectados por los factores de expansion referidos
con anterioridad, por lo que los niveles reales de
dicha actividad son significativamente superiores.

La captura anual de peces de pico, estimada
para la temporada 1996, fue de 11,203 individuos
en la zona de Los Cabos, v 7,763 en la zona de
Buenavista. En ambas zonas se reporto un elevado
porcentaje de organismos liberados, implicando
que la mortalidad por pesca fue significativamente
inferior (Tabla 1).

La figura 2 muestra que en ambas zonas el
marlin ravado contribuyd con la fraccion
mayoritaria de la captura, aunque con un nivel de
dominancia superior en la zona de Los Cabos,
mientras que la contribucion a la captura total del
marlin azul v del pez vela fue mavor en la zona de
Bucnavista. En ambas zonas. la participacion
porcentual de las demas especies fue inferior al

0.2% dc la captura total.

‘abla 1. Captura Estimada y Porcentaje de Individuos Liberados por Especie. Zona de Los Cabos v Buenavista, 1996

Especie Zona de Los Cabos Zona de Buenavista
Captura Estimada % Liberacion Captura Estimada % Liberacion

Marlin Ravado 10,431 72.12% 6,087 70.09%
Marlin Azul 336 40.73% 590 43.60%
I’ez Vela 184 ARIVIVA 1.077 79.79%
Marlin Negro 21 7. 14% | 100.00%

Pez Espada 11 11.11% 8 0.00%
Total 11.203 70.135% 7.763 69.25%
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Fig. 2 Composicion Porcentual de la Captura de Peces de
Pico en las zonas de Los Cabos y Buenavista, B.C S,
durante la Temporada 1996

Por su parte, los indices de captura por unidad
de esfuerzo de las principales especics deportivas
de la region, determinados para la temporada 1996,
se comparan con los obtenidos durante 1994 vy
1995), con el fin de visualizar sus tendencias mas
recientes (Tabla 2).

Tabla 2. Variacion Anual de las Tasas de Captura Deportiva en

nivel cquivalente al maximo historico en la zona de
Bucnavista, durante la temporada anterior, resulta
un tanto desconcertante. especialmente tomando en
consideracion que cn la zona de Mazatlan, Sin., los
indices de captura deportiva de la especie se
incrementaron en mas de un 50% durante la
temporada 1996 (Beltran-Pimicnta, 1997, com.
pers.). Para el marlin negro se registré un descenso
casi imperceptibie en la zona de Los Cabos, y uno
de magnitud considerable en la zona de Buenavista,
después de presentar un pico desproporcionado en
1995; para el pez espada s¢ observaron niveles
basicamente simulares a los de 1994 y 1995,
mientras que para ¢l pez aguja corta no se
registraron capturas e¢n ninguna de las zonas
consideradas, durante 1996. De cualquier manera,
las variaciones en los niveles de captura por unidad.
de esfuerzo de estas ultimas especies fluctuan entre
rangos de magnitud insignificantes.

las Areas de Los Cabos y Buenavista. Temporadas 1994 a

1996.
Especie Zona de Los Cabos Zona de Buenavista

1994 1995 1996 1994 1995 1996
Marlin Rayado 0.524 0.628 0.687 0.247 0.366 0.650
Marlin Azul 0.061 0.035 0.033 0.093 0.079 (.063
Pez Vela 0.052 0.019 0012 0.197 0.277 0115
Marlin Negro 0.0034 0.0016 0.0013 0.0002 0.0013 0.0001
Pez Espada 0.0009 0.0010 0.0007 0.0007 0.0007 0.0008
Pez Aguja Corta 0.0003 0.0008 0. 0. 0. 0.

Los resultados refieren un ascenso sostenido de
los indices de captura del marlin ravado durante los
ultimos tres afios. en ambas zonas. En cambio. cl
marlin azul mantuvo ¢l bajo nivel de abundancia
relativa en la zona de Los Cabos y registro un
nuevo descenso en la zona de Buenavista, mientras
que el pez vela denotd descensos en ambas zonas.
Los bajos niveles de incidencia del marlin azul
parccen responder al incremento de los indices de
abundancia relativa del marlin ravado. va que se ha
obscrvado que los indices de captura de estas dos
especies tienden a covariar en proporcion inversa.
indicando una posible relacion de competencia
mterespecifica (Rivas 1974, citando a Strasburg,
1970: v a Nakamura. ¥ Rivas, 1972). Sin cmbargo.
la disminucién de los indices de captura del pez
vela, especialmente después de haber registrado un

La figura 3 describe ¢l comportamiento
cstacional de los indices de captura de las tres
cspecetes principales durante la temporada 1996, En
¢l caso del marlin ravado se observaron altos
niveles de incidencia a lo largo de toda la primera
mitad del afio, presentando minimos rclativos en
febrero v en abril, coincidiendo ¢l primero de los
mismos con ¢l maximo de incidencia en la zona de
Mazatlan (Fig. 3a). La variacién observada
muestra la trayectoria del nlcleo de concentracion
del recurso. que inicia v concluve en la zona de Los
Cabos describiendo un rizo hacia la costa del
macizo continental. abarcando toda la boca del
Golfo dc California. Durante los meses de
primavera, ¢l recurso permanceié cerca del litoral
sudoriental de la peninsula registrando elevadas
tasas de captura en las arecas de Los Cabos v
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Fig. 3. Variacion mensual de las tasas de captura de a)
marlin rayado, b) marlin azul, v ¢) pez vela. Zonas
de Los Cabos, Buenavista, y Mazatlan. Temporada
1996.

Buenavista, hasta iniciar la migracién reproductiva
que alcanzé su maxima intensidad en julio. Los
menores niveles de abundancia se obscrvaron
durante el verano. presentando un ligero repunte en
otofio. que precedi(')| un nuevo descenso  en
diciembre.  Dicho descenso resultd  opuesto  al
comportamiento tradicional de las tasas de captura
del marlin rayado en la region, cuva serie histérica
de los ltimos doce aiios ha promediado los indices
miximos durante los meses de diciembre v encro
(Klett e al., 1996b). D¢ acuerdo con los datos
proporcionados por Beltran-Pimicnta (1997, com.
pers: op. ¢it.). la tasa de captura durante ¢l mes de
dicicmbre, en la zona de¢ Mazatlan, superd las
registradas  en las arcas de Los Cabos v
Bucnavista, sugiriendo un  desplazamicnto  del
recurso hacia dicha zona.

La variacion mensual de las tasas de captura del
martin azul (Fig. 3b) muestra que el recurso
presento su mayor incidencia durante los meses de
verano v otoilo, ingresando a la region desde el
Sur, con un desplazamiento hacia ¢l interior del
Golfo de California. como lo indican los picos de
abundancia relativa durante los primeros y tltimos
meses de su periodo de incidencia. registrados no
solo en las zonas de Los Cabos y Buenavista, sino
también en el area de Mazatlan. Estos se
encuentran separados por un descenso relativo en
agosto y  septiembre, que  teoricamente
corresponderia  al punto temporal de maxima
penetracion al interior del Golfo, para luego
rctornar hacia el Sur. El seguimiento descrito tuvo
un comportamiento similar durante 1995 (al menos
en las areas de Los Cabos y Buenavista), pero
difiere de la variacion histérica media en el sentido
de que ésta tltima no muestra un descenso
recurrente a media temporada.

Al igual que en el caso del marlin azul, el pez
vela también presenta sus mayores niveles de
incidencia durante verano y otoilo. ¢ ingresa a la
region procedente del Sur. En este caso, sin
embargo, los valores reportados para la zona de
Mazatlan fueron significativamente mas elevados
que los registrados en las areas de Los Cabos v
Buenavista, v muestran su miximo de incidencia
con tres y dos meses de anticipacion,
respectivamente (Fig. 3c). Ello demuestra que su
trayecto migratorio sigue una ruta de ingreso
cercana  al litoral continental del Golfo de
California, v una vez dentro de ¢l, el recurso se
difundc progresivamente a lo largo de la costa
oricntal de Baja California Sur. Después de
presentar los indices maximos e¢n Los Cabos v
Bucnavista, las tasas de captura comenzaron a
disminuir, lentamente al principio, v en forma
acclerada después del mes de octubre. En el area de
Mazatlan las tasas de captura presentaron una
elevacion durante los meses de septiembre a
novicmbre (con respecto a los niveles registrados
en junio v julio). que refiere el retorno migratorio
dcl recurso.

La presencia del marhin negro v del pez espada
solo fue reportada a miveles margmales de
magnitud (< 0.005 peces por viaje de pesca). La



totaiidad de los especimenes de marlin negro fucron
capturados entre julio y noviembre (todos, ¢xcepto
por uno, en la zona de Los Cabos), mientras que en
el caso dcl pez espada. los registros corresponden a
capturas aisladas, sin estacionalidad definida. en
ninguna de las areas consideradas.

En otro orden de ideas, la sccuencia de las
distribuciones por tallas de los marlines rayado v
azul, asi como del pez vela, obtenidos a lo largo de
la temporada ‘96, se muestran en los grificos de la
figura 4. En todos los casos se observd una
estructura polimodal, indicativa de la presencia de
varios grupos de edad. Para el marlin ravado (Fig.
4a), se muestran al menos dos grupos bien
representados  por e¢jemplares medianos. v un
tercero formado por organismos >220 c¢m LSF.
cuyas clases modales avanzan durante los primeros
meses del afio. A partir de los meses de abril v

(260-330 cm LSF), que correspondieron en su
mavoria a una muestra obtenida durante un torneo
de pesca deportiva efectuado a finales del mes de
octubre, v cuva presencia no fue detectada durante
la campafia regular de muestreo. El seguimiento,
basado en una serie de muestras comparativamente
pequedas, refiere multiples cambios en las clases
modales, enmascarando la definicion de los grupos
de talla predominantes. No obstante, es posible
apreciar que los ejemplares capturados al principio
y al final de su periodo de incidencia presentaron
tallas superiores que la mayoria de los peces que
conformaron las muestras obtenidas durante los
meses de mayor abundancia. lo que podria indicar
una mayor tolerancia a condiciones ambientales
distintas a los rangos optimos de la especie.

En el caso del pez vela. el problema de las
muestras pequeiias fue atin mas pronunciado (Fig.

Tabla 3 Tallas y Pesos Medios de Captura de Peces de Pico, Temporada 1996,

Especie Sexo n T. min T. max T. med s TMed P Medio s PMed
M. Ravado | Machos 304 157 232 197.204 13.494 51.058 10.094
Hembras 328 159 243 201.296 13.986 53.357 11.182
Total 648 157 243 199.622 13.86Y 52.218 10.714
M. Azul Machos 3 213 235 222.667 11.240 93.667 16.042
Hembras 102 183 357 233.245 27.329 117.980 42.705
Total 105 183 357 232.943 27.035 117.279 42.167
P. Vela Machos 9 174 1935 185.222 7.379 33.778 6.201
Hembras 18 177 223 198.333 13.110 39.333 10.238
Total 28 174 223 193.500 12.983 37481 9.366
M. Negro Hembras 3 216 273 252.000 31.321 168.333 59.231
P. Espada Hembras 2 1635 174 169.500 6.364 69.500 7.778

mavo, la participacion de individuos de talas
mayores comenzo a disminuir. comncidiendo en ¢l
contexto temporal con la incorporacién de un
contingente de organismos jovenes (<180 ecm LSF).
que en cl transcurso dcl resto del ano van
reemplazando a los grupos iniciales. El proceso
anterior refiere por una parte. la migracion de
organismos  maduros hacia  las  zonas de
reproduccion, v por la otra. ¢l ingreso de nucvos
reclutas a una zona de clevada  produccion
alimenticia. como ¢s la zona de Los Cabos.

En ¢l caso del marlin azul (Fig 4b). las
distribuciones de frecuencias abarcaron un amplio
mtervalo de tallas, revelando la presencia de al
menos de seis grupos de edad. Entre éstos se
destaco un conjunto de organismos de gran tamano

4¢). La secuencia de las distribuciones por tallas
podria indicar la incidencia de al menos tres. o tal
vez cuatro grupos. considerando la difcrencia de
tamaiios existente entre los machos v hembras de la
misma edad (Beardsley et al. 1974). Las muestras
mas numerosas (julio v agosto). denotaron un
predominio de organismos relativamente pequeiios
(175-200 ecm LSF), acompaiados dec pocos
cjemplarcs de tallas mavores. que en su totalidad
resultaron scr hembras. La  progresion  sefiala.
coincidentemente. que los primeros especimenes en
ingresar a la zona de estudio también eran hembras
de gran tamafio. contrastando con un predominio
de organismos pequeiios. en su mavoria machos.
detectados al final de la temporada (octubre vy
noviembre).



a) Martin Rayado b) Martin Azul ¢) Pez Vela
DErm
Enere =0 Enaro ns0
BF e L Bfe
.
Fetrero n=g
2
0 A
AL 0 ™m0 300 20 o 80
Pme
Marzo n=0 Merzo n=0
B | ° Wi max
4
2
0 A &3&
180 260 %0 00 20 340 w0 190 200 210 220 30
vy | ° BMay B May
4
2
A,
190 260 »0 300 20 340 360 190 w0 210
Bon 5 .
N
? w0 n=0
oL N
180 200 220 240 LU S50 80 300 120 a0 50

@ax

180 Pl 220 240 LU

SR
SRR DD

180 200 20 0 1

B o

o

1o A Fali} 2 230

BAago
260 280 00 320 40 360
85w B850
b Pl nn ER] un W ) KTl 210 2 230
Dot i - o]

190 Pl 220 240 50
ann | 7
.y
I
{
[ Ien

1

Rl 20 00 320 uo )
Bhov

R wn o wn i
Bl

) 00 20 20 230

o Pzl 230

Orcrmmtrs n=0

Frecuencias de Longitud Subfurcal (cm) de a) Martin Ravado, b) Marlin Azul, y ¢) Pez Vela. Zona de Los Cabos, B.C.S., Temporada 1996.

Abcisas=Limite superior de! intervalo de longitud.




a) Martin Rayado

LSF (cm)

€ F M A M Jd J A S o] N ]
—t— Machos —O— Hembras —eo— Totai

b)

360

Marlin Azul

320
280

240
® \

200

LSF (cm)

E F L A M J J A s (o] N o]
=t — Machos —O— Hembras —o— Total

C) Pez Vela
230

220
210

200 -

LSF {cm)

e
o —

180

E F M A M J J A S o N o]

—+— Machos —O— Hembras —o— Total

Fig. 5 Variacion mensual de las tallas medias de captura,
total y por sexos, de a) marlin rayado, b) marlin
azul y ¢) pez vela, en la zona de Los Cabos, B.C.S.,
durante 1996.

Las tallas y pesos medios anuales de captura se
resumen en la Tabla 3, junto con los datos
concernientes a los rangos de talla, medidas de
dispersion, y tamafio muestral. Los resultados
tabulados para el marlin azul excluven los datos
obtenidos durante el tormeo de pesca deportiva
antes mencionado, en virtud de que su inclusion
tendria por efecto una elevacion significativa de las
tallas y pesos medios de captura. alterando
consecuentemente el contraste de medias con
respecto a la temporada anterior.

Durante la temporada 1996, las tallas medias de
captura del marlin rayado registraron descensos no
significativos (aprox. 0.5 cm LSF) con respecto a
las medias de la temporada anterior, tanto por
sexos, como para la media total. No obstante. la

diferencia de medias entre sexos volvid a resultar
significativa (P<0.001), indicando que las hembras
promediaron tallas mayores que los machos. La
talla de captura promedio del marlin azul presentd
un incremento de 7 cm con respecto a la temporada
‘05, aunque las diferencias entre las medias
(totales, y por sexos) de las temporadas ‘95 y ‘96,
tampoco resultaron significativas, posiblemente a
causa del alto valor de las vananzas, y el bajo
grado de simetria de las distribuciones respectivas.
La diferencia entre las medias de machos vy
hembras resultd no significativa, principalmente
debido al reducido tamafio muestral de los
primeros.

Analogamente, en el caso del pez vela también-
se observd un incremento similar en la talla
promedio anual, no obstante que tampoco fue
posible rechazar la hipotesis nula de igualdad de
medias entre las temporada ‘95 v *96. La
diferencia entre las tallas medias de machos y
hembras obtenidas durante 1996, en cambio, si
resultaron significativas (P<0.001).

La variacion mensual de las tallas medias
(totales v por sexos) de las tres principales especies
de pico en la region, se muestra en la figura 5. Para
el marlin rayado (Fig. 5a), se observa que las
medias mensuales se mantuvieron por debajo de los
200 cm LSF durante la mayor parte de la primera
mitad del aifio, presentando un incremento de
alrededor de 5 cm, a partir del mes de agosto,
inducido principalmente por un incremento de la.
talla promedio de las hembras, que durante la
segunda mitad del ailo constituyeron la fraccion
dominante de la poblacion.

La variacion mensual de las tallas medias de
captura del marlin azul (fig. 5b), inicia con un
pronunciado descenso, generado por organismos
aislados de gran tamaiio, capturados durante los
primeros meses de su periodo de incidencia. Dicho
descenso se equilibra de julio a agosto con el arribo
del contingente mayoritario de la poblacion,
refiriendo posteriorente una tendencia ascendente
durante el resto del afio. Cabe recordar que las
medias correspondientes al mes de octubre no
incluyen los datos obtenidos durante el torneo de
pesca (que promediaron 283.2 cm LSF), y cuya



inclusion hubiera elevado artificialmente la media
del mes de octubre hasta los 262.4 cm LSF.

En el caso del pez vela (Fig. Sc). los atributos de
la progresion de las tallas medias de captura estan
afectados por la captura de dos ejcmplares aislados
de gran tamafio durante los mescs de abril y mayo,
seguida por una serie de medias que describirian
una tendencia descendente, a no ser por el punto
elevado del mes de septiembre, y quc corresponde
al unico ejemplar medido durante la campaiia
respectiva.

Durante la temporada 1996, la proporcion de
hembras por macho fue de 1:1.079 para el marlin
rayado, de 1:41.333 para el marlin azul, y de 1:2
para el pez vela. En el caso del marlin rayado, la
proporcion observada no difirié significativamente
de una proporcion esperada de 1:1 al 95% de
confianza, mientras que en los casos del marlin
azul y el pez vela, las diferencias fucron altamente
significativas (P<0.005). Las prucbas de contraste
con respecto a la temporada 1995, resultaron
insignificativas para las tres especies.

Por su parte, la variacion mensual de la
proporcion de sexos del marlin rayado (Fig. 6a)
muestran cierto equilibrio durante los primcros tres
meses del afio, seguido de un ligero predominio de
los machos durante el segundo trimestre. En julio y
agosto las muestras obtcnidas registraron un
dominio alterno de las hembras y los machos,
respectivamente, que posteriormente s¢ incling cn
favor de "las hembras durantc ¢l resto de Ia
temporada. El predominio dc las hembras de marlin
azul (Fig. 6b) fue virtualmente total a lo largo de
toda la temporada, mientras que para ¢l pez vela
(Fig. 6¢), las muestras obtenidas sciialan que la
proporcion de machos sélo supcré a la dc las
hembras durante los dos ultimos meses de la
temporada.

El seguimienta de la actividad reproductiva de
dichas especies se basa cn la variacion mensual de
los estadios de madurcz gonadal, y los pesos ¢
indices gonadicos medios. E! c¢squema  mas
completo corresponde al marlin rayado, en ¢l que
se observa un predominio de los cstadios I v i
(reposo-premaduracion, y vitclogénesis temprana)
durante el primer scmestre del afio. Durante dicho
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Fig. 6 Variaciéon mensual de la proporcion de sexos de a)
marlin rayado, b) marlin azul y c) pez vela, en la
zona de Los Cabos, B.C.S., durante 1996.

periodo se aprecia la incorporacion de un pequeiio
porcentaje de organismos inmaduros (1), y un
incrcmento  progresivo en  la  participacion  de
hembras en fase de vitelogénesis activa (IV), hasta
la aparicion de los primeros ejemplares maduros
(V). en el mes de julio (Fig. 7a). Durante el verano
y principios dcl otoiio, ¢l porcentaje de individuos
en ctapas avanzada de madurcz mostré un
incremento considerable. que marca ¢l periodo de
mayor actividad reproductiva del  recurso.  El
proccso anterior se refleja en ¢l seguimicnto de los
pesos ¢ indices gonddicos medios (Fig. 7b), que
variaron dentro de limites relativamente estables
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Los Cabos, B.C.S., durante la temporada 1996

durante la primera mitad del afo. presentando un
incremento significativo durantc Jos meses de
agosto a novicmbre.

Contrastando con lo anterior, ¢! marlin azul
registr0 una secuencia que s¢ caracteriza por la
ausencia de actividad rcproductiva. Las mucstras
obtenidas indican una prevalencia dc organismos
inmaduros o en reposo (1 y 1), acompaiiados de una
fraccion variable de individuos ¢n proceso de
reabsorcién gonadal (V1), indicando que para csta
especie el arca de estudio constituye una zona de
alimentacion o recuperacion postreproductiva (Fig.
8a). La variacion dc los pesos ¢ indices gonddicos
medios  refierc  variacioncs  considerables.
particularmente durante los primeros meses de su
periodo de incidencia, inducidos por ¢l mayor peso
de las gonadas en proceso de reabsorcion (Fig. 8b).

Por su parte, la sccucncia correspondicnte al pez
vela denota gran variabilidad debido a los
reducidos tamaiios mucstrales de la cspecic (Figs.
9a y 9b). Durantc los meses de abril v mavo las
muestras obtenidas estaban constituidas por un
solo ejemplar, quc cn ambos casos presentaban
evidencias de desoves recientes. En julio v agosto,
se registré la incorporacion de un grupo de adultos
Jovenes en  etapas iniciales  del  proceso  de
maduracion (Il y 111}, acompaiados de organismos
mayores en estadios mas avanzados (IV v VI). Las
muestras de scpticmbre y octubre tambicn se
limitaron a una sola hembra. encontrandose Cstas
en fase de postdesove v vitclogénesis temprana.
respectivamente, micntras que durante ¢l mes de
noviembre se registrd la presencia de una hembra

previtclogénica. y otra desovada. Los resultados
antcriores sugicren, por una parte, una prolongada
¢poca de reproduccion. y por la otra, enmascaran
¢l periodo de mayor actividad reproductiva.

Finalmente, la figura 10 muestra la variacion
mensual de la temperatura media superficial del
mar (TMS°C), durantc las tcmporadas 1994 a
1996, de acucrdo con los rcportes de temperatura
“in situ™, proporcionados por una de la flotas que
opceran en ¢l arca de “Los Cabos™ La informacion
s¢ complecmienta con datos de TMS®C para una
zona ubicada al Sudocste de Cabo San Lucas
('SW Sn Lucas’). v valores cstimados para la
zona de Bucnavista (mediante interpolacion de
datos para las arcas de Punta Arcnas y La Paz,
B.C.S.). asi como datos de la zona de Mazatlan,
basados c¢n informacion gencrada por ¢l National
Weather Scrvice Forccast Officc (NOAA). Se
obscrva que las  temperaturas en la zona
correspondiente al cuadrante ubicado al Sudoeste
de Cabo San Lucas varian cn un rango
significativamente inferior al de las dreas restantes,
presentando sus valores minimos durante los meses
de abril v mavo, mientras que en las arcas de
Bucnavista y Mazatlan ocurricron principalmente
de encro a marzo, mantenicndo un nivel por cncima
de los 20°C. En cstas ultimas zonas, las mayorcs
difcrencias de temperatura se registraron durante
los meses de  invierno,  presentando  valores
similares a lo largo del resto del aio. Por su parte,
la scric de datos “in situ” denota valores que,
durantc  los meses  de  invicrno,  tiecnden  a
aproximarse a los reportados para la zona de
Bucnavista (ubtcada en ¢l extremo sudoriental de la
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peninsula de Baja California), indicando una
preferencia de la flota por las areas'de pesca
situadas al Este del puerto de Cabo San Lucas. Lo
anterior, asumiendo que las areas preferenciales de
pesca corresponden con las de mayor
disponibilidad de los recursos, indicaria que estos
también tienden a evadir las aguas en las que la
corriente fria de Califonia ejerce su mayor
influencia.

DISCUSION

Durante el afio de 1996, la captura total
estimada de peces de pico registré un incremento
del 22.28% (21.45% en Los Cabos, y 23.5% en
Buenavista), con respecto al nivel estimado para la
temporada anterior. El aumento de los niveles de

captura supero el registrado por el esfuerzo
gjercido, que aumentd en un 11.72% con respecto a
1995 (13.68% en Los Cabos, y 8.66% en
Buenavista). La mayor contribucion a los
incrementos registrados correspondié al marlin
rayado, que mostré un aumento del 23.53% en la
zona de Los Cabos, y del 92.5% en la zona de
Buenayista. La desproporcion observada en esta
ultima zona se relaciona con un descenso del
55.37% en la captura de pez vela, especie que en la
zona de Los Cabos (donde refiere niveles de
captura generalmente bajos), disminuyd tan solo un
28.12%. Por su parte, la captura estimada del
marlin azul presento un incremento del 19.28% en
la zona de Los Cabos, y un descenso del 14.86%,

en la zona de Buenavista. Aunque las variaciones

en la contribucion por especies a la captura total de

peces de pico fueron de una magnitud considerable,
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no resultaron estadisticamente significativas con
respecto al promedio 1990-95, en virtud del alto
valor de varianza involucrado.

Las variaciones en los niveles de captura v
esfuerzo se combinaron para producir incrementos
en los indices anuales de captura por viaje de pesca
del marlin rayado, y descensos del marlin azul v
del pez vela, en las areas de Los Cabos v
Buenavista (Tabla-3). Los resultados obtenidos no
solo mantuvieron la tendencia ascendente de los
indices de captura del marlin ravado en las arcas de
Los Cabos y Bucnavista, desde 1990, sino que
incrementaron las pendientes respectivas a un ritmo
del 1.89%. y 3.96% anual. En los casos del marlin
azul v del pez vela se observo el efecto contrario.
con tasas de declinacién anual del 0.68% v 0.48%.
para el marlin azul, y del 1.48% v 1.449% para ¢l
pez vela, en fas areas de Los Cabos v Buenavista.
respectivamente. Dichos resultados contrastan con
las tasas de captura reportadas para la zona de
Mazatlin, donde tanto el marlin ravado como el
pez vela registraron incrementos sucesivos durante
1995 y 96, después de presentar una etapa de
tendencia declinante entre 1990 y 1994 (Beltrin-
Pimienta, 1997, com. pers.).

En el caso del marlin rayado, la variacion
mensual de los indices de captura (Fig. 3a) refiere
un movimiento circular del nucleo de concentracion
del recurso, en la region de la boca del Golfo de
California, durante los primeros meses del afio,
seguido por un decremento relativo durante el mes
de abril, en la region peninsular, que en el area de
Mazatlan se sostuvo desde abril hasta agosto.
Dicho descenso denota la salida progresiva de
individuos reproductores, de tallas mavores, como
lo indican las variaciones observadas en los
histogramas de la figura 4a. v el proceso de
maduracion gonadal (Fig. 7). Durante el mismo
mes de abril se detectd el ingreso de un contingente
de organismos jovenes. que reforzaron la presencia
del recurso en Los Cabos v Buenavista durante los
meses de mavo v junio, pero cuya incidencia no fue
registrada en la zona de Mazatlan. El descenso de
los indices de captura observado a partir del mes
de julio, en las areas de Los Cabos y Buenavista,
revela la incorporacion progresiva de la poblacion
original a la migracion reproductiva, como lo
indica el elevado porcentaje de organismos en fases
avanzadas de madurez encontrado durante los
meses de agosto v septiembre. El segundo pico
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mostrado en las tallas medias de captura (Fig. 5a)
y los indicadores de madurez gonadal (Fig. 7),
registrado en octubre y noviembre, aparentemente
corresponde al grupo de organismos que se
reclutaron a la zona de estudio durante los meses
de abril a junio, y cuya progresion modal se
observa en la figura 4a. La elevacion de los indices
de captura de la especie, reportada en la zona de
Mazatlan durante la altima parte de la temporada
podria ser atribuible al desplazamiento de este
grupo particular de organismos. desde aguas
aledafias a la peninsula.

Con respecto a lo anterior cabe aclarar que en
trabajos anteriores, y con base en estudios
realizados por Squire y Suzuki (1990), se ha
manejado que la presencia del recurso en la region
depende de dos componentes poblacionales que
siguen corrientes migratorias independientes. La
primera, procedente del Pacifico Norte. desciende a
lo largo de la costa occidental de la peninsula
durante el otoilo, alcanzando su mavor incidencia
en la zona de Los Cabos durante ¢l invierno, para
iniciar posteriormente su migracion reproductiva
en el transcurso de la primavera. Durante dicho
periodo se registra la incorporacion de la segunda
componente, procedente del Pacifico Sudoriental.
Esta se ha caracterizado por presentar amplias
variaciones en su grado de penetracion al intcrior
del Golfo de California (Klett er al.. 1994: 1996a).
posiblemente  relacionadas con  variaciones
ambientales locales. El proceso anterior propicia la
convergencia de ambas componentes durante los
meses de primavera, utilizando la regidon como una
zona de alimentaciéon v preparacion para la
reproduccion.  Esta  ultima  alcanza su  mavor
intensidad durante los meses de verano. en alguna
zoma situada al Sudeste de la peninsula de Baja
California.

De acuerdo con lo anterior. v con base en la
mformacion proporcionada por Bcltran-Pimienta
{1997, com. pers.. op. cit). ¢l ingreso de la
componente  del  Pacifico  Sudoriental no  fue
detectada en la zona de Mazatlan. pero si en las
areas de Los Cabos v Buenavista. donde su
presencia s¢ manifestd  con  una  magnitud
considerable. Lo anterior podria poner en
entredicho la validez de la hipétesis de la segunda
componente  poblacional. en cuvo caso. las

elevadas tasas de captura reportadas para las areas
de Los Cabos y Buenavista, durante los meses de
mayo y junio, tendrian que ser adjudicables a un
desplazamiento del recurso hacia el interior del
Golfo, como mecanismo de evasion de las aguas
mas frias, predominantes en el sector sudoccidental
de la peninsula (Fig. 10; “SW Sn Lucas’).
Desafortunadamente, solo se dispone de datos
sobre la variacidn mensual de los indices de
captura, en el area de Mazatlan, para el aro de
1996, por lo que de momento no es posible
abundar sobre el particular.

Por su parte, los procesos migratorios del marlin
azul y del pez vela se caracterizan basicamente por
un movimiento latitudinal de entrada y salida del
Golfo de California. que se desarrolla
preponderantemente durante los meses de verano y
otoiio. Sin embargo. la informacion disponible
refiere que el marlin azul sigue una ruta mas
cercana a la costa oriental de la peninsula, mientras
que el pez vela muestra mayores niveles de
disponibilidad a lo largo de los litorales del macizo
continental. Para ambas especies se ha observado
que las mayores tallas de captura se registran al
principio y al final de su periodo de incidencia, lo
cual se ha relacionado con una mayor tolerancia de
los organismos mayores, a condiciones extremas de
los rangos Optimos respectivos. El pez vela, por su
parte. se distingue por alcanzar una mayor
penetracion  al interior del Golfo, donde, a
diferencia del marlin azul, presenta
recurrentemente evidencias de actividad
reproductiva (Klett et al. op. cir’. Klett et al. op.
cit)).  Hernandez-Herrera (1994) refiere, sin
cmbargo. que la frecuencia de aparicion de
hembras maduras. la intensidad. v la duracién de la
temporada de reproduccion del pez vela, presenta
un gradiente de Sur a Norte, siendo las arcas mas
mernidionales  (Manzanillo, Barra de Navidad,
Puerto Vallarta. v Mazatlan) las que registran la
mayvor actividad reproductiva. Howard v Uevanagi
(1965). v Strasburg (1970). sosticnen que ¢l marlin
azul desova durante todo el aflo dentro de una
extensa franja delimitada por los 20°N v los 10°S,
pero Kume v Joseph (1969) indican que el marlin
azul desova so6lo en la porcion Occidental del
Pacifico Oriental, lo que explica la prevalencia de
organismos en  estadios  postreproductivos,
registrada en la zona de estudio.



CONCLUSIONES

Durante la temporada 1996, el nimero de
operaciones de pesca deportiva en las areas de Los
Cabos y Buenavista fue estimado en un total de
24,680 (13,315 en Los Cabos. y 9365 c¢n
Buenavista). Dicha estimacion fue
aproximadamente un 12% superior a la de 1993,
aunque no incluye las operaciones realizadas por
algunos prestadores de scrvicios sin representacion
en el muelle, y/o por algunas cmpresas de la
region, cuvas bases de operacion se localizan cn
sitios de dificil acceso.

Con base en las tasas anuales de captura. v los
mencionados niveles de ntensidad extractuva de la
flota, se estimd una captura total acumulada de
18,966 peces de pico (11.203 c¢cn Los Cabos. v
7,763 en Bucnavista), que significan un incremento
del 22.28% con respecto a la temporada anterior,
Aunque dichas cstimaciones se encuentran dentro
de los limites de confianza del 93% respecto al
potencial de captura media. calculado con base en
las temporadas 1990 a 19935 (Klett ¢f af.. 1996),
las capturas estimadas para 1996 fucron superiores
al promedio del periodo mencionado. Lo antenor se
atribuye  fundamentalmente  a un incremento
significativo de los miveles de captura del marlin
rayado. v desde luego. al mavor numero de
operaciones realizadas.

Los indices de abundancia rclativa. ¢l marhin
rayado han mantenido una tendencia ascendente en
ambas zonas, como resultado de las clevadas tasas
de captura obtenidas durantc los meses de invierno
v primavera, tanto en la zona de Los Cabos. como
de Buenavista. En ¢l drca de Mazatlan también sc
[eEIStro un incremento  significativo en la tasa
anual de captura (Beltran-Pimicenta, com. pers..
1997), pero no se detecto ¢l pico asociado con la
componente del Pacifico Sudoriental, que en aguas
aledafias al extremo meridional de la peninsula
- contribuyo significativamente al ascenso de las
tasas anuales de captura de las drcas cercanas a la
peninsula. durante los meses de mavo v junio.
Cabe agregar, que ¢l incremento obscrvado para la
‘lgona de Buenavista resulta un tanto sorprendente.
dado que la ltima vez que ocurnid un caso similar
fue en 1987. Sin cmbargo. durante ¢l mes de
diciembre de 1996, los indices de captura de la

especie presentaron un descenso significativo en
relacion con los niveles observados para el mismo
periodo del afio anterior, que anticipa un retraso, o
posible descenso en el ingreso de la componente del
Pacifico Norte, para la temporada 1997.

La tasa de captura anual del marlin azul
mantuvo un nivel estable en la zona de Los Cabos,
pero registro un descenso det 21.25% en la zona de
Buenavista, con respecto a 1995, Dichas
variaciones acentuaron la tendencia descendente
que refiere la especie en la region, v que muestran
niveles sucesivamente menores de 1993 a 1995, en
la zona de Los Cabos. v a partir de 1992, en la
zona de Bucnavista. El c¢fecto anterior parece estar
rclacionado con una probable relacion  de
competencia interespecifica con ¢l marlin rayado, v
que tambicén ha sido reportada por otros autores
(Rivas. 1974).

Por su parte, ¢l pez wvela registré un nuevo
descenso (del 37%%) en la zona de Los Cabos, v uno
de mavor magnitud  (59%) cn la zona de
Bucnawvista, donde, durante la temporada anterior
s¢ registro una tasa de captura anual cquiparable al
maxmmo lustorico desde 1983, Sin embargo, los
datos obtemdos de la zona de Mazatlan (Beltran-
Pimienta,  com. pers.,  1997)  reficren  una
recuperacion  particularmente sigmficauva de la
tasa de captura anual del pez vela durante la
temporada recién conclnda. El cfecto  anterior
podria exphearse con base en una disminucion
progresiva de la densidad del recurso en arcas
sucesivamente mas alejadas del litoral continental,
¢ independiente de su migracion latitudinal.

Las variactones registradas en los indices de
captura sc combinaron con una disminucion no
significativa de las tallas medias de captura del
marlin rayado. ¢ incrementos de 7 cm. para cl
marhin azul, v de 3 em para ¢l pez vela. Debido a
los reducidos tamanos muestrales v la amplitud de
las  varianzas  respectivas,  las  difercncias
registradas para las ultimas dos especies tampoco
resultaron  estadisticamente  significativas.  El
contrastc d¢ medias por sexos, indica que las
hembras del marlin ravado v del pez wela
promediaron tallas signicativamente mavores que
los machos. mientras que en ¢l caso del marhin azul
no fue posible rechazar la hipotesis nula de
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igualdad de medias entre sexos debido al reducido
tamaino mucstral de los machos. Es nccesario
aclarar, por otra parte. que cn los cnsavos de
contrastc de¢ medias sc¢ excluvo la informacion
obtenida durante ¢l desarrollo de un tornco dc
pesca deportiva, debido a que los datos gencrados
durante cste tipo de cventos tiende a introducir
sesgos inducidos por la pesca dirigida. por mcedio
de la scleccion de arcas de pesca v otipos de
carmada, y por la imposicion de  normas
reglamentarias  que  penalizan la captura de
individuos de peso menor a las 300 libras.
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FE DE ERRATAS

“[NDICES DE CAPTURA DEPORTIVA EN LAS AREAS DE LOS CABOS Y BUENAVISTA. B.CSS..
DURANTE 19967,
Bolctin Pesquero CRIP-La Paz. 5 (1997). 4-15.

I. En la pagina 4, parrafo . Lineas 4-6, dicc:
... El nimero de operaciones realizadas en ambas zonas s¢ estimo en 24,948 viajes de pesca deportiva. con una
captura combinada de 18,564 peces de pico. v 34,549 organismos de especies menores. Tanto la captura como el

esfuerzo estimados registraron un incremento respecto a 1995, .

v debe decir:;

... El nimero de operaciones realizadas en ambas zonas sc estimo en 24.680 viajes de pesca deportiva. con una

captura combinada de 18,966 peces de pico. v 34,767 organismos de ¢species menores. Tanto la captura.como el
esfuerzo estimados registraron un incremento respecto a 1995, .

2. En la pagina 7, la Tabla 1. debe decir:

Tabla 1. Composicion de la Captura Estimada en las Areas de Los Cabos v Buenavista. durante la temporada 1996.

Especie Los Cabos (15,315 Op.) Buenavista (9,365 Op.) Global
Estimada Porcentaje Estimada Porcentaje Estimado
Marlin Rayado 10451 93.29 6.087 78.42 16.538
Marlin Azul 536 4.78 390 7.60 1.126
Pez Vela 184 1.64 1.077 13.87 1.261
Marlin Negro 21 0.18 1 0.02 22
Pez Espada 11 0.10 8 0.10 19
Pez Aguja Corta 0 0.00 0 0.00 0
Peces de Pico 11,203 7,763 18,966
Dorado 19309 5591 11.686 57.77 30.989
Pez Gallo 1.183 343 270 1.33 1.453
Atan Aleta Amarilla 11.099 32,14 6.294 3111 17.393
Otros Tunidos 468 1.35 710 3.51 1.178
Sicrra 1.204 348 407 2.01 1.611
Wahoo 322 0.93 Sl 0.40 403
Jurel 62 0.18 37 0.18 9Y
Scrranidos 0Y 0.20 66 0.33 133
Lutjanidos 408 118 200 0.99 608
Tiburoncs 32 0.09 7 0.03 39
Otras 382 L1l 471 2.33 833
Especies Menores 34,538 20,229 54,767
Total 45 741 27,992 73.733




3. Enla Pagina 8. la Tabla 3 debe decir:

Tabla 3. Variacién Anual de las Tasas de Captura Deportiva en las Arcas de Los Cabos y Bucnavista. Temporadas
1994 a 1996.

Espccie Zona de Los Cabos Zona de Bucnavista

1994 1995 1996 1994 1995 1996
M. Rayado 0.524 0.628 0.687 0.247 0.366 0.635
M. Azul 0.061 0.035 0.035 0.093 0.079 0.060
Pez Vela 0.052 0.019 0.012 0.197 0.277 0.089
Dorado 1.9557 1.134 1.269 1.643 1.261 1.231
Pez Gallo 0.019 0.109 0.078 0.025 0.069 0.028
Atin A A, 1.057 0.668 0.729 0.736 0.481 0.663
O. Tunidos 0.062 0.028 0.031 0.036 0.036 0.075
Sierra 0.013 0.047 0.079 0.032 0.047 0.043
Wahoo 0.041 0.048 0.021 0.013 0.012 0.009

4. En la Pagina 13, parrafo 2, columna |, dice:

.. Durante la temporada 1996, ¢l niimero de operaciones de pesca deportiva en las drcas de Los Cabos y Buenavista fue
estimado en un total de 24,948 (13.315 en Los Cabos, y 9.633 en Buenavista). ...

y debe decir:

.. Durante la temporada 1996, ¢l nimero de operaciones de pesca deportiva en las arecas de Los Cabos v
Buenavista fue estimado en un total de 24.680 (15.315 en Los Cabos. v 9.365 en Bucnavista). ...

En el parrafo 3, columna [, Lineas 3-10, dice:

... se estimoé una captura total acumulada de 73.113 individuos de todas las especies. correspondiendo 45.735 a la zona de
Los Cabos, v 27.378 a la zona dc Bucnavista. Del total calculado. 18.564 corrcsponden a especies de pico (11.199 en Los
Cabos, y 7.367 en Buenavista), y 54,549 a cspecies menores (34.538 en Los Cabos. v 20,011 en Buecnavista).

v debe decir:

... S estim6 una captura total acumulada de 73.733 individuos de todas las especics. correspondiendo 43,741 a la
zona de Los Cabos. y 27.992 a la zona de Buenavista, Del total calculado. 18.966 corresponden a especies de pico
(11,199 en Los Cabos. v 7.763 ¢cn Bucnavista). v 34,767 a cspecics menores (34,538 ¢n Los Cabos. v 20.229 en
Buenavista).

Enel parrafo 2. columna 2. Lineas 1-3. dicc:

La tasa de captura anual del marlin azul mantuvo un nivel estable ¢n la zona de Los Cabos. mientras que en
ucnavista sc observo un descenso del 24%.

_debe decir:

La tasa de captura anual del marlin azul mantuvo un nivel estable en la zona de Los Cabos. mientras que
1 Buenavista sc observo un descenso del 21.23%.



i1

En ¢l parrafo 3. columna 2. Lincas 1-3. dicc

Por su partc, el pez vela registré un nuevo descenso (del 37%) en la zona de Los Cabos. v uno de mayor magnitud

(68%) en la zona de Bucnavista, ...

y debe decir:

Por su parte, el pez vela registro un nucevo descenso (del 37%) en la zona de Los Cabos. v uno de mayor
magnitud (59%) cn la zona de Buenavista, ..



