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D E S C R I P C I ~ N  DEL S I ~ D R ( I ~ I E  D E  D E S I - ~ I D R A T A C I ( ~ N  0 D E T E R I O R O  E h  L.AS 
POBLACIONES D E  A B U L ~  Hrrlio/r.s $pp. EN LA COSTA NOROC'C'IDENTAL D E  

BA.J.4 C.ALIFORNIX S U R .  

RESUMEN 

Se rclxirtii Iii ~)rcsciici;i tlci Siiitlroiiic tlc I)cicrior-o o I)csliitlr;ii;icit\ii eii tlilkrciiics csl>ccics Jc ; i t ) i i iOi i  :i lo Iiirpo ilc In costo 
Noroccitleiii;il rlc li:ii:i C~i1ili)niiii Siir \, se scfi:il;iii lo.; .;ii~ioiii;is cliiiicr~s tlc csi:i siiiUniictl;itl, 

cniisndns por 1111 protozonrio de In Clnsc Sporozoa 
(Lniickiicr 1980). Algiinos estiidios de vnrisitos 

A 13 altcrncióii en nlgiiiios nbiiloncs con iiiin cscnvndorcs sobre In coiiclia se prcscntnn cii abulóii 
rcdiicción notable del pie en rclnción al tniiinfio de In nziil H. , f i~í ,ycn.~ por priiiicrn vez n In cdnd de 2 años 
conclin sc Iia dcnoiiiiiindo Sindroiiie de nfcctnii sti crcciiiiicnto (T~irnibintcs 1987). 
Dcsliidrntnción o Detcrioro y se 1in obscr\~nclo cii 
poblaciones de nbulón negro Hclliori.~ crc~clict*o~/ii En este trabajo se reportan observncioiies de 
eii le Cnñóii del Diablo en Cnliforiiin. E.U..A. nbiiloiics enfcrnios !. se dcscribcn los siiitoinns 
(Steinbeck cl al. 1992). \, eii Ins Islas Cliniiiicl cii cliiiicos de In eiifeniicdnd denoiiiinndn Siiidroriie de 
Califoniia. cii las ciinles n cntisntlo iiiipoi-tniircs 
inortalidndes eii iiinsn (Hnnker el  o/. ¡?O?): 
nsiiiiisiiio. en poblncioncs de nhiilón cliiiio H. 
sorensenii entre Punta Bnjn y Piiiirn Snii Aiitoiiio. 
B.C.. Mcsico (Vnllcs 1993') !. cii In rcgióii 
iioroccidciitnl de Bnin Cnlifoi-iiin Siir. i\lCrico. 
(Tiirnibiates 0 9 )  Los cstiidios zii esas 
locnlidndcs Iinii fracasado cii dciiiostrnr el :igciitc 
cniisnl dc cstn ciifcriiicclntl: si11 ciiibiii.go se le 
ntribu~ec n iiiin scric de fnctoscs coiiio soii: el 
iiliiiiciito. teiiipcrntiirns clc\:nclns !. In pi.cseiicin ilc 
protozonrios del tipo de los cocciclios cii el i.iiiciii c1i.I 
nhiilirn. 

Las ciifcriiicrlntlcs cicl nI>iiliiii :i iiiciiiicIc> t i ~ i i i I > ~ ; i i  

soii cniisndns por iiiici~nos~;iiiisiiicis. zc t i c~ i~ i i  
rqistros qiic iiiclicnii. qiic In bnctci.i;i / . I ! I I . : , J  

~ll~;l t lo/~~/l~~/l . \~ n cniisntle) lil llliicl~tc :1 t~ryilillsll1o~ 
, ~ ~ ~ ~ ~ c t i i I c s  ~ i c  nl~iilili~ ro,jc7 H. I Y I ; ~ ~ . \ . L ~ c ~ / ~ ~  211 gi.:iii.l;ls 
nbiiloiicrns tic Moiircrc!.. C;ili t;~i.iii:i ( EIs~oii ! 
Lock\\.oo[l IOS?). El ~)i.otistii i.iic;ii.ic>t;i Ji.1 I'Ii! I i i i i i  

Lnli!.riiitli~~iiioi.l,lin !. cci.cni.i;is ilc ti.;~ii:i~t)~l,~\. ,L. 

Dctci-ioro o Dcsliidrntncion cii In zoiin noroccidcntnl 
de Bnjn Cnlifornin Siir. La iiiortnlidnd cnusndn por 
esta ciifcniiednd y el grado de nfcctnción estiii bajo 
iii\~cstigncioii. 

RESULTADOS 

Diirniitc 190 1 .  1092 !. IL)q?. sc 0bscn.Ó In 
ciifcriiicdiid del Siiitlroiiic de Dctcrioro nl dctcctni- la 
~,rcsciicin de iiionnlidnd iiinsi\-n de nbiiloiies eii 
nll;iiiins locnlidndcs coiiio snii: Piiiitn Eiigciiin. 
B.C.S.  e11 lns csl~ccics dc H. L ~ I ~ ~ ~ c / I L ~ I ~ o ~ / ~ ;  H. 
I ! 1 1  n i  T c i s  B .C.S .  cii H. 
c/~flC/7c~/~oc/i;: nsiillisl1lc>. el1 I O ~ ~ ? .  1 <)[)4 1. 1 se 
ol)scr\ó cii Piicrro Escoiidido. B.C.S .  cii ribiilóii 
;iziil !. iicgro. Ln ~~rcsciicin de c ~ t o s  nl~iiloiics 
t i i i i i l ~ i i i i  fiic iiotori;~ e11 In cnl~tiir-n cciiiicrcinl de csos 
;iiios e11 otras zoi1ns ;11 l i ~ s t c  !. siir cic Ins scii:ilnd;is. 

Los siiito~i~;i,s ~ I I I ~ I ~ O S  ol~?;cr\ nclns cii los nbiiloiics 
L~~ifcr~iios ~ ( 3 1 1 .  

ciiciitiiii ~ ~ i i i c i  osgniiisiiios tliic ~~i'c)tliic;ii i i i i ; < i i i ~ i ! < , ~  

~i.i .i;i~ cii el ;il>iili,ii (1-1;iIiii 1"s')). ~ 1 :  I ; I  iiii.iii::: - O I . ~ : \ I ~ I S I ~ ~ O S  ; \ ~ > ; ~ I ~ L I ~ I ~ . I I I C I ~ ~ C  S;II~<IS: ~ c > i i [ ~ i i i ~ I ~ >  

iii;iiicril. se Ii;l~i rcl~ostntlo iiii;~oi.r;iiircs ;iltL~i.:icic)ii~\ cs[oiii;ic:~l \;icio ~~rcsciit;iii~Io Iic~i~itlc~s coi1 olor n 
:icicIo siiltl~i~ls~cc) \ siii~iirncioii: lnl>ios del Iioeicci - . 8 

\'.iIIcs 1 ; .  ¡ l .  1'1'13. Sii i~li i~ii ic iIc iicicii,~iii ~ i i  ~i~~I~i.i.i~~ii:~ \i; .!i,ii:. .! 
flor-cnrl«s: tqiiclos ~icl iiii'isciilo !. \.isccriis blniidos 

;111t10 I [ O ; I C ~ ~ I , V  .sorcn.vcr~~~ C O I C C I : I L ~ , ~ S  C I I  l l t l ~ l ~ , ~ x  h t ~ i i . ~ , i , ~ ~  ;IIII.; I ~ ~ I I ~ , : , I  ficil de rnsgiir: In ~>rcsciicin cic niiipollns dc nirc- 
IX:I.;:I \ I'IIIII:I s;111 . \ I I I ~ I I ~ , I .  I{,C. JI:SIC,) SI.:I'I.:SC.\ l \ i l  L ' L I ~ I K ~ ,  :igii:i cii los tgiidos del pie !. \.isccrns: c ~ i  nlgiiiios 
I:?:ii~ii;il ~ 1 2  I i l \ ~ c ~ i i < ; i i i t ~ ~ i  I ' ~ ~ , ~ I I L ~ ~ ; I  1.1 S.I I I / . I !  ! II,.I,,:,;.I :: L 

~ l l ~ i i l l l l ~  'I'.,. ll iL . . i>  I ~ ~ I ~ ~ ~ ~ ~ ~  oi.g:iiii.siiios i.1 rcjitlo ~l_oiincinl ! Iicl>:iriipriiicr-cns se 



ciicoiitrnroii clctcriorn(los ~)rcsciitniirlo i i i i r i  foriiiii 
de risiciitos de cnfc rlc grriiio. Eii urgriiiisiiios coi1 
cstns cnrnctcristicns se obscnlo cii el 
Iicpnropiiicrcns iiii  protozonrio siiiiilnr r i  

iiidivitiiios dcl ~Encro lJ~7rr~t?ic.sr~rln: In rcnccióii 
tictil e11 aIgi1110s orgnnisiii~s es nctivn. iiiiciitrns 
qiic cii otros crn casi iiiiln: cstrciiin rcdiiccitiii tlcl 
callo !. visccrns en rclncióii nl tniiinño rlc In 
coiiclin. 

POSIBLES CAUSAS DE LA ~ \ P A R I c ' I ( ' ) ¡ ~  DE 
LA ENFERMEDAD. 

n)  Ln prcsciicin de iiiarcn rqjn coiistitiiicln por iiiin 
cspccic de dinoflngclndo ( ; ~ ~ I ~ I I ~ O L / I ~ ~ ; I I I ~ I  
.snngllinillm a lo largo de In costn de In Pciiiiisiilri 
dc Baja Califoriiin cstciicliciidosc Iinstn 
California (Turrubiatcs 1994n). piiclo ocnsioiinr 
iina posible baja en In concentrncióii de osigciio 
lo qiie inodificó fisiológicniiiciite al iiictnbolisiiio 
del nbiilóii. La prcsciicin de estos 
iiiicroorgniiisiiios en el ircn de Piiiitn Ahrco.ios. 
B.C.S. cii 1988. ocnsioiió iiiortnlitlncl de 
inoluscos. criisticcos y pcccs. Algo siiiiilrir 
siiccdió cii 1904 en cl iren del Dntilito Sriii 
Juaiiico B.C.S. Este dinoflngelndo se dctcctó eii 
Bnliin Tortiigns en 1004 sin nfcctnr n In fniiiin 
csistciltc. 

b) Iiicrciiicntos iiiiportniitcs cii los cniiibios cle 
tciiipcrntiirn del ngiin clc iiinr tlcsdc tiiiiilcs de 
I9')O r i  1002. ocnsioiindos por el fcii~iiiciio ric 
"El Niño" en ese ~)ci.iodo (Ti1 rri~I~i;itcs 100.4). 

0 DcsiiiitriciOii n cniisn clc Iri iiiisi.iiciii nlgiis 
iiinriiins coiiio , son I<I.\.C,III(I CII'IIOIYCI. ( I ' L ~ ¡ I ~ / I I I I I ~  

. S ~ / I . .  ?../(rc~.ri.\:i~.~/i.s . lii fiiiicrog:i~ii;~ 
I J I ~ ~ I I ~ I . \ ~ ~ ~ ( I L / I . \ -  .\,/)/).. l ~ ~ i ~ l ~ ~ l ~ ~ l ~ l ~ ~ c l ~ t e  ~ - r i l l ~ l ~ ~ l ~ ~ i ~ ~ t ~ s  
1 ~ ) 0 4 ~ ) .  

\ cliic: ~)cri(')~Iic;iiiicii[c se foiirlcnro~i cii Bnliin 
Turtiig;is. 

Cnbc scnnlnr qiic In nl1ririci6ii tic nbiilorics qiic 
prcsciitnroii el Siiidroiiic de Deterioro n lo largo de 
In costn Occidciitnl de In pcninsiiln de Bnjn 
C'nliforiiin. dcsdc Isla Sriiito Tonlis. B.C. Iinstn 
Piiiitn Abrco.jos. B.C.S.. Ilnninrori In ;itcnciÓii del 
sector pcsqiicro !. Ins niitoridndcs oticinlcs J .  cii Jiilio 
de I c ) O O  se cfcctiinroii rciiiiioncs coii el obJcto de 
ntciidcr In problciiiiticn del nbiilóii siis posibles 
efectos n fiitiiro sobre cl rcciirso. Dc Ins rciiiiioiics 
scñnlntlns se rcsiiiiie qiic los nbiiloiies ciifcriiios se 
rcgistrnroii priiicipnliiiciitc ccrcaiios n la costa. la 
iiin!,or iiicidciicin de iiidividiios cnfcmios ociirrió 
diirniitc el periodo de fiiertes Iliivias qiie pro\.ocnron 
nzol\,niiiicnto en nlgiiiios bancos ccrcniios n In costa. 
así coiiio In prcsciicin clc iiinrcn rqjn: qiic los 
nbiiloiies ciifcriiios cii sil iiin!.orin fiicroii ndiiltos y 
qiic In cnfcriiicdnd se dctcctó desde 199 1. no 
qiicdniido claro sil origcii y por coiisigiiiciitc se 
coiisiclcró cfcctiinr nccioiics de corto plazo. 

Eiitrc Ins disciisiones de importnncin sobre las 
iii\~cstigncioiies n dcsnrrol lar siirgcii ~iiin serie de 
pi-cgiiiitns . 

n) i,Hn!. iiivoliicrndo nlgiiii ripo de ngciite iiifcccioso 
(rrniisiiiisiblc)'! 

1)) ,,C'iinl es el efecto o iiiil)ncto gciiitico'! 
e)  ;,C'iinlcs so11 los cfcctos sobre In diiiiiiiiicn de In 

coiiiiiiiitlnrl. cii los sitios doiidc el Siiidroiiic cic 
Dctci.ic)i.ii n nfcctnrlo Iris 11o1)lncioiics iic nbiilóii 
H( / / I~I / I ,S  .\,/)/).',' 

Sc rlcbc rccorclni qiic Ins poblncioiics de nb~ilóii 
tliirniitc iiiiiclios años Iiriii siifrido ciifcriiicdncics qiic 
Iinii ~ ~ x : i d o  dcsnl~crcil>idns clcbiclo a que por sil 
lll~lgil;tilrl. 110 Iiri11 ;ifcctiirIo los 111tercscs ccoi10111;cc>s 
(le I;I  c ~ l ~ l ~ t i ~ c i o i i  De cst:i ~iir~~iei-ri. I I ~ J  es raro qiic 
~ i ~ i i s ~ o i i i i l ~ i ~ c ~ i ~ c  sc oI>scr\ cii org:~ii~s~iitis ciifcr~iios \ .  
110 si. (Id l;i i i~~~~~i~ t : i i i c i ; i  qiic este 11~clio iiicrccc. 
Estris c>bsci.\ iicioiics 1)or lo rriiito. rlcbcii ntciidcrsc n 
t lclll~~o. 

Dc nciicrdo n lo riiitcrior sc cstn Ilcvniido n In 
11r:icticn iiii I>rogrniii:i de sc~iiiiiiiciito di' cstn 



enfermedad, donde en priiner lugar se prctcnde 
determinar los efectos qiie pudieran. en un inoincnto 
dado. dañar el tniiiaíio de las poblaciones de abiilóii 
y valorar dichos efcctos cn la ndministracion dcl 
recurso. principalmente cn la asignación de ciiotns 
de captura. Xltcrnadainente. se renlizariii [rnbqjos 
de marcado-recaptura y cstudios ccologicos. 
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RESULTADOS DEL A~lOh'lTOREO D E  L..\ PES(.';I DEPORTIVA D E  PECES D E  PICO 
EN BAJA CALIFORhlA S U R ,  DURANTE 1906 

Se rc1:icioii:iii los rcsiilt;idos del I'ropr;iiii:i de Moiiiiorco clc I;i I1csc:i I)cl>ortiv:i cii las Urciis de Idos LCl:ihos \ I.3iicii:ivisl:i. 
corrcs1~oiidiciitcs a Iii tciiil~or;i~l:i  I1)0íl. \. se coiiil>;ii;iii coii los cil>iciiiclos cii ieiiili~ir;i~l;is uiiicriorcs. 1.1 iiiiiiicso L I ~  ol)er;icioiiss 
rc:ilizad:is cii ;iiiilxis zoii:is se csiiiiic'~ cii 24.(180 vi;~lcs clc ~,csc:i elclioriiv;~. ~ o i i  iiii:i c:il)iiira coiiiliiii;itl:i de 1 X.l)O(i ~icccs [Ic pico. 
~~rcsciii:~iitlo iiii ~iicrci~ieiiio coi1 rsspccio :i l;i iciiil~or;~~I:i ;iiiicrior. 1,os iiidiccs (le c:~piiir:i del i i i : i~ - I i i i  r;i\.:itlo se iiicrciiiciii:iroil cii 

:iiiih¿is zoii:is. iiiiciitnis t111e el i ~ i í i r l i i i  :1zi11 I ~ I ; I I I I I I V O  1111 111vc1 ~ s I ; I I ) I c  cii 1:i zo11;i de 1.0s Cabos. y rcyistr0 1111 Clcscc~iso e11 1:i /.oii:i cIc 
Hiicii:ivista. Para e1 pez veI:i se ~hserv:iroii ~Icscc~isos CII i ~ i i i I > i ~ s  L O I I ~ S .  I,;Is v;iri;~cioiics ~ I > s e ~ ~ ~ ; ~ t l ; i s  COII~~:ISI:III  coi1 ;11111iciitos 
iiiiportaiitcs eii Iris tasas Je capiiiru del iii:irliii r;i\:ido y del pcz vs1:i. eii el piierto dt: M:iz:iiIúii. Siii. T)icli:is v:iri:icioiies se 
coiiibiiiaroii coi1 iiii dcsceiiso de 1:i tnll:i iiic(li:i clc c:il,iiir:i del iii;irliii raylido, s iiicrciiiciitos p:ir:i el iiinrliii ; izi i l  \, el pc/. velo. cliic por 
sii parle, rcsiilt:iroii sst:idistic:iiiiciiis iio si~iiilic:iiivos. 1.0s rcsii1i:iclos ohtciiitlos se disciiicii cii iiiiici0ii de  v:iri;icioiies loc:ilcs del 
ripiiiieii de teiiiper:itiira siipcrtici:il dcl iii:ir, del proceso iiiiyr:itorio dcriv;itlo tlcl scgiiiiiiieiito csl);icio-isiiil)~~r:il clc siis iiivclss dc 
iiicideiicia, y de los iiidica(1ores de sil cst:i<lo icprotlriciivo. 

Las ngiins qiic rodcnn a la pciiiiisiiln clc Bnin 
Cnlifornin s e  carncteriznii por In coiiciirrciicin de 
diversas especies altniiiciite nprecindns clcstle el 
piiiito de  vista deportivo recreativo. lo qiie Iin 
cond!uvado para  impulsar el desnrrollo tiirisrico 
dcl Estado de  Baja Cnliforiiia Sur .  Eii In rcgióii Siir 

Siidoriciital del Estndo opernii nlrcdedor de 2x0 
ciiibnrcacioiies de  pescn dcportivn. quc cii coi!iiiiit» 
proiiiedinn inás de 70 i i i i l  o ~ ~ c r n ~ i o i i c s  niilinlcs 
(Klctt cí (71. .  1906b). qiic, dc nciicrdo coi1 Dittoii 
L I  CII .  ( 1096). geiiernii iiiin dcrrniiin ccoiióiiiicn 
siipcrior n los 54 iiiilloiics tlc dólnrcs niiiinlcs. 

Las :1giins i]llc circiiilil~ll el cxtl~clllo illcl~l~~cli~~ll:ll 
i pciiiiisiiln de B2J.i Cnliforiii;i coiistiiii~cii iiiin 

clc coiicciitrrici~51i para el iii:ii,Ii~i i.;~:.:iclo 
:~~)II I I . I I .S  <?IIC/~~.V.  iiiiciitr:is c111c el iii;ii.liii n%iil 

l l l /  / 1 ; 1 1 / 7  ( 1 1 1 1 1 1 1 1 1  ! el Ilcz \,c1;1 
1 0 [ ~ ~ 1 0 ~ ~ ! ~ . ~ ~  ~ ) l c / ~ l ~ ) l ~ ~ / ~ l l . ~  l1:111 ]~rcscllt3clr~ ni\ clcs clc. 
:itlciicin coiisidcrnhlcs. ~)articiilai-iiicrirc: tliirniitc: 
Cpocn iiiis cilicln del ano. Otras csl~ccics ct11i10 
iiiiirliii I ~ ~ I " - " J  .\ lLiX-, !~i.,i l i l i i ~ ~ ~ i .  el pez csl~;i~l;i 

; ) ; l / ( / . v  !</</1/il/.\.. ! cl ycz ;igiiq;i c<ll.t;l I~t~/ /~ ' / /~ / l l / . ! , . \  
l,!.'ll.\'//l'( l.\'/l./.\.. ~ . l i i i l ~ i ~ l l  5 c ~ ~ l ~ t i c l l < l ~  
;isir~iiaI~iiciitc. Eiitrc Iris priiiicr:is. cl iii;~rIiii 
\ , ido !. c.1 pez \cl:l li:111 siclo l c t  iIc 

~\~ccli:iiiilciitc~ c ~ ~ l l l c r ~ i ; l l .  l lc~:l i~ilo >SIC :l ser l:ll1 

liso. qiic tliirniitc di\.crsos ~ ~ c r i u d o s  del ~~nsnclo.  
iii\.clcs dc  disl~c~iiihilicini dc los scciii-sns 

dcstiiindos a la pcscn dcportivn disiiiiiiu>~eroii 
sigiiificntivnnieiitc (CTCPPEA. 1087': Mi!,nbe >, 

Bn!,liff. 1987: Sqiiirc !. Aii. 1990). 

Aiite tal sitiinción. el ComitC TCcnico Consultivo 
clc Pcscn d e  Peces Piciidos Especies Afilies. 
rccoiiiciidó In iiiiplaiitncióii del Progrnina 
Pcriiiniicnte de íVloiiitoreo d e  In Pesca Deportiva eii 
el Estndo de  Bnjn Cnlifornin Sur  (PMPD).  qiie 
ticiic por o . jc to  dctcctnr \/nrincioiics cii los 
priiicipnlcs iiidicndores biológico pcsqlieros de  los 
rcciirsos destiiinclos n In pescn dcportivn. 
clcteriiiiiinr siis posiblcs cniisns. !. ~ ~ r o p o n e r  
iiicditlns ndiiiiiiistrntivnc qiic cond>.ii\.cii n sil 
coiiscr\~ncióii !. ntlcciirido npro\~ccliniiiiciito. Eii cl 
prcsciitc trnbr1,io se  rcsiiiiicii los rcsiiltntlos iiins 
i-clc\.aiircs clcri\ntlos clc Iris :icti\,itlndcs tic 
iii\,cstignci6ii i-calizndns cii el sciio del Progrniiin. 
iliirniitc el aiio di. 1006. > se coiiil~nraii e011 10s 
ohtciiitlos cii tciiiporricins niitci-iorcs. 

Lns nc.:i\ iclndcs rlc i i i \ .cst i~:ici~ii  cicl P h l  P D  sc. 
I I ~ I C I ~ I I ~ ~ I ~  coi1 sil ciifoqiic ;~ctii:lI cii el ;ifirl clc lc)S7. 
~ x i r  rccriiiic.iidnci¿iii clcl ('TC'I>I'EA. Dcsdc ciitonccc 



se ha mantenido un seguimiento de los principales 
indicadores del estado biológico y pesqliero de los 
recursos destinados a la pesca deportiva en la 
región. Los resultados derivados de dichas 
actividades se han reportado en iin Informe 
Tkcnico ,Anual. y 12 Informcs ~lcnsiinlcs de 
Campaña. por cada una de las tcinporadas 
transcurridas. 

Los resultados de las actividades, de 
investigación realizadas cn cI seno del Prograrna 
durante las temporndns iiias rccicntcs. iiiiicstrnn 
que los indices de nbtindaiicin rclntivn ~icl iiinrliii. 
rayado refiercn iina tcndencia asccndciitc n parrir 
dc 1994. cn la zoiia de LOS Cabos. !. 1993 cii la 
zona de Buenavista. Eii In zoiia de Los Cabos se 
dctcctaron descensos rclritivos cri 1993 y 1904. qiic 
interrumpieron iinn scciicncia nscciidcntc iiiicindn 
dcsdc 1989. Diclia scciicricin coiitrnsto coi1 lxilos 
indiccs dt: captiirn cn In mrin de Biicnnvistn 
durniite los niios CIC 1002 !. 1 0 0 7 .  Diirniitc ~ s o s  

nlios se rcgistrnroii tcriipcrnriirns ;iiioniinlriicrirc 
cicvndns. iridticidns por cI t'ciioiiiciio rlc "El Siiio" 
Es tx  rniiihiCii :it'cctnrori I;i i.oii;i (Ic Los ('iibos. 
pcro dcbido n In iiitliiciicin ilc I;is ;i~ii;is iii:is 
tcinpladns tic In corriciitc rlc C;ilifórriin. iiis 

tcinpcntiim tic In zoiin t1iictii;iroii de I ;i J 'C: por 
cicbnjo de 10s ~iivclcs rcgistmdos ficiitc ,i 

Biicrinvista. cictcniiiiinii(io ~ O I ~ ~ I C I « I ~ C S  
npnrcntcrnciitc rnns ;icorties coi1 Ins prctrciicins de 
ln cspccic. qiic rliclio scn tlc paso. prcsciirn siis 
iiiriyorcs iiivclcs ilc iiicitlcricin dc tiiics tiel oro i i~  ;I 

priiicipios riel 1.crnrio (Klctt ~ ' r  I 'jl)?-. I ')')J '. 
1 l)l'bn), 

El riinrlin ,u111 y cl 11cz \:cln. por su p;inc. 
iiicidcn cn la rcgióii riiirniitc los iiicses iiins ciliclos 
del xio. En la zoiin rlc Los C~ibos. rcficrcii tnsns clc 
captiira ~iiccsi~ninciitc iiicnorcs desde I O')?_. 

LOO?. r?spcctivninciitc. Eri In zoiin dc Biiciinvistn. 
las tasas dc cnptiirn ~lcl iiinrliii nziil rniiibiCti 
prcscntnii un descciiso sostciiido dcsdc 1002. pero 
los iiidiccs de nbiiiidniicia iipnrciitc rlci 11cz \.cln 

- kIsi1. C;isirii. t;iiiiiciz y /iiiiinmi~ii. I ')')f. I<~sii l lni l i~s L I C I  \ I u I I I ~ I > ~ ~ ~ I  01: 

lil I ' N ~  1)cpnrtivn cI<: l'cccs de I'icii CII cl I)i;intlo de 11al;i ~'.ilil;>nii;i 
Siir (T~nipond? 1')C)Z). Iiiiiirnic 'I'Cciiico Iiitcniii. Slil'l<Sc'.\-ISl'. 
Csliiro Regional ilr: I i i \*r~iigcii i i i  I'c.silii~rn-l,~ I'nz. 

1 . 1934. "R~~iiliailos ilcl \Iiriiilorco ~IL- I:i I ' ~ x a  I)s;~i~ntv:i ,Ir. 
I'aw de I'ico cn sl IL~tado ile I h ~ n  C.ilili)niin Siir (~I 'c i i ip~irnt ln 
1993)". Infirrnic 'i2aiico Iriicni~i. S13l'l.X'.\-1x1' C'ciiirir IC~.qiitiinl 

de I n v c ~ t ~ ~ n ~ i i i i i  I ' c s i ~ i i c r a - i ~ ~  I',IL. 

registraron iin pico eq~iivrilente nl máximo de los 
ultinios 12 aeos, en 1995. qiie no fue detectado en 
la zona de Los Cabos. 

La variación de los índices de captura referidos 
se combinó con descensos de las tallas medias de 
captiira de las tres especies. a partir de 1993: En cI 
caso del inarlin rayado. cl descenso parece estar 
relacionado con incrementos cn la inagnitud del 
rccliitamicnto, pero para e1 rnarlin lrzul y el pez 
irela las causas de diclia disminución son .mucho 
mcnos claras. dcbido n que los tminrios inucstrales 
de diciins cspecie~ so11 ~eiicrnlmcntc pcqiicños. Ello 
rcsiilrn cn tina Srnn vnriacihii cic los rangos de talla 
). Ix clnscs modaics corrcspondicntcs. cenemdo  
\ nriacrories -ticcu~ritcmciitc contradictorias critrc 
cliclios iiidicndorcs. 

Las  vnrincioiics aiitcriorcs fiicran asociadas con 
tiiin clc~.ncioii progrcsivn rlc In tcnipcrntiirn rncdin 
siil~crticinl rlcl iiinr. rliirnritc las rciiiporndxi de 
l c " )  l ;i 1 l)l)?. cliirniirc Ins ciinics sc registraron 
iiicrciiiciitos tli: insi i i i i  g n d o  rcspccto n la rncdia 
i l e  c i i i o r l n s  t c r o r c s  Yo cibstniirc. 
Liiirn~itc Iiis iciiipcir:iclns '"4 '(13 In rciiipcntiirn 
iilc(Ii:i :iriiinI !.iic ;ii;ls (le I . j q C  ~iifcrior a la 
rcsistrniln cii lo1)?. Ido niitcrior pudo Iiribcr 
;itctndo CI l):itr<iii iiiigrntorio dc Ins cspccics. y 
posiblciiiciitc Ins rnsn'; de crcciiiiiciito dc Ins 
~spccics rcspccti\.ns. 

Eii :I prcsciitc rrnbnio. cl coiiccpto de pesca 
t l ~ p o r t i ~ n  se rcstriiigc ;i :iqiiclln qiic <c rcnlizri 
iiicdiniitc cl iiso tic1 nrtc rlc pcscn conocido coiiio 
cniin !. cnrrctc. dcsdc iirin ~nibnrcacioii (ya scci 

pri\.ndn o (ic nlqiiilcr), !. cl i rca  llc csttidio sc limita 
n Ins ngiins nlcdnfins n los piicnos tiiristicos de Los 
C;ibos. Los Bnrrilcs-Biicriavista. B.C.S .. dentro 
(le iii i  rntlio cfc nccion clc nprosiinndniiicntc ;O 
iiiillns iiiiiiticns. 

El Progrniiin dc ;Lloiiitorco coinprcnde la 
rccopilncioii dc cstntiisticns de captiirn csfiicrzo 
clc In tlota cicportivn de alqiiilcr. y nctividadcs de 
iiiiicstrco iiiciisiial tic In cnptiirn en cl i rca  dc Los 
C.lbos. diirmite ciintro clins conscciitivos diinntc 
los riicscs de cncro n dicicnibrc 



Las estadísticas de captiira y esfiierzo se basan 
en registros diarios de tres de las principales flotns 
deportivas de las zonas de Los Cabos y 
Buenavista. La captura se cuantificó en número de 
organismos por especie, y el esfuerzo en número de 
viajes de pesca deportiva. En consecucncia. 1ri 

captura por unidad de esfiierzo (conio indicador de 
la abundancia relativa) es el número de ejemplares 
capturados por viaje de pesca. por estrato espacio 
temporal, por lo que las tasas de captiira por 
especie, corresponden al cocicnte de la captura y el 
esfuerzo reportado durante los periodos de tiempo 
correspondientes, de los centros tiiristicos 
mencionados. 

La captura total por especies y por zonas se 
estimó multiplicando la tasa de captura respectiva 
por el número de operaciones estimado para las 
flotas de cada estrato espacio-temporal. En la zona 
de Los Cabos, se utilizó el promedio diario de 
operaciones reportado tanto por las tres flotas qiie 
contribuyeron con reportes nieiisiiales de captiira y 
esfuerzo, como de las flotas restantes (obtenido 
durante las actividades de monitoreo). estrapolado 
al total de días al mes abiertos a la pesca deportiva. 
a fin de estimar el esfuerzo total e-jercido, 

Debido a qiie uno de los tres centros tiiristicos 
de la zoiia de Biienavista no reportó datos de 
captura >t esfiierzo durante los meses de septiciiibre 
a diciembre. se calculó el proiiiedio registrado por 
diclio centro tiiristico para el período faltniite. coi1 
base en el proiiiedio registrado diiraiite las 
tciiiporadas de 1990 n 1995, y este se agregó a la 
iiiforiiiación reportada dc eiiero a agosto. Al total 
obtenido para la zona de Biienavista se aplicó i i i i  

factor de espansión del 13.34%. correspoiidiciitc al 
proiiiedio de operacioiies realizadas por i i i i  ciinrto 
centro tiiristico. diiraiite las tciiiporadas 1090 a 
1993. y qiie desde 1994 dqjó de aportar 
iiiforniación. 

Por sil parte. las actividades ric I ~ ~ ~ ~ C S T I . L ' O  

biologico coiiiprcndcri la dctcriiiiiiacióii de Ins 
loiigitiides siibfiircal (LSF) !. orbitofiircal (LOF). 
cI peso total individiial. el seso. el grrido de 
niadiirez goiiadal, el pcso goiiadnl y c1 iiidice 
gonidico. en el caso dc los peces de pico. previa 
identificación de la especie. Las incdidas de 

longitiid se dcterniinaron al centiinctro mas 
prósinio. iitilizando una ciritii métrica retrictil: La 
subfurcal, del punto medio de la bifurcación de la 
aleta caiidal al cxtreino anterior del rnri'tilar 
inferior. y la orbitofiircril, al extremo posterior de 
la órbita ocular. El peso total individual se 
detemiinó con una báscula de caritula de 1000 lb 
de capacidad, y iinn precisión de *2 lb. Los pesos 
dctcniiinados fiieron posteriormente transformados 
a kilogramos. 

El seso se determinó por inspección directa del 
aparato reprodiictor. Eii el caso dc las hembras, los 
ovarios fueron pesados al grrinio de precisión (tras 
su extracción de la cavidad del ciierpo, y previa 
eliininación de adlierencias), con una balanza 
granataria de 2.610 gr de capacidad, para 
posteriormente determinar el índice gonidico de 
riciierdo con la formiilación propiiesta por Eldridge 
y Wares, 1974. La deterniiiiación del grado de 
iiiadiirez gonadal se efectuó eii base a la escala 
iiiorfocroiiiitica de seis estadios. descrita por Klett 
y Rodriguez, 1989. 

La iiifonnación obtenida fiie ordenada 
cronológicaniente, generando 1111 segiiimiento 
inensiial de la composición por especies. sus 
índices de abiiiidancia relativa, tallas de captiira. 
proporción de sesos. e iiidicadores de sil estado 
reproductivo. Cabe agregar. qiie con base en datos 
de In teinperatiira siiperficial del mar. 
proporcioiiados por iiiia de 1,- flotas qiie operan en 
la zoiia de Los Cabos. y compleinentndos con 
iiiforiiiación obtciiida. del National Wenthw Service. 
Forecast Office (NOAA), sc examinó su grado de 
iiifliiciicia sobre la variación de algiinos 
iiidikadorcs. 

Fiiinlniente. y con el fin de evaliiar la 
Iioiiiogeneidad de los gnipos poblacionales 
coiisfitiiti\~os de las miicstras zonalcs, se realizaron 
ciisa!,os de t-St~ideiit para probar la igualdad de 
iiicdias eiitrc zonas. y de Clii-ciiadrada. para las 
proporcioiics dc sesos. Priicbas anilogas se 
aplicaroii para evaliiar Ins variaciones de diclios 
iiidicadores. cii relacibii coi1 los registrados durante 
la teiiiporada anterior. 



RESULTADOS 

Los datos de captura y esfiierzo para la zoiia de 
Los Cabos se basan en un total de 9.633 
operaciones reportadas por las flotas "Solmar". 
"Pisces" y "Gaviotas". El esíüerzo total estimado 
para la temporada 1996 ascendió a 15.3 15 
operaciones. En la zona de Buenavista, el esfuerzo 
total acumulado por los tres principales centros 
turísticos de la zona ("Hotel Ranclio Buena Vista". 
"Hotel Palmas de Cortes". y "Buenavista Beacli 
Resort"), fue de 8.262 operaciones. que 
ascenderían a un total de 9.365 tras aplicar el 
factor de expansión del 13.34% estimado para iin 

cuarto centro turístico de la localidad (-'Hotel 
Playa del Sol"). qiie dejó de aportar iiiforiiiacióii 
desde la temporada '94. 

Edueno Reportado 
laoa , 

E F M A M J J A S O N D  

rclativamcntc estable de alrededor de 800 viajes de 
pcsca mensuales, mientras que en la zona de 
Biienavista destaca el rediicido número de 
operacioncs diirante los meses de invierno, 
prescntando los mayores niveles de actividad 
diirante los meses de mayo a agosto. La variación 
observada coincide con el comportamiento 
registrado en temporadas anteriores. y se debe a los 
fuertes vientos que predominan en la zona durante 
los meses de invierno. Las barras de la figura 
representan la variación mensual de 1,8 15 
operacioiies reportadas por ocho flotas con 
rcpreseiitación en el niuelle diirante las campañas 
de nionitoreo. Cabe aclarar que los niveles de 
actividad representados en la figura corresporiden a 
la iiifoniiacióii reportada. por los prestadores de 
servicios de pesca deportiva. y no se enciientran 
afectados por los factores de espansión referidos 
con anterioridad, por lo qiie los niveles reales de 
dicha actividad son significativamente superiores. 

La captiira aniial de peces de pico, estimada 
para la temporada 1996. fiie de 1 1,203 individuos 
en la zona de Los Cabos, y 7,763 en la zona de 
Buenavista. En ambas zonas se reportó iin elevado 
porcentnje de orgnnisiiios liberados. iniplicando 
qiie la niortalidad por pesca fiie sigiiificativaiiiente 
inferior (Tabla 1). 

O Mmltuco -e- L a  Cabos -0- Bucnwiaa 

Fig. 1 Vnrincióii iiieiis~inl del csfiicrzo rcpotlndo por Ins tres priiicipntss La figiira 2 miiestra qiie en ambas zonas el 
flotas deportiva eii las zoiins de Los Cnlns y RiiCiin\~istn. R.C.S.. diirniiie 
Ia triiipornda 1996. niarliii rayado contribuyó con la fracción 

mayoritaria de la captiira. aiinque con un nivel de 
La variación iiiensual del niiiiiero de operacioiies doiniiiaiicia siiperior en la zoiia de Los Cabos, 

reportadas niiiestra diferencias considcrables en los niieiitrns qiic la contribiicióii a Iri captura total del 
niveles de actividad de cada iiiia de Ins zoiins (Fig. iiiarliii aziil y del pez vela fiie iiiayor cn la zona de 
1). Eii la zoiin de Los Cabos. el iiiiiiicro de Biiciinvista. Eii anibns zonas. In participación 
opcrncioiics de pcscn deportiva rcpoi-tndns por Ins porcciitiinl de las deinis especies fiic iiiferior al 
eiiipresas niciicionadns. iiiniitiivo i i i i  proiiicdio 0.2% de la cnptiira total. 

'nhln l .  Cnptiira Estiiii;icln y I'orcciit:ije de Iii~livitliios Lihcrntlos por Especie. Zoiio de Los C:ihos y Biteiiiivistn, 1096 

Especie 

Mnrliii Rn\:ido 
Morliii Aziil 

I'CL Vclii 
M;irliii Negro 

I'CL Espiiil:~ 
Tcitril 

Zi>iiii de Los C;iI)os 
C:;ip~iir:i Esiiiiioiln 

10.45 1 
- .  i ?(> 

I S4 
2 I 
I I 

1 1.103 

Zoiin de 13iteii;ivistn 
'YO Lihc.r:icitiii 

72.1 2'%~ 
40.73'!%, 
5.?.')14%, 
7 .  I-lt%~ 
1 1 . 1  I'%l 

70.1 S'%, 

Cíipiuni Esiiiiindn 
6.087 
300 

1,077 
1 
S 

7.70.; 

'% LLihernci6ii 
70.091%, 
45.60'%~ 
79.79'K 
100.00%1 

( ) . ( ) ( l t % ~  

69.25'%, 



O L n  Ciba E(Luni*nia 

Fig. 2 Coinposicioii Porceiitiial de la Captiira de Peces de 
Pico en las zotias de Los Cabos y H1ieiiavist;i. Ii.C.S., 
diiraiite la Teinporada 1996 

Por su parte, los índices de captiira por iinidad 
de esfuerzo de las principales especies deportivas 
de la región, determinados para la teniporada 1996. 
se comparan con los obtenidos diirrinte 1994 y 
1995), con el fin de visualizar sus tendencias mas 
recientes (Tabla 2). 

nivcl cqiiivalente al misiiiio Iiistórico en In zona de 
Bticnavista, diirante la tciiiporada anterior, resulta 
un tanto desconcertante. especialinente tomando en 
consideración qiie en la zona dc Mazcitlin, Sin., los 
iiidices de captura deportiva de la especie se 
iiicrementriron en niis de iin 50% durante la 
temporada 1996 (Beltríín-Pimienta, 1997, com. 
pers.). Para el msrlin negro se registro un descenso 
casi imperceptible en la zona de Los Cabos, y uno 
de magnitiid considerable en la zona de Buenavista. 
después de presentar un pico desproporcionado en 
1995; para el pez espada se observaron niveles 
bitsicanlente sinlilares a los de 1994 y 1995. 
mientras que para el pez agiija corta no se 
resistraron captiiras en ninguna de las zonns 
consideradas, diiraiite 1996. De ciialquier inanera. 
las vnrincioiies eii los niveles de captura por unidad. 
de esfiierzo de estas últimas especies fluctúan entre 
rangos de magiiitiid insignificantes. 

Tabla 2. Vnriacióii Aiiiinl de las Tasas de Cnpriirn i)eportiva eii las Áreas tle Los Clihos y Hiieii:ivistn. Teiiiporndas 1994 a 
1996. 

iiltiiiios 
iiinrliii 

rclntiva 

Especie 

Marliii Rayado 
Marliii Aziil 
Pez Vela 
Marliii Negro 
Pez Espada 
Pez Aglijn Cortn 

resultados refieren 1111 ascenso sosteiiido de 
ces de captura del iiiarliii rayado duraiitc los 
tres anos. en niiibas zoiins. Eii cniiibio. el 

aziil iiiniitiivo el bajo nivcl de nbiiiidniicin 
i cii la zona de Los Cabos y registró i i i i  

iiiicvo descciiso eti la zona de Biiciinvistn. iiiieiitras 
qiic el pez vela denotó descciisos eii aiiibas zoiins. 
Los bajos niveles de incideiicia dcl iiiarliii aziil 
pxcceii rcspoiider al iiicrciiiciito dc los iiidices de 
ribuiidaiicia relativa del iiinrliii rn!.nrio. !.a qiic se Iin 
ohscrvndo qiic los iiidices dc cnptiirn dc estas dos 

:S tienden a covnrinr eii proporcióii iiivcrsn. 
ido iiiia posible rclncióii de coiiipctciicia 
pecifica (Rivas 1974. citando a St rasbiirg. 

1070; y a Nakniiiiira. y Rivas. 1072). Sin ciiibnrgo. 
In disrniniición de los índices de captiira del pez 
vela, especialmente dcspii6s de Iiaber recistrado iin 

La fígiirn 3 describe el coiiiportaiiiiento 
cstacioiial de los iiidiccs de cnpriira de 1 , s  tres 
especies priiicipnles diirniitc la tciiipornda 1996. Eii 
el cqso del iiiarliii rayado se observaron altos 
niveles de incideiicia a lo largo de toda la priiiiera 
iiiitnd del aiío. presentando niiniiiios rclativos en 
fcbrcro y en abril. coiiicidiendo el priiiiero de los 
iiiisnios coi1 el iiiisiiiio de incidencia en la zona de 
Mazntlrin (Fig. a )  La variación observada 
iiiiiestrn In tra\scctoria del iiiicleo de conccntrnción 
del rcciirso. qiic iiiicia y coiicliiye cii la zona de Los 
Cabos describiciido i i i i  rizo Iiacia la costa del 
iiincizo coiitiiiciital. abarcando toda la boca del 
Golfo de Californin. Diirantc los meses de 
priiiiavcra. el reciirso periiiaiicció cerca del litoral 
siidoriental de la peninsiila registrando elevadas 
tasas de captiira en las ireas de Los Cabos y 

Zoiin de I,os Cnhos Zoiiii de I3iiciiiivist;i 
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0.524 
0.06 1 
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0.0033 
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O. 

1095 
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1 004 
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0. 
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O. 
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O. 



Marlln Rayado 
1 4  l 

E F M A M J J A S O N D  

- L a m a  - - - +  . .MClbo-&*n~ma-+hz1~n 

Marlln Azul 
o.= , 

E F M A M J J A S O N D  

- L m Q b m  ---+-..MCabo + b m O  -ikwaIJ&n 

Pez Vela 

E F M A M J J A S O N D  

Fig. 3. Variaciiiii iiieiisiial (le las tasas de captiira de a) 
iiiarliii rayado, b) iiiarliii aziil, v e )  pez vela. Zoiias 
de Los Cabos, Biieiiavista, y MazatlAii. l'eiiipor:ida 
1996. 
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.Biienavista, hasta iniciar la iiiigracióii reprodiictiva 
qiie alcanzo su niiisi~iia inteiisidad eii julio. Los 
iiieiiores iiiveles de abiiiidaiicia se obscrvnroii 
diirnnte el vcraiio. presentando iiii  licero rcpiiiitc eii 
otoiio. qiie precedió, iiii iiiicvo descciiso eii 
dicieiiibrc. Diclio dcsceiiso resiiltó opiiesto al 
coniportaiiiiento tradicional de las tasas de captiira 
del marliii rayado en la región, ciij.a serie Iiistórica 
de los últinios doce años Iia proiiiediado los iiidiccs 
niisiinos diiraiite los meses de diciembre >. ciicro 
(Klctt cr al., 1996b). Dc aciierdo coi1 los datos 

-cionados por Bcltriii-Piiiiiciita ( 1997. coiii. 
11). cif.). la tasa de cnptiirn diirniitc el iiics de 
ibre. eii la zoiia de Mazatlin. siiperó las 
.ndas cii Ins Arcas de Los C:nlios !. 

.vista. siigiriciido i i i i  dcsplnzniiiiciito dcl 
o hacia dicha zona. 

La variación mensiial de las tasas de captura del 
iiiarliii aziil (Fig. 3b) niuestra qiic cl rccurso 
presentó su mayor incidencia durante los meses de 
vcrano y otoño. ingresando a la rcgión desde el 
Sur, con un desplazamiento hacia cl interior del 
Golfo dc Californin. conio lo indican los picos de 
cibiindancia relativa diiraiitc los prinieros y últimos 
iiiescs de su período de incidencia. registrados no 
sólo en las zonas de Los Cabos y Buenavista, sino 
tambien en el iren de Mazatlin. Estos se 
encuentran separados por un descenso relativo en 
agosto y septiembre. que teóricamente 
corrcspondería al punto temporal de mixima 
penetración al interior del Golfo, para luego 
rctornnr hacia el Siir. El segiiiiniento descrito tiivo 
iin comportainiento similar diirante 1995 (al menos 
eii las ireas de Los Cabos y Buenavista), pero 
difiere de la variación histórica inedia en el sentido 
de qiie ésta iiltima no muestra un descenso 
rcciirrente a inedia temporada. 

Al igiial qiie en el caso del marlin azul, el pez 
vela tambien presenta siis mayores niveles de 
incidencia durante verano y otoño. e ingresa a la 
región procedente del Siir. En este caso, sin 
eiiibargo. los valores reportados para la zona de 
Mazntliii fiieron sigiiificativaineiite iiiis elevados 
qiie los registrados eii las ireas de Los Cabos y 
Biienavista, y iiiiiestran sii iiiisimo de incidencia 
con tres y dos nieses de anticipación, 
respectivamente (Fig. 3c). Ello deinuestra que sii 
trayecto migratorio sigiie iina ruta de ingreso 
cercniia al litoral continental del Golfo de 
Califoriiia. y iina vez dentro de El, el reciirso se 
difiindc progresivamente a lo Iarco de la costa 
oriciitnl de Bnia Cnlifornia Siir. Dcspuis de 
presentar los índices iiiisiiiios en Los Cabos y 
Biiciinvista. Ins tasas de cnptiira comenzaron a 
disiiiiiiiiir. Iciitaiiieiite al principio. y en foniia 
accleradn dcspiiés del iiies de octiibre. En el irea de 
Mazatlin las tasas de captiira presentaron una 
elcvacióii diirante los meses de septieiiibre a 
iioviciiibre (coii respecto a los niveles registrados 
cii jiiiiio y jiilio). qiie refiere el retorno niigratorio 
del rcciirso. 

Ln prcsciicin del iiiarliii iiegro !. dcl pez espada 
sólo fiie reportada a iiiveles iiiarginales de 
inagiiitiid (< 0.005 peces por vinic de pesca). La 



totalidad de los especimenes de marlin iicgro fiicron 
capturados entre jiilio y novieiiibre (todos, csccpto 
por uno, en la zona de Los Cabos). mientras que en 
el caso dcl pez espada. los recistros correspoiidcn a 
capturas aisladas. sin estacionalidad definida. en 
ninguna de las ireas coiisideradas. 

En otro orden de ideas, la scciieiicia de 1,- 
distribuciones por tallas de los inarlines rayado y 
azul, así como del pez vela, obtenidos a lo largo de 
la temporada '96, se miiestran cn los gráficos de la 
fisura 4. EII todos los casos se observó una 
estructura polimodal, indicativa de la prcsciicia de 
varios gnipos de edad. Para el marliii rayado (Fig. 
44 ,  se muestran al menos dos gnipos bien 
representados por qiciiiplares nicdiniios. y iin 
tercero fonriado por orcaiiisiiios >220 ciii LSF. 
cuyas clases niodales avanzaii durante los priineros 
meses del año. A partir de los iiieses de abril y 

(260-330 cm LSF), qiic correspondieron en su 
mayoría a tina iiiiiestra obtenida durante un torneo 
de pesca deportiva efectiiado a finales del mes de 
octiibre. y ciiya presencia no fiie detcctada durante 
la campaña recular de iiiuestreo. El secuimiento, 
basado en una serie dc miiestras comparativamente 
pcqiicñas, refiere miiltiples caiiibios en las clases 
modalcs, enmascarando la definición de los grupos 
de talla predominnntes. No obstante. es posible 
apreciar que los ejemplares captiirados al principio 
y al final de su período de incidencia presentaron 
tallas siiperiores que la mayoría de los peces qiie 
confonnaron las iiiiiestras obtenid'- durante los 
iiicscs de iiiayor abiindancia. lo qiie podria indicar 
iina iiiayor tolerancia a condiciones ambientales 
distintas a los rangos óptiinos de la especie. 

En el caso del pez vela. el problema de las 
miiestras peqiieñm fiie aún mis pronunciado (Fig. 

Tabla 3 Tallas y Pesos Medios de Captiirii de Peccs de Pico. Teinpor~idn 1996. 

iiinyo. la pnrticipncióii de iiitlividiios de tal-las 
iiinyores coiiiciizó a disiiiiiiiiir. coiiicidiciido eii el 
coiitesto tciiiporal coi1 In iiicorporncióii de i i i i  

coiitiiigciite de orgaiiisiiios Joveiics (< 1 X O  ctii LSF). 
en el traiisciirso dcl resto del niio \.ni1 

~iplazniido a los griipos iiiicialcs. El proceso 
:rior refiere por iina parte. la iiiigracióii de 

or~niiisiiios inadiiros Iiacia las zoiins de 
rcprodiiccióii. y por la otra. cl iiigrcso de iiiic\.os 
rccliitas a iiiia zona de clcvnda prodiiccióii 

iiiiciiticia. coitio es la zoiia de Los Cnbos. 

Especie 
M. Rayado 

M. 1 1  

P. Vrln 

M. Negro 
P. Espada 

En cl caso del iiiarliii nziil (Fig 41)). las 
ribiicioiics de frcciiciici;is n11:ircnroii i i i i  niiil?lio 
rvalo de tallas. rcvclaiido la prcseiicin de nI 
los de seis gnipos de edad. Eiitre estos se 
taco iin con.iiiiit de orgaiiisiiios de grnii tniiiniio 

Jc). La seciiciicia ds  las distribiicioiies por tallas 
podría iiidicnr la incidciicia de al iiiciios tres. o tal 
\.cz ciintro gnipos. coiisidcrniido la difcrciicia de 
tniiiaiios csistcntc ciitrc los iiiaclios !. hciiibras de la 
iiiisiiia edad (Bcardslcy ct al. 1974). Las muestras 
iiiis iiiiiiierosas (iiilio y agosto). dciiotnron iiii 

prcdoiiiinio de orgniiisiiios relativaiiiciite peqiieiios 
( 175-200 cin LSF). aconipañados de pocos 
qjcinplnrcs de tallas iiin\,ores. qiie en sil totalidad 
rcsiiltaron ser Iiciiibras. La progrcsion seiiala. 
coiiicidciitciiiciite. qiie los priiiicros cspeciiiieiies en 
iiigrcsnr n la zona de zstiidio taiiibikii eran Iieiiibras 
dc grnii tniiiniio. coiitrastaiido con i i i i  prcdoiiiiiiio 
de ~rgn~i is~i ios  ~~cqiictios. C I ~  SII iiin!.orin iiiaclios. 
dctcctados al filial de la temporada (octiibre y 
novieinbre). 

Sexo 
Mnclios 
Heiiibras 

Total 
Mnclios 

Heiiibrns 
Total 

Mnclios 
FIeiiibrns 

Total 
Hcinbras 
1-Ieiiibrns 

11 

304 
328 
54 X 

3 
102 
105 
0 
18 
28 
3 
2 

T. iiiiii 
157 
159 
157 
2 13 
1x3 
I S3 
174 
177 
1 74 
216 
105 

T. iiins 

232 
24 3 
24 3 
235 
357 
357 
195 
223 
223 
273 
174 

T. ined 
197.204 
20 1.296 
190.622 
222.607 
233.245 
232.043 
185.222 
198.333 
193.500 
252.000 
169,500 

s TMed 
13.494 
13.986 
13.869 
1 1.240 
27.320 
27.0.75 
7.379 
13.1 10 
12.983 
31.321 
6.364 

P Metlio 
5 1.058 
53.357 
52.2 1 8 
93.667 
117.9XU 
1 17.279 
33.778 
30.333 
37.48 1 
168.333 
69,500 

s PMed 
10.094 
11.182 
10.714 
16.042 
42.705 
42.167 
6.26 1 
10.238 
9.-766 

59.23 1 
7.778 
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diferencia de medias entre sexos volvió a resultar 
significativa (P<O.OO I), indicando que las hembras 
promediaron tallas mayores que los machos. La 
talla de captura promedio del marlin ml presentó 
un incremento de 7 cm con respecto a la temporada 
'95, aunque las diferencias entre las medias 
(totriles, y por sexos) de las temporadas '95 y '96, 
tampoco resultaron significativas, posiblemente a 
causa del alto valor de las varianzas, y el bajo 
grado de simetría de las distribuciones respectivas. 
La diferencia entre las medias de machos y 
hembras resultó no significativa, principalmente 
debido al reducido tainaño muestra1 de los 
prinieros. 

Anilogamente, en el caso del pez vela también-.. 
se observó un incremento similar en la trilla 
promedio anual, no obstante que tampoco fue 
posible rechazar la hipótesis nula de igualdad de 
medias entre las temporada '95 y '96. La 
diferencia entre las trillas medias de machos y 
hembras obtenidas durante 1996, en cambio, sí 

a 210 - resultaron significativas (P<O.OO 1). 
LL 

2 200 

190 La variación nieiisual de las tallas medias 
(totales y por sesos) de las tres principales especies 

180 
E F M A M J J A S O N D  de pico en la región. se muestra en la figura 5. Para 

3- Machos -Hombros -o- Total 

Fig. 5 Variacióii ineiisiial de las tallas iiiedias de cal>tiira, 
total y por sesos, de a) iiiarliii rayado, b) 1ti:irliii 
aziil y c) pez vela, eii la zoiia de Los Cabos, H.C.S., 
doraiite 1996. 

Las tallas y pesos medios aniiales de cnptiira se 
resumen en la Tabla 3. junto coi1 los datos 
concernientes a los rangos de talla, iiiedidas de 
dispersión, y tamallo iiiiiestral. Los resiiltados 
tabiilados para el marlin aziil escliiyeii los daros 
obtenidos diirante el tonieo de pcsca deportiva 
antes mencionado, en virtud de qiie sil iiicliisióii 
tendría por efecto una elevación sigiiificativa de las 
trillas y pesos niedios de captiira. alteraiicio 
consecuenteniente el contrnste de iiiedias con 
respecto a la temporada anterior. 

cnpti 
signi 
Inq I .- . 
seso: 

Durante la temporada 1996. las tallas iiiedias de 
ira del niarlin rayado registraron dcsceiisos no 
ficativos (apros. 0.5 cm LSF) con respecto a 
nedias de la teniporada anterior, tanto por 
s. como para la media total. No obstante. la 

- 

el iiiarlin rayado (Fig. 5a), se observa qiie las 
niedias iiiensiiales se niaiituvieron por debajo de los 
200 cm LSF durante la mayor parte de la primera 
iiiitad del allo, presentando un incremento de 
alrededor de 5 cm, a partir del mes de agosto. 
inducido principalineiite por i i i i  incremento de la.. 
talla proniedio de las hembras, qiie diirante la 
segunda mitad del año constitiiyeron la fracción 
doiiiinniite de la poblacibn. 

La variación niensiial de las tallas niedias de 
captiira del niarlin riziil  (fig. jb). inicia con iin 
proniinciado descenso, generado por organismos 
aislados de gran taiiiallo, captiirados durante los 
prinieros iiieses de sil periodo de incidencia. Dicho 
descenso se equilibra de jiilio a agosto con el arribo 
del contincente niayoritario de la población, 
refiriendo posterioniiente iiiia tendencia ascendente 
diirante el rcsto dcl año. Cabe recordar qiie las 
iiicdias correspondientes al nies de octiibre no 
iiicluyeii los datos obtenidos durante el torneo de 
pesca (que promediaron 283.2 cm LSF), y cuya 



inclusión hubiera elevado artificialniente la media 
del mes de octubre hasta los 262.4 cni LSF. 

En el caso del pez vela (Fig. Sc). los atributos de 
la progresión de las tallas medias de captiira están 
afectados por la captura de dos ejcinplares aislados 
de gran tamaño durante los niescs de abril y inayo, 
seguida por una serie de medias qiie describirían 
una tendencia descendente, a no ser por el piinto 
elevado del mes de septiembre, y qiic corresponde 
al único ejemplar medido diirante la canipaña 
respectiva. 

Diirante la temporada 1996, la proporción de 
hembras por macho fiie de 1: 1 .O79 para el iiiarlin 
rayado, de 1:41.333 para el niarlin aziil, y de 1 :2 
para el pez vela. En el caso del inarliii rayado. la 
proporción observada no difirió sigiiificativaiiieiite 
de una proporción esperada de 1 :  I al 95% de 
confianza, mientras que en los casos del niarliii 
azul y el pez vela, las diferencias fiicron altaincnte 
significativas (P<O.OOS). Las phiebas de contraste 
con respecto a la temporada 1995. resiiltaron 
insignificativas para las tres especies. 

Por su parte, la variación iiicnsiial de la 
proporción de sexos del iiinrliii rayado (Fig. 6a) 
muestran cierto equilibrio diirantc los priiiicros tres 
meses del año, seguido de i i i i  ligero prcdomiiiio de 
los machos durante-el scgiiiido triiiicstrc. En jiilio y 
agosto las muestras obtenidas registraron iin 
dominio alterno de las Iiciiibras y los iiinclios. 
respectivamente, que posterionneiitc se inclino cn 
favor de ' las hembras diirante el resto de la 
temporada. El predoniinio dc las liciiibras dc inarlin 
azul (Fig. 6b) fiie virtiialiiicntc total a lo largo dc 
toda la temporada, niieiitrns qiic para cl pez vela 
(Fig. 6c), las muestras obtcnidas señalan qiic la 
proporción de niachos sólo siipcró n la de Ins 
hembras durante los dos iiltiiiios iiicscs de la 
temporada. 

El seguimiento de In actividad rcprodiictiva de 
dichas especies se basa en la vnriacióii iiicnsiinl de 
los estadios de .niadiircz goiindnl, y los pcsos c 
índices goniidicos iiiedios. El csqiiciiin iiiis 
completo corrcspoiide nl iiinrliii rn\.ndo. cii el qiic 
se observa un predoiiiiiiio de los estadios I I  111 
(reposo-premadi~ració~i, y vitclogEiicsis tciiiprniia) 
durante el primer sciiiestre del año. Diirniitc diclio 
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Fig. 6 Variricioii iiiciisiial dc la proporción de sexos de a) 
tniirliii rciyndo. h) innrliti mi11 y c) pez vela. en la 
zoiici dc 1.0s Cnbns. L1.C.S.. diiraiitc 1996. 

pcríodo se aprecia la incorporación de un pequeño 
porcciitajc de organismos inmaduros (1). y un 
incremento progresivo en la participación de 
Iiembrns en fase de vi telogénesis activa (IV), hasta 
la aparición de los primeros ejemplares maduros 
(V), en el iiies de jiilio (Fig. 7a). Durante el verano 
y principios del otoño. el porcentaje de individuos 
en ctapns. avanmda de iiiadiircz mostró un 
iiicrciiiciito coiisidcrnblc. qiic iiinrca el pcríodo de 
iiiayor actividad rcprodiictiva dcl recurso. El 
proceso niitcrior se rcflcin cii el scgiiimicnto de los 
pesos c iiidiccs goiiidicos nicdios (Fig. 7b), que 
vnriaroii dciitro de l í i i i i  tes relntivniiicnte estables 
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Figs. 7a y 7b Variación iiiriisiinl del a) gi.iido de iiiíidiircz y h) itidicrs y lwsos goiiidicos iiicdios de marliii rayndo en In Zona de 
Los Cabos, N.C.S., diir;iiitc la tciiil>or;dn 1990 

durante la primera i i i ihd del año. prcsciitniido iiii 
increniento sigiiificativo diirniitc los iiicscs de 
agosto a novicinbre. 

Contrastando con lo aiitcrior, el iiinrliii aziil 
registró una seciiencia qiic se caracteriza por la 
ausencia de actividad rcprodiictivn. Las iiiiicstras 
obtenidas indican una prevalciicia de orgniiisiiios 
inmaduros o en reposo (1 y II), acoiiipañados de iiiia 
fracción variable de individiios cii proccso de 
reabsorción gonadal (VI), iiidicaiido qiic para esta 
especie el arca de cstiidio coiistitiiyc iiiia zona de 
alimentación o rcciiperación postrcprodiicti\la (Fig. 
8a). La variacioii dc los pesos c iiitliccs goii;idicos 
medios reficrc vnrincioiics coiisidcrnhlcs. 
particulamiciite diiraiite los priiiicros iiicscs de sil 
período de incidcncia. iiidiicidos por cl iiia!.or peso 
de las gónadas en proccso de rcnbsorcioii (Fig. Xb). 

Por su parte, la sccuciicia corrcspoiidiciitc al pez 
vela denota graii variabilidad debido a los 
reducidos tciniaños iiiiicstralcs de la cspccic (Figs. 
9a y 9b). Diirantc los iiicscs de ;ibril !. iiia!.o las 
muestras obtenidas estaban coiistitiiidns por iiii 

solo ejemplar, qiic cii niiibos casos prcsciitahaii 
evidencias dc dcsovcs rcciciitcs. Eii j i i l io y agosto. 
se registró In iiicorporacióii de iiii griipo de adiiltos 
jóvenes en etapas iiiicinlcs del proccso de 
mndiiración (11 y 111). ncoiiipaíindos cic orgniiisiiios 
mayores en estadios i i i is avaiizndos (IV y VI). Las 
muestras de scpticiiibrc y octiibrc tniiibiCii se 
limitaron a uiia sola Iiciiibrn. ciicoiitriiidosc Cstns 
cn fase dc postdcsovc y vitclogciicsis tciiipr;iiin. 
respectivnn~ciitc. iiiiciitr;is qiic diiiniitc el iiics de 
novieinbrc sc registró In prcsciicin de iiii;i Iiciiihrn 

prcvitclog¿.iiica. y otra dcsovada. Los resultados 
aiitcriorcs siigicrcii. por iina parte. una prolongada 
Epoca de rcprodiiccióii. y por la otra, enmascaran 
cl período de iiiayor actividad rcprodiictiva. 

Finaliiiciitc. la figiira 10 niiiestra la variación 
incnsiial de la tcnipcratiira nicdia superficial del 
i i iaí (TMS°C), durnntc las temporadas 1994 a 
1996, dc aciicrdo con los rcportcs de temperatura 
'iii sitii': proporcionados por una de la flotas que 
opcraii en cl i rea dc ' t o s  Cabos". LI información 
se coniplciiiciita con datos dc TMS°C para una 
zona iibicadn al Siidocstc de Cabo Saii Lucas 
('SW Sii Lucas'). y valorcs cstiiiiados para la 
zona de Biiciiavista (iiicdiaiitc intcrpolacion de 
datos para las ircns de Piiiita Arenas y La Paz, 
B.C.S.). así coiiio datos dc la zona de Mazatlin, 
basados en iiiforniación gciicrnda por cI Nacional 
Weatlicr Scrvicc Forccast Officc (NOAA). Se 
observa qiic las tciiipcratiirns en la zona 
corrcsl>oiidiciitc al ciiadraiitc iibicado al Sudoeste 
de Cabo San Liicas variaii en i in rango 
sigiiificntivaiiiciitc iiifcrior al de las ircnis restííntcs, 
~xcsciit;iiido siis valorcs iiiiiiiiiios diirantc los nieses 
de abril y iiiayo. iiiiciitras qiic en las ircas de 
Biiciiavista y Mazntli i i  ociirricron principalmente 
de ciicro a iiiarzo. iiiaiitciiiciido ui i  iiivcl por cncima 
de los 20°C. Eii estas iiltiiiins zoiias, las mayorcs 
diferencias de tciiipcratiira sc registraron durante 
los iiicscs de iiivicriio. prcsciitaiido valorcs 
siiiiilarcs a lo largo del resto del año. Por su parte. 
la scric de datos 'iii sitii" dciiota valores qiic. 
diirniitc los iiicscs de iiivicriio. ticiidcn a 
alxosiiii;irsc ;i los rcportndos pnrn la zona de 
Diicii;i\:isin (iihicatla cii el cstrciiio siidoriciital de la 
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península de Baja Califomia), indicando una 
preferencia de la flota por las áreas 'de pesca 
situadas al Este del puerto de Cabo San Liicas. Lo 
anterior, asumiendo qiie las áreas preferenciales de 
pesca corresponden con las de niayor 
disponibilidad de los reciirsos, indicaría que estos 
también tienden a evadir las aguas en las qiie la 
comente Ma de Califomia ejerce sil niayor 
influencia. 

Durante el año de 1996. la captiira total 
estimada de peces de pico registró iin incrcmento 
del 22.28% (21.45% en Los Cabos, y 23.5% en 
Buenavista), con respecto al nivel estimado para la 
temporada anterior. El alimento de los niveles de 

captura superó el registrado por el esfuerzo 
ejercido, que aumentó en un 1 1.72% con respecto a 
1995 (13.68% en Los Cabos, y 8.66% 'en 
Buenavista). La mayor contribución a los 
incrementos registrados correspondió al marlin 
rayado, que mostró un aumento del 23.53% en la 
zona de Los Cabos, y del 92.5% en la zona de 
Buenavista. La desproporción observada en esta 
última zona se relaciona con un descenso del 
55.37% en la captura de pez vela, especie que en la 
zona de Los Cabos (donde refíere niveles de 
captura generalmente bajos), disminuyó tan solo un 
28.12%. Por su parte, la captura estimada del 
marlin azul presentó un  incremento del 19.28% en 
la zona de Los Cabos, y un descenso del 14.86%, 
en la zona de Buenavista. Aunque las variaciones 
en la coiitribución por especies a la captura total de 
peces de pico fueron de una magnitud considerable, 
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Fig. 10 Variacioii mensiinl de la teinpentrira iiieclia siiperlici:il del iiiar,  reportad:^ para las zoiiíis de Los Cabos, Biieiiavista y 
Mazatláii, diirante las teiiiporndns 1994 a 1996. 

no resultaron estadísticamente sigiiifícativas coi1 
respecto al promedio 1990-95, eii virtiid del alto 
valor de varianzri involucrado. 

Las variaciones en los niveles de captiira y 
esfiierzo se coinbinaron para prodiicir iilcreiiieiltos 
en los índices anuales de captiira por viqie de pesca 
del marliii rayado, y desceiisos del iiiarliii aziil y 
del pez vela, en las ireas de Los Cabos y 
Biieiiavista (Tabla, 3). Los r6siiltados obteiiidos iio 
sólo mantuvieron la tendeiicia ascciideiite dc los 
iiidices de captiira del iiiarlin rayado e11 las Arcas de 
Los Cabos y Buciiavista. dcsde 1990. siiio qiie 
iiicrenientaroii las peiidieiitcs respectivas a tiii  ritiiio 
del 1 .S<)'%. y 3.96'% aiiiial. Eii los casos del iiiarliii 
aziil y del pez vela sc observó el efecto coiitrario. 
con tasas de declinacióii aiiiial del O.68'%0 y O. JS'X,. 
para el marlin aziil, y del 1.48% y 1.44?,'0 para el 
pez vela. en las ireas de Los Cabos y Biienavista. 
respectivaiiiente. Dichos resiiltados contrastan con 
las trisas de captiira reportadns para la zoiia de 
M m t l i n .  doiide tanto el iiiarlin rayado coiiio el 
pez vela rcgistraroii iiicreiiiciitos siicesivos diiraiite 
3993 y '96. despiiés de prcsentar iiiia etapa de 
tendencia declinante entre 1990 y 1994 (Beltr5n- 
Piniieiita, 1997; coin. pers.). 

En el caso del inarlin rayado. la variación 
mensiinl de los índices de captiira (Fig. 3a) refiere 
i i i i  iilovimiento circiilar del niicleo de concentración 
del reciirso, en la región de la boca del Golfo de 
California, diiraiite los prinieros meses del año, 
segiiido por iiii decreiiiento relativo durante el mes 
de abril, en la región peninsular, qiie en el irea de 
Mazatl5n se sostuvo desde abril Iinsta agosto. 
Dicho descenso deiiotrr la salida progresiva de 
iiidividiios reprodiictores. de tallas ni? r vores. como 
lo indican las variaciones observadas en los 
Iiistograiiias de la figiira 4a. y el proceso de 
iiiadiiracióii gotiadal (Fig 7). Diiraiitc el niismo 
mes de abril se detectó el iiigreso de iin contingente 
de orcaiiismos jóvenes. qiie rcformron la presencia 
del reciirso eii Los Cabos y Biienavista diirante los 
iiiescs de 11ia'~o y jiiiiio, pero ciiya incidencia no fue 
registrada en la zoiia de Mazritlin. El descenso de 
los índices de captiira observado a partir del mes 
de jiilio, eii las ireas de Los Cabos y Bueiiavish, 
revela la iiicor-poración progresiva de la población 
original a la inigracióii reprodiictiva. como lo 
indica el elevado porcentaje de organismos en fases 
rivaniadris de madurez encontrado durante los 
iiieses de agosto y septiembre. El segiindo pico 



mostrado en las tallas mmcdias de =ptiira (Fig. 5a) 
y los indicadores de madurez gonadal (Fig. 7), 
registrado en octubre y noviembre, aparenterncnte 
corresponde al grupo de organismos que se 
reclutaron a la zona de estudio durante los meses 
de abril a junio, y cuya progresión modal se 
observa en la figura 4a. La elevacion de los índices 
de captura de la especie, reportada en la zona de 
Mmtlin durante la última parte de la temporada 
podría ser atribuible al desplazamiento de este 
grupo particular de organismos. desde agiins 
aledañas a la península. 

Con respecto a lo anterior cabe aclarar qiie en 
trabajos anteriores, y con base en estudios 
realizados por Sqiiire y Siiziiki (1990), se Iia 
manejado qiie la presencia del reciirso en la región 
depende de dos componentes poblacioiiales qiie 
sigiien corrientes migratorias iiidependientes. Ln 
primera, procedente del Pacifico Norte. desciende a 
lo largo de la costa occidciitnl de la peiiínsiiln 
durante el otoño, alcanzaiido su niq.or incidencia 
en la zona de Los Cabos durante el invieriio. para 
iniciar posteriormente sil migración reprodiictiva 
en el transcurso de la primavera. Diiraiite dicho 
periodo se registra la incorporación de la segiinda 
componente, procedente del Pacífico Siidorieiitnl. 
Esta se ha caracteriziido por presentar aiiipl ins 
variaciones en su grado de peiietrncióii al iiitcrior 
del Golfo de Califomia (Klett er al.. 1994: 19963). 
posibleinente relacionadas con varincioiies 
anibientales locales. El proceso aiiterior propicia In 
convergciicia de ambas compoiieiitcs diirniite los 
meses de primavera, utilizaiido la regióii coiiio iinn 
zona de alimentación y prcparacióii para la 
rcprodiiccióii. Esta iiltiiiin alcaiizn sil iiia>or 
intensidad diirniite los iiicscs de veraiio. cii algiiiin 
zona sitiindn al Siideste de la pcniiisiiln de Bnin 
Cnliforiiia. 

De aciierdo con lo aiitcrior. >. coi1 base eii la 
iiiforiiincion proporcionnda por Bcltr5ii-Piiiiiciitn 
(1997; coni. pcrs.. 01). cil.). el iiicrcso de In 
coiiiponciite del Pacífico Siidoriciitnl iio fiic 
detectada en la zoiin de Mazntliii. pcro sí cii las 
i r e x  de Los Cabos y Biieiiavista. donde sil 
preseiicin sc niaiiifestó coi1 iiiia iiiagiiitiid 
considerable. Lo niiterior podría poner en 
entrediclio la validez de la hipótesis de la segiinda 
coiiipoiiciite poblacioiial. en c i ~ > ~ o  caso. las 

elcvadas tasas de captiira reportadas para las ireas 
de Los Cabos y Buenavista, durante los meses de 
mayo y junio, tendrían que ser adjudicables a un 
desplazamiento del recurso hacia el interior del 
Golfo. como mecanismo de evasión de las aguas 
mis frías, predominantes en el sector sudoccidental 
de la península (Fig. 10; 'SW Sn Lucas'). 
Desafortunadamente, sólo se dispone de datos 
sobre la variación mensual de los índices de 
captiira. en el área de M=tldn, para el año de 
1996. por lo que de momento no es posible 
abiindar sobre el particiilar. 

Por sii parte, los procesos migratorios del marlin 
azul y del pez vela se caracterizan básicamente por 
u n  inoviniiento Iatitiidinal de entrada y salida del 
Golfo de California. que se desarrolla 
preponderantenieiite durante los nieses de verano y 
otoño. Sin eiiibargo. la infomiación disponible 
refiere qiie el marliii nziil sigiie tina ruta más 
cercaiia a la costa oriental de la peniiisiila, inientras 
que el pez vela iiiuestrn iiiayores niveles de 
disponibilidad a lo largo de los litorales del macizo 
coiitincntal. Para aiiibas especies se lia observado 
qiie las inayores tallas de cnptiira se registran al 
principio y al final de su periodo de incidencia, lo 
ciial se ha relacionado con una niayor tolerancia de 
los organisiiios niayores, a coiidiciones estremas de 
los rniigos óptiiiios respectivos. El pez vela, por su 
parte. se distingiie por alcanzar iina niayor 
penetracióii al interior del Golfo, donde, a 
diferencia del niarlin aziil, presenta 
rcciirreiiteniente evidencias de actividad 
reprodiictiva (Klett et al. ( p .  a r 2 ;  Klett cl al. op. 
cir'). Hcrnindez-Hcrrern ( 1994) refiere, siii 
ciiibnrgo. qiie 13 freciiencia de aparición de 
Iiciiibras inadiirns. la intensidad. y la diiración de la 
teiiipornda de reprodiiccióii del pcz vela, presenta 
i i i i  gradieiite de Siir n Norte. siendo las árcas mis 
iiieridioiiales (Maiizaiiillo. Barra de Navidad. 
Piicrto Vallarta. y Mazntliii) las qiie registran la 
iiia>or actividad reprodiictiva. Ho~vnrd y Uc-nngi 
( 1965). y Strnsbiirg ( 1970). sosticncii qiie el niarlin 
nziil dcsova diirantc todo el aiio dciitro de una 
estcnsa frai!ia deliiiiitada por los 20°N y los 10°S. 
pcro Kiiiiie y Josepli (1969) indican qiie el niarlin 
aziil dcsova sólo en la porción Occidental del 
Pacífico Oriental, lo qiie esplica la prevalencia de 
organismos en estadios postreprodiictivos, 
registrada en In zona de estiidio. 














