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INDICE DE CARGA COLIFORME: MARINA FIDEPAZ

PRIMERA PARTE

Comité Técnico del Programa Mexicano de Sanidad de Molus<os Bivalvos de Baja California Sur.'

INTRODUCCION

En la Ensenada de La Paz existen diversas areas
con potencial desarrollo turistico que presentan
algunas dudas sobre su condicion ambiental,
motivadas principalmente por las descargas de aguas
residuales provenientes de la ciudad de La Paz, que
durante varios afios fueron vertidas aparentemente sin
un tratamiento adecuado. El Fondo Impulsor e
Inmobiliario para el Desarrollo del Estado de Baja
California Sur, solicitd al Comité Técnico del
Programa Mexicano de Sanidad de Moluscos
Bivalvos, la realizaciéon de un estudio inicial que
estableciera un indice de carga coliforme del area de
la Marina Fidepaz, considerando para ello sus
aspectos escénicos-biologicos, fisicos y
microbioloégicos, con la finalidad de obtener un
documento que sustentara el uso turistico del area.

OBJETIVO

El anilisis microbiologico realizado tiene como
objetivo una primera apreciacion del indice de carga
coliforme (total y fecal) de la marina Fidepaz, durante
los meses de otofio, asi como de las condiciones
fisico-quimicas del recinto marino y sus valores
escénicos circundantes.

ALCANCES

Este analisis preliminar presenta una apreciacion
parcial de la influencia bacteriana en el area de la
Marina Fidepaz, bajo una sola condicion adversa
(marea baja), que no permite su extrapolacion a otras
condiciones adversas como la precipitacion pluvial,

aumento estacional de temperatura y el aumento de la
poblacion flotante, propia de la actividad turistica, las
cuales pudieran tener alguna influencia de
contaminacion en el area.

META

Dictaminar un indice de la carga coliforme del
agua en el area de la Marina Fidepaz, que permita
definir las actividades turistico recreativas factibles a
desarrollar con un adecuado manejo para evitar los
posibles impactos al medio marino.

RESULTADOS

Este primer informe consta de los datos obtenidos
durante los meses de Octubre, Noviembre y
Diciembre de 1996 y Enero de 1997, utilizando para
ello técnicas y procedimientos estandarizados de
acuerdo a manuales internacionalmente reconocidos.
En lo que respecta al analisis de carga coliforme, El
Comité Técnico del Programa Mexicano de Sanidad
de Moluscos Bivalvos para Baja California Sur tiene
el reconocimiento oficial de la Direccion General de
Salud Ambiental de la Secretaria de Salud y de la
Food and Drug Administration de los Estados
Unidos.

El andlisis e interpretacion de los resultados
bacteriologicos y fisico-quimicos se basan en un total
de 30 analisis realizados en el area de la marina
Fidepaz durante elestudio. Por otro lado, el entomo
ambiental s¢ definié en base a la apreciacion visual y
a la informacion proveniente de la literatura
disponible.

'Comité Téenico Estatal del PMSMB/BCS: Secretaria de Salud, SEMARNAP (Depto. de Acuacultura de la Delegacion Federal de SEMARNAP en B.C.S. y
Centro Regional de Investigacion Pesquera-La Paz), Gobierno del Estado de B.C.S. (Sria. de Desarrollo y Fomento Econdémico) y Centro de
Investigaciones Biologicas del Noroeste. Bafiuelos Aguirre, M. A., Lechuga Devéze C. H., Mendoza Salgado, R. A., Montes Magallén, H., Ruiz
Lépez, M. E., Sudrez Higuera, C., Trevifio Gracia, E., Zumaya Chavez, J.



ANALISIS DE LA INFORMACION
Entorno ambiental

El area de la marina Fidepaz tiene cierto grado de
afectacion debido a la influencia del crecimiento
urbano, sin embargo existen elementos naturales que
de ser convenientemente utilizados proporcionarian el
disfrute de la observacion del medio natural,
particularmente fauna de manglar y aves marinas.

Uno de esos elementos naturales lo constituye la
comunidad de manglar consistente en la vegetacion
arborea que se extiende en la zona de marea, entre el
medio marino y terrestre. El manglar que rodea al
area de estudio presenta una zonacion clasica de
mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle blanco
(Laguncularia racemosa) y mangle negro (Avicennia
germinans). Su importancia estriba en aspectos
econdmicos, sociales y culturales, ya que dentro de
sus multiples funciones estabilizan la linca de costa,
son ecosistemas muy productivos que soportan una
amplia variedad de organismos acudticos como
almejas, cangrejos, ostiones y aves marinas entre
otros, sirven de habitat para fauna silvestre, son un
recurso forestal, y finalmente, tienen un alto valor
estético y turistico.

Un apreciable valor escénico lo otorgan las
especies de aves que por sus habitos migratorios
llegan por cientos cada invierno. Particularmente en
el area de Fidepaz, se localizan los "correlimos",
avecillas diminutas de colores pardos; éstos pueden
sumar hasta miles de ejemplares durante la época
invernal. Entre otras especies de aves, se encuentran
el pelicano blanco, las limosas, los numenios, los
sarapicos y los picos curvos; éstas ultimas cuatro
especies pueden ser observadas sobre los fondos
lodosos que quedan expuestos durante la bajamar.
Otras aves comunes son el pelicano café, gaviotas,
tijeretas y cormoranes.

Especialmente importante en Fidepaz es la
presencia del "gallito marino californiano" (Sterna
antillarum brownii), quien viaja desde Centroamérica
hasta nuestras costas solamente para reproducirse. De
acuerdo a la NOM-059-ECOL-1994 "que determina
las especies y subespecies de flora y fauna silvestres,
terrestres y acuaticas en peligro de extincion, raras y

las sujetas a proteccion especial”, esta especic se
encuentra en peligro de extincion por lo que se resalta
la importancia de esta area en lo que a proteccion de
fauna se refiere.

Ambiente fisico-quimico

La temperatura superficial del agua se comporto en
forma normal con un variando de 27-28°C en
Octubre a 19°C en Diciembre. La salinidad presentd
también valores normales, alrededor de 35-36 ppm, a
excepcion del 5 de Noviembre cuando por la
precipitacion pluvial, la salinidad disminuyo a 33
ppm. El oxigeno disuelto superficial y potencial
hidrégeno también presentaron valores que se
encuentran dentro de los intervalos normales. La
turbidez del agua es elevada constituyendo una
apreciacion visual no estética.

A excepcion del aspecto estético del agua causado
por la turbidez, las variables temperatura, oxigeno y
pH, se encuentran dentro de la norma de Calidad de
Agua CE-CCA-001/89, cumpliendo con el Criterio
Ecologico para ser considerada de "uso recreativo con
contacto primario”, y de "proteccion de la vida de
agua marina".

Indice bacteriolégico

El aspecto mas importante de este estudio
preliminar es el establecer un indice bacteriologico
preliminar del area. Este indice es valido solamente
para la Marina y para la zona frente al Hotel Crowne
Plaza efectuando los analisis acordes a la norma
oficial mexicana  NOM-031-SS1-1993.  Los
resultados indican que todas las muecstras analizadas
se encuentran dentro de la norma de Calidad de Agua
CE-CCA-001/89 que especifica que para que un agua
sea considerada de "uso recreativo con contacto
primario" y de "proteccion de la vida de agua
marina", los coliformes fecales no deben exceder de
200 NMP/100 ml, en agua dulce o marina, y no mas
del 10% de las muestras mensuales deben exceder de
400 NMP/100 ml.

El resultado de los analisis bacteriologicos,
incluyen tres eventos de lluvia ligera (5 de Noviembre
de 1996, 18 y 19 de Enero de 1997) los cuales no

presentaron ninguna influencia coliforme a la Marina.



Por lo anterior, durante el periodo de este
muestreo, €l indice coliforme de la Marina Fidepaz y
frente al Hotel Crowne Plaza cumple con Ila
normatividad ecologica CE-CCA-001/89 en cuanto a
proteccion de vida acudtica y uso recreativo con
contacto primario se refiere.

DISCUSION RESUMIDA ACERCA DEL
AMBIENTE

El manejo de una marina, muchas veces trae
consigo aumentos considerables de sedimentos
organicos e inorganicos provocando azolvamiento de
los canales. La materia organica sedimentada entra en
descomposicion generando zonas pantanosas y malos
olores, como los causados por la desecacion y
descomposicion de macroalgas expuestas durante la
bajamar.

En la actualidad, la Marnna Fidepaz con un
limitado trafico y anclaje de embarcaciones no
manifiesta condiciones fisicas adversas, las cuales
podran evitarse en un futuro estableciendo adecuadas
medidas de disposicion de residuos sélidos organicos
y de los desechos de sentinas de las embarcaciones.

El valor escénico turistico en el invierno puede
estar soportado por el arribo de cientos de aves
migratorias, entre las que se desatacan los
"correlimos”. La zona también es ocupada por el
"gallito marino californiano”, especie catalogada en
peligro de extincidn, lo que induce a crear ambientes
de proteccion para su reproduccion. Por la presencia
de estas aves marinas y otras mas, es de gran
importancia la conservacion de la zona de manglar
que circunda a la marina Fidepaz.

Durante este periodo de estudio estuvo totalmente
ausente la influencia coliforme, es decir, desde el
frente del Hotel Crowne Plaza, hasta el interior de la
marina Fidepaz, no se identificd ninguna influencia
coliforme. Estas conclusiones son parciales, ya que
no pueden ser extrapoladas a otras épocas del afio
cuando diferentes condiciones adversas (aumento de
temperatura, aumento de poblacion flotante, época de
lluvia), pudieran incidir en aumentos de la carga
coliforme.

CONCLUSIONES

En este estudio preliminar se concluye:
A) Para el periodo estudiado no se observaron indices
de contaminacién bacteriologica provenientes de
aguas residuales.

B) No existe una degradacion ambiental notable que
afecte la flora o fauna marina.

C) Aunque el ambiente presente notoria turbidez en el
agua, principalmente durante marea baja, esta no
es posible evitar debido a que representa un
proceso de circulacion que afecta a la totalidad de
la Ensenada de La Paz.

D). El entomo reviste elevada importancia ecolégica por existir,
temporalmente, especies marinas migratorias y cuando
menos una especie de ave marina en peligro de extincion.

PERSPECTIVAS

Este trabajo sera continuado hasta Marzo de 1997,
ampliando el area de muestreo hacia el pequefio
estero que se localiza a un costado del Hotel Crowne
Plaza.

NOTA: EI Programa Mexicano de Sanidad de Moluscos Bivalvos, Comité
Baja California Sur, bajo la coordinacién del Instituto de Salud del Estado
y el apoyo de diversas dependencias estatales y federales, esta oficialmente
reconocido por la Secretaria de Salud y la Food and Drug Administration
de los Estados Unidos. Su objetivo es el realizar los estudios ambientales
necesarios para asegurar la calidad sanitaria de las aguas utilizadas para
captura o cultivo de especies de moluscos bivalvos. El comité tiene su sede
en el Centro Regional de Investigacion Pesquera-La Paz.
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INDICES DE CAPTURA DEPORTIVA EN LAS AREAS DE LOS CABOS Y
BUENAVISTA, B.C.S.,DURANTE 1996

Alexander Klett Traulsen., Sara Castro Gonzdlez., y Raul Zamarron Daniels.

RESUMEN

Se relacionan los resultados del Programa de Monitoreo de la Pesca Deportiva en las dreas de Los Cabos y Buenavista,
correspondientes a la temporada 1996, y se comparan con los obtenidos en temporadas anteriores. El programa tiene por objetivo
detectar oportunamente las variaciones en los principales indicadores de la pesqueria en el Sur del Estado de Baja California Sur,
identificar sus posibles causas, y recomendar las medidas administrativas pertinentes. El nimero de operaciones realizadas en ambas
zonas se estimé en 24,948 viajes de pesca deportiva, con una captura combinada de 18,564 peces de pico, y 54,549 organismos de
especies menores. Tanto la captura como el esfuerzo estimados registraron un incremento respecto a 1995, Los indices de captura del
marlin rayado se incrementaron en ambas zonas, en relaciéon con la temporada anterior, el marlin azul mantuvo un nivel estable en la
zona de Los Cabos, registrando un descenso en la zona de Buenavista, aparentemente relacionado con el elevado incremento de
abundancia observado para el marlin rayado. Para el pez vela se observaron descensos significativos en ambas zonas. Las variaciones
observadas contrastan con aumentos importantes en las tasas de captura del marlin rayado y del pez vela, en el puerto de Mazatlan, Sin.
Entre las especies menores, las tasas de captura del dorado fueron ligeramente mayores que en 1995, en la zona de Los Cabos, y
menores en Buenavista, donde los indices de captura de enero y febrero del ‘95 resultaron excepcionalmente elevados. Para el atin
aleta amarilla se registraron aumentos considerables con respecto a la temporada anterior. Los resultados obtenidos se discuten en
funcién de variaciones locales del régimen de temperatura superficial del mar, y del proceso migratorio derivado del seguimiento

espacio-temporal de los indices mensuales de captura por viaje de pesca deportiva.

INTRODUCCION

Las aguas que rodean a la peninsula de Baja
California se caracterizan por la concurrencia de
diversas especies altamente apreciadas desde el punto
de vista deportivo recreativo, lo que ha coadyuvado
para impulsar el desarrollo turistico del Estado de
Baja California Sur (Klett ef al. 1996b). En la regién
Sur y Sudoriental del Estado operan alrededor de 280
embarcaciones de pesca deportiva, que de acuerdo
con Ditton ef al. (1996) generan una derrama eco-
noémica superior a los 54 millones de délares anuales.

Algunas de estas especies han sido objeto de
aprovechamiento comercial, llegando éste a ser tan
intenso, que durante diversos periodos del pasado, los
niveles de disponibilidad de los recursos destinados a
la pesca deportiva disminuyeron significativamente
(CTCPPyEA 1987, Miyabe y Bayliff 1987; Squire y
Au 1990). Los mismos autores coinciden en sefialar
que las aguas que circundan el Sur de la Peninsula de
Baja California  constituyen una zona de
concentracion para el marlin rayado, mientras que
otras especies, como el marlin azul, el pez vela, el
dorado y el atun aleta amarilla, presentan una
incidencia estacional considerable.

Ante tal situacion, el Comité Técnico Consultivo
de Pesca de Peces Picudos y Especies Afines,
recomendo la implantacion del Programa Permanente

de Monitoreo de la Pesca Deportiva en el Estado de
Baja California Sur, que tiene por objeto detectar
variaciones en los principales indicadores biologico
pesqueros de los recursos destinados a la pesca
deportiva, determinar sus posibles causas, y proponer
medidas administrativas que coadyuven a su
conservacion y adecuado aprovechamiento. En el
presente informe se pretende resumir los resultados
mas relevantes, derivados de las actividades de
investigacion realizadas en el seno del Programa,
durante el pasado ejercicio de 1996.

ANTECEDENTES

Holts (1993), continuando la labor de Squire,
boletind el seguimiento de las tendencias en las tasas
de captura de las principales especies de pico,
basadas en reportes de pescadores deportivos de
diversas partes del mundo. Sin embargo, sus
estimaciones para Baja California Sur abarcan una
extensa zona del Sur del Estado, mientras que en el
PPMPD se ha convenido manejarlas por separado,
dada la variedad de fuentes informativas utilizadas
para integrar las estadisticas de captura y esfuerzo.
Entre los resultados mas relevantes obtenidos por el
PPMPD en temporadas anteriores, destacan los
siguientes: durante la temporada 1995, los indices de
abundancia relativa de los peces de pico en las areas



de Los Cabos y Buenavista, registraron un
incremento del 16.6% respecto a la temporada
anterior, inducido principalmente por aumentos en las
tasas de captura del marlin rayado, en ambas zonas, y
del pez vela en la zona de Buenavista. Para el marlin
azul, sin embargo, se observd un descenso
considerable. Las tres especies manifestaron una
tendencia descendente en sus tallas medias de
captura, aparentemente asociado con un incremento
de los tamafios muestrales durante la época de
reclutamiento.

Dentro del grupo de especies menores, las capturas
combinadas de dorado y atun aleta amarilla
contribuyeron con alrededor del 90% de la captura
del citado grupo de especies, tanto en el area de Los
Cabos, como de Buenavista. Las tasas de captura del
dorado y del atin registraron un descenso con
respecto a la temporada anterior, después de alcanzar
un alto nivel en 1994, Dicho descenso se atribuyé a
una disminucion de la magnitud del pico de
reclutamiento, que también podria estar relacionado
con la menor temperatura superficial del mar, en
comparacion con los afios de 1993 v 94. En contraste,
el pez gallo y la sierra presentaron incrementos
particularmente importantes en ambas zonas,
coincidiendo con las temperaturas comparativamente
bajas que prevalecieron durante la época de mayor
incidencia de estas especies (Castro ef al. 1997; Klett
et al. 1996).

MATERIAL Y METODOS

En el presente trabajo, el concepto de pesca
deportiva se restringe a aquella que se realiza
mediante el uso del arte de pesca conocido como cafia
y carrete, desde una embarcacion (ya sea privada o de
alquiler), y el area de estudio se limita a las aguas
aledafias a los puertos turisticos de Los Cabos, y Los
Barriles-Buenavista, B.C.S., dentro de un radio de
accion de aproximadamente 30 millas nauticas.

El Programa de Monitoreo comprende Ila
recopilacion de estadisticas de captura y esfuerzo de
la flota deportiva de alquiler, y actividades de
muestreo mensual de la captura en el area de Los
Cabos, durante cuatro dias consecutivos durante los
meses de enero a diciembre.

Las estadisticas de captura y esfuerzo se basan en
registros diarios de tres de las principales flotas
deportivas de las zonas de Los Cabos y Buenavista.
La captura se cuantificd en nimero de organismos
por especie, vy el esfuerzo en nimero de viajes de
pesca deportiva. En consecuencia, la captura por
unidad de esfuerzo (como indicador de la abundancia
relativa) es el nimero de ejemplares capturados por
viaje de pesca, por estrato espacio temporal, por lo
que las tasas de captura por especie, corresponden al
cociente de la captura y el esfuerzo reportado durante
los periodos de tiempo correspondientes, de los
centros turisticos mencionados.

La captura total por especies y por zonas se estimd
multiplicando la tasa de captura respectiva por el
nimero de operaciones estimado para las flotas de
cada estrato espacio-temporal. En la zona de Los
Cabos, se utilizo el promedio diario de operaciones
reportado tanto por las tres flotas que contribuyeron
con reportes mensuales de captura y esfuerzo, como
de las flotas restantes (obtenido durante las
actividades de monitoreo), extrapolado al total de dias
al mes abiertos a la pesca deportiva, a fin de estimar
el esfuerzo total ejercido.

Debido a que uno de los tres centros turisticos de la
zona de Buenavista no reportd datos de captura y
esfuerzo durante los meses de septiembre a diciembre,
se calculd el promedio registrado por dicho centro
turistico para el periodo faltante, con base en el
promedio registrado durante las temporadas de 1990
a 1995, y este se agregd a la informacion reportada
de enero a agosto. Al total obtenido para la zona de
Buenavista se aplico un factor de expansion del
13.34%, correspondiente al promedio de operaciones
realizadas por un cuarto centro turistico, durante las
temporadas 1990 a 1993, y que desde 1994 dejé de
aportar informacion.

Por su parte, las actividades de muestreo bioldgico
comprenden la determinacion de las longitudes
subfurcal y orbitofurcal, el peso total individual, el
sexo, el grado de madurez gonadal, el peso gonadal y
el indice gonadico, en el caso de los peces de pico, y
la longitud furcal, y el peso entero individual, en €l
caso de especies menores, previa identificacion de la
especie.



Las medidas de longitud se determinaron al
centimetro mas proximo, utilizando una cinta métrica
retractil, la subfurcal, del punto medio de la
bifurcacion de la aleta caudal al extremo anterior del
maxilar inferior, y la orbitofurcal, al extremo
posterior de la orbita ocular,

El peso total individual se determiné con una
bascula de caratula de 1000 Ib de capacidad, y una
precision de =2 Ib. Los pesos determinados fueron
posteriormente transformados a kilogramos. El sexo
se determindé por inspeccion directa del aparato
reproductor, tras su extraccion de la cavidad del
cuerpo. En el caso de las hembras, los ovarios fueron
pesados al gramo de precision con una balanza
granataria de 2,610 gr de capacidad, previa
eliminacion de adherencias, para posteriormente
determinar el indice gonadico de acuerdo con la
formulacion propuesta por Eldridge v Wares, 1974.
La determinacion del grado de madurez gonadal se
efectu6d en base a la escala morfocromatica de seis
estadios, descrita por Klett y Rodriguez, 1989, Dado
que el analisis de los indicadores bioldgicos derivados
de las actividades de muestreo se ha programado para
informes separados, no se incluye en el presente
trabajo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos de captura y esfuerzo para la zona de
Los Cabos se basan en un total de 9,633 operaciones
reportadas por las flotas “Solmar” y “Pisces”, y
“Gaviotas”, ademas de un total de 1,815 reportadas
durante las campafias de muestreo, por ocho
empresas representadas en el muelle (incluyendo a las
flotas mencionadas). El esfuerzo total estimado para
la temporada 1996 ascendi6 a 15,315 operaciones.

En la zona de Buenavista, el esfuerzo total
acumulado por los tres principales centros turisticos
de la zona (“Hotel Rancho Buena Vista”, “Hotel
Palmas de Cortes”, y “Buenavista Beach Resort™),
fue de 8,262 operaciones, que ascenderian a un total
de 9,365, tras aplicar el factor de expansion del
13.34% estimado para un cuarto centro turistico de la
localidad (“Hotel Playa del Sol”), que dejo de
aportar informacion desde la temporada ‘94,

Esfuerzo Reportado
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Fig.l. Variacion Mensual del Esfuerzo Aplicado
durante la Temporada 1996.

La variacién mensual del nimero de operaciones
reportadas muestra diferencias considerables en los
niveles de actividad de cada una de las zonas (Fig. 1).
En la zona de Los Cabos, el nimero de operaciones
de pesca deportiva reportadas por las empresas
mencionadas, mantuvo un promedio relativamente
estable de alrededor de 800 viajes de pesca
mensuales, mientras que en la zona de Buenavista
destaca el reducido numero de operaciones durante
los meses de invierno, presentando los mayores
niveles de actividad durante los meses de mayo a
julio. Dicho patron de variacién coincide con el
observado durante temporadas anteriores, y se debe a
los fuertes vientos que predominan en la zona durante
los meses de invierno. Las barras de la figura
representan la variacion mensual del namero de
operaciones registrado durante las campaiias de
monitoreo, y ascienden a un total anual de 1,815.
Cabe aclarar que los niveles de actividad
representados en la figura corresponden a la
informacion reportada por los prestadores de
servicios de pesca deportiva, y no se encuentran
afectados por los factores de expansion referidos con
anterioridad, por lo que los niveles recales de dicha
actividad son significativamente superiores.

La captura anual por especies estimada para la
temporada 1996, de conformidad con los criterios
establecidos en apartados anteriores, y la
contribucion porcentual respectiva, se resume en la
Tabla 1.



Tabla 1. Composicién de la Captura Estimada en las Areas de Los Cabos y Buenavista, durante la temporada 1996.

Especie Los Cabos (15,315 Op.) Buenavista (9,365 Op.) Global
Estimada Porcentaje Estimada Porcentaje Estimado
Marlin Rayado 10,451 93.33 5,961 80.92 16,412
Marlin Azul 534 477 562 7.62 1,096
Pez Vela 182 1.62 835 11.33 1,017
Marlin Negro 2] 0.18 1 0.02 22
Pez Espada 11 0.10 8 0.10 19
Pez Aguja Corta 0 0.00 0 0.00 0
Peces de Pico 11,199 7,367 18,566
Dorado 19,309 55.91 11,561 57.77 30,870
Pez Gallo 1,183 3.43 267 1.33 1,450
Atan Aleta Amarilla 11,099 32.14 6,228 3112 17,327
Otros Tinidos 468 1.35 700 3.50 1,168
Sierra 1,204 3.48 403 2,01 1,607
Wahoo 322 0.93 80 0.40 402
Jurel 62 0.18 37 0.18 99
Serranidos 69 0.20 61 0.30 130
Lutjanidos 408 1.18 202 1.01 610
Tiburones 32 0.09 6 0.03 38
Otras 382 1.11 466 2.33 848
Especies Menores 34,538 20,011 54,549
Total 45,737 27,378 73,115
La tabla anterior muestra que el marlin rayado, el los registros diarios de captura y esfuerzo

dorado y el atin aleta amarilla, constituyeron la
fraccion dominante de la captura deportiva de peces

de pico y del

grupo de especies

menores,

respectivamente, en ambas zonas. El marlin azul y el
pez vela tuvieron una mayor participacion porcentual
en la captura de la zona de Buenavista (~19%,
comparado con un ~6%, en la zona de Los Cabos,
mientras que el porcentaje de especies como el marlin
negro y el pez espada fue ligeramente superior en la
zona de Los Cabos. Entre las especies de pesca

menor, el dorado y el

atun aleta amarilla

contribuyeron en conjunto con cerca del 88% de la

captura grupal, en ambas

zonas, mientras que

ninguna de las demas especies se aproximo al 5%.

proporcionados por las empresas y centros turisticos
mencionados, que un elevado porcentaje de los peces
de pico que integran la captura estimada, fueron
liberados vivos, lo que a su vez implica que la
mortalidad inducida por actividades de pesca
deportiva fue substancialmente menor. Las tasas de
liberacion registradas, por zona y por especie, se
relacionan en la Tabla 2.

Por su parte, los indices de captura por unidad de
esfuerzo de las principales especies deportivas de la
region, determinados para la temporada 1996, se
comparan con los obtenidos durante 1994 y 1995,
con el fin de visualizar sus tendencias mas recientes
(Tabla 3).

Cabe destacar, por otra parte, que de acuerdo con

Tabla 2. Indices porcentuales de Liberacion de Peces de Pico. Los Cabos y Buenavista, 1996.

Especie Zona de Los Cabos Zona de Buenavista
Marlin Rayado 72.12% 70.09%
Marlin Azul 40.73% 45.60%
Pez Vela 53.91% 79.79%
Marlin Negro 7.14% 100.00%
Pez Espada 11.11% 0.00%
Total Picudos 70.15% 69.25%




Los resultados refieren un ascenso sostenido en los
indices de captura del marlin rayado durante los
ultimos tres afios, en ambas zonas. Dicho incremento
contrasta con un descenso del marlin azul y del pez

de Buenavista, después de presentar un pico
desproporcionado en 1995, mientras que para ¢l pez
espada se observaron niveles basicamente similares a
los de 1994 y 1995. Durante la temporada 1996 no se

Tabla 3. Variacion Anual de las Tasas de Captura Deportiva en las Areas de Los Cabos y Buenavista. Temporadas

1994 a 1996.
Especie Zona de Los Cabos Zona de Buenavista

1994 1995 1996 1994 1995 1996
M. Rayado 0.524 0.628 0.687 0.247 0.366 0.635
M. Azul 0.061 0.035 0.035 0.093 0.079 0.060
Pez Vela 0.052 0.019 0.012 0.197 0.277 0.089
Dorado 1.9557 1.134 1.269 1.643 1.261 1.231
Pez Gallo 0.019 0.109 0.078 0.025 0.069 0.028
Atin A, A. 1.057 0.668 0.729 0.736 0.481 0.663
O. Ttnidos 0.062 0.028 0.031 0.036 0.036 0.075
Sierra 0.013 0.047 0.079 0.032 0.047 0.043
Wahoo 0.041 0.048 0.021 0.013 0.012 0.009

vela particularmente notable en la zona de Los
Cabos. Los bajos niveles de incidencia del marlin azul
parecen responder al incremento de los indices de
abundancia relativa del marlin rayado, ya que se ha
observado que los indices de captura de estas dos
especies tienden a covariar en proporcion inversa,
indicando una posible relacion de competencia
interespecifica (Rivas 1974 citando a Strasburg 1970;
y a Nakamura, y Rivas 1972). Sin embargo, la
disminucién de los indices de captura del pez vela,
particularmente después de haber registrado un nivel
equivalente al maximo histérico en la zona de
Buenavista, durante la temporada anterior, resulta un
tanto desconcertante. Para el marlin negro se registro
un descenso casi imperceptible en la zona de Los
Cabos, y uno particularmente significativo en la zona
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Fig. 2. Variacion Mensual de Tasa de Captura de Peces
de Pico. Zona de Los Cabos, 1996,

registraron capturas de pez aguja corta en ninguna de
las zonas consideradas. De cualquier manera, las
variaciones en los niveles de captura por unidad de
esfuerzo de estas ultimas especies fluctian entre
rangos de magnitud insignificantes.

Las figuras 2 y 3 muestran la variacién mensual de
las tasas de captura de las cinco especies
mencionadas, en las areas de Los Cabos, y
Bucnavista, B.C.S., respectivamente.

En el caso del marlin rayado, las variaciones
detectadas se relacionan con la fortaleza de cada una
de las corrientes migratorias de la especie, y su grado
de penetracion al Golfo de California, determinado
por condiciones ambientales locales. Durante Ia

Tasas de Captura de Pecesde Pico
Buenavista, 1996
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Fig. 3. Variacion Mensual de Tasa de Captura de Peces
de Pico. Zona de Buenavista, 1996



temporada ‘94, la componente del Pacifico Norte
propicio altos niveles de captura en la zona de Los
Cabos, durante los primeros meses del afio (Squire y
Suzuki 1990; Klett et al. 1996a), pero la componente
de! Pacifico Sudoriental, que ingresa a la region
durante la primavera (Shiohama, apud Squire y
Suzuki 1990), no tuvo la misma fortaleza, por lo que
las tasas de captura registradas durante los meses de
marzo a junio de 1994 fueron notablemente inferiores
a las del mismo periodo de 1995. Durante la
temporada 1996, la fortaleza de esta ultima
componente se manifestd en una magnitud incluso
superior a la registrada en 1995, elevando los indices
de captura en ambas zonas. Cabe mencionar que la
ultima vez que dicho fendmeno se observo en la zona
de Buenavista ocurri6 en 1987.

Las tasas de captura del marlin azul presentaron
un descenso en ambas zonas, siendo éste
considerablemente mas pronunciado en la zona de
Los Cabos. Comparativamente, durante las
temporadas de 1992 y 1993, se registraron niveles de
abundancia relativa inusualmente elevados, que
pudieran ser atribuibles al efecto del fendmeno del
"Nifio" que se dejo sentir durante el periodo
mencionado (Hayward 1993), tomando en cuenta la
preferencia de la especie por condiciones tropicales.
Por otra parte, se ha observado que los indices de
captura de esta especie tienden a variar en proporcién
inversa a los del marlin rayado, especie que durante la
ultima temporada alcanzé el maximo nivel, desde
1985 (Rivas 1974).

En el pasado reciente, el pez vela registro un
periodo de altos indices de captura, que se extendid de
1989 a 1993, en la zona de Los Cabos, de 1989 a
1995 en la zona de Buenavista (Klett ef al. 1996b), y
de 1989 a 1993, en aguas cercanas al puerto de
Mazatlan, Sin. (Beltran-Pimienta 1997, com. pers.).
Dicho periodo coincide con un lapso de alta
temperatura superficial del mar, de 1990 a 1993 (Fig.
6), y que parece haber favorecido su presencia en
aguas de la boca del Golfo de California. Durante los
afios de 1990 y 1991 se registr6 una elevacion
significativa de los indices de captura del pez vela,
que ha coincidido con un incremento de la
temperatura  superficial del mar, de origen
aparentemente extratropical (Salinas-Zavala et al.

1991, y Lluch-Cota ef al. 1991). De 1992 a 1993 se
observd un efecto similar, probablemente inducido
por el fenémeno del "Nifio" 92-93.

Por los motivos antes expuestos, se sospecha que
las variaciones detectadas en las tasas de captura
deportiva del pez vela, durante los Gltimos cinco afios,
se relacionan con fluctuaciones ambientales, aunque
en cierta medida también pudieran estar afectadas por
algunas actividades de pesca comercial autorizadas
en areas de la costa continental del Pacifico
Mexicano, a partir de 1992 (Klett et al. 1993,
Beltran-Pimienta 1996, com. pers.).

Entre las especies menores, los indices anuales de
captura revelan una tendencia creciente para el
dorado y el atun aleta amarilla, de 1990 a 1994. En
ambas zonas, presentaron un descenso considerable
durante la temporada ‘95, pero las cifras muestran
una estabilizacion en el caso del dorado, y un
incremento, en ¢l caso del atin aleta amarilla, durante
la temporada 1996 (Tabla 3). Las tasas de captura
del pez gallo registraron un retroceso respecto a
1995, que no obstante result6 superior al de
temporadas anteriores. El resto de la captura del
grupo de especies menores tan solo alcanzoé el 8.52%
en la zona de Los Cabos, y el 9.78%, en la zona de
Buenavista, correspondiendo al subgrupo de Otros
Tunidos (barriletes blanco, negro, y bonito) y al la
sierra, la mayor parte de dicho porcentaje (Tabla I).
Las figuras 4 y 5 muestran la variacion mensual de
las tasas de captura del grupo de especies menores,
para las dos zonas consideradas.

En el caso del dorado, las tasas de captura durante
el periodo de mayor incidencia (verano y otofio) de
1996 fueron notablemente superiores a las registradas
para la misma época de la temporada 1995, aunque
sin alcanzar los elevados indices registrados en
temporadas anteriores, durante las cuales (1992-94)
se observd un considerable incremento en los niveles
de reclutamiento, posiblemente inducido por las altas
temperaturas prevalecientes durante la época de
verano. A partir de 1994 las condiciones ambientales
tendieron a regularizarse (Klett ef al.  1996), pero el
afio de 1996 también se caracterizo por la prevalencia
de temperaturas particularmente calidas durante los
meses de verano (Fig. 6).
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El incremento en las tasas anuales de captura del
atin aleta amarilla, con respecto a la temporada
1995, se atribuyen principalmente a una elevacion en
el pico de primavera, para la zona de Los Cabos, y
del pico de verano, en la zona de Buenavista. No
obstante, dicho incremento no alcanzd los niveles
observados durante 1994, en la zona de Los Cabos, y
1993 en Buenavista, y que corresponden a los
maximos observados desde 1985. Las tendencias de
las tasas de captura del atin aleta amarilla, a largo
plazo, continlian en ascenso.

Por su parte, las tasas de captura del pez gallo
presentaron un descenso con respecto a la temporada
1995, durante la cual se registraron los indices mas
elevados desde 1990. El nivel observado para la zona
de Buenavista, no obstante el descenso con respecto a
1995, se mantuvo por encima del promedio observado
durante temporadas anteriores.

Los indices de captura de las especies restantes se
han combinado en el agrupamiento de “Otras
Especies Menores” debido a su reducida
participacion en la pesca deportiva de la region
(Tabla 1, Figs. 4 y 5). Los mayores indices de
captura de este grupo de especies se registran
generalmente durante los meses de inviemo vy
primavera, debido a la concurrencia de especies como
el barrilete negro, la sterra, tiburones, carangidos, y
algunas especies de fondo. Entre éstas, los tunidos
distintos al atin aleta amarilla (integradas
principalmente barrilete negro Futhynnus lineatus, y
en menor escala el barrilete Katsuwonus pelamis y el
bonito Sarda chilensis), se observd un incremento
importante en la zona de Buenavista, mientras que en
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la zona de Los Cabos se registraron indices de
captura equivalentes a los de la temporada anterior
(Tabla 3).

El incremento registrado en la zona de Buenavista
corresponde fundamentalmente a elevadas tasas de
captura de barrilete negro durante los primeros meses
del afio. En contraste, la sierra refiere un incremento
significativo para la zona de Los Cabos, manteniendo
un nivel aparentemente estable en la zona de
Buenavista, mientras que para el wahoo, las
tendencias  observadas denotan un  descenso
considerable en la zona de Los Cabos, y uno
insignificante, en la zona de Buenavista.

Complementariamente, se muestra la variacion
mensual de la temperatura media superficial del mar
durante las temporadas 1990 a 1996, de acuerdo con
datos “in situ”, proporcionados por la flota
“Pisces”, y datos de temperatura correspondiente a
los cuadrantes Cabo San Lucas y Punta Arenas,
ubicados al Sudoeste y Sudeste de la peninsula de
Baja  California, basados en  informacion
proporcionada por el National Weather Service
Forecast Office (NOAA), y obtenida del Centro de
Investigaciones Biologicas del Noroeste (CIBNOR),
via INTERNET.

En la figura 6 se aprecia la influencia que ejerce la
corriente de California en el area de Cabo San Lucas,
donde la  temperatura  registra  promedios
significativamente  menores que los  niveles
observados en el area de Punta Arenas, localizada
hacia la Boca del Golfo de California. La variacion
correspondiente a los datos de la flota “Pisces”,
durante la temporada 1996, muestran una tendencia a
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aproximarse a los registrados para el cuadrante de
Punta Arenas, revelando una preferencia por pescar
en el sector sudoriental de la regién cabefia, donde se
localizan los bajos frente a Punta Gorda (Fig.7).

La Paz m

Purta

/// Arenas

Cabo San Lucas

Fig. 7. Cuadrantes de Referencia phra datos de
Temperatura Superficial del Mar.

Cabe mencionar que el régimen de temperaturas de
Punta Arenas refiere una gran similitud al registrado
en las areas de La Paz y Mazatlan (no incluidos en la

figura), implicando un bajo gradiente de temperatura
entre dichos cuadrantes. Esto, a su vez podria ser
indicativo de que el régimen de temperaturas para la
zona de Buenavista sea parecido al referido para las
areas de La Paz y Punta Arenas, y podria explicar
que durante la temporada 1996, la fluctuacién de las
tasas de captura del marlin rayado registrasen un
patron similar en Los Cabos y Buenavista (Figs. 2 y
3). Sin embargo, en la zona de Mazatlan también se
observaron temperaturas similares, y las tasas de
captura solo reportaron niveles de incidencia
significativos al principio y al final de la temporada
(Fig. 8a). Lo anterior implica que el recurso mostro
una clara preferencia por concentrarse frente al sector
sudoriental de la peninsula de Baja California durante
los meses de abril a julio, y que esta tendencia no
responde exclusivamente a variaciones de la
temperatura superficial.

El patron migratorio del marlin azul comprende un
proceso de expansion y contraccion en sentido
latitudinal y meridional, que alcanza su maxima
extension durante el pico del verano oceanico de cada
hemisferio (Rivas, 1974), Durante la temporada ‘96
las tasas maximas de captura se registraron al
principio de su periodo de incidencia, y con un mes de
anticipacion en la zona de Buenavista (julio), en
relacién con el pico de la zona de en Los Cabos (Figs.
2 y 3). Después de un descenso relativo durante el
mes de septiembre, los indices de captura presentaron
un repunte a partir del mes de octubre, que en



Buenavista se extendid durante noviembre, donde, de
acuerdo con la figura 6, prevalecieron temperaturas
superiores a las de la region de Los Cabos. En la
zona de Mazatlan, los niveles de abundancia relativa
mas elevados también se registraron durante octubre
y noviembre, coincidiendo con el periodo de
temperaturas mas calidas (Fig. 8a).

Por su parte, los indices de captura del pez vela
presentaron niveles significativamente diferentes entre
las zonas mencionadas. Aparentemente, las
diferencias de la abundancia relativa entre las areas
de Los Cabos y Buenavista dependen en menor
medida del régimen local de temperatura superficial
del mar, que del trayecto migratorio seguido al
incorporarse a la zona de estudio proveniente del
Oriente, como lo indica el hecho de haber alcanzado
el pico de abundancia relativa durante el mes de
mayo, en el area de Mazatlan, Sin, (Fig. 8a), y el
alcanzado durante el mes de julio en la zona de
Buenavista, en comparacion con la zona de Los
Cabos (Figs. 2 y 3).

En el caso del dorado, los mayores niveles de
incidencia se registraron durante el verano. En las
areas de Mazatlan, Los Cabos y Buenavista (Figs.
8b, 4, y 5), los picos de abundancia relativa
coincidieron en el mes de septiembre, presentando
niveles mas elevados hacia el interior del Golfo de
California, y denotando cierta demora en alcanzar su
nivel maximo conforme avanzan hacia el Sur (Los
Cabos), y el Sudeste. A partir de octubre, sin
embargo, el proceso se parece invertirse indicando un
posible retorno del recurso hacia el interior del Golfo
de California, como lo sefialan las elevadas tasas de
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captura registradas durante los meses invierno, en la
zona de Buenavista. En esos términos, y aceptando
que el patrén de variacion del area de Punta Arenas
sea mas representativo del régimen prevaleciente en la
zona de Buenavista (Fig. 6), resulta evidente que en
esta Gltima zona la temperatura tiende a mantener
niveles significativamente mas calidos, que en la
region de Los Cabos. Por otro lado, la informacion
disponible indica que en la zona de Mazatlan, la
temperatura registra valores similares o superiores
que los observados en la zona de Buenavista, y sin
embargo las tasas de captura de la zona no refieren
recuperacion alguna durante los meses de invierno.

Por lo que concierne al atun aleta amarilla, los
indices de captura muestran que el recurso tiende a
concentrarse preferentemente en aguas aledaiias al
puerto de Mazatlan durante la primera mitad del afio
(Fig. 8D), registrando picos temporales durante el mes
de febrero en Buenavista (Fig. 5), y durante abril en
Los Cabos (Fig. 4), que coinciden con los observados
en la zona de Mazatlan. La variacién observada
parece indicar una evasion de la influencia de la
corriente de California mediante un desplazamiento
hacia el Golfo de California, terminando al otro
extremo de la boca del Golfo (Mazatlan), a fines de la
primavera. Durante los meses de junio y julio las
tasas de captura presentaron un descenso
pronunciado en las tres zonas, seguido de una
recuperacion progresiva, observada inicialmente en
Los Cabos (agosto), y continuada en Buenavista
(septiembre y octubre), y hasta abarcar la zona de
Mazatlan en noviembre. La secuencia anterior,
apoyada en el hecho de que en temporadas anteriores
se han observado cambios significativos en las tallas

Especies Menores; Mazatlan, Sin., 1996
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de captura, coincidiendo con el periodo de menor
incidencia del recurso (junio-julio), parece indicar un
desplazamiento hacia el interior del Golfo de
California,

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Durante la temporada 1996, el numero de
operaciones de pesca deportiva en las areas de Los
Cabos y Buenavista fue estimado en un total de
24,948 (13,315 en Los Cabos, y 9,633 en
Buenavista). Dicha estimacion fue aproximadamente
un 13% superior a la de 1995, aunque no incluye las
operaciones realizadas por algunos prestadores de
servicios sin representacion en el muelle, y/o por
algunas empresas de la region, cuyas bases de
operacion se localizan en sitios de dificil acceso.

Con base en las tasas anuales de captura, y los
mencionados niveles de intensidad extractiva de la
flota, se estim6 una captura total acumulada de
73,113 individuos de todas las especies,
correspondiendo 45,735 a la zona de Los Cabos, y
27378 a la zona de Buenavista. Del total calculado,
18,564 corresponden a especies de pico (11,199 en
Los Cabos, y 7,367 en Buenavista), y 54,549 a
especies menores (34,538 en Los Cabos, y 20,011 en
Buenavista).

Aunque dichas estimaciones se encuentran dentro
de los limites de confianza del 95% respecto al
potencial de captura media, calculado con base en las
temporadas 1990 a 1995 (Klett ef al.  1996b), las
capturas estimadas para 1996 fueron superiores al
promedio del periodo mencionado. Lo anterior se
atribuye  fundamentalmente a un  incremento
significativo de los niveles de captura del marlin
ravado, y desde luego, al mayor namero de
operaciones realizadas.

Con respecto a la evolucion de los indices de
abundancia relativa, el marlin rayado ha mantenido
una tendencia ascendente en ambas zonas, como
resultado de las elevadas tasas de captura obtenidas
durante los meses de invierno y primavera. Durante la
temporada 1996 la fortaleza de las componentes
poblacionales del Pacifico Norte y del Pacifico
Sudoriental alcanzaron niveles superiores a los de la

temporada 1995, tanto en la zona de Los Cabos,
como de Buenavista. En el area de Mazatlan también
se registré un incremento significativo en la tasa
anual de captura (Beltran-Pimicenta com. pers., 1997),
pero no se detecto el pico asociado con la componente
del Pacifico Sudoriental (Fig. 8a), y que en aguas
aledafias al extremo meridional de la peninsula
contribuyé significativamente al ascenso de las tasas
anuales de captura de las areas cercanas a la
peninsula, durante los meses de mayo y junio (Figs. 2
y 3). Cabe agregar, que ¢l incremento observado para
la zona de Buenavista resulta un tanto sorprendente,
dado que la ultima vez que ocurrid un caso similar
fue en 1987. Sin embargo, durante el mes de
diciembre de 1996, los indices de captura de la
especie presentaron un descenso significativo en
relaciéon con los niveles obscrvados para el mismo
periodo del afio anterior, anunciando un descenso en
la magnitud del reclutamiento de la componente del
Pacifico Norte, para la temporada 1997.

La tasa de captura anual del marlin azul mantuvo
un nivel estable en la zona de Los Cabos, mientras
que en Buenavista se observo un descenso del 24%.
El efecto anterior parece suceder, recurrentemente,
cada vez que el marlin rayado presenta elevaciones
significativas de sus niveles de incidencia (indicando
de una probable relacion de competencia
interespecifica), lo cual ocurrié en forma por demas
notable, en la zona de Buenavista.

Por su parte, el pez vela registrd6 un nuevo
descenso (del 37%) en la zona de Los Cabos, y uno
de mayor magnitud (68%) en la zona de Buenavista,
donde, durante la temporada anterior se registro una
tasa de captura anual equiparable al maximo
historico desde 1985. Sin embargo, los datos
obtenidos de la zona de Mazatlan (Beltran-Pimienta
com. pers., 1997) refieren una recuperacion
particularmente significativa de la tasa de captura
anual del pez vela durante la temporada recién
concluida. El efecto anterior podria explicarse con
base en una disminucion progresiva de la densidad del
recurso en areas sucesivamente mas alejadas del
litoral continental, e independiente de su migracion
latitudinal.

En el caso del dorado, las tasas de captura
presentaron un ligero incremento en la zona de Los



Cabos, y un pequefio descenso en la zona de
Buenavista. Este ultimo se atribuye principalmente a
que los indices de captura de la especie, durante los
meses de encro y febrero de 1995, fueron muchisimo
mas elevados que los registrados durante la
temporada ‘96. Como antecedente de lo anterior, cabe
referir un caso similar ocurrido en 1990. Por su parte,
las tasas de captura del atiin aleta amarilla registraron
incrementos del 9% y del 38% respectivamente, en las
zonas de Los Cabos y Buenavista, con respecto a la
temporada anterior, recuperando parte del descenso
registrado de 1994 a 1995. Sin menoscabo de lo
anterior, ambas especies contintan mostrando una
tendencia ascendente desde 1990.

Por otra parte, la cuantificacion de los niveles de
captura y esfuerzo, y en consecuencia, la
determinacion de los indices de abundancia relativa
de las especies que conforman la pesca deportiva en
la zona de Los Cabos, descansa en la suposicion de
que los niveles de actividad reportados por los
prestadores de servicios mas importantes de la region
son proporcionales y representativos de toda la flota.
Tal situaciéon implica el riesgo de aceptar sesgos
potenciales, introducidos por el patréon o estrategia
operativa particular de las empresas que han venido
participando en el Programa de Monitoreo.

Claramente, y como ha sido recomendado con
anterioridad, se requiere una mas enérgica
intervencion de la Autoridad, para hacer cumplir las
disposiciones de la Ley, particularmente en lo
referente al Articulo Décimo del "Acuerdo por el que
sc Establece un Esquema de Regulacion para la Pesca
Deportivo-Recreativa”, y los incisos 4.15 a 4.17 de la
"Norma Oficial Mexicana para Regular las
Actividades de Pesca Deportivo Recreativa en las
Aguas de Jurisdiccion Federal de los Estados Unidos
Mexicanos" (NOM-017-PESC-1994), en los que se
ordena ¢l uso obligatorio de la Bitacora de Pesca
Deportiva,
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CULTIVO EXPERIMENTAL DEL PARGO AMARILLO Lutjanus argentiventris (PETERS,
1869) Y PARGO RAICERO L. aratus (GUNTHER, 1864) EN JAULAS FLOTANTES EN
BAHIA FALSA, B.C.S., MEXICO

Araceli Avilés-Quevedo', Loreley Reyes-Judrez', Ulises McGregor-Pardo’, Omar Hirales-Cosio', Rubén Rodri-
guez' y M. lizawa®

1- Instituto Nacional de la Pesca, Centro Regional de Investigacién Pesquera CRIP-La Paz. Km | carretera a Pichilingue, CP.23020, La
Paz, Baja California Sur, México.

2- Agencia de Cooperacion Internacional de Japon (JICA).

RESUMEN

El Instituto Nacional de la Pesca a través del Centro Regional de Investigaciéon Pesquera de La Paz, Baja California Sur, inicié en
1990 los estudios preliminares para apoyar el desarrollo de la piscicultura marina en México, con los cultivos experimentales del pargo
amarillo Lutjanus argentiventris (Peters, 1869) y del pargo raicero L. aratus (Gunther, 1864) en jaulas flotantes de 3x3x2m, ubicadas
en Bahia Falsa B.C.S. El volumen efectivo para el cultivo fue de 13.5 m®. En esta unidad se realizaron los estudios basicos con peces
juveniles silvestres, capturados con el fin de evaluar su potencial de cultivo, engorda, crecimiento, mortalidad, adaptacion y
comportamiento en cautiverio,. Los juveniles se mantuvieron bajo un régimen de alimentacién diaria (una vez al dia) a base de lisa,
sardina, macarela y calamar, cortado en trozos, temperaturas de 20.5 a 30.0°C y salinidad de 35.9 a 36.8° /oo. El ntimero inicial de L.
aratus fuc 86 ejemplares de 22.05£7.07 cm de longitud total y 240.63£180.61 g de peso y de L. argentiventris fueron 118 organismos
de 11.95£1.72 cin de longitud total y 29.744+13.173 g de peso. Las observaciones de un ciclo anual, muestran que L. aratus presenta
un incremento mensual de longitud (IML) de 1.707+0.961cm/imes, un incremento mensual en peso (IMP) de 74.78+51.02g/mes, una
tasa de conversion alimenticia (TCA) de 8.80:1 y una relacién peso-longitud expresada por Wt = 0.0573 Lt***. Al término de un afio
los peces alcanzaron una longitud total de 41.90£3.95¢in y un peso de 1180.15£261.40¢, la supervivencia observada fue de 97.67%. L.
argentiventris presenté un IML = 1.28440.215cin/nes, un IMP = 24.915+9.389g/mes, una TCA 8.79:1 y una relacion peso-longitud

Wi=0.0578L. En un afio de cultivo el pargo amarillo alcanzé una longitud total de 26.065+2.53cm y un peso de 308.548+87.199g
con una supervivencia 95.76%.

INTRODUCCION Paz, Baja California Sur, iniciaron en 1990 los
estudios preliminares para promover ¢l desarrollo 'y
Lutjanus  aratus  (Gunther, 1864) y L. diversificacion de la maricultura en el pais, utilizando
argentiventris (Peters, 1869) conocidos localmente una tecnologia similar a la empleada comercialmente
como ‘pargo raicero” 'y ‘pargo amarillo” en Japon desde los aftos 50°s, en el cultivo de Seriola
respectivamente, son peces marinos de la familia quinqueradiata y Pagrus major.
Lutjanidaec denominados internacionalmente como
“snappers” o ‘pargos”, los cuales forman un Con los estudios preliminares del pargo amarillo L.
importante recurso pesquero en las regiones costeras argentiventris (Peters, 1869) y pargo raicero L.
tropicales y subtropicales del mundo. En México aratus (Gunther, 1864) bajo condiciones de cultivo en
constituyen un gran componente de la pesca jaulas flotantes, se pretende evaluar su adaptacion y
artesanal, en donde su importancia reside, tanto en crecimiento en cautiverio.

sus elevados volimenes de captura, como en el
beneficio econdmico en que redunda su pesca, la cual

es destinada exclusivamente para consumo humano. MATERIAL Y METODOS

En 1994, el registro de captura de pargos a nivel

nacional ascendio a 3,500 toneladas, equivalente a un Ciento dieciocho ejemplares juveniles de pargo
greso de $6,256,285.00 dlls. USA (SEPESCA amarillo y 86 de pargo raicero fueron seleccionados
1994). Dada la importancia de este recurso el por su tamafio para observar su adaptacion y
Instituto Nacional de la Pesca y la Agencia de crecimiento en jaulas flotantes de 18m’ (3x3x2m),
Cooperacion Internacional de Japén, a través del con un volumen efectivo de 13.5 m’. Las jaulas

Centro Regional de Investigacion Pesquera en La ubicadas en la Unidad de Cultivo Experimental de



Peces Marinos del Centro Regional de Investigacion
Pesquera, CRIP-La Paz, instalada en Bahia Falsa
B.C.S. fueron el recinto de los pargos. Los cuales
fueron alimentados diariamente a saciedad, una sola
vez al dia, con lisa, sardina, macarcla o calamar,
cortado en trozos. Asimismo, se registré la
temperatura, salinidad y nimero de peces muertos.

Considerando que L. aratus alcanza 75cm de
Longitud total (Lt) y L. argentiventris 60cm Lt, los
8  ejemplares de  22.05+£7.07cm Lt, vy
240.63+180.61g de peso total de L. aratus y los 118
giemplares de 11.95£1.72 cm Lt y 29.744£13.173 g
de peso total de L. argentiventris, seleccionados para
este estudio, fueron considerados como juveniles. A
medida que crecieron los ejemplares, estos fueron
cambiados a una jaula con luz de malla mas grande,
por lo que dependiendo del diametro de la luz de
malla (6mm y 25mm) se realizé un cambio cada dos
o tres meses, aprovechandose para hacer la biometria
respectiva a cada grupo. Finalmente se calculd la
relacion peso-longitud para cada especie y se estimo
su respectiva Tasa de Conversion Alimenticia (TCA)
en base al alimento himedo utilizado y el Factor de
Condicion (FC)  de acuerdo a las siguientes
ecuaciones:

Kg de alimento consumido

TCA =
Incremento en Biomasa (Kg)
Pt (g) . 100
FC=
Lt
RESULTADOS Y DISCUSION

La diferencia obtenida en el crecimiento anual, en
cuanto al incremento en longitud (Fig. 1) y ganancia
en peso (Fig. 2) que muestra L. aratus comparado
con L. argentiventris permite considerarlo con
mejores cualidades para el cultivo. Por otro lado los
indices de crecimiento IML e IMP, asi como ¢l FC y
la TCA coinciden en que L. aratus aumenta en peso
mucho mas rapido que L. argentiventris, aun cuando
presenta similar IML, TCA y FC.

Al termino de un afio de cultivo, L. aratus alcanzd
una longitud total de 41.90+3.95cm y presentd un
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Fig. 1. Crecimiento de Lutjanus aratus y L.
argentiventris cultivados en jaulas flotantes

en Bahia Falsa, B.C.S., México.
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Fig. 2. Ganancia en peso de Lutjanus aratus y L.
argentiventris cultivados en jaulas f{lotantes
en Bahia Falsa, B.C.S., México.

mayor incremento en peso de acuerdo a la relacion
peso-longitud expresada por Wt = 0.0573 Lt** (=
0.95), alcanzando un peso de 1180.15+261.40g, con
una supervivencia de 97.67%, mientras que L.
argentiventris alcanz6 en el mismo afio, una longitud
total de 26.065+2.53cm y un peso de
308.548+87.199¢g con una relacién peso-longitud Wt
= 0.0578Lt**¥(r’= 0.85) y una supervivencia del
95.76%.

Los resultados obtenidos no son comparables,
debido a que se trabajo con especies diferentes y en
distinta fase de crecimiento, pero dado el
planteamiento inicial de evaluar la adaptacion y el



TABLA 1. Indices evaluadores del desarrollo de L. aratus y L. argentiventris bajo condiciones de
cultivo cn jaulas flotantes en Baja California Sur (1992-93).

Especie IML IMP TCA FC Mortalidad
(cm/mes) (g/mes) (%)
L. aratus 1.707+0.961 74.787+51.027 8.80 1.604 2.33
L. argentiventns 1.284+0.215 24,915+9.389 8.79 1.742 4.24

IML= Incremento Mensual en Longitud, IMP= Incremento Mensual en Peso, TCA= Tasa de
Convercidn Alimenticia, FC= Factor de Condicion.

crecimiento en cautiverio de L. aratus 'y L.
argentiventris, es posible considerar los valores de la
Tabla I, como indicadores de la factibilidad técnica
para cultivar ambas especies en jaulas flotantes.
Considerando los resultados de Gomez-Gaspar (1977
y 1987) y Gomez y Larez, (1984) en los cultivos de
Chaetodipterus faber, Trachinotus carolinus y T.
goodei alimentados con una dieta hiimeda, a base
Sardinella aurita, anchoa hepsetus y Cetengraulis
edentelus, los valores son similares a los obtenidos en
el cultivo de los pargos, en relacion a la conversion
alimenticia (6-15.8:1), incremento en longitud (1.49
a 1.78cm/mes) e incremento en peso (27.93 a
45.92g/mes). Mientras que Doi y Singhagraiwan
(1993) en el cultivo de L. argentimaculatus muestran
que en un afio de cultivo, esta especie puede alcanzar
hasta los 1600g, por lo que se propone continuar con
este tipo de estudios para mejorar el crecimiento y
obtener mas biomasa por unidad de cultivo, con el fin
de proponer una actividad alternativa a pescadores y
empresarios, asi como promover la diversificacion de
la maricultura.

CONCLUSIONES

I- L. aratus, cultivado en jaulas flotantes, con un
incremento en longitud de 1.7+0.96cm/mes y una
ganancia en peso de 74.78+51.03g/mes, tiene un
mavor indice de crecimiento que L. argentiventris
bajo idénticas condiciones.

2- El sistema de cultivo en jaulas flotantes en
Bahia Falsa, B.C.S., México, demostr6 ser un buen
mctodo para mantener peces vivos, toda vez que la
supervivencia mostrada fue mayor del 95%.
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LA PESCA DE ESCAMA EN BAHIA ASUNCION, B.C.S.. MEXICO.
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' Centro Regional de Investigacion Pesquera La Paz - INP
Km. 1 s/n Carretera a Pichilingue
La Paz, Baja California Sur, México, 23000
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RESUMEN

Derivado del Proyecto de Investigacion "Evaluacién Tecnologica de la Pesqueria de Escama en Bahia Asuncién, B.C.S.",
desarrollado desde el ambito del Arca de Tecnologia de Capturas del CRIP La Paz, se presentan resultados del analisis estadistico sobre
produccidn registrada por las SCPP "California de San Ignacio” y "Leyes de Reforma", en el periodo de 1992 a 1995, asi como de los
muestreos que durante el periodo de julio de 1995 a julio de 1996 se realizaron sobre caracteristicas de las artes de pesca y de las
especies capturadas con trampas y lineas con anzuelos. Se observa que la captura de escama, se incrementa en el periodo de 1992 a
1995, de 541 a 910 t, situacion que se relaciona con la apertura de nuevos mercados para los productos de la pesca y el proceso natural
de diversificacion de la misma. Respecto al esfuerzo, durante 1994 y 1995, se realizaron 5954 viajes; la CPUE promedio fue de 150
Kg/viaje. La principal especie objetivo es Canlolatilus princeps, “blanco”, que llega a representar mas del 68% de la captura total con
lineas de mano con anzuelos y con trampas. Otras especies importantes son Seriola lalandei *“jurel” y Cynoscion xantlulus *“‘corvina”,

estas se pescan con redes de enmalle fijas al fondo.

INTRODUCCION

A partir de 1993, el Instituto Nacional de la Pesca,
a través de investigadores de los sicte Centros
Regionales de Investigacion Pesquera ubicados en el
Pacifico Mexicano, formul6 el Programa Nacional de
Pesquerias  Riberefias, mismo que tiene como
propdsito abordar integralmente la investigacion de
recursos pesqueros con alto grado de diversidad,
explotados con una gran variedad de artes de pesca
poco tecnificadas y llevada a cabo por un sector con
dificultades sociales y economicas. En este contexto,
ol Area de Tecnologia de Capturas del CRIP La Paz,
inici6 ¢l estudio de las pesquerias artesanales que se
desarrollan en Bahia Asuncion, localizada en la zona
de pesca Pacifico Norte de Baja California Sur; ya
que en ella, la explotacion de especies de escama y
tiburén se ha intensificado en los Gltimos aiios, (de La
Rosa Pacheco 1997). El principal propdsito en la
primera ctapa del proyecto fue proporcionar las bases
necesarias  para el planteamiento  de  estudios
especificos  dirigidos  a  instrumentar  medidas
administrativas para el desarrollo y ordenamiento de
las pesquerias de escama y tiburdn en el area de
Bahia Asuncién. Los objetivos especificos fueron:
Determinar las caracteristicas de los sistemas de

pesca y, las tendencias de la produccion de escama y
tiburén

AREA DE ESTUDIO.

Bahia Asuncidn, se localiza en 27° 08' de latitud
Norte y 114° 10" de longitud Oeste (INEGI 1995), en
el Municipio de Mulegé, B.C.S. (Fig.1). Se encuentra
cerca de la cuenca hidrolégica de nombre Laguna de
San Ignacio - Arroyo de San Raymundo y esta
comprendida en la zona geografica de la Reserva de
la Biosfera del Vizcaino. Los recursos pesqueros en
esta area son explotados por pescadores asociados a
las Cooperativas de Produccion Pesquera "California
de San Ignacio" y "Leyes de Reforma". Las
principales pesquerias en Bahia Asuncion, se basan
en la explotacion de especies de abuldn, langosta,
almeja pismo y caracol panocha. Las cooperativas
cuentan con 106 embarcaciones menores tipo panga,
que son operadas por 265 pescadores. Ademas
disponen de plantas procesadoras de productos
pesqueros, dedicadas a cocimiento y congelado de
langosta, el enlatado de abulén, almeja y caracol y el
fileteado de especies de escama y tiburon.



Fig. 1. Area de estudio, Bahia Asuncién, B.C.S.

MATERIAL Y METODOS

Con la colaboracion de los directivos y técnicos de
las Sociedades Cooperativas que operan en Bahia
Asuncion, se ordenaron y analizaron las estadisticas
de produccién pesquera recolectadas por las
cooperativas. Estas incluyen informacion sobre
captura mensual por grupo de especies durante el
periodo 1992 a 1995, Para los afios de 1994 y 1995,
se dispuso de informacion relativa a la captura por
grupo de  especies por embarcacion. Con esa
wformacion, se determinaron cambios en la
produccion anual y estacional de la captura de las
especies mas importantes. También se establecieron
tendencias en la captura por unidad de esfuerzo para
¢ conjunto de las especies mvolucradas en la
pesqueria.

En los meses de agosto a diciembre de 1995, se
cfectudé  un  muestreo para  determinar las
caracteristicas de los sistemas de pesca utilizados
para la captura de especies de escama y tiburén. Para
cllo, se eligieron al azar 30 redes, 50 trampas y 2
palangres. En el caso de las redes, se recolectd
informacion  sobre materiales de construccion,
encabalgado, tamaiio de malla y dimensiones. Para
trampas, se tomaron datos sobre material de

construccion, dimensiones, tamafio de malla, nimero
y tipo de bocas. Para los palangres, se considerd el
tipo y nimero de anzuclos, longitud total y distancia
entre reinales. Para las lineas unitarias con anzueclos,
solo se recolectod informacion sobre el tipo de anzuelo.

Con el fin de establecer posibles diferencias en la
produccién por areas de pesca, se llevaron a cabo
entrevistas con diferentes grupos de pescadores y se
efectuaron salidas en sus embarcaciones para
localizar los lugares de pesca mas importantes; para
esto se utilizoé un posicionador geografico por satélite
y una video sonda. Con el proposito de iniciar el
estudio de la selectividad y eficiencia de trampas para
pescado, en el mes de julio de 1996 se efectud el
muestreo de la captura obtenida en la operacion de
trampas utilizadas por pescadores de la cooperativa
"California de San Ignacio". Se recolectaron datos
sobre tiempos de operacidén, monto de la captura
total, composicion especifica de la captura, y de los
individuos de cada especie, longitud furcal, sexo y
peso. El analisis comprende la determinacién de
relaciones  peso-longitud,  distribuciones  de
frecuencias de talla y proporcion de sexos. Durante el
periodo del 5 de mayo al 24 de julio de 1996, se inicid
el uso a nivel piloto de bitacoras de campo utilizadas
por las dos organizaciones sociales, para valorar el
esfuerzo pesquero y sus rendimientos por especie,
arte y area de pesca. La aplicacion de las bitacoras de
campo, incluyd tres campos pesqueros, con cuatro
tipos de arte de pesca y aproximadamente un total de
50 areas de pesca. La informacién es complementada
con datos sobre el niimero de viajes por embarcacion,
pescadores que participaron en las faenas de pesca,
tipo y numero de artes de pesca que utilizaron, area
de pesca, y captura total por grupo de especies.

RESULTADOS
Sistemas de pesca.

La pesca de escama y tiburon en Bahia Asuncion,
se desarrolla por alrededor de 50 pescadores (19% del
total registrado por las dos cooperativas que operan
en el area), aunque dependiendo de la produccion y de
la intervencion de los pescadores dedicados a la pesca
de abulon y langosta, este numero puede triplicarse.
La flota escamera base, esta constituida por 21
embarcaciones menores (tipo panga), de 22' a 27' de



¢slora, con motor fuera de borda de 40 a 65 HP. En
cada una trabajan dos o tres pescadores que realizan
las opcraciones de pesca en viajes diurnos de 6 a 8
horas de duracion. De acuerdo a lo manifestado por
los pescadores y al muestreo de los diferentes artes de
pesca, los mas utilizados son lineas unitarias con
anzuclos, trampas para peces, redes de enmalle de
fondo y palangres horizontales de superficie fijos o a
la deriva.

Las rcdes de enmalle, construidas con pafios de
nvlon monofilamento (0.70 mm de diametro) y
multifilamento (nimeros 12, 15 y 18), con tamafio de
malla entre 5.5 a 8.0", estan constituidas de hasta seis
secciones de paifio, de entre 120 y 250 m de longitud
cada uno, encabalgadas en promedio al 48%
alcanzando valores entre 31 y 73%. Son caladas
durante la noche en zonas con fondos arenosos y
fangosos, con profundidades promedio de 3 a 12
brazas, y revisadas en las primeras horas de la
mafiana. Las especies objetivo de estas redes son
tiburon angelito, lenguado, corvina y jurel.

Las trampas para pescado tienen dimensiones de
100x70x80 cm, con un volumen entre 0.56 y 0.62 m”’.
Estan construidas con malla de alambre galvanizado
(de 2 mm de diametro) cubierto con plastico, de
tamafio de malla de Ix1" y de 2x2". Cada
cmbarcacion  transporta hasta 5 trampas cuya
operacion se lieva al cabo individualmente, por lances
de 20 a 30 minutos de duracién, pudiéndose realizar
hasta 5 lances de cada trampa por dia. Como carmada
sc cmplean difcrentes  especies de  peces,
predominando el uso de sardina, macarela y barrilete.
Las trampas se calan en zonas de fondos rocosos, en
profundidades promedio de 20 a 30 brazas. Las
especies objetivo son preferentemente el blanco y la
cabrilla.

Las lincas unitarias con anzuelos, se operan
cencralmente en los mismos caladeros en que se
utilizan las trampas, principalmente para la captura
de blanco, garropa, cabrilla, vieja y rockot. El
anzuclo utilizado es del tipo noruego, de los niimeros
6.7.8y9.

Los palangres, son construidos con cabo de
polictileno de hasta de 6 mm de diametro para la linea
principal, v piola de multifilamento torcida o

trenzada, con diametro de 3 mm para las lincas
secundarias. Se utilizan hasta 100 anzuelos Noruego
tipo tiburonero numero 3/0, repartidos en 4 o 5
secciones manejadas en canastas. Los palangres son
utilizados a la deriva (unidos a la embarcacion)
durante el dia, o fijos al fondo en la noche, en zonas
alejadas de la costa con profundidades entre 35 y 60
brazas. Las especies objetivo son el tiburdn azul, el
mako y la cornuda.

El uso de cada sistema de pesca se relaciona con la
presencia y abundancia de las diferentes especies
objetivo. Los campos pesqueros mas importantes en
Bahia Asuncién comprenden las localidades de San
Hipolito (26° 58' N, 114° 00' W), Punta Prieta (27°
00" N, 114° 03' W) y Bahia Asuncién (27° 08'N,
114° 10" W). Los caladeros se localizan a una
profundidad y distancia wvariable a la costa,
extendiéndose desde 26° 45'N y 144° 00" W, hasta
27°05' Ny 114°25'W, (Fig. 1).
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Fig. 2. Produccién de escama y esfuerzo pesquero en
Bahia Asuncion

Produccidn anual.

La produccion registrada de cscama v tiburdn se
incrementd notoriamente de 1992 a 1994. De 1994 a
1995, el incremento fue aproximadamente: 100 t, el
nimero de viajes pasé de 5812 a 5954 (Fig. 2).

Utilizando los nombres comunes de las especies, se
determind que en la composicion especifica promedio
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Fig. 3. Composicion de especics en la captura de
cscama en Bahia Asuncion, B.C.S.

de la captura destacan 10 grupos de especics (Fig. 3).
El dc mayor importancia en el periodo analizado fuc
el blanco C. princeps, que representd en promedio cl
63% dc la produccion total, con un minimo de 59%
en 1994 y un maximo de 83% cn 1992. En orden de
importancia, le sigue el grupo de tiburén, con un
promedio de 8%, un minimo de 5% cn 1995 v un
maximo de 15% en 1993, El jurel particip6 con cl 8%
en promedio, con un minimo de 5% en 1992 v un
maximo de 12% cn 1994, Otros grupos quc destacan
son los dc cabrilla y corvina.

En general, la captura de escama se realiza durante
todo el aflo, pero el esfuerzo es mayor durante los
meses de verano y otoilo. La fig. 4, representa la
mportancia relativa promedio de las especics por mes
durante el periodo  1992-1995.  Aparcntemente,
cuando disminuye la captura de blanco, el esfucrzo de
pesca se dirige a especics de tiburdn, jurcl y corvina.
Lo anterior implica cambios cn los sistemas y arcas
de pesca.

Los registros correspondientes a los afios 1994 y
1995, mucstran que la captura por unidad de esfuerzo
promedio varia alrededor de los 147 Kg/viaje, (Fig.
3). Los rendimientos se incrementan durante los
meses de verano y otofio (mas de 200 kg/viaje). En
micmo la CPUE  disminuye notablemente,
aleanzando valores cercanos a los 80 kg /viaje (Fig.
3). En general, sc obscrva que hay una marcada
correspondencia entre ¢l esfuerzo y la CPUE, aunque

en abril de 1995 sc aprecia que con un menor
csfucrzo  sc¢ obtuvo un rendimiento  mayor.
Desafortunadamente, no s¢ dispone de informacién
sobre ¢l csfuerzo aplicado por especie objetivo, por lo
que cl analisis del comportamiento de la CPUE no
permite en principio, la aplicacion de modelos para
evaluar la disponibilidad de los diferentes recursos.

Hacicndo un comparativo respecto a la captura y
esfucrzo por organizacion social, (Fig. 6) observamos
dos aspcctos relevantes: El primero, se refiere a que
la temporalidad de las capturas es parecida con la
difcrencia de que la "Coop. Leyes" captura un poco
mas que fa "Coop. California”. La segunda, es que la
primera Coop. aplica un mayor esfuerzo que la
scgunda.

Considerando la importancia relativa de C.
princeps cn la captura total registrada, se analizaron
los datos correspondientes a distribuciones de
frecuencias dc longitud obtenidas por trampas y
anzuclos durante Agosto y Diciembre de 1995.
Aparcntemente las lineas con anzuelos capturan
sclectivamente individuos de tallas mayores que las
trampas. Las curvas prcliminares de selectividad
indican que el 50% de los individuos capturados con
trampas tiene una longitud furcal > 35 cm, mientras
que con lineas con anzuelos el 50% > 37 cm, (Fig. 7

y 8).
Relaciones morfométricas

Con los datos obtenidos en los muestreos de C.
princeps (blanco), mediante una regresion lineal de
186 observaciones cuyo intervalo de tallas fue de 22 a
56 ¢cm de longitud se establecio que la relacion peso
(W g) - longitud furcal (L cm) se expresa por la
ccuacién W = 0. 0124 L*® | Esto es, cuando el pez
mide 40 cm, el peso del organismo corresponde a
1000 gr, (Fig. 9). En las Figuras 10 y 11, se
presentan las relaciones que existen entre el peso
desvicerado con respecto al peso entero y el peso
desvicerado con ¢l rendimiento en filete dc csa
cspecic,



100 =

N

m N N N Q Q e \\

R

o 7z

Importancia relativa

20 ==

. Tiburén A Jurel
| JCorvina N\ Otros

Fig. 4. Importancia relativa promedio de la captura por especic/mes/aiio de la pesca de escama en Bahia Asuncion,
B.CS.

1000

800 —

600

No. Viajes

400 ~

200

e
8404

———t
9407

|
9410

t =0
9501 9504
Ano Mes

i1 i

1
' 9510

t =0
9401

—o— Esfuerzo~e— CPUE

Fig. 5. Esfucrzo y captura por unidad de esfuerzo de la pesca de escama en Bahia Asuncién, B.C.S.



Captura (t)

700

-600

Esfuerzo (viajes)

04— S0 S B s S 1+
9401 9403 9405 9407 94 9411 9504 9503 9505 9507 9509 9511
Afio/mes
—&— leyes -£3- Calf - f(Leyes) —a— f(Calf)

Fig. 6. Captura y esfuerzo por Socicdad Cooperativa en Bahia Asuncion, B.C.S

Dec un total de 184 observaciones, se determind que
existe una relacién hembras - machos de 1.33:1, en
donde las hembras representan el 57 % de los
registros. En el caso de las hembras, encontramos una
longitud promedio de 34 cm, con un maximo de 56
cm. un minimo de 23 em, y una desviacion standard
de 7.12. Respecto al peso entero, se determind que cl
valor promedio correspondid a 663 g, con un valor
miximo dc 2849 g, un minimo de 160 g, y una
desviacion estandar de 464 g. En lo referente a los
machos, se determind que tienen una longitud
promedio de 34.75 cm, ¢n un valor maximo de 53 cm,
un minimo de 22 cm, y desviacion estandar de 6.72.
Relacionado con su peso entero, encontramos un
valor promedio de 718 g, con un maximo de 3560 g,

un minimo de 150 g, y una desviacion estandar de
A28,

Manejo del producto a bordo

En lo referente al manejo del producto a bordo,
normalmente los pescadores regresan a los campos
pesqueros con ¢l producto de la pesca desvicerado
como en el caso de las especies, blanco y la cabrilla,
pero para especies como la corvina, el jurel y el
lenguado preferentemente son entrcgados en playa
enteros. Los tiburones son entregados en troncho con
piel. Posterior a la recepcion en playa, las dos
organizaciones tienen capacidad instalada en sus
plantas procesadoras de productos del mar para
realizar el respectivo fileteo del producto y en el caso
de verse saturados del mismo, se procede a vender en
playa a compradores que vienen de Ensenada, B.C.
Cabe mencionar que los residuos resultantes del
procesamiento en la planta industrial, se entierran en

rellenos  sanitarios, sin embargo, dadas las
caracteristicas de los mismos, pudieran ser
aprovechados como materia prima para la

elaboracién de harina de pescado.
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DISCUSION.

Los resultados alcanzados, permiten definir que es
nccesario instrumentar sistemas de recoleccion de
estadisticas sobre captura y esfuerzo de pesca
rclativos a los tres tipos de pesquerias que se
detectaron de acuerdo a las caracteristicas de la
unidad de pesca y de las especies explotadas:

1) Pesqueria de blanco v cabrilla.

2) Pesqueria de tiburon.

3) Pesqueria de jurel y corvina.

Para cllo se implementaran biticoras de pesca,
requiriendose adcmas, continuar los trabajos de
mvestigacion sobre selectividad y eficiencia de los

diferentes  sistemas de pesca y sobre las
caracteristicas bioldgicas basicas de las principales
especies explotadas, con el fin de comprender la
dinamica de esos recursos y el analisis de posibles
estrategias de explotacion.

Dada la distribucion espacio temporal de la
actividad de cada una de las pesquerias mencionadas,
los muestreos necesartos para cfectuar los estudios
arriba mencionados, deben considerar una mayor
frecuencia durante los meses de verano y otofio.
También sera necesario analizar lo relativo a la
variacion del esfuerzo de pesca por motivo de los
cambios en la actividad de las pesquerias de abulon y
langosta que se desarrollan en el area de estudio.



RECOMENDACIONES

Se considera conveniente ¢l instrumentar acciones
dirigidas a mejorar el aprovechamiento de las
capturas de escama. Por ejemplo;

1.- Elaborar un proyecto productivo que permita el
aprovechamiento integral de los recursos
explotados, mejorando ¢l manejo del producto a
bordo y buscando alternativas para el

procesamicnto dc los residuos procedentes del
fileteado y empacado.

2.- Iniciar un proceso evaluatorio que contemple
especies potenciales de explotacion, asi como el
uso de artes de pesca no tradicionales.

3.- Instrumentar cursos-taller, para la capacitacion
y/o actualizacion de pescadores y operarios de las
plantas procesadoras cn lo relativo a el
aprovechamiento de los sistemas de pesca
actuales, de operacion de maquinaria y equipo
auxiliar, y de control de calidad.
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