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NUEVO REGISTRO DE DORADO PAMPANO Coryphaena equiselis LINNAEUS, 1758
(CORYPHAENIDAE, PISCES) EN CABO SAN LUCAS, B.C.S., MEXICO.

Alexander Klett Traulsen

RESUMEN

Se reporta la captura de un ejemplar de dorado pampano Coryphaena equiselis durante el mes de septiembre de 1996, en aguas
aledaiias a Cabo San Lucas, B.C.S.. Se examinan sus atributos anatémicos en relacion con las caracteristicas distintivas de la especie, y
las circunstancias particulares de su captura. A diferencia del dorado comun C. hippurus, la presencia del dorado pampano C. equiselis,

constituve un evento de singular rareza en la regién.
ANTECEDENTES

La region de Los Cabos, B.C.S., localizada al sur
de la peninsula de Baja California, México,
constituye una de las zonas de pesca deportiva mas
importantes del mundo, debido principalmente a la
clevada incidencia de varias especies de peces de
pico, pero también de otras especies altamente
apreciadas por ¢l pescador deportivo en general.
Entre éstas, ¢l dorado Corvphaena hippurus
contribuye con la fraccion mayoritaria del total anual
de ejemplares capturados. La familia Coryphaenidae
constituve un grupo monogenérico, integrado por dos
especies: ¢l dorado comun C. hippurus. vy C.
equiselis, que se conoce en otras partes del mundo
con el nombre vernacular de “dorado pampano”o ‘&l
otro dorado” (‘pampano dolphin”, o “the other mahi-
mahi™) (Palko et al., 1982).

Los dorados son organismos fundamentalmente
oceanicos v activos nadadores, que se distribuyen en
todas las aguas tropicales v subtropicales del mundo
(Briggs 1960. Beardsley 1967. Rose y Hassler
1968a: Johnson 1978: citados por Palko et al., 1982).
En el caso del dorado comun, la literatura cientifica
es profusa en todos los aspectos, debido a que su
presencia e¢n zonas costeras es extensiva. En
contraste, la informacion acerca del dorado pampano
s escasa v procede principalmente de cruceros de
investigacion, en virtud de que esta ultima especie
rara vez se captura en aguas cercanas a la costa.

Los antecedentes v referencias que se consignan en
¢l presente trabajo corresponden en su totalidad a las
obras citadas por Palko, Beardsley, v Richards
(1982), en "Synopsis of the Biological Data on

Dolphin-Fishes, Coryphaena hippurus Linnaeus and
Coryphaena equiselis Linnaeus” NOAA Technical
Report NMFS Circular 443. FAO Fisheries Synopsis
No. 130, unica obra disponible para su consulta
durante el desarrollo del presente trabajo. Sin
embargo, y con fines de identificacion de las
referencias individuales, se ha considerado oportuna
su Inclusion, en relacion con las menciones
pertinentes.

En el océano Pacifico, los registros mas frecuentes
se reportan en su region occidental, desde el Japon
hasta Nueva Zelanda y las Nuevas Hébrnidas, v a lo
largo de una amplia banda latitudinal que se extiende
hasta los 140°W (Shcherbachev 1973). En el Pacifico
oriental, la ocurrencia del dorado pampano se ha
reportado desde Oregon, EUA (Gosline y Brock
1960), en California (Barnhardt 1936; Berry vy
Perkins 1966), alrededor de las Islas Galapagos, v a
lo largo de las costas del Peri (Shcherbachev 1973),
y en la Bahia de Panama (Meek y Hildebrand 1925;
Hildebrand 1934). Otros registros dentro del Pacifico
Oriental, desde Califormia hasta aproximadamente los
5°S, y en la corriente del Peru (alrededor de los
17°20°S) han sido reportados por Nichols (1909),
Clemens (1957), Hida (1973) y Shcherbachev (1973).
La especie también parece ser comun en aguas de
Hawaii (Gooding v Magnuson 1967; Magnuson y
Heitz 1971). En areas del Pacifico central y
occidental se han reportado las mayores capturas de
organismos juveniles, ocasionalmente acompanados
por organismos adultos (Shcherbachev 1973).
Rothschild (1964) reportd la presencia del dorado
pampano en aguas tipo del Pacifico Norcentral, y de
la extension de la corriente de California, siendo su
ocurrencia mucho mas frecuente en la segunda.



Figura |. Dorado pampano C. equiseltis

Mather y Day (1954) refieren que el dorado pampano
rara vez Se encuentra en aguas con temperaturas
superficiales menores a 24°C.

Palko er al. (1982, op cit.), presentaron mapas de
la distribucidon mundial de las especies de dorado, con
base en datos publicados por Shcherbachev (1973),
indicando la presencia de organismos adultos y
juveniles de ambas especies, en areas cercanas al
extremo meridional de la peninsula de " Baja
California. Sin embargo, la presencia de C. equiselis
no habia sido detectada durante casi siete afios de
muestreos mensuales, que como parte del Programa
de Monitoreo de la Pesca Deportiva en el Estado de
Baja California Sur (PMPD) desarrolla el Centro
Regional de Investigacion Pesquera de La Paz,
B.C.S.

MATERIAL Y METODOS

El 19 de septiembre de 1996, durante las
actividades de muestreo bioldégico correspondientes a
la camparia de monitoreo de la pesca deportiva en la
localidad de Cabo San Lucas, B.C.S., se detectd la
presencia de un espécimen de dorado, que por su
pequefio tamafio y extrafia apariencia (Fig. 1), se
destaco del resto de la captura desembarcada por una
lancha de pesca deportiva (constituida por otros siete
dorados comunes, y dos atunes de aleta amarilla). De
acuerdo con informacion proporcionada por el
pescador, el organismo se encontraba formando parte
de un cardumen de dorado comun, y fue capturado

con currican, a unas 135 millas nauticas de Cabo San
Lucas, frente a la costa occidental del extremo Sur de
la peninsula de Baja California.

Al examinar de cerca el ejemplar, se determin6 que
no se trataba de un dorado comun C. hippurus, sino
de la otra especie que integra la familia
Coriphaenidae, C. equiselis. El dorado pampano se
distingue principalmente por presentar la maxima
altura del cuerpo cerca del centro del cuerpo, vy por la
forma convexa de la aleta anal. En el dorado comun,
la maxima altura del cuerpo se encuentra
aproximadamente a la altura del opérculo, v la aleta
anal preseata una concavidad en su extremo anterior.
Otras caracteristicas taxonoémicas distintivas, se
resumen en la Tabla | de conformidad con Palko, ef
al. (1982), vy se basan en resultados obtenidos por
Gibbs y Collette (1959), Collette (1978), y Potthoff
(1980).

El espécimen fue originalmente registrado como
una hembra de 31 c¢m de longitud furcal, y 360 g de
peso entero. El sexo se determind con base en la
forma del perfil de la cabeza; la longitud se midié con
una cinta métrica retractil al centimetro mas proximo
de precision, y el peso mediante una bascula de
caratula de 30 Kg de capacidad, y una precision de
£10g, de conformidad con la metodologia de
muestreo acostumbrada. Dada la rareza de su
captura, se solicitdé al pescador la donacion del
gjemplar, y se tomd una fotografia del mismo. Esta
altima, captada originalmente en pelicula diapositiva,
fue transferida a una impresién en papel. La imagen
digitalizada (Fig. 1) fue sometida a un proceso de



Tabla 1. Caracteristicas Taxonomicas genéricas y especificas del dorado Coryphaena spp. (Palko et al. 1982)

Caracteristicas Genéricas

numerosos Junares obscuros sobre la cabeza y el cuerpo.

Los coryphaenidos son peces elongados, comprimidos y con pequerias escamas cicloideas. Aleta dorsal muy larga,
que se extiende desde la nuca hasta casi la aleta caudal, con 52-66 radios. Aleta anal también alargada, que surge
detras del ano y continia hasta casi la aleta caudal, con 23-30 radios. Las aletas pélvicas se encuentran a la altura
de las pectorales, y pueden plegarse dentro de un surco en la region ventral del cuerpo. La aleta pectoral presenta
19-21 radios, y la caudal 17 radios principales, y 10-14 radios caudales secundarios superiores e inferiores.
Presentan de 31 a 33 vértebras. Los machos maduros se caracterizan por presentar una prominente cresta osea en la
region frontal de la cabeza. En vida presentan una coloracion dorada, con iridiscencias en tonalidades de azul o
verde metalico en los flancos. En la region ventral, la coloracion se torna blanca o amarillenta. También presentan

Caracteres Especificos

Caracter

C. hippurus Linnaeus, 1758

C. equiselis Linnaeus, 1758

Numero de vértebras

Altura maxima del Cuerpo
Longitud Aleta Pectoral
Nuamero de radios dorsales
Numero de radios anales
Forma de la aleta anal
Parche dentado de Ia lengua

31
< 25% Longitud Patron
> 50% Longitud de la Cabeza
58-66 (Promedio: 61.3)
25-31 (Promedio: 28.0)
Concava
Pequerio y ovalado

33
> 25% Longitud Patrén
~50% Longitud de la Cabeza
52-59 (Promedio: 35.0)
23-29 (Promedio: 26.0)
Convexa
Ancho y cuadrado

edicidon con objeto de eliminar las sombras captadas

determinaciones

realizadas se

encuentran

en la fotografia. El organismo fue conservado en hielo
hasta la mafiana siguiente, cuando fue preservado en
formaldehido al 10%.

52 Dias después, y con motivo de la presente nota,
se realizaron determinaciones de la longitud total,
furcal y patrén (en milimetros) utilizando un
ictidmetro. El peso se determiné nuevamente, con una
bascula de caratula de 5 Kg de capacidad y +2g de
precision. Asi mismo, se realizaron conteos del
numero de radios de las aletas dorsal y anal. Las
medidas de la altura maxima del cuerpo, la longitud
de la aleta pectoral, y la longitud de la cabeza, se
tomaron con un compas, para medirlas con una regla,
después de transferirlas a wuna linea recta.
Seguidamente, se evaluaron las proporciones entre la
altura maxima del cuerpo y la longitud patron, vy de la
longitud de la aleta pectoral con respecto a la longitud
de la cabeza. El mismo procedimiento se utilizé para
determinar la anchura del parche dentado de la
lengua, en sus partes anterior y posterior.

RESULTADOS

Los resultados de dichas determinaciones se
presentan en la Tabla 2, e indican que las

comprendidas dentro de los rangos establecidos por la
descripcion de la especie (Tabla 1), con excepcion del
numero de radios de la aleta dorsal, que present6 uno
menos que la cuenta minima del rango valido no solo
para C. equiselis, sino incluso para el género
Coryphaena.

Por su parte, la inspeccion de los 6rganos internos
revelo que el organismo, inicialmente identificado
como hembra, con base en el perfil de la region
frontal de la cabeza (Fig. 1), era en realidad un
macho. Los testiculos ocupaban cerca de la mitad
posterior y dorsal de la cavidad del cuerpo, v no
presentaban la estructura segmentada que se observa
en ejemplares maduros de C. Aippurus. No obstante,
después de seccionar transversalmente el tejido, y
comprimirlo ligeramente, se aprecio la extrusion de
liquido seminal.

De acuerdo con la descripcion de las gonadas, y de
los respectivos estadios de madurez propuesta por
Beardsley (1967) apud Palko et al. (1982, op cit.),
para el dorado comun C. hippurus, la condicién
anterior seria indicativa de que el organismo se
encontraba sexualmente maduro, correspondiendo por
lo tanto a un organismo adulto.



Tabla 2. Caracterizacién morfométrica y meristica del espécimen colectado.

Longitud total

Longitud furcal

Longitud patron

Peso entero

Altura maxima del cuerpo
No. Radios de la aleta dorsal
No. Radios de la aleta anal
Longitud de la aleta pectoral
Longitud de la cabeza
Relacion: AMC /LP
Relacién: AP/ LC

Ancho anterior del Parche dentado de la lengua
Ancho posterior del Parche dentado de la lengua

LT 360 mm
LF 302 mm
LP 287 mm
W 377 ¢
AMC 77 mm
31
23
AP 34 mm
LC 67 mm
26.8%
50.7%
9 mm
9 mm

Con objeto de confirmar lo anterior, se colectd una
seccion del organo, para su examen histologico
mediante las técnicas de inclusion en parafina y
tincion de Hematoxilina-Eosina. La figura 2 muestra
una estructura poligonal correspondiente a la seccion
transversal del sistema de tubos seminiferos. En la
zona periférica de su interior  (tefiidos
acidofilicamente) se aprecian espermatogonias
primarias, mientras que hacia el centro, con
coloracion basofila, se reconocen aglomeraciones de
espermatocitos primarios, que se transforman en
espermatocitos secundarios y espermatidas por
divisién meidtica. La luz del tubo seminifero muestra
la acumulacion de espermatozoides, que a 10x se
observan tefiidos acidofilicamente.

Figura 2. Seccién transversal de testiculo de C. equiselis
(formoaldehido, inclusion en parafina, H&E; 10%)

Finalmente, una inspeccion visual del contenido
gastrico reveld la presencia de varios especimenes de
langostilla Pleuroncodes planipes, sin que se
detectara la  presencia de otras  especies.

Coincidentemente, Shcherbachev (1973), citado por
Palko et al. (1982, op cit.) reportd que “una parte
apreciable” de la dieta de C. equiselis, en los océanos
Pacifico e Indico, esta constituida por crusticeos.

DISCUSION

Las caracteristicas anatomicas, biométricas vy
meristicas observadas en el espécimen resultaron
consistentes con la descripcion genérica basada en
Gibbs y Collette (1959), Collette (1978), y Potthoff
(1980), que presentan Palko et al., (1982, op cit), con
excepcion de la cuenta del numero de radios de la
aleta dorsal. El respectivo nimero de vértebras no fue
determinado, debido a que la técnica de
transparentacion requiere de tiempo y ractivos no
disponibles. Sin embargo, Gibbs y Collette (1959),
con base en conteos efectuados en 195 ¢jemplares de
C. equiselis, reportaron un rango de 48 a 60 radios
dorsales, con una media de 52.6, v un error estandar
de 0.1. Los datos encontrados por dichos autores se
relacionan en la Tabla 3.

Potthoff (1980) encontro que el niimero de radios
de ambas aletas se incrementa progresivamente
durante el crecimiento, estabilizindose en sus rangos
maximos después de alcanzar los 230 mm de longitud
patron. Los datos aportados por Gibbs y Collette
(1959) no especifican el rango de longitud de los
ejemplares examinados, pero Palko et al. (1982, op
cit.), presumiblemente basados en los resultados



obtenidos por Potthoff (1980), asumen que se trata de
organismos de 212 mm de longitud patron.

tallas mucho mayores (> 140 cm LF), vy las capturas
de organismos de menos de 40 cm son poco
frecuentes en la pesca deportiva de la region. La

Tabla 3. Cuenta de radios de las aletas dorsal y anal en C. hippurus y C. equiselis (segun Gibbs y Collette, 1959)

Numero de Radios
Especie Aleta Dorsal Aleta Anal
n Rango Media E. Stand. n Rango Media E. Stand.
C. hippurus 121 46-65 58.4 0.3 127 25-30 27.3 0.1
C. equiselis 195 48-60 52.6 0.1 222 23-29 27.3 0.1

Por otra parte, es importante consignar que los
estudios de los autores citados, y sobre los cuales
descansa la caracterizacion taxonoémica de ambas
especies de dorado, se refieren a organismos del
Golfo de México y del Caribe en el caso de Gibbs y
Collette (1959), v del Atlantico central, en el caso de
Potthoff (1980). Consiguientemente, el hecho de que
el ejemplar obtenido en Cabo San Lucas presente una
cuenta de radios inferior o cercana a los valores
minimos caracteristicos de la especie en el Atlantico,
podria estar asociado a un ecotipo particular del
océano Pacifico.

Palko et al. (1982, op cit.) clasificaron las tallas de
C. equiselis en tres categorias: larvas, hasta una
longitud patron (LP) de 1|5 mm; juveniles hasta los
150 mm, y adultos después de los 150 mm. Con base
en dicha clasificacion, el organismo obtenido
corresponde claramente -a la ultima categoria, al
registrar una talla de 287 mm de LP (y 302 mm LF).
Esta a su vez resulto ligeramente inferior al minimo
registrado por Rothschild (1964) apud Palko et al
(1982, op cit.), quien presentd una distribuciéon de
frecuencias de longitud furcal, correspondiente a una
muestra de 53 ejemplares colectados en el Pacifico
norcentral, con un intervalo de 31 a2 59 cm.

De acuerdo con Shcherbachev (1973) citado por
Palko et al. (1982, op cit.), el dimorfismo sexual en
C. equiselis, que también se manifiesta en el
desarrollo de una pronunciada cresta frontal, es
apreciable solo a tallas mayores a los 35 cm de
longitud patron. Lo anterior explica el error incurrido,
en una primera instancia, al  reconocer
equivocadamente el sexo del ejemplar que nos ocupa.
Cabe agregar, que en el dorado comun C. hippurus,
el fendmeno ocurre aproximadamente a los 40 cm de
longitud furcal. Sin embargo, dicha especie alcanza

evidencia presentada en relacion con el examen
histologico del organo reproductor, establece con
claridad que el organismo era un macho maduro,
como lo demuestra la presencia de estructuras tipicas
de tejido testicular (Fig.2).

Por otra parte, la ocurrencia del dorado pampano
C. equiselis no habia sido registrada como parte de la
pesca deportiva de la region de Los Cabos, B.C.S.,
desde 1990, afio en que el PMPD incorpord en sus
estudios a las especies de pesca menor. Hasta octubre
de 1996, el numero de ejemplares muestreados de
dorado comin C. hippurus ascendié a un total de
7,013 en Cabo San Lucas (obtenidos en 82 campanias
mensuales de monitoreo). Lo anterior (sin hacer
mencién de otras especies), da una idea de su bajo
nivel de incidencia. De hecho, durante el periodo de
deteccion del ejemplar de C. equiselis también se
registrd un considerable incremento de los indices de
captura del dorado comun C. hippurus, que por su
parte, presenta sus mayores niveles de incidencia
durante los meses de agosto a octubre.(Castro-
Gonzalez et al., 1996a; Castro-Gonzilez et al.,
1996b)

Segun el reporte proporcionado por una de las
principales flotas deportivas de Cabo San Lucas, el
dia de su captura (septiembre 19, 1996), la
temperatura superficial del mar en la zona de Los
Cabos, registré 83°F (28.05°C). Dicha temperatura
se encuentra claramente por encima del limite de los
24°C, referido en los antecedentes, pero también se
encuentra dentro del rango normal observado para la
region durante los meses verano. Cabe mencionar, sin
embargo, que la deteccion de su presencia ocurrid
cinco dias después de que el huracan ‘Fausto” tocara.
tierra en la Colonia Plutarco Elias Calles, localizada
sobre la costa occidental de la peninsula de Baja



California, a aproximadamente 50 Kilémetros al
Norte de Cabo San Lucas. Dicho fendémeno
meteorolégico pudo  haber provocado  una
intensificacion de los procesos de mezcla de las capas
superficiales del mar, al que debe agregarse el efecto
de los voluminosos aportes terrigenos generados por
las descargas de numerosos arroyos, a su vez
alimentados por una copiosa precipitacion pluvial.

La combinacion de los factores anteriores sin duda
altero los atributos hidroldgicos caracteristicos de la
region, favoreciendo la posibilidad de que algun
ejemplar ‘perdido” de C. equiselis se uniera a un
cardimen de C. hippurus, ya sea por efecto de la
mezcla de capas superficiales de agua oceanica y
costera, y/o por la presencia incrementada de objetos
flotantes, arrastrados por las avenidas pluviales,
tomando en consideracion que ambas especies
muestran preferencia por agruparse debajo y
alrededor de objetos flotantes (Cabo 1961; Galea
1961; Kojima 1956, 1960a; 1960b; citados por Palko
etal., 1982).

Al respecto cabe agregar que Beardsley (1964)
reportd la colecta de dorado pampano C. equiselis
formando parte de un cardimen mayor de dorado
comun C. hippurus, e indico que al menos
ocasionalmente, ambas especies llegan a conformar
cardumenes mixtos.
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IMPACTO ECOLOGICO Y ECONOMICO DE LA BALLENA GRIS EN BAJA
CALIFORNIA SUR, MEXICO.

Martin Octavio Maravilla Chdavez

Anualmente, siguiendo su instinto ancestral y en
respuesta a condiciones climaticas y conductuales, la
ballena gris Eschrichtius robustus (Lilljeborg, 1861)
efectia el recorrido mas largo realizado por cualquier
mamifero migratoric (aprox. 20,000 Km ida y
vuelta). Esta migracion, se da desde los inicios de la
especie y cada generacion lleva impresa en sus genes
la ruta que debe seguir entre sus areas de
alimentacion y reproduccion.,

Los dos extremos que incluye este recorrido son: en
el sur, las calidas, someras y tranquilas aguas de las
lagunas costeras de la costa occidental de la
Peninsula de Baja California (c.a. entre los 20 y 30°
de Lat. N.), en donde han wvisto la luz, la mayoria de
las mas de 20,000 ballenas grises que viven
actualmente en el Pacifico Nor-oriental segun
estimaciones de Buckland et al (1993) y en ol norte,
las aguas geélidas, someras y ricas en recursos
bentdnicos de los mares de Bering y Chukchi (por
‘arriba de los 60° Lat. N), en donde se alimentan
*filtrando del fango marino (modo tnico entre los
cetdceos Mysticetos) su principal alimento que son
los amfipodos gamaridos (crustaceos parecidos al
camarén), pero también miscidaceos, pequefios
moliscos, poliquetos ¢ hidrozoarios (Rice y Wolman
1971).

Es de esta manera como cada invierno desde
diciembre hasta marzo, permanecen en Baja
California Sur, las ballenas grises machos y hembras
adultos, asi como una porcion de juveniles que en
total, sumando las crias que nacen en el interior de las
lagunas y en la framja costera de la Peninsula,
constituyen un porcentaje cercano al 30% de la
poblacion total de ballenas grises. El porcentaje
restante  constituido basicamente por juveniles,
subadultos y viejos, permanece en pequefios grupos a
lo largo de toda la costa de Norteamérica
{Leatherwood vy Reeves, 1983). El descubrimiento de
las lagunas costeras de reproduccion y especialmente
el area de Bahia Magdalena, por parte de los
balleneros americanos y europeos, sometié a la
especie a una presion de caza muy intensa entre

mediados del siglo XIX y principios del XX, lo que
provoco una dramatica disminucion de la poblacion y
su casi extincion (Henderson 1972, 1984). Es tan
arraigado el instinto anmimal, que mi siquiera la
presencia de los barcos balleneros y las matanzas de
ballenas dentro y fuera de las lagunas, impidieron que
estas siguieran viajando cada afio a reproducirse. El
acuerdo internacional de veda a la caza de la ballena
gris y los esfuerzos del Gobierno de México por
proteger las zonas de armbo y reproduccién de
ballenas, particularmente Laguna Ojo de Liebre y
Laguna San Ignacio propiciaron la recuperacion de la
especie hasta sus niveles actuales, lo que permitid
borrarla de la lista de especies en peligro de extincion.

Una caracteristica mas del recorrido migratorio de
la ballena gris, es el de ser costero, situando a las
ballenas en un franja entre la costa y
aproximadamente 10 millas nauticas mar adentro. Lo
que ha generado que el fendmeno migratorio se
popularice y constituya un atractivo cientifico,
turistico y economico a lo largo del mismo.

LA BALLENA GRIS DE BAJA CALIFORNIA
SUR.

Siendo la ballena gris de los primeros pobladores
de la Peninsula, han tenido controli total y absoluto de
sus areas de reproduccion durante cuatro meses de
cada afio desde entonces. El asentamiento de
poblaciones humanas en las margenes de la Peninsuia
y de las lagunas, para iniciar actividades humanas de
explotacion y subsistencia, dieron lugar a las
primeras interacciones entre estas dos especies.
Progresivamente con la recuperacion de la especie, se
ha incrementado el interés del ser humano por
conocer y acercarse pacificamente a estos grandes
mamiferos.

En el desarrollo econdmico y social de la media
Peninsula, las riquezas naturales han jugado un papel
muy importante, Es asi como sentadas las bases del
Gobiemno estatal en la Capital, puerto y Ciudad de La
Paz, las demas concentraciones humanas del estado,



se distribuyen de acuerdo con la generosidad de la
naturaleza, desde Guerrero Negro hasta Cabo San
Lucas. Los pescadores de las areas lagunares,
siempre han cohabitado y convivido con las ballenas
manteniendo un mutuo respeto y distancia para evitar
encuentros desagradables. Fueron turistas
norteamericanos los primeros en llamar la atencién
sobre la posible importancia de las ballenas grises
para los lugarefios. Sin embargo, estos seguian
dedicandose a obtener su sustento con los productos
comestibles del mar.

LAGUNA OJO DE LIEBRE, B.C.S.

El establecimiento de wuna salina artificial
aprovechando las condiciones de clima y de suelo de
las areas anexas a la Laguna Ojo de Liebre, produjo
el nacimiento de un asentamiento humano compartido
entre la pesca y la produccion de sal en Guerrero
Negro. La compaiiia Exportadora de Sal ESSA,
necesita dragar continuamente una seccion de la boca
de la Laguna Ojo de Liebre, para permitir el transito
de los remolcadores y las barcazas conteniendo la sal
que es traspasada del puerto de Chaparrito en el
interior de la laguna, a patios de almacenamiento en
la Isla de Cedros, de donde se embarca en cargueros
con rumbo a su destino final. Hasta el momento, y
después de casi 40 afios de coexistencia no se ha
detectado un impacto negativo de las entradas y
salidas de embarcaciones a través de la boca de la
laguna, sobre la poblacion de ballenas grises de Ojo
de Liebre, que inclusive sigue siendo el sitio mas
importante numéricamente hablando de concentracion
de ballenas grises en Baja California Sur (Maravilla
1991).

LAGUNA SAN IGNACIO, B.C.S.

Las condiciones de aisiamiento de la Laguna San
Ignacio, han propiciado que los asentamientos
humanos en las margenes de la laguna sean escasos y
formados por familias de pescadores que explotan
diversos recursos marinos a lo largo del afio. La
laguna San Ignacio es el segundo sitio de importancia
en cuanto al arribo de ballenas grises al area para
reproducirse anualmente. Es quiza por este factor de
aislamiento, pero también por ser la laguna en la que
barcos de bandera extranjera vienen desarrollando
visitas controladas a la observacion de ballenas desde
hace mas de 15 afios, que se presenta mas

frecuentemente el fendmeno de los acercamientos
entre seres humanos y ballenas grises conocidos como
“ballenas amistosas”, recordando que son siempre
ellas, las que toman la iniciativa y permiten el
acercamiento y eventualmente el contacto fisico
(Loreto et al 1996).

Actualmente existe un proyecto de desarrollo de
una salina artificial en los terrenos anexos a la
laguna, dicho proyecto contempla la construccion de
un muelle de casi 3 kilémetros en las afueras de la
laguna, para embarcar directamente la sal en los
grandes barcos cargueros. La opinion publica y
cientifica esta dividida sobre los posibles efectos de
este desarrollo en las ballenas grises y el entorno
ambiental, asi como de los beneficios economicos que
este desarrollo puede aportar a las comunidades
involucradas.

COMPLEJO LAGUNAR BAHIA MAGDALENA.

El drea comprendida por este complejo lagunar es
comparativamente mayor que las lagunas nortenas,
sin embargo es la zona con menor niimero de ballenas
grises visitantes anualmente. Al complejo lo
componen de norte a sur, la Boca de las Animas,
Boca de Santo Domingo y Boca de la Soledad, que da
origen al canal navegable que va del Puerto Adolfo
Lopez Mateos a Puerto San Carlos, uno de los
puertos mas importantes del Estado y que genera una
constante actividad de barcos que entran y salen de
Bahia Magdalena, zona centro del complejo, formada
por la Isla Magdalena y la costa Peninsular. Mas al
sur, entre la Isla Santa Margarita y la costa
peninsular se forma la bahia Almejas, area de
concentracion importante para ballenas y ballenatos.

LEGISLACION ACTUAL EN LAS AREAS DE
REPRODUCCION DE BALLENAS GRISES.

Después de ser declaradas refugio de ballenas y
ballenatos en 1972, por parte del Gobiemo Federal,
las Lagunas Ojo de liebre y San Ignacio, han tenido
diferente desarrollo. Laguna Ojo de Liebre se
convirtié en el principal santuario de ballenas y se
prohibieron todas las actividades comerciales en esta
durante los tres primeros meses de cada afio. Esto
provoco protestas de pescadores y agricultores (de la
zona ejidal anexa) creandose la alternativa de



volverse lancheros turisticos en estos tres meses.
Desde entonces a la fecha, se instalaron dos posibles
zonas de observacion de ballenas en este sitio, una
cerca de la boca de la laguna explotada por
particulares, y la otra al fondo de la laguna,
administrada por el Ejido Gustavo Diaz Ordaz.
Ambas zonas atienden visitantes nacionales vy
extranjeros provenientes ambos principalmente del
norte, Asi como la visita de altas autoridades del
Gobierno nacional e invitados extranjeros, que son
atendidos por la compaiiia Exportadora de Sal.

La laguna San Ignacio, se convirtido en 1979 por
decreto Presidencial, en el sitio destinado a los
cruceros  turisticos provenientes del Estado
norteamericano de Califorma, asi como sitio
experimental de estudios cientificos basicamente para
expertos extranjeros. El control de las visitas estaba
en manos de las compaiiias dueiias de los barcos, asi
como la vigilancia y comportamiento alrededor de las
ballenas. El historial ético-ecologico de los barcos
extranjeros se puede considerar bueno. Estas
actividades turisticas y de investigacion propiciaron
la participacion e interés de los lugarefios en la
migracion anual de la ballena gris. Actualmente, todo
visitante via maritima o terrestre, debe contratar los
servicios de los grupos locales organizados para la
prestacion de esta actividad turistica.

En 1988, estas dos lagunas y otra muy importante
extension del norte del estado incluyendo sus
recursos, pasaron a formar parte de la Reserva mas
grande de Latinoamérnica, la Reserva de la Biosfera de
Vizcaino-Ojo de Liebre. Este y otros cambios
administrativos en el Gobierno Federal, cedieron el
control de la Reserva al Instituto Nacional de
Ecologia (INE), tomando la estafeta de la antigua
Secretaria de Pesca que administrd eficazmente los
refugios en su época.

COMPLEJO LAGUNAR BAHIA MAGDALENA.

Esta zona, que no estaba incluida en ninguna
declaratoria del Gobierno Federal para proteger la
aribazon anual de ballenas grises y el desarrollo de
los ballenatos, provocd temporalmente el descontrol
en la observacion turistica de estas ballenas desde
Puerto San Carlos a Boca de la Soledad. A fines de
1996, el Gobiemo Federal, auxiliado por las

autoridades Estatales y Municipales, procedio a
emitir una Norma Oficial Mexicana emergente
(NOM-EM-ECOL-1996) para regular las actividades
de observacion de ballena gris en esta zona a partir de
la temporada de 1997.

La oferta turistica en esta zona se concentra en dos
puntos diferentes Puerto San Carlos y Puerto Adolfo
Lopez Mateos. El numero de ballenas que llegan a las
dos zonas en fecha pico, es similar v es de
aproximadamente 200 individuos, considerando los
ballenatos. El area de observacion en Lopez Mateos,
varia con las corrientes y por lo tanto con las horas,
dia y mes, por lo que pueden observarse ballenas
frente al puerto y hasta la boca de la Soledad. Es
decir que las ballenas se concentran en un area
reducida, si tomamos en cuenta que las zonas
propicias para su navegacion, son las mas profundas.
En Puerto San Carlos el problema es diferente, la
distribucién de ballenas en la laguna es casi
homogénea o lo puede ser, dada la profundidad
promedio, aunque las ballenas tienen sus sitios
predilectos de concentracion. Uno de estos lugares es
la boca de Magdalena, que también se ve influenciada
aunque en menor grado por las corrientes.

El factor que mas puede afectar a las ballenas en
este y los otros sitios de concentracidn, es el niimero
de embarcaciones navegando alrededor de ¢llas. Por
las caracteristicas de espacio y profundidad de Lopez
Mateos, la presencia de un numero elevado de
eémbarcaciones puede provocar el acorralamiento de
las ballenas y alterarlas. Es de primordial importancia
no separar o acosar a las hembras con cria ni a las
pargjas en proceso de apareamiento, asi como
respetar las distancias que los mismos animales
establecen y no perseguirlas aunque sean las mas
cercanas.

El numero actual de permisos emitidos por las
autoridades federales, parece estar satisfaciendo la
demanda creciente por la observacion de ballenas
grises en todo el estado, el problema principal parece
ser la competencia y la falta de organizacion, latentes
en las dos dltimas zonas descritas. La emision de la
NOM emergente ayudara a controlar las actividades
en la zona, ya que se estd trabajando con el maximo
numero permitido de permisos y rebasarlo significaria
atentar contra el bienestar de estos cetaceos.



Las posibles soluciones al aparente conflicto, estan
en todos nosotros interesados en la observacion de la
ballena gris, si en lugar de orientar nuestro interés a
un solo sitio por ser el mas cercano, vemos las
opciones de todas las zonas, podemos descargar el
posible impacto de mas embarcaciones en un solo
lugar. Si tenemos la posibilidad de viajar a Baja
California Sur, o mas aun si estamos en el Estado,
hagamos uso del derecho de reservacion que muchos
prestadores ofrecen v en la medida de lo posible,
seamos practicos y no provoquemos aglomeraciones
en fines de semana y dias festivos. Estas y otras
medidas practicas, permitiran la continuidad en el
atractivo anual temporal que representan las ballenas
grises en Baja California Sur.
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CICLO REPRODUCTOR DE Astrea undosa WOOD, 1825 (MOLLUSCA,
GASTEROPODA:TURBINIDAE) EN LA BOCANA Y BAHIA TORTUGAS, B.C..
DURANTE 1994-1995.

Esperanza Michel Guerrero y Fernando Lucero Telechea

RESUMEN

Se describen los resultados sobre aspectos reproductivos del caracol panocha Astrea undosa en las dreas de La Bocana y Bahia
Tortugas, B.C.S. en 1994-1995. Se presenta un ciclo gonadico anual de la especie. Este trabajo forma parte de un estudio integral
realizado por el Programa Pesqueria Ribereiia del CRIP-La Paz. Se analizaron histolégicamente un total de 237 gonadas hembras de
caracol panocha (139 génadas para el area de La Bocana y 98 para el 4rea de Bahia Tortugas) con un promedio mensual de |5 gonadas.
Se obtuvo el ciclo gonddico de esta especie observandose picos de maxima madurez, uno en abril y otro en octubre. Todo el afio se

encuentra en actividad reproductora.

INTRODUCCION

La costa Occidental de la Baja Califorma Sur es
una zona  pesquera  altamente  productiva,
prncipalmente en lo referente a especies de habitat
rocoso y de alto valor comercial generadoras de
divisas como son: abulén, langosta, almeja, caracoles,
etc. Entre estas especies los moluscos se pueden
considerar que ocupan un lugar primordial, no solo
por su alto valor comercial, sino por su variedad y
volumen, ademas de constituir el sostén econdémico de
las comunidades riberefias. El caracol Astrea undosa
conocido como caracol panocha es un gasteropodo
que cohabita con el abulon, su pesqueria ha cobrado
importancia. Se utiliza como alimento y en ocasiones
como carnada en la captura de la langosta.

La zona de estudio Bahia Tortugas y La Bocana es
considerada como una de las areas primordiales
donde el caracol panocha constituye un recurso
importante, por lo tanto se vio la necesidad urgente de
llevar a cabo una administracion adecuada del
recurso, para ello se planteé la necesidad de estudiar
su desarrollo gonadico.

Los aspectos reproductivos del caracol panocha
estdn dados a través del presente trabajo por una
descripcion histologica, se valida el ciclo reproductivo
v se determina la época de desove y maxima madurez
sexual, con base en una escala de madurez con
descripciones histologicas, color y textura de las
gonadas.

ANTECEDENTES

Los antecedentes histolégicos del caracol panocha
son escasos, entre ellos se encuentran estudios
preliminares sobre la biologia reproductiva y aspectos
ecologicos desarrollados por Belmar (1988). Existen
otros trabajos importantes  sobre  aspectos
reproductivos de moluscos y uno de ellos es ¢l de
Hyman (1967). Entre los trabajos sobre ciclos
gonddicos de moluscos de importancia comercial en
la peninsula de Baja California sobresalen los de
abulén azul que desarrollaron Michel et al. (1991) en
5 areas de la Costa Occidental de la Baja California
Sur, describen los tejidos reproductivos y determinan
5 fases de desarrollo gonadico. Sevilla (1971) efectuo
trabajo histologico sobre abulén azul en [sla Cedros,
B.C., destacandose la determinacion microscopica de
cuatro estadios de madurez sexual, [ etapa
gametogénica, Il etapa de madurez, III etapa
reproductiva y [V etapa de inactividad sexual o de
reposo, estableciendo el tamafo funcional de los
ovocitos. Ortiz (1966), Andrade (1971), Ortiz et al,
(1987) y (1989), aportaron informaciéon sobre
aspectos reproductivos a nivel macroscopico del
abulén azul (color de gonada, tamafio de la misma
dentro de la cavidad de la concha, etc.). En el trabajo
de Belmar y Guzman del Proo (1991) se lleva a cabo
un andlisis comparativo de los ciclos gonadicos de
Haliotis fulgens y A. undosa, los cuales son muy
similares.



ASPECTOS BIOLOGICOS DEL CARACOL
PANOCHA

El caracol panocha es un gasteropodo de la especie
A. undosa, que cohabita con el abulén Haliotis sp. en
las costas rocosas del Pacifico de Baja Califorma.
Esta especie vive en aguas someras, adhiriéndose a
suelos rocosos, en un rango de profundidad que va del
nivel de marea mas bajo hasta los 20 metros (Belmar
1988). Los ejemplares mas jovenes (28.35 mm) se
localizan ocultos entre el “follaje” de algas Corallina
y Biossiela en oquedades y grietas poco profundas;
las tailas mayores se presentan sobre las rocas, cantos
rodados vy zonas arenosas (Belmar 1988). Es un
organismo  herbivoro, cuya principal fuente
alimenticia la obtiene de las algas. Presenta sexos
separados y aunque no presenta dimorfismo sexual es
facil identificar las gonadas de hembras y machos.
Los adultos presentan coloracion de la génada para
cada sexo. Las hembras presentan un color café
obscuro a verde olivo y las gonadas de los machos
son de un color crema a amarillo cremoso. Se observa
que en la gonada de un espécimen inmaduro no existe
espacio entre la capa del tejido respiratorio y el
hepatopancreas, en tanto que la gonada de un
individuo maduro el espacio entre la capa del tejido
repiratorio y el hepatopancreas es ocupado por la
gonada, que a medida que madura el espacio es
mayor. En los arqueogasteropodos. los productos
sexuales son liberados al exterior a través de los
organos renales o sus ductos, la gonada se comunica
con el ducto renopericardial derecho y de ahi al medio
externo, donde la fecundacion tiene lugar (Belmar

1988).

MATERIAL Y METODOS

Se trabajo un promedio mensual de |5 gonadas de
hembras en un ciclo de 6 meses para el area de Bahia
Torugas v 8 meses para el drea de La Bocana,
B.CS.. las gonadas se colectaron durante los
muestreos biologicos del Programa Pesca Riberena.
Se procesaron un total de 237 gonadas, las cuales
fueron fijadas en el campo en formol al 10% vy
trasladadas al Laboratorio de Histologia en el CRIP-
La Paz, para su procesamiento por técnicas
histologicas Humason (1979). El material gonadico
fue procesado con las técnicas de inclusion en

parafina, los cortes fueron realizados entre 7 y 9
micras de espesor y tefiidas con la técnica de
hematoxilina-eosina, descritas en Humason (1979).
Para llevar a cabo los objetivos planteados en el
presente trabajo se dio seguimiento a la metodologia
que a continuacion se detalla: se analizaron al
microscopio ocular 237 laminillas. Para determinar
las etapas de madurez sexual, se inici6 con la
identificacion de cada uno de los componentes
celulares, ovogonias, ovocitos primarios, Ovocitos
secundarios v ovoctitos maduros, diferenciandose por
su tamafio, coloracion, forma y diferencias de
composicion del citoplasma. El tamafio de los
componentes celulares fueron medidos con una
reglilla micrométrica, adaptada al microscopio ocular
previamente calibrada. La coloracion se basé en su
calidad de basofilo o acidéfilo, si es basofilo su
coloracion es en tonos morados y si es acidofila su
coloracion es rosada o naranja tenue. La abundancia
de granulos en el citoplasma indicara el avance
gametogénico, va que se estd considerado que los
granulos son vitelo.

Para la definicion de las fases o estadios de
madurez sexual, se utilizaron los siguientes criterios:
pnmeramente se detallé el ovario, para luego
determinar los estadios de madurez sexual con una
descripcion de todos los componentes tisulares.
Posteriormente se determinaron los estadios vy
mediante el siguiente meétodo se calculd el area
circular-del .campo a observar en el microscopio con
la formula A=Ir’, después se continud con la
obtencion del area de cada célula tipo, se procedié a
la identificacion celular en tres campos diferentes en
cada lamnilla; conociendo el area de cada tipo de
célula, se obtiene el area total celular sumando las
areas de cada célula correspondiente para obtener la
ocupacion total de cada célula tipo en el campo
observado. Después se promediaron las observa-
ciones de los tres campos. Teniendo conocida el area
total que ocupa cada tipo de célula observada, se
define en que estadio se encuentra el individuo por su
mayor.presencia de gametos en el campo. Después de
tener identificados los estadios de madurez, se
procedio a graficar los porcentajes de los estadios por
mes en cada una de las zonas de estudio. Los picos de
madurez y desoves, se tomaron de las Tablas elabo-
radas previamente.



RESULTADOS

En el cumplimiento de los objetivos a seguir en el
presente trabajo y através de la metodologia plan-
teada, para Bahia Tortugas se analizaron 98 lami-
nillas de hembras con tallas entre 45 a 120 ¢cm de
longitud de concha durante los meses de abril, junio,
agosto, septiembre, octubre, noviembre y diciembre
de 1994 y enero 1995. Para La Bocana se analizaron
139 gdénadas de hembras con tallas entre 45 a 120 cm
de longitud de concha durante los meses de abnril,
junio, agosto, octubre de 1994, enero y febrero de
1995. Se obtuvieron los siguientes resultados: para
determinar el ciclo gonadico del caracol panocha,.
Primeramente se llevo a cabo una descripcion de la
gonada, en la cual se observaron las siguientes
estructuras: a nivel macro la goénada de caracol
panocha presenta forma de espiral, adherida al
hepatopancreas en forma de cono. Al igual que la
gonada del abulon, esta aumenta su volumen a
medida que se desarrolla su madurez sexual. asi
mismo su textura varia de flacida a consistente
dependiendo del grado de madurez de la gonada. La
gonada de la hembra se observa en una gama de color
verde oscuro y la de los machos en color crema.

A nivel micro la gonada muestra una capa llamada
germinativa, compuesta de 3 capas, la capa epitelial
clindrica simple que pudiera funcionar como
proteccion, la capa de tejido conectivo denso y
algunas fibras musculares y la capa que corresponde
propiamente el tejido germinativo, conteniendo célu-
las foliculares. De la llamada capa germinativa salen
prolongaciones que forman las trabéculas las cuales
son arregladas poligonalmente compuestas de tejido
conectivo v algunas fibras musculares. Las trabéculas
pueden servir de soporte al ovario, ya que se
sncuentran  en  forma perpendicular a la capa
germinativa y contiene tejido de soporte como es el
tejido conectivo denso, asi mismo se encuentran vasos
sanguineos y amebocitos. Las trabéculas forman los
lamados foliculos y del tejido propiamente
eerminativo se inicia el desarrollo de maduracién de
los células sexuales desde ovogonias a ovocitos
maduros dentro de los foliculos. A continuacién se
describen cada una de los ovocitos represenativos de
cada fase de madurez.

DESCRIPCION MICROSCOPICA DE
ESTRUCTURAS CELULARES

Epitelio germinal. Se presenta en forma escamosa
fuertemente basofilo, formado principalmente de
tejido conectivo denso. Esta capa se encuentra
cubierta de una capa de epitelio simple a manera de
proteccion de la gonada, ya que parece una capa con
proceso parakeratinoso y de una capa interna llamada
capa germinativa de la que se va a iniciar el
desarrollo celular sexual. (Fig. 1).

Ovogonias. Células que presentan un promedio de
diametro entre 9 v 30 micras. Su citoplasma es de
color morado (basofilo), que es indicativo de la
presencia de proteinas, (Young v DeMartini 1970), su
forma es oval, cuboidal o piriforme. No se distingue
niucleo ni nucléolo. Se encuentran pegadas a las
trabéculas de los foliculos (Fig. 1).

Ovocitos primarios. Células con un promedio de
diametro en un intervalo de 32 a 75 micras. Su
citoplasma es de color morado tenue, su forma oval o
piriforme. Se distingue un nucleo refringente, claro
rosado con un nucleodlo, se empieza a notar la capa
vitelina v el corion (Young v DeMartini op cit.). Se
encuentran acomodadas en las paredes de las
trabéculas y algunas desprendidas (Fig. 2).

Ovocitos secundarios. Células con un promedio de
diametro entre 80 v 190 micras. Su citoplasma es de
color morado tenue, su forma es irregular (rombica) y
se inicia’'la granulacion. Se distinguen unidos a las
paredes de las trabéculas en forma racimosa. El
nucleo es notable mas grande que el de los ovocitos
primarios (Fig. 3).

Ovocitos maduros. Células que miden entre 220 a
230 micras, su citoplasma es de color morado tenue,
completamente granular. Se distingue muy bien la
pared celular. Su forma es redonda y triangular. Se
encuentra acomodados en todo el foliculo. El nucleo
es evidente, mas grande que el de los ovocitos
secundarios y se encuentra desplazado hacia el polo
vegetativo de la célula y en algunos no es distinguible,
con un citoplasma granuloso, presenta un nucledlo
redondo y tefiido eosinofilo (color anaranjado). El



corion es una membrana de espesor variable con un
caracter basoéfilo (morado tenue) (Fig 4).

DESCRIPCION DE LOS ESTADIOS DE
MADUREZ

Después de tenmer identificadas las células, se
procedié a describir los estadios de maduréz, deter-
minandose para este trabajo 6 estadios.

Estadio O.- Indefinido. Génada de color verde-café
con una textura fuertemente compacta. En esta fase
se agrupan los organismos que se encuentran inma-
duros o indefinidos sexualmente. Histolégicamente se
muestra abundante tejido conectivo, vasos sangui-
neos, tejido muscular, carece de tejido germinativo
diferenciado. El espacio existente entre la capa gona-
dica externa y el hepatopancreas es muy reducido, la
mayoria de las veces se observa la capa unida al
hepatopancreas. No se observa ninguna estructura
celular.

Estadio 1.- Gametogénesis inicial. Gonada de color
verde-gris con una textura compacta. En este estadio
histologicamente las trabéculas se encuentran bién
definidas con abundante tejido concectivo, muscular y
vasos sanguineos, se inicia la diferenciacion del tejido
germinativo vy se observan ovogonias pegadas a las
paredes de las trabéculas. El espacio entre la capa
serminativa y el hepatopancreas inicia su ampliacion
Fg ly2).

fig 1. Estadio L- Gametogénesis inicial. Epitelio simple.(E)
‘Proccso parakeratinoso(K). Capa germinativa.(CG) Trabécu-
188(T). Ovogonias(QV) .

Fig. 2. Estadio [I.-Madurando o gametogénesis media.-
Ovocitos pnmarios (OP). Trabéculas (T). Ovocitos maduro
(OM). Nucleo (NU).

Estadio II.- Madurando o gametogénesis media. La
gonada no cambia su color ni textura, facilmente se
puede confundir con un estadio I. Histologicamente el
material celular esta compuesto principalmente por
ovocitos primarios acomadados en las paredes trabe-
culares de los foliculos, las trabéculas disminuyen de
grosor en comparacion con las del estadio I, se
detectan también ovogonias pegadas a las paredes del
foliculo vy las trabéculas. El citoplasma de los
ovocitos (secundarios) se encuentran en actividad gra-
nular, lo cual indica un avance gametogénico. Asi
mismo se empieza a detectar un numero reducido de
ovocitos maduros. El espacio entre la capa germin-
ativa y el hepatopancreas continua ampliandose (Fig.
3).

Fig. 3. Estadio I. Madurando o gametogénesis media. Ovocitos
secundarios. (OS). Nicleo (NU)- Aum. 40x.

Estadio III.- Madurez optima o gametogénesis
avanzada. La gonada es de color verde olivo y su



textura varia de compacta a laxa. Histolégicamente
en este estadio las trabéculas disminuyen el grosor, el
material celular en su gran mayoria estad compuesto
por ovocitos maduros que llenan los foliculos, con la
presencia minima de ovocitos primarios y ovogonias,
estas se encuentran localizadas pegadas en su
mayoria en la pared gonddica. Este estadio se
diferencia de los anteriores por la presencia de los
ovocitos maduros con su citoplasma granuloso que
indica una gametogénesis maxima, ademas de que el
espacio entre la capa germinativo y el hepatopancreas
llega a su maxima amplitud (Fig. 4).

Fig. 4. Estadio [I[.- Madurez optima o gametogénesis avanzada.
Epitelio simple(E). Capa germinal (C(). Ovocitos maduros
(OM). Trabéculas (T). Ovogonias (OV).

Estadio 1V. Desovando o desove. La gonada
presenta un color verde oscuro vy su textura vana de
compacta a flacida. Histologicamente se observa un
iejido compuesto de ovocitos maduros dispersos y
ovocitos maduros atreésicos, (ovocitos que  se
encuentran degenerados o reabsorbidos) cercanos al
conducto de salida v un numero reducido de
ovogonias v ovocitos primartos, cercanos a la pared
sonadica, no se detectan las paredes foliculas v se
observan espacios vacios. El espacio entre la capa

wrminativa v el hepatopancreas empieza a reducirse
(Fig. 3).

Estadio V. Desovado o Reposo. La gonada es de
color verde gris y su textura es flacida. Histo-
idgicamene el tejido mas abundante observado en este
estadio, es el conectivo, asi mismo se detectan abun-
dantes vasos sanguineos, con una presencia minima
& células de tipo ovocitos maduro, las cuales van a

ser reabsorvidas cuando se de inicio a la gameto-

Fig. 5. Estadio IV. Desovando o desove. Ovocitos maduros
(OM). Tejido conectivo denso (TCD). Ovocitos atrésicos
(OA).

Fig. 6. Estadio V. Desovando o desove. Ovocitos atrésicos
(OA). Tejido Conectivo Denso (TCD).

génesis. También hay presencia de ovogonias v
ovocitos primarios. El espacio entre la capa germina-
tiva v el hepatopancreas es mas reducido que los
estadios 3 v 4 (Fig. 6).

Para la detemunacion de los periodos de maxima
madurez sexual y maximos periodos de desove, por
area, se obtuvieron los resultados descritos en las
Figuras 7 y 8. Para las dos areas esta especie
presenta actividad reproductora todo el afio, con dos
aparentes picos de madurez optima vy desovando, uno
durante ¢l mes de abril v otro de agosto a octubre.
Durante agosto a encro se observan las fases de
reposo o desovado v gametogénesis inicial para

v

ambas areas. (Fig. 8 v 9). Se observaron dos picos de



actividad desovante que son los meses de abrl y
agosto-octubre. '

DISCUSION

Histoldgicamente la goénada del caracol panocha,
mostr6 en la pared gonadica algunas fibras
musculares lisas, contenidas en ¢l tejido conectivo, de
la misma manera que fueron encontradas en el abulon
rojo (Haliotis rufescens), asi mismo la descripcidon
del ovario es muy similar a la descrita para esta
especie por Young v DeMartini (1970). Se observo
que el desove en esta especie, ocurre parcialmente, va
que en un mismo estadio se presentan caracteristicas
de estadios con actividades gametogénicas iniciales,
madurez Optima y desovando, como en el Estadio V
que se observa que la gonada se encuentra desovando,
sin embargo se detecta la presencia de ovogonias y
ovocitos primarios en la pared germinativa.

Belmar (1988) describié 3 fases de desarrollo
sexual, porque no analizaron muestras de todo ¢l ario.
Del analisis del comportamiento de organismos
maduros exclusivamente, se observa que para las
hembras hay dos épocas de un Indice Gonadico
maximo: una de febrero a abril y otra de agosto a
noviembre, concordando con los dos picos de
madurez sexual de este estudio (Fig.8 v 9), es decir
cuando la gdnada se encuentra repleta de ovocitos
maduros v en actividad desovante.

Los resultados en lo que se refiere a los periodos de
los dos picos de maxima actividad reproductora
obtenidos en este estudio concuerdan con los estudios
publicados por Belmar (1988).

CONCLUSIONES

L.-Laespecie A. undosa es dioica.

2.- Su estructura histoldgica es muy similar a la des-
crita para el abuldn rojo.

3.- Se describen seis fases de desarrollo de madurez
gonadica.,

i- Es una especie que presenta actividad repro-
ductora todo el afio, aunque se puede observar
que durante el periodo de desovando lo hace en
forma parcial.

5.- Las dos areas presentan dos picos de actividad
reproductora, los periodos de maxima madurez
sexual corresponden uno a los meses de abril,
mayo y junio y otro a los meses de octubre y
noviembre

6.- Todo el afio presentaron actividad desovante.

7.- Los estadios de desovado o reposo y gametogé-
nesis inictal corresponden a los meses de agosto a
febrero.
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