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ABUNDANCIA RELATIVA DE ATUN Y DISTRIBUCION
DE LAS CAPTURAS DURANTE 1990

RODOLFO AaELTRAN FPIMIENMNTA
VICTOR M_ SANTILLAN DELOAADC
JOSE TOMAS CAMPOE ALMFAaRC

RESUMEN

Se describe la distribucidn espacial de la intensidad de pesca, del patrdn
operativo de la flota, asl como las estimaciones del indice de la captura por
unidad de esfuerzo v el indice de riqueza pesquera a partir del andlisis de
los datos contenidos en las bitdcoras de pesca de la flota cerquera que
descargd en el puerto de Mazatldn durante 1990. Los resultados se expresan en
cuadrados de 5 grados por lado. Durante el primer trimestre del afic la flota
concentrd sus operaciones al suroeste de Acapulco, en el drea comprendida
entre los paralelos 1° y 25° N y los meridianos de 95° y 127° 0, desplazdndose
hacia el oeste hasta los 140°, particularmente entre los 7° y 14 N, durante
el segundo y tercer trimestre, volviendose a concentrar al surceste de Acapul-
co en el transcurso de los tres uUltimos meses de 1990. La mayor intensidad de
pesca tuvo lugar en el primer trimestre con nds de 100 lances en las dreas
comprendidas entre el sur del Golfo de California y la costa de Michoacdn;
observdndose que durante el ultimo trimestre el esfuerzo se redujo en las
mismas dreas a no mds de 100 lances; en cambio, durante el segundo y tercer
trimestre 1la intensidad de pesca fue mucho =mds baja a causa de la gran
dispersidn de los cardimenes, con esfuerzos generalmente menores de 75 lances
por cuadrante. Los valores madximos de riqueza pesquera se localizaron para el
primer y cuarto trimestre fuera de la zona econdmica exclusiva (ZEE), en los
cuadrados 24 y 27 respectivamente y para el segundo y tercer trimestre dentro
de la zona econdmica exclusiva en las dreas 7 y 1 respectivamente, coincidien-
do en todos los casos con las dreas de mayor intensidad de pesca. Los valores
mdximos de riqueza pesquera se observaron en el primero y cuarto trimestres
del afio v el ads bajo en el segundo.

INTRODUCCION

El desarrollo de la flota atunera mexicana y consecuente-
mente de su estudio, ha enfrentado diversos problemas a partir de
1980, entre los que hay que sefialar en primer término, al hecho
de no contar con informacidn integrada de la pesqueria, asi como
la falta de infraestructura portuaria e industrial que respalde a
la segunda de las flotas atuneras mds importantes del mundo.

Con el rdpido crecimiento de 1la flota atunera mexicana las
dreas de operaciones se han extendido, aunque desde luego existen
zonas donde la flota ha operado constantemente desde los inicios
de la pesqueria, como es el drea localizada frente al Golfo de
California.
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No obstante que la base principal de esta pesqueria se
encuentra en el puerto de Ensenada, Baja California donde Be
localiza 1la mayor parte de la flota y plantas procesadoras,
Mazatlan ha empezado a cobrar mayor importancia tanto por su
situacidn estratdgica como por el incremento en la capacidad
instalada de su planta industrial, asi como por la mejoria de los
servicios de descarga y ampliacidn de la capacidad de atraque. Lo
anterior trajo como consecuencia que durante el afic de 1990 en
este puerto descargaron 75 barcos con un total de 39,981 tonela-
das lo que representd un 29% del total nacional.

En el presente trabajo se analiza la informacidn procedente
de las capturas comerciales efectuadas durante ese afic, descri-
biendo la distribucidn de la abundancia relativa dentro del drea
de operaciones de 1la flota que descarga en el puerto de Mazatlan
y discutiendo el uso del 1indice de Riqueza Pesquera como un
indicador de la abundancia del recurso.

MATERIAL Y METODOS

La informacidn utilizada para el presente trabajo proviene
de las bitdcoras de los barcos atuneros que descargaron en
Mazatlan durante 1990. El ntmerc de bitdcoras utilizadas fue de
75 lo que representa el 31.25% del total nacional disponible para
ese altio.

De cada una de ellas se contabilizd el numero de lances
agrupdndolos por trimestre. La posicidn geogrdfica y captura de
cada uno de los lances se representd en los mapas utilizando como
unidad de drea los estratos geogrdficos definidos en base al
criterio utilizado por 1la Comisidn Interamericana del Atan
Tropical (CIAT), que consiste en dividir el Pacifico oriental en
cuadros de cinco grados por lado (Rnudsen 1977).

Por las caracteristicas fisiogrdficas de la costa mexicana ¥y
la ubicacidn de sus islas, algunos de los estratos definidos en
este trabajo no corresponden con exactitud a cinco grados por
lado, ya que se sobrelapan con el margen continental o regiones
insulares, tal como ocurre con el estrato 5 situado sobre las
islas Revillagigedo.

Se evalud el indice de riqueza pesquera como indicador de
abundancia relativa (Quifidnez-Veldzquez y V. Gdmez 1986) para lo
cudl se calcularon los porcentajes de captura y de lances para
cada cuadrado respecto al total de capturas y de lances efectua-
dos durante el aho (ver Apendice).
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Mediante el andlisis de frecuencia de los lances, se calculd
la intensidad de pesca determindndose 6 intervalos de intensidad
del esfuerzo: de 0-25; 26-50; 51-75; 76-100; 101-125 y mds de 126
lances por cuadrante.

Los resultados de riqueza pesquera se calcularon para cada
una de las dreas y se determinaron 5 niveles por trimestre
representdndose el valor mdximo por drea y por trimestre.

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante el primer trimestre, el drea de operaciones de la
flota se concentrd principalmente entre los S° y 20° de latitud N
v los 100° y 11Z de longitud O, presentdndose la mayor inten-
sidad en los cuadrados 4 y 24, con valores superiores a los 125
lances por cuadrante (Figuras 1 y 5).

Para el segundo trimestre el drea de pesca se extendid entre
los 5° y 25° de latitud N hasta los 135 de longitud O, despla-
zdndose a zonas mds ocednicas y hacia América Central, observdn-
dose la mayor intensidad en el cuadrado 7 (Figuras 2 y 6}.

Para el tercer trimestre la flota mantuve su drea de opera-
ciones en aguas ocednicas al igual que en el trimestre anterior,
alejdndose de Centro America y registrdndose 1la mayor intensidad
de pesca en el cuadrado 1 (Figuras 3 y 7).

Por 1o que se refiere al dltimo trimestre del afio se observd
un repliegue de las flotas, mismas que operaron entre los 5° v
20° N, desplazdndose hasta los 125° de longitud O como mdximo ¥y
presentando la mayor intensidad de pesca en los cuadrados 27 y 24
(Figuras 4 y 8).

La variacidn trimestral de las zonas de operacidn se observa
con una mayor intensidad a lo largo de una franja situada entre
los 7° vy 13° de latitud N y los 97 y 111°de longitud O.

En cuanto a las zonas de mayor abundancia relativa, se
encontrd que para el primer trimestre los valores mds altos de
riqueza pesquera se encontraron en los cuadrados 4, 6 ¥ 24
(Figura 9); para el segundo trimestre, los valores mds altos se
presentaron en los cuadrados 1, 7 y 27 (Figura 10); para el
tercer trimestre, fueron los cuadrados 1 y 46 (Figura 11); en
estos tres trimestres hubo coincidencia c¢on las zonas donde se
registrd una mayor intensidad de pesca. En cuanto al cuarto
trimestre los mayores valores de riqueza pesquera se presentaron
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en los cuadrados 5, 27, 24 y 25 (Figura 12); aunque la flota sdlo
operd con menor intensidad en los cuadrados 25 y S.

En teérminos generales la flota concentrd su mayor intensidad
de pesca en las zonas donde se presentd mayor riqueza pesquera,
salvo en el cuarto trimestre, donde si bien es cierto que coinci-
did la mayor intensidad en dos de los cuadrados con mayor rique-
za, se detectaron otras dos =zonas de alto valor de riqueza
pesquera donde la intensidad de pesca fue baja.

Con respecto a las zonas con mayor valor de riqueza pesquersa
por trimestre, destacan durante el primer trimestre el cuadrado
24 localizado fuera de la 2zona econdmica exclusiva; para el
segundo trimestre el valor mds elevado de este indice correspon-
did al cuadrado 7 frente a Colima, Michoacdn y Guerrero; para el
tercer trimestre el valor promedio mds alto se presentd en el
cuadrado 1, entre Cabo San Quintin y Puerto Adolfo Ldpez Mateos;
y para el cuarto trimestre el valor mds alto correspondid al
cuadrado 27 fuera de la ZEE (Figura 13, Cuadro 1). Los valores
mds altos de riqueza pesquera en todo el afio corresponden al
cuarto y primer trimestre y el mds bajo al segundo.

La variacidn trimestral de las capturas indica que las
mayores capturas se registraron en el primer trimestre con 31.5%
v las mds bajas en el cuarto con 17.1% (Figura 15), no obstante
que en este trimestre se presentaron los valores mds altos de
riqueza pesquera, 1lo que nos indica que 1la flota no incidid
totalmente en estas dreas como sucedid el primer trimestre.

Por lo que se refiere a la variacidn trimestral del nimero
de lances se observa igualmente que el mayor esfuerzo se realizd
en el primeroc y segundo trimestre y el mds bajo en el tercero y
cuarto (Figura 15).

CONCLUSIONES

Los valores mdximos de rigueza pesquera coincidieron con la
zona donde hubo mayor intensidad de pesca, con excepcidn del
cuarto trimestre cuando la flota no incidid totalmente en las
dreas de mayor riqueza. Lo anterior indica que la flota operd con
un alto grado de eficiencia principalmente en los tres primeros
trimestres del afio.

En virtud que la flota cerquera atunera nacional es muy
homogenea en su patrdn operativo, se considera que los resultados
obtenidos en este trabajo en base a las descargas de Mazatldn
pudieran ser extrapolados a la totalidad de la flota mexicana.
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APENDICE

El concepto de riqueza pesquera €s un indice que fue defini-
do por Victor M. GOmez Mufioz y Casimiro Quitionez Veldzquez (1987)
y mediante el cudl se trata de identificar las dreas de mayor
abundancia de atin con el fin de optimizar las actividades de
pesca. ‘

Las consideraciones tedricas en las que se basa el concepto
suponen que en la mayoria de las pesquerias el patrdn de pesca
ordena las actividades de extraccidn despues de observar los
indicadores de 1la presencia de un cardumen, cOmo pPoOr ejemplo en
la pesqueria de sardina la fosforecencia que provoca el cardimen
o en las de atun, la presencia de delfines, aves u objetos
flotantes y en .general la observacidn directa del cardumen por
localizacidn visual, adrea o desde la cofa del barco.

Por 1lo tanto, 1la frecuencia de lances de pesca debe ser
proporcional a la cantidad de cardumenes que ‘'se detecten. Y por
otro lado la captura en cada lance debe ser un indicador de 1la
densidad del cardumen. ‘
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Se define la rigueza pesquera como RP = PC * PL donde PC es
igual al porcentaje de captura por unidad de drea y PL es igual
al porcentaje de lances por unidad de drea.

Los valores de PC y PL se calculan respecto al total de la
captura v de lances que se efectthian en la =zona de incidencia de
la flota durante un intervalo de tiempo previamente definido,
V.g. un afio.

CUADRO 1. VALORES PROMEDIO Y MAXIMOS DEL PORCENTAJE DE
CAPTURAS (%C), PORCENTAJE DE LANCES (%L), CAPTURA POR
UNIDAD DE ESFUERZO (CPUE) Y RIQUEZA PESQUERA (RP) POR
TRIMESTRE, DURANTE 1990

——— o ———— — — T — ——— T — T et W A Y e mm mm S T M LT M SR TS ST LT AR S T ST SEEE=SSSEET
s e e e e e e e T T T T S R N I R S R R L s E S s me e

TRIMESTRE *C %L CPUE RP ZONA
X MAX X MAX X MAX X MAX

1 1.75 23.74 2.03 28.11 18.89 46.90 67.33 502.34 24

2 1.00 2.92 0.92 14.03 15.61 36.20 18.40 82.64 7

3 0.83 18.15 0.71 19.45  14.99 30.64 34.62 293.31 1

4 0.85 20.25 0.87 24.51 17.85 50.00 60.98 496.33 27
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Fig Nol4 Variacion trimestral deic c.p.u e (ton./ lance)
y riqueza pesquero de otun aleta amarilia y especies afines
en base a las descargas efectuadas en Mczailan Sinaoloao
durante 1990
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Fig. Nel5 Variacion trimestral de captuzras de atun aleta
amaoriila y numero de lances de la flota atunera descargada
en Mazatian Sinaloa durante 1990 .
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DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LARVAS DE CLUPEIDOS EN EL
SUR DEL GOLFO DE CALIFORNIA Y GOLFO DE TEHUANTEPEC

DCoOMNaLID ACAaL BANCHEDS
DAVID TOMMRO ESEIMNOIA

RESUMEN

%= analiza la distribucign y abundancia de larvas de peces clupeidos en la
region del sur del Golfo de California y Golfo de Tehuantepec, en la costa
mexicana del Oceano Pacifico. El material proviene de diferentes campahas de
muestreo de plancton, realizadas en 1988 por el Instituto Nacional de Pesca
(INP) v en 1984-1985 por la Secretaria de Marina (SM). Se registraron 1los
siguientes seis taxa, Etrumeus teres, Harengula thrissina, Sardinops sagax,
Opisthopterus dovii, Opisthonema spp. € Indeterminados Tipo A. La sardina
crinuda (Opisthonema spp.) fue la especie mds abundante y mostrd dos periodos
de reproduccidn en &pocas constrastantes (fria y cdlida). El litoral de
Navarit v Bahla Banderas, en el sur del Golfo de California, son regiones
importantes de reproduccidn de la sardina crinuda durante los meses frios y
las zonas someras (6-30 m de profundidad) constituyen dreas de desove Yy
reclutamiento de todos los clupeidos colectados.

INTRODUCCION

En las costas de Sinaloa y Nayarit la pesquerla de sardina
es la mds importante en términos de biomasa, por las capturas
registradas anualmente en el puerto de Mazatldn, Sin.

Cuatro especies destacan por su abundancia, Opisthonema
libertate, O. bulleri, ©O. medirrastre {(denominadas en su conjunto
sardina crinuda) y Cetengraulis mysticetus, engrdulido llamado
comunmente sardina bocona, sin embargo se presentan capturas oca-
sionales de otras sardinas y/o peldgicos menores como Etrumeus
teres (sardina japonesa), Sardinops sagax caerulea (sardina mon-
terrey) y la macarela Scomber japonicus {Cisneros et al. 1989).

La presencia de clupeidos adultos en la regidn comprende 9
especies (Van der Heiden y Findley 1988), mientras que para la
presencia larvaria sdlo Opisthonema sSpp. (Gutidrrez y Padilla
1974; Moser et al. 1974; Acdl 1990) y S. sagax caerulea (Olvera y
Padilla 1986) han sido mencionados.

El estudio de las primeras fases de desarrollo y descripcidn
de 1los clupeidos presentes en la costa mexicana del Ocedno
Pacifico ha sido enfocado a las especies de interégs comercial,
sin embargo es indispensable abordar el estudio de las 1larvas de
otros clupeidos en las aguas mexicanas, pues desempefian un papel
ecoldgico importante en las comunidades icticas.
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Por lo anterior, el propdsito de este trabajo es determinar
la distribucidn y abundancia de larvas de clupeidos en las costas
de Jalisco, Nayarit y sur de Sinaloa, y su abundancia en aguas
frente al puerto de Salina Cruz, Oax.

MATERIAL Y METODOS

En enero de 1988 (del 22 al 27) el Instituto Nacional de la
Pesca (INP) a traves del Centro Regional de Investigacidn Pesque-
ra de Mazatldn (CRIP) efectud un crucero de prospeccidn planctd-
nica en las costas de Jalisco, Nayarit y sur de Sinaloa, a bordo
del B/I Alejandro de Humboldt. Se efectuaron 45 arrastres de
plancton por me&todos convencionales (Smith y Richardson, 1979)
con una red tipo Bongo, con luz de malla de 0.505 mm. El mues-
treo, que cubric hasta 20 mn lejos de la costa con una distancia
aproximada de 10 x 10 mn entre estaciones, obedecid a fines
evaluativos y localizacidn de dreas de desove de sardina y otros
peldgicos menores en la regidn (Fig. 1}.

Se determind la temperatura y salinidad a 10 m de profundi-
dad mediante hidrocalas con termdmetros reversibles y con un
salindmetro de induccidn, respectivamente, estandarizdndose el
numero de organismos a 10 m- de superficie marina.

Durante el periodo febrero de 1984 - enero de 1985, la
Secretaria de Marina a traveés de la Estacidn de Investigacidn.
Oceanogrdfica de Salina Cruz, Oax., efectud 7 campafitas bimensua-
les frente al.-puerto de Salina Cruz, a bordo de una de 1las
unidades de la Armada de la Secretarla de Marina.

El drea de estudio comprende aproximadamente un radio de
accidn de 7 mn a lo largo de la costa y 3 mn hacia el oeste, en
la que se ubicaron 18 estaciones de muestreo de plancton. En cada
campafia se efectuaron 15 arrastres verticales, cubriende un
intervalo de profundidad entre 6 y 30 m y 3 arrastres horizonta-
les, con una duracidn de 3 minutos, con una red de plancton de 40
cm de didmetro y luz de malla de 0.300 mm. Los resultados de
estas campafias se presentan en nimercs absolutos debido a que no
fue posible estandarizarlos.

Se tomd como base principal para la definicidn de especies
el conteo de midmeros que corresponde, aproximadamente, al nimero
de veértebras de los adultos. Para tal propdsito se analizaron los
ejemplares con microscdpio estereoscdpico {aumento 0.8-5.0 X) ¥y
dptico (10 X) marca Carl Zeiss.
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Para la identificacidn de especies cuyas fases larvarias no
han sido descritas se siguid el trabajo de caracteres meristicos
de adultos de Mc Gowan v Berry (1984), mientras que para la des-
cripcidn larvaria de S. sagax, Etrumeus teres, 0. libertate Yy
Opisthonema spp. se utilizaron los trabajos de diversos autores
(Ahlstrom 1948; Andnimo 1972; Houde y Fore 1973; Moser 1981;
Funes-Rodriguez y Esquivel-Herrera 1988; Matus-Nivdn et al.
1989).

RESULTADOS

En el crucero de enero de 1988 se obtuvo un total de 804
larvas (sumatoria del numero de organismos estandarizado a 10 m"
de superficie marina), de las cuales el 92.69% correspondid a
Opisthonema spp., 5.12% para E. teres, 1.147% para los Indetermi-
nados tipo A, 0.89% para S. sagax caerulea y 0.14% para Harengula
thrissina.

Etrumeus teres se registrd en 9 estaciones con temperaturas
que variaron entre 21.3 y 25.0° C a 10 m de profundidad, y en
profundidades del fondo de 30-95 m. La distribucidn larvaria se
ubicc desde dreas prdximas a Teacapdn hasta Punta Mita donde se
encontrd el nficleo de mayor abundancia y coincidid con el valor
mds alto de temperatura (Tabla 1). Su abundancia no rebasd las
100 larvas/10 m~ de superficie marina (Fig. 2).

Los organismos considerados como Indeterminados tipo A se
encontraron en 3 estaciones y su abundancia no alcanzd el inter-
valo de las 51-100 larvas/10 m~ (Tabla 1). La distribucicn y
abundancia de estas larvas y de H. thrissina y S. sagax caerulea
se sefialan en la figura 3.

Opisthonema spp. se presentd en temperaturas que variaron
entre 20.2° ¢ (al norte de Mazatldn) y 25° C (cerca de Punta
Mita) con un promedio de 23.4° C. Se registrd en 21 estaciones,
15 de ellas con profundidades inferiores a los 50 m. La distribu-
cidn larvaria mostrd una zona de desove en las inmediaciones de
Teacapdn, Sin., que se prolonga hacia el sur, muy cerca de la
linea de costa, hasta Bahla Banderas, Jal.

Tres estaciones presentaron valores de abundancia mayores de
500 larvas/10 m~. En general, la mayor abundancia se encontrd en
el litoral de Nayarit, donde la temperatura fue superior a los
292° ¢. En las costas de Sinaloa en c¢ambio, s6lo se registrd en
dos estaciones (al norte de Teacapdn vy cerca de Punta de Piaxtla)
en temperaturas inferiores a los 21° C (Tabla 2, Fig. 4).
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La salinidad mostrd un pequefio gradiente hacia el interior
del Golfo de California, con la mayoria de los valores inferiores
a 34.6 o/oo entre San Blas, Nay. y Pto. Vallarta, Jal. y super-
iores de 34.6 o/co hacia el norte, con un intervalo que varid de
34.4 a 36.1 o/oo.

Durante las campafias realizadas en aguas frente al Puerto de
Salina Cruz se capturaron 272 larvas (ndmeros absolutos) de las
que el 95% correspondid a Opisthonema spp., menos del 1% para #fA.
thrissina y Opisthopterus dovii, respectivamente, y 3% para los
Indeterminados tipo A. La tabla 3 seffala las fechas de las 7 cam-
pafias de muestreo v la frecuencia de aparicidn de cada especie.
Opisthonema spp. fue mds abundante en el mes de agosto y se
capturd en casi todas las estaciones de muestreo, excepto en la
estacidn 14 (Fig. 5). a

Los meses de junio y febrero también fueron importantes por
su frecuencia larvaria, la cual sefiala dos temporadas de repro-
duccidn del género en el Golfo de Tehuantepec (Fig. 6), una du-
rante los meses frios que coincide con los resultados del crucero
de enero en la regidn sur del Golfo de California, y otra durante
la epoca cdlida (junio-agosto) lo cual es semejante con 1lo
registrado por Acdl (1990) para las costas de Sinaloca y Nayarit.

Los resultados del crucero enero/88 indican la presencia de
cinco especies de clupeidos con una dominancia de Opisthonema
spp. ¥ una evidente zona de desove bdsicamente en el litoral de
Nayarit.

El estudio a nivel larvario de las tres especies de
Opisthonema spp. en las costas mexicanas del Ocedno Pacifico es
sumamente complejo, a la fecha no existen trabajos definitivos
sobre este aspecto, sin embargo, Funes-Rodriguez y Esquivel-
Herrera (1988) mencionan que han encontrado dos tipos diferentes
de Opisthonema en el Golfo de California, y una de las caracte-
risticas mds sobresalientes es que uno de estos tipos presenta
pigmento sobre la cabeza, mientras que el otro carece de €l. Lo
anterior fue registrado en el presente estudio, no obstante, ante
la imposibilidad de definir la identidad de las tres especies se
ha optado por manejarlo como Opisthonema sSpp.

Es necesario, por otro lado, mencionar algunas caracteris-
ticas del comportamiento de las tres especies de sardina crinuda.
Asi por ejemplo, Pdez-Barrera (1976) sefiala que O. lIlibertate
desova en junio-julio con posibilidades de que su reproduccidn
contintie durante agosto-septiembre, lo cual, ha sido confirmado
por Acdl (1990).
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Moser et al. (1974) relacionan la presencia larvaria de
Opisthonema spp. con los meses cdlidos en el Golfo de California,
mientras que en aguas frente al Puerto de Salina Cruz se observan
dos picos de abundancia larvaria, uno mayor en agosto y otro
menor en febrero, lo que indica dos desove del geénero durante el
afio.

Opisthonema libertate también presenta indicios de desove en
abril-mayo vy 0. bulleri en marzo (Sanchez-Palafox et al. 1987),
mientras gque Rodriguez-Dominguez (1987) sugiere que O.
medirrastre desova durante los primeros meses del afio (invierno),
hasta abril inclusive, y las otras dos especies en el verano.

Conforme a lo anterior, la presencia larvaria de Opisthonema
spp. durante enero en las costas de Jalisco, Nayarit y sur de
Sinaloa, asi como el periodo de desove mejor definido para O.
libertate y 0. bulleri, nos permite sugerir que los resultados
obtenidos en 1la regidn sur del Golfo de California y en aguas
frente al Puerto de Salina Cruz durante enero y febrero, son
producto del desove de 0. medirrastre.

La sardina japonesa (E. teres) es una especie que presenta
su eje central de reproduccion en la porcidn media del Golfo de
California (Moser et al. 1974; Olvera y Padilla 1986). Su presen-
cia larvaria ha sido registrada entre los 16 vy 20° C (Olvera ¥
Padilla 1986; Green-Ruiz y Acdl-Sdnchez 1987), sin embargo, ese
intervalo es mds amplio en el Golfo de California de acuerdo a lo
expuesto en los resultados (21.3-25.0° C), y a que ha sido
capturada durante el mes de junio (Moser et al. 1974), lo que
corresponde con las temperaturas observadas (18.4-26.9° C) por
Houde {(1977) para esta especie en aguas del Golfo de México.

La mayor proporcion de las capturas de este recurso se ha
registrado en el Puerto de Guaymas, Son. (86.4%), descendiendo en
Yavaros, Son. (12.9%) y siendo minima y/o esporddica (0.7%) en
Mazatldn, Sin. (Cisneros et al., 1989), donde se ha capturado
durante el mes de abril (hasta 20 t) en las cercanlas de Barrdn,
al sur de Mazatldn (Sdnchez-Palafox et al. 1987).

Este aspecto y su presencia larvaria en el drea de estudio,
definida por una clara zona de desove, indican que una pequefia
porcidn de la poblacidn presente en la parte central del Golfo de
California se desplaza hacla las costas de Nayarit y desova en
esa regidn, lo que seguramente trae como consecuencia una serie
de relaciones ecoldgicas a nivel larvario y de juveniles con
otros peldgicos menores en la regidn.
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El grupo de los Indeterminados tipo A presentaron caracte-
risticas morfoldgicas y de pigmento similares entre si pero
diferentes a los de Opisthonema spp., por €llo, y porque presen-
taron entre 45-46 midmeros, podrila sugerirnos que este grupo
pertenece a Neopisthopterus tropicus ya que Opisthopterus
equitorialis, especie que presenta el mismo nimero de vértebras
(46-47), no ha sido localizado en la regidn del Golfo de Califor-
nia, y Whitehead (1985} menciona su distribucidn entre Honduras y
Pert. Opisthopterus macrops sdlo ha sido registrado en Panamd por
el mismo autor, sin embargo Amezcua-Linares (1985) indica la
presencia de esta especie en las costas de Guerrero.

En general, la informacion sobre N. tropicus es muy limitada
en aguas mexicanas, Whitehead {op. c¢it. 1985) sefiala su
distribucidn desde el Golfo de California hasta Pert y Van der
Heiden y Findley (1988) indican que es una especie que se
encuentra entre Punta Piaxtla y Teacapdn, Sin. Su escasa
presencia larvaria durante é€pocas contrastantes (cdlida y fria)
no permite definir durante cudl temperada desova con mayor
intensidad. ;

Harengula thrissina podria confundirse con Lile stolifera
pues ambas cuentan con el mismo numero de veértebras, sin embargo,
esta ultima desova en los sistemas lagunares (Alvarez-Cadena et
al. 1984; Alvarez-Cadena et al. 1988) y es considerada propia-
mente estuarina (Amezcua- Linares, 1977). Su presencia larvaria
durante los meses frios podria sugerirnos que desova preferente-
mente en temperaturas inferiores a los 25 €, sin embargo, se
necesitan mds datos de esta especie y también para Opisthopterus
dovii, 1la cual tambieén se reproduce durante (febrero-abril) la
eépoca fria.

CONCLUSIONES

El litoral de Nayarit y Bahia Banderas, Jal. constituyen
regiones importantes de desove de la sardina crinuda Yy otros
clupeidos durante enero-febrero, y probablemente esta region de
desove se amplie hacia el interior del Golfo de California
durante los meses de invierno.

Todos los clupeidos registrados en este estudio pueden
reproducirse en zonas someras (6-30 m de profundidad}), por lo
tanto, deben ser dreas importantes de prereclutamiento.

La sardina crinuda presenta dos épocas de reproduccidn tanto
al sur del Golfo de California como en el Golfo de Tehuantepec,
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una en los meses cdlidos y otra en los meses frios, por lo tanto,
se sugiere en este trabajo que las etapas larvarias del género
Opisthonema capturadas durante la €poca cdlida corresponden a O.

libertate y las capturas para los meses frios pertenecen a 0.
medirrastre.
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TABLA 1. ABUNDANCIA RELATIVA POR ESTACION DE LOS
CLUPEIDOS. ENERC, 1988.

e e e e ———— e A I At A A e T R T RS TS ST TS EESSEESEEEEEE
e T T T T T e o e e

Transecto/ No. Larvas Temperatura Profundidad
Estacidn x 10 o~ °C a 10m de fondo (m)
profundidad

Etrumeus teres

140 - 90 22 21.3 35
142 - 85 11 21.6 95
144 - 85 45 22.5 55
146 - 90 20 22.8 45
148 - 85 27 22.9 55
150 - 80 5 23.4 50
154 - 80 6 24.1 60
158 - 87.5 S 23.6 30
164 - 75 67 25.0 46
Indeterminados

Tipo A

150 - 80 5 23.4 50
154 - 80 45 24.1 60
166 - 74 6 24.1 20

Harengula thrissina

167 - 76 6 : 23.5 100

Sardinops sagax

130 - 87.5 50 20.2 _ =
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CISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LARVAS DE CLUREIDOS

TABLA 2. ABUNDANCIA RELATIVA POR ESTACION DE
Opisthonema spp. ENERO, 1988.

e —— i e S S S ———— —— — i  E. S — — — e P St S o e St S S S S S S S e M e Em T e S S e e
F 1T 3 3 111t 11 11+ 1t 1t e e e e e

Transecto/ No. Larvas Temperatura Profundidad
Estacidn x 10 m° °C a 10m de fondo (m)
profundidad
128 - 90 5 20.2 40
142 - 90 19 21.0 40
146 - 80 57 22.5 85
146 - 85 49 22.7 50
146 - 90 5 22.8 45
148 - 85 155 22.9 55
148 - 90 21 22.7 38
150 - 80 506 23.4 50
150 - 87.5 10 23.2 35
152 - 80 214 23.7 50
154 - 80 1474 24 .1 60
154 - 85 7 23.3 25
150 - 87.5 102 23.6 30
159 - 87.5 162 23.8 45
160 - 80 25 24.5 100
161 - 87.5 595 24.3 25
163 - 82.5 318 24.7 40
164 - 75 78 25.0 46
166 - 74 157 24.1 20
167 - 76 - 236 23.5 100
167 - 65 6 24.8 100
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Fig. 2 Area de estudio, estaciones de muestreo,
distribucién y abundancia larvaria de
E. teres. Enero, 1988.
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H. thrissina () e Indeterminados tipo A (@).
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Fig. 6 Abundancia larvaria estacional de Qpisthonema spp
en aguas frente al Puerto de Salina Cruz, Oax.,
México. 1984-1985,
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