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Cod Béxieo ha entvado de: fleno @2l cultive del tamarénipor
lo. menbs eno su-¥ase de engorda o semicultivo.” Finalwente -
se: ha- poesto: #h wrarcha un- ambit40sd’ programd nactonal para
aprovecharotas: tervenes improductivos, salitrosos; que 1a- -
nacién:no le:habfa entontvido un uso productivo.” Podremos-
probar-nuestra capacidad organizativa, técnica y Erﬁ!ykti-
va que deberd’contratars® 2on 1o ya:hecho én otrot pafses-
de:centroamérica como-Ecuador y Panami o del sudeste asfd-
tico: como' Tajlardia,Filipinas o 1a mismfsima China de Mso.

g i

Tenemos el suelo, el agua (dulce y salada)y condicio-
nes naturales que debemos saber aprovechar para-evitar la-
erosibn y-deterioros. ecoldgicos trreversibles; pero tam --
bién existe un fmportanté grupo de- técnicos y profesionis-
tas egresados de las escue?ls técnicas de nivel medio supe
rior del subsistema de investigacidm tecnolfgica en Cien -
cias y Tecnologfas del Mar ﬁo‘?a SEP &s{ como egresados de
tas escuelas de Biologfa del pafs que no han logrado incor
porarse.al mercado de trabajo para désarrollarse profesio-
nalwente en virtud de la saturacidn que ya vivfa el sector.

..5e. ha-demostrado.que con una breve capacftacién, apfo
vechando la formacién b&sica ‘que -hen obtenido en sus escug
las, se pueden incorporar. técnicos'y profesiontstas de -~-
buen nivel para operar granjas camardneras, cuye €xite pro
ductivo depende en 100 X del manejo del cultiva, con el -<
adecuado uso de 1z tecnologll y la toma de decfsfones a --
tiempo. El pafs ha exportado técmfcos a Ecuador quienes -~
han demostrado responsabilidad y eficiencia en las granjas
que han- oparado en dquellas tierras. . ;

:5¢ ha estimado un wotencial nacional de 250 @ii_h};ﬁﬁ
reds aprovechables: pana este fin. 'Sin Tuger a dudag 18 ¢t~
fra es: cconservadora, si toméramss como parSmetro 1a tierrat
disponible; ‘tan-solo en Sinaloa jpuede contarse con una ‘ex-
tensi6m similar, Perc 1o cifra results alta si pensawos en
las: recursos financiervs: y 1o capacidad huimana que se re -
qutere para coastruir, pare luego bperar S gramajas caaro-
neras ,sobre &sta extensidn. ST pensamos que el costo ac -
tual de.construccidn: por hectsres Fluttdsentre Tos 7,500~
, d13s/He y, 10,000 dils/Hs requerimos’ YRcur'sol frescos™ dev i
inversifn de entre 1,875 .y 2,500 millones de dilares.
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AY tngresar allt®i¥Avo dedicamarén tememos 1a oporty
nidad de hacerie frente al desempleo con unma actividad -
productiva rentable, En #1 campo, muchos ejidos con pro -
ductividades_bajas que cuentan con tierras salitrosas ---
aprovechabies para este fin, o ejidos que no pueden incor
porar 2 los hijos de los ejidatarios porque ya mno hay tie
rra praductiva que’répartir, pero que cuentan con tierra-
inférttl ‘sutceptible para este uso, pueden ingresar a la-
camaronicultura. En 1os campos pesqueros, en donde 1a pre
sién de pesca ya resulta excesive y que por la limitante-
que impone la disponibilidad del recurso ya no existe ca-
pacidad de los sistemas para admitir mas pescadores sin -
que su incorporacidn resulte en perjuicios a terceros {ra
z6n por la cutl se incorporan por la via t{legal del chan-
gueépisme) pueden también incorporarse al cultivo; peque -
fios agricultores y las cooperativas tradicionales deben -
incorporarse a la camaronicultura para ‘ampliar su activi-
dad productiva y ofrecer otra alternative de trabajo hon-
rado a los socios y-a sus hijos. Ello arraigird-a la gen-
te & sus lugares de origen. AT '

" Pero t6dé ello no resulga fdcil.o" © "

‘En"pfimér lugar hey que gardfttizar una distribucibn-
equitativa de Ya tierra salitrosdi“antes despreciada por-
susimproductividad; Koy altamente chtizada. He ahf un cri
terioc constitucional gufa, que estd en Tos cimientos mo -
dévrios -8é Hiéstra naci6én y que es parte de nuestra heren-
cfa>hist@rits §ue nos dejé EY Constituyente del 17, para-
Ta-admfnistrde¥én de Tz tierra-suscéptible para 1a cimaro
nfcoltursa} ~F ' W el e el bogt U

Haygde isaber aprovechar nuestros recurses naturales,
No penasends equivicadamente que los recursds renovables -
san.tafinttos 5% dhpdPsdsos un creciniento desordenddo -
en poco tiempo nos estarémds lamentdfde ‘poirqde déstruimosts
10s manglares, porque 1la disponibilidad de larvas no és -
suficiente o porque Ta gaFidad 86l dqus Ao ‘&5 TH adecirada,
ya que 1a.descargs de wnd granja s¥rvé -para ‘aPiment¥r "1 )
otra. Se tlene entorfces gue astud¥dr Ta eCoVogls dd 108 -
sistemas Vagumarios, evdluar 14 “Tncidencii “de“larvds f 6T

1
.
3 s

impacto ecot6gico para tomario e -cdenta En V4 plddedcidn "’
de nuestro desfrrolloe‘editksnicdle. ~ - *ﬁ; TERRETL ;65
. Bt oo e AT AN ESSE fanva, i b
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“Se tendrdn ge ubTEHs Midntes ‘de Fikanc Fimiedts ques
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proyecto..y tomen en cuentz .su consoltdacidn financiers y -
$u punto de equilibrio. L :

En fin, urge por 1o menos en Sinatoa que }leva la ca-
beza en este procesc y. abarca el 90 % de los proyectos de-
inversi6n_que se han presentado eo ei pafs, un plan RECTOR
PARA'EL"DESARROULO'DE LA’ CAMAROHICULYURA, que tome en-cuen
Bal i siapas refiziaay 2T, S T R B Y- ot

1.- La distributidn equitativa del uso del suelo(coo-~

pergtives¢g5a41ciona1es,rcagpesqus,pgsgaggres -
libres, pequefios propietarios, deben tener acceso
A SN E I 4 T T N

2.- Que se establezcan ZONAS DE DESARROLLO en tas que
se planifiquen caminos, servicios #banos (agua -
potable, combustible, energfa eléctrica, viveres,
refacciones,talleres de mantenimiento de maquina-

ropie,retes)y pasibles asentamieotos humanos que:~
creardn las grapjes. . E
3= Que se-programe e) aprovechamiento de los recur -
sos naturales, para adaptar el desarrollo a la -
__cq#c;iﬂaq de carga de 1os sistemas lagumarios, --
evitando €1 uso'irracional ¥ el deterioro ecolégi
. iATuico. Rara e€llo.debepd apoyarie a las instityciones
deinvesttgacidn en la regién para que continden-
e e y-tpa$undiecn los-estudios que ya desarrollanm. Se
+y. »-deber§ iniciar,la programacién y puesta en opera-
"¢idn 4e laboratorios de produccibn de tarvas. =
8.~ La necesidad de contribuir a la organizacidén de -

Tk 105 grupos interésados en la actividad y genderar-

“Lo.o:i{respetande enisu caso la‘autonomia de cads orga-

s, Mizaciée social) uoa propuesta de Reglamento .Inte

-7 ‘rior de Trabajo“que, respetando Jos ?rinciﬁins'--

#ur.0 del cooperativismo  pesquerc establecido en 'la-Lay

. formule.esquemas de Organizacién del Trabajo Pro-

* ' ductivo que atfendas las distintas fases por las -

SR aue tiene que atravesar un:ciclo siembra-¢osecha-

“ra e camarén. » , -

e T2

Bt
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cyApRO 1

POTENCIAL DE TIERRA SUCEPTIBLE PARA LA CAMARONICULTURA. .

SINALORA

Ha s. 2
Terreno Ejidal 217,325 129 nicteos agricolas
Pequefia Propfedad 13,947 178 pequeiios propieta
: il b B
Terrenos Nacionales 165,345 7 municipdos., :
TOTAL .. 256,617

CUADRGO 2

PROYECTO DE IMVERSION EﬁﬂﬂdksvﬁﬂﬂiRQHERAS §INALDA.
{ registre en trimite)

POTENCIAL HAS.

L 0 N A

MURICIP1O FEDERAL  EJIGAL PEJUERA . TOTAL.
Bow " PROPIEDAD.
AHOUE 8.518 7,585 46 - 16,149
GUASAYE 8,533 6,063 1,919 16,5}5
SALVADOR ALWARADG - = 358 . 0 sl 350
ANGOSTURA 6,894 7,870 1,767 ° 16,131
NAVOLATO 3,075 7,206 . 2,319 - 12,594
CULTACAN 625 8,904 900 10,429
ELOTA 916 908 ° 1,824 - 3,648
SAN IGNACIO 425 ‘545 100 7 1,070
MAZATLAN 17 220 537 834
ROSARIOD 1,368 858 302 2,525
ESCUINAPA 2,646 1,002 . 1,131 4,779

TOTAL 32,674 41,511 10,845 85,024
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- .AVANCES DEL PROYECTO *ORTINIZACION EN EL MANEJG Y APROVES -
CHAMIEKTO DEL.POTENCIAL. PESQUERD DE LAS PRESAS DEL ESTADO®

ceo T e BYSYL Susama Martinez Aguilar.
INTROBUCCION
‘Los miltiples usossque -se 1es-da a las presas para -~
‘12 agricultura,generacién de-energfa eléctrica agua pota-
ble,vertedero de desechos,abrevadero de ganades et¢,,Yes-
he dade gran tmportancia,Pero"en los d1timos- afos han co-
brado mayor inte¥és al ser uttlizadas como fuente de pro-
duccibn de alimento.
: % 3 A TR * -
En el pafs, en 12 :mayor parte de ¢llas Ta-actividad-
* pesquera satisface solo parciatmente las nacesidades de -
."los pescadores. o 63 oY
Sinaloa cuenta con presas gue tienen un total de --
drea inundada de aproximadamente 67 750 ha. En algunas se
. han establecido pesquerfas de ds?ecies aléctonas; tales -
- comg t11afja {Sarotherodon sg.t1‘a‘ta spretc) Jbagre de ca
nal {lctalurus punctatusy y: lobina negra {Micropterus sal
.moides]; de las cuales dependen alrededor de dos mil1 famj
lias. Por ello este trabajo pretende caracterizér algunos
embalses de acuerdo a sy produccién pesquera. Consideran-
do el inconveniente de lo diffcil que es conocer la pro -
duccifn actual:- de los peces dulce acufcolas, ya que ng --
existe un registro preciso de las capturas y esfuerzos --
que, se realizan en:los ‘embaises,. . . -~ . -~ . . -
- . Lo anterior justifica la necesidad de cbnocer 1a si-
tuacién actual de las pesquerfas .en las presas,monftorear
la calidad y cantidad de as aguas ademfs de operar un --
slistema de:registro contfauo; y de este.modo implementar-
-medidas de conservacidn:de los recursos optimizando su' ma
nejo y aprovechamiento. Pretendiendo un mejoramiento del-
nivel de vida de los pescadores y una produccidén masiva -
-y suficiente de alimento de altc vwalor protefnico a bajo-
precio {Lorente y Aguiar, 1980}, - :

ANTECEDERTES,

A pesar de la importancia que }lvres!ntnn las presas



como productoras de peces en e} Estado de Sinaloa, el .-
i7v cual juega un:papel preponderiateentia’produccifn-pesque
44 ra de:la nacion, sechanirgalizado polod estudipsienilas -
mismas por 1o que la informacidn es escasa:

. ... Ortiz-y<Martinez (1988), dan un informe preliminar -
?obre plancton en los embalses Adolfe Lépez Mateos y Sana
ona, ‘ s s il

La introduccién de crias de Sarotherodon aureus y --
. s1Micropterus:salmoides, en Y2 presa Los Horcones n., BS
.£yoyeporiada por Lazo et-al, {1983) y Ochoa et nl.illsz). En
-2slestos trtbz]ns‘se.1nt4uyen=tanbjén-reg%strosf?e talla-pe-
-o2 senyreStudios de condiciones fisico-quimicas del reserva-
-orspdig durante la época delestudio.. - :

Je los trabajos mds completos y detallados gue incly
yen: estudios morfométrigos,. fisico-quimicos, btolégicos ¥
L pesgueros se cAtan:tes de Beltran: (1983), Cervantes et al.
(1985}, AnSnime (s/a) en 1a presa Los Horcones , Beltrdn-

y Yelarde ( en prense } en el embaise Las Higueras.
R R | S o :

- Ep general:lalpestasen las presas, se¢ resiiza en zo-
nas somepas varfablesia bbordo de pangas, bogies 0 CByu--
cos construfdos de madera o fibra de vidrio:con motor fue

- pa'de borda:de. capacided que varfa entre los-25.y 48 Hp.-

_“i'Las"artesuHe‘gesca utiiizadas son el currican, arpén, cim
‘.”;h;a)(narn‘loh na y bagre) y 1a red agaitera (para tila --
"".:‘PI'.— = e a

- wn so-lared agallera, generalmente es de hilo nyldn mono-

- :filamento-aprox: 0,30 fon-una longitud erntre los 50 y 100

metyos, encontréndose. de hasta 900-400 metros. Con una al

tura de 50 mallas y Tuz de 33" hasta 5" y un encabalgado~

© aprox. del 50 I, Como-boys usan frascos de pldstico va -~
cigs y piedras como. plemada. o

© .oo-La red-se cala h'medii:agua y permanece- fijs durante
‘la:temporida -de pesca; en:la mayor parte:de.los £asos. El
praducto-seobtienenpor -las mafianas y tardes, -

CILREIR O : i

P Ll S

—216¢ = e=iEm el embalse Enétaquio. Buelna, alguno¥Wpescadores
calan Ia red cada vez que van a peScar y utitizaw un sis-
tema de "arriado” de las tilagias hacia la red. Este méto
do segin comunicacién personal de algunos, pescadorés;les-
ha dado buenos resultados,

#14 o agl sae il ¥ seglE & om SEah f



DESCRIPCION DEL AREA:

E] Estado de Sinalos se localiza entre los 105°24'.
y los 109°27' de longitud oesta y entre los 22°3'y los -
27°41' latitud norte. E). trépico de Cincer lo atravieza-
# unos 30 kildmetrds al'norte de Mazatldn. Tiene una su-
perficie de 58 092 kildmetros cuadrados Y su superficie~
territorial representa e! 3 % de la superficie total del
pafs, (fig.i). - o

En 1a parte norte del ‘estade Tas lluvias son esca
$45 y solo aumentan donde emplezan las montahas. ia tem
porada de liuvias es de junio a octubre. ta temperaturas
media anual de 1a parte norte fluctia entre los 18° y -
25°C y miximas hasta de 44°C durante los meses de junio-
a septiembre, £n el centro las temperaturas medias van -
de 19% a 28°C y domina en esta zona un clima c4)ido semi
s5eco. Al sur 13 temperatura media es de 23°C y se recien
ten fuertes calores la mayor parte del aflo. (Secretar{a-
de Educacidén Piblica, 1982),

Dantro del estado quedan incluidas las corrientes -
de jos rfos: €1 Fuerte,Sinaloa, Mocortto, Humaya, Tamazy
la, Culiacén, San Lorenzo, Elota,Piaxtla, Quelite, Presi
dio y Baluarte. Las cuencas de estas corrientes son am -
ptias y se extienden sobre Ta Sierra Madre Occidental -
donde capturan 1luvias. (fig.2). :

Las presds -mis importantes por su capacidad de em -
balse y su actividad pesquera son: Miguel Hidalgo, José-
Lépez Portillo (comedern), Adelfo Lépez Mateos,Gustavo -
Diaz Grdaz (Bacurato), Eustaquio Buelna, Sanalona, Jdose-
fa Ortiz de Domfnguez y 12 Guillermo Blake Aguilar en --
135 cuales estd enfocado el proyecto.. {tabla 1 y 2a.b y-
. _ : il

RESULTADOS Y DIiSCUSION:

Las 1imitaciones de presupuesto; para desarrollar -
un estudfo sistemftico de los recursos pesqueros y del -
marco climdtico y validad de Tas aguas en las presas del
estado, no ha permitido dar avances del desarrollo del -
proyecto de optimizacién en el manejo Y aprovechamiento-
del petencial pesquaro de las presas en estudin, Sin em-
barge se intenta dar un conocimiente sobre la preduccidn
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en toneladas de las especies aloctonas exptotadas (tila -
pia, lobina y bagre)por embalses y el rendimiento apqren-
te en kilogramos por hectdrea de cadﬁ-eﬂplLis 9 :

Cabe mencionar,para que se consideren gon precaucién
1cs datos obtenidus, que ng-.existe: un?registro de las cap
:Fgraﬁ y- eifuerzos “que 3e'realizan en lo§ embalses. . .

Lus datas de prqducci&n/&spezie/embq1se s'e abfuvie -
ran. de <les 'offcinas ‘federales de pescaEl dip rtFMAptu de
P fuaOﬂttura en w:iat?&n pnupﬂrtioné il nime ro” 'de pescado-
- res y.Ja superficie ‘en hectireas de cada emb2lse.

- Les datos abten1das fueron'- e 'ﬂf*"_
.2g M2 g
P De- nanora genergf én 1usugrificas {figs. -9)se nb:er
'va&QUe,a traegs -del’ tiempo gl mayor porceRtaje .de- Ta pro-
ducctén en-teheladas ha. side del -pecurse tilapia s1gulen-
dgxg enimportancia Iq Tobina y. el bagre También se nota-
?qg A travds dé - Tos “afias 12 producci®h ‘ha aumentado;desa~
oriunadamente no te ruentn con, los datos, hist6r1cos del-
esfuerzo: anlicady pﬁ.a hacer ura compaipacidn de rendimfen
to per-pescador-y analisis de captura por esfuerio,

ET p*omnd}o {x; det cendimiente g!ohal aparente (ti-
laptas+-thbina » bngre) euiratse con Tos ‘datos existentes-
nos miestra qus-la presa Josefa .0rtfz de Dominguez es la-
quv presenta un mayer rendimiento drarento (¥ = 18B8.32 -~

kg/halafic) de Ta% ocho estudiadas, Lé s¥gue la. de Bacura-
to, Miguel Hidal%o y en orden descendente’ t2" Eustaguio -
Byeina, Adulfo Ldépez Mategs, Sanalona y Lépez Portillo --
(tabla 3). De igual forma se- campurta ?a;producqién [fIg.
lﬂ.nl 11y 10) oo we % " B

Los dafns &btenqus da rendlmiéﬁﬁu aparénfe o pue—
den ser estrictaments comparables conbibliogrifitos debi
do a los diferentes Mmétados con los ‘qye han sido obteai =
dos. 5in embargo te mencichan algunos trabajns-

Arredondo et al.{1982} reporta-un: rend1miento estf-
mado de 150 kgq/ha de carpa espejo, consider&ndolo bajo pa
ra una zona tropical donde la temperatura atta-permite un
crecimiento més acelerlad“&e lis -es gcies«ta cnndic1ones—ﬂ
de cultive.’ 5 ’

“para la 71lap1a H|l&11ca Cbrtés y—gartia (19?4),'3

S @ ~ ) -'-'.,u
mi, rpEwE Lda L

T R

v
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contrarbn, con base en 10s métodos tebricos un rendimien
to esperadd entre los 150 y 337.kg/hafafio entre 55 y 220
kg/ha/afio, para un embalse de 20 ha, Cortés y Esqueda -~
(1975),. repartaron entre 169 y 208,kg/ha/sho para un --
cuerpg de'agua de 50 ha. Cortés y Arredondo (1976), re--
portan un rendimiento real dé& 21.76 kg/ha/aia aynque se-
fiatan una praducciSn tedrica de 226 kg/ha/afin para la --
presa “El iafiefn¥11¢% de 40 000 ha, Larente y Aguiar --
{1987}, estiman uia produccibn minima de 406 kg/ha/afo.-
2 Secretarfe de Agriciltura y Recursos Hidréulicos ep -
1972 estimS un rendimiento pesquero potenclal esperado: -
de 50 kg/ha para embalses de)l Estado de Sinaloa que va -
rian entre Yas 101 y 1000 ha, = B

deltrdn y Velarde (1985) estiman un rendimiento po-

tencisl de 80 kg/ha para el embalse Las Higueras_de 205~
he. de Zrea totel. s 1 o ) 3

Beltrdn {1982}, calculd un rendimiento pesqueip po-

. temcia® con tres métodos distintos obtenides para la pre

.53 Los Horcones:valores de rendimiento muy distintos: 63

kq/ha, 739.2 kg/ha y de 119.2 kg/ha, ' '

Can base en lo anterior y consideérando que el rendj
miealn aparsnte ecbtenide para cada presa abarca }a peo -
ductifn de las tres especiss explotadas Y que los datos-
5o incnmg]etus, se puede decir que el renrdimiento en ge
neral es bako ‘para embalses de dicha capacidad localiza~
dos en una. zona subtropical, donde las altis temperatu -
ras permiten un acelerado crecimiento de las especies ex

lotadas, Debe tomarse en cuenta que no se hicieron and-
isis en cuanto a calidad y varfabilidad de la cantidad-
de agua. {Arredondo et al (op cit,) -

Segin Larente y Aguiar (op cit.) se puede reducir -
la superficie de tierra cubierfa por agua esntre un 30 y-
40 X para fines pricticos - ya que solo se pesca en z¢ -
nas someras - cuapdo se considere el espejo de agua para
referir los datos de rendimiento/ha con lo cual los da -
tos de produccifn/ha aumentarfan en un 30 6 40 %,

CONCLUSJONES:

1.- En general las presas en estudio presentarnn un
rendimiento global aparente {R:G.A.) bajon. La-
presa Josefa (rtfz de Domfnguez fue la gue tu-
va un mayor promedfo de R.G.A.{1B8.32kg/ha/ -~

afio).
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.Z.J'Ea‘éijuf'proddéciﬁn-eqﬂtonéladas'eﬁ[ibdéqffos -
... . embalses a través del “tiempo-ha sido de tilapia
. sigiiéndole en importancia la lobina y el bhagre.

-qu'parte'de:]ns;embplsis.‘de dcuerds a los da-
;ns'existente!, ) o ;

"3, fa‘produccisn anual ‘ha “ido ﬁumpninndo'én 13 ma-

4.~ ES necesario un régistro continue de la produc-
. ciﬁn/cspecié/gnba]sg._datermipar el marco climg
! : “tico y realizar un dlagnfstico de calidad ¥y can
tidad de las aguas para poder dar informacidn =~
... .. ftoncluyente. LB B, : g e
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INFORME DEL ESTUDIO MICROBIQLOGICO DEL AGUA,SEDIMENTO Y -
CAMARON DE LA REGION ESTUARINA DE ESCUINAPA.

H.enL.Martha Zarain Herzberg
B161. Victor Ildefonso Génzalez
- Téenico Claudia Agra:z :

Los sistemas estuarinos presentan condiciones Spti -
mas para Ta produccidn de una variedad de especies mari -
aas; entre ellas 21 camardn blanco Penaeas vannamed,sien-
do la produccién de esta una de las actividades més impor
tantes de 1a regifn estuarina de Escuinapea.

Fstos ecosistemas acudticos presentan diferentes - -
fuentes de aporte de nutrientes o materia orgénica, como-
serfa el aporte por detritus o por acarreo de materia ---
orgénica circundante.

La materia orgdnica puede ?r¢5entarse en egtos siste
mas en forma disuelta o particulada; en condiclones natu-
rales esta materia particutada es sustrato.para micro or-
gantsmos (bacterias, hongos). - S

Un aporte excesivo de materia orgfnica favorece el -.
crecimiento de peblaciones bacterianas en agua superfi --
cial y en sélfdos dal fondo, como ajemplo, el uso indis -
criminade de PURINA pudiera desencadenar fendmenos como -
el znotado. . .

Otro aspecto relevente es la contamfnacibn provocada
por 1a fnclusidn directz al ambiente aguas residuales ur-
tanas sin tratamiento que trae comoe consecuencia ta pre -
sencia de microorganismos patégenos para el hombre.

Al grupo bacteriano coliforme se 'le considera como -
el principal indicador de la calidad del agua para uso do
méstico u otros usos, ya que dentro de este grupo se en -
cuentran especies patdgenas que originan enfermedades co-
mo gastroenteritis, tifoidea, disenterfa, etc.

Los organismos coliformes son bacterias serobias o -
anaerobias facultativas, gramnegatfvas: no esporuladas,-
fermentan 1a lactosa con produccidn de gas dentro de 48 -,
hr. de incubacidn a 35°C.

La -sobrevivencia de bacterias colfformes en ambien -
tes marinos es difici}! y poco probable pgr una serie de -
factores fisicoquimicos como 1a saltinidad, pH o concen =--

-
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tracifn de oxigeno, sin eubargo estas hacteric!das del --
agua marina se pueden desiqqi];bnag_por un aumento de nu-
trientes orgtnicos.}: - e '

En virtud de- que se han fepoFtado enfermedades gas -
trointestinales que se atribuyen a 1a ingestifn de cama -
rén capturado usando al atimento PURINA como arte e pes-
ca,el CRIP ‘se abocd al estudio dé¢ Ta posible rcontamia --
Cibn Jbactertana del camarén y su wedio amhtente en 18 7o-
na estuarlna de Escuiggpa tugcr’donde se reyurtc magor
incidencia de enferme udes. e 3 b

Las zopas de estudio se dl!tdieron an 3 estac1anes -
de nuestreo-

‘La fastacisn 1 que’ couprcnde Td Marisnn de los siha -
Tos,estacién 2 en 12 zona de Calihuey y Ta estacidn 3 que
carresponde al Tapo Revalucién. todaq estxs ubtcadas en -
1a Regian éstyarina ‘de” iscuinapd.,l ) B,

En cada una ‘de estas estucioﬂes s€¢ regfstfﬂran parﬁ
metros como salinidad, temperatura, pi 'y se determinaron
coliformes totales y fecales de tas muestras tomadas de -
agua superfic al, sedimentu ¥y cqmardn.;-' . o

Et ‘wétodo usado parQ 18 cuantificaciﬁq de batterias-i
coliformes 'fué ta técnica ‘del -ndmers ‘més protabld (NMP) -
que se reporta como un fndice del nfimero de bacterias co-
litformes mas probables que nas indica 1a densidad de car-
ga bacteriamy ‘que ‘se usa como eriterid dél ¢rado de comta
?in?gfﬁn det ‘agua y para elto §€- nti!iz& fa sigu?hnte re- s

ac n: ) B PR Rt R

. Fo : Vetet T Cumedlrateien im0 . vas
NMP/100 ml = no.de tubos pos1f1vos x 100 .
© " ol myestra en tybos negatiwl, UL .
" vos X m1fmse5tﬁl en todos 57 BUGESET Sy 7%
ol el 5 AR WORQEIRRC Sl G i hSh BN E s

Esta técnfce se reaTiza tedifhfe tibos de beﬁbwta e v
cifn aplicando la prueba presuntiva y confirmada para 1:;
miestras de agua superficial; hacterdo Tas dilucivres -~
apropiadas. Se ut¥iizd eV ﬁétudﬁ d¢' siembra en ﬁ1aca“é%ﬂb‘ L
prueba completa para las muestras de- 5e4fmehtv y faerGﬂh ”
para la deteccién de coliformes totales -{CT}. ;

Lgs résultados obtn_nidas Hos: indican- qwmfrc‘ﬂknte- .

-'..'u".;r.';'".' BE N
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14 estacién 2 de 1a zona de Calihuey muestra contamina -
cidén del agua superfictal pero en un fndice muy bajo ya-
que 1a Secretarfa de Salubridad y Asistencia indica gque-
para aguas de uso recreativo y conservacidn de flora y -
Fauna el }fmtte permitido de coliformes totales por cada
100 ml} de muestra debe ser entre 10,000’y 20,000 y para-
colifurmes fecr»les =sntrz2 2,060 y 4,000 {(CF).

En Tas meestras de sedimento de todas las estacio -
nes se encontnk 1a existencia de bacterias coliformes,pe
ro el nimerc d& colonias fue reducido,menor de 30C.

tas placas sembradas com alicuatas de homogenado de
camarén no presentaron crecimfento de cnlonias colifor -
wes,esporddicamente la presencia de un nimero muy reduci
do menor de 10.

.

Por 1v tanto considevamos gue la 2ona de estudio de
Escuinapa, no presenta contaminacidn que rebase los fndi
ces permitidos por SSA para bacterias cotliformes.

‘esc.
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TABLA DE RESULTADOS

MUESTRED. co. -
Coliformes Coliformes
Totales Fecales

HXCIIGR ml. Hiﬁl}{lﬂ ml.

”:Estiéiﬁqhi.

: 'Hegativu _ Reg(tﬁo
" Aqua Superficial.’ ;s

: cpnf'}r M gel confir

mf: Su.'bresgl . $U presen
cla. cia.

Estacidn 2. .. . .. . .. .., .. ,_Pnsitivo - Posft'lvo
R *IICilﬂﬂ___q_

“Agua sdpérfictal’ p

Sedimento 3z 3.5 7.2 Pasitivo -
: No. muy redy

cido de colg

nias. nd
Camardn Negativo nd
Estacidn 3. Xegative Negative
Agua superficial
Sedimento 32 28.6 7.44 Pasitivo nd
Camardn Negativo nd

nq Ko t.!atenm‘ nado

‘avo.
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LA PESQUERIA DEL CAMARON EN EL LITORAL DE SINALOA
SEMBLANIA DE LA TRMPURADA 87/88

M. en C. Luis Fueyo Mac Donald.

" En-dias pasados concluy® una exitosa temporada de captuo-
ra de camarfn en el litoral de Sinaloa, Al implantirse la veda
ds altamar ei pasado dia 15 de mayo los barcos se amarraron a los
muelles cerrando asi un nueve ciclo pera la pesquerfa; previamen
te los pescadores artesanales gue capturan el camarfn en aguas -
protegidas (estexcs, marismas y bahfas )} habfan colgado sus artes
4e pesca con el establecimiento de la veda para estas zonas el -~
15 de abril. Asi miswo los acuicultores levantaron sus (ltimas-
cosechas del ciclo de otofio-invierno y se preparan, para iniciar-
la siembra de primavera-verano aprovechando las condiciones cli-
m&ticas favorables para el crecimiento de)l crustéceo durante el-
verans.

El saldo es positiva en las tres Sreas en las due se ex-
plota el crustaceo: la capturz de altamar, la de aguas protegidas
¥ &l cultivo praopiamente dicho en su fase de eagorda. Sin lugar
a duda, en esta opcasifn, la mejor parte le cor:enpondiﬁ a todos-
aquellos pescadores cooperativistas agrenmados en las Federacio-
nes de Altamar: la de fopolobampo y la de Mazatlfn, quienes con-~
juhtdmﬁnte operan poco mis de 430 embarcaciones que recorren de-
octubre a mayo y ‘metro a metro ia franja de distribucidn del ca-
‘marén en los litorales Qe 3inaloa, Sonora, Baja California Sur y
ya entrada la temporada {enero-febrero) el Golfo de Tehuantepec-
en Oaxaca, arrastrando sus equipos de pescs entre las 4 brazas y
las 43 Qra:as de la plataforma continental.

La tesporada de pesca anterior, la de 85!87 habfa sido -
baj- al loq:arae a penca J 355 ton. de camarén sin cabet& de ex-
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portacién (aprox.lmdmntq s,p&o ton de camarSn entero). Los -
'pnscad.ores de aguus proteg:.dau no habian tenido mejor suerte en
aquel entonces. La acuicultura de camarén o camaronicultura a-
-pebas.empazabe, - Loa Snimos: se encomptraban reduecidons a su mSai-
ma g_;p;ggj,-bm.-}as tensiones entre lod.pescadores por las zonae~
: de peeca-en el gur de Einaloa.sa. incrementaban: en la Marisma -
- .9e,1as Cabras, en la Marisma del Huiraghe, en el Caimapero, A .a
. ¥erde.y Fracajiin.- los. saldos negutivos d.ela temporsda anteriur
-.alertaron a lps pescadores del. Centyo-Norte del Estade de. Sinalos
‘guiengs afilarpn cuchillas o_pmﬂ.éhdﬁs&a la.recoleceibn de la:-
. vagrdel mediQ. eilvestre de parte de los grupos de acuicultoree.
:-Bates fueron. los. prolegfmenos. - - ST
LEPUNTA LA TAPTURA
La Circuns anca_a.. . " :
En medio de 15 aquda erisis por ).a. que atravig
B& el pais las expeftatmras gue- los pescadores creeron du:ante-
) :_h \r)edg se re.suminn en una_ sola galahraa esgera.n:a.t Acostumbra
dos a _'__una vida dai icil dondo cada _femporada _de pesca es una etapa
"nueva.vemas w viu {=n 1« -;ue ha; que recorrer nueyamente los mis
;_mos Cﬁmana pu’o c-un cjncunst,encms d.i‘e;‘nntea, .Eon la ;.nseguri
) : 3 pr énge de si. ,lns c ptura« ik an 2 s;;r buenus- No resulta-
' =10 mxsmé uns. esee:a en éppcus du ho.m.wa eqonﬁmxcg‘_y aguantar -
_ :_.una mla temporau de penca en estaz ci.;cunst.auci-.o.conqn;cns-
. :.,!'ci _nipotétiaas de c-recim;ento ¥ desfxrgélqhqua viv‘{_lq .en &po-
ca de crisie, cuando ;a 3 ‘resprwa ge han agotqdo y %8s aln cuan
do a la condici6n nacional ze le agrege. una condicibn local des
favorq‘ll:_l_e la sqqu;a que azo';q ql Estg.do ¥, Po:‘,]%_qunl la ocupa
‘cidn temporal en el cmpo para mgchc-s pes\cadorgs Wnltqba de -~
antemanc cancalada. La 1mponibl.lidad inmediata de realisar otra

2uty
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actividad econbmica, el agotamiento de_lﬂs-recursos disponibles

en la fumilia pesqu:ra._nsaciado:al encarecimiento de la vida y

a una previa mala temporada de pesca empujd a los pescadores con
tra la pared.

El periodo de veda resultiba un respirv y la posibilidad de refor
mular propSaitos y pensar en mejores condiciones econémicas para
la préwima temporada de pesca. FEl Crédito pars 1os pescadores-
de aguas protegidas resultaba ur respiro en tanto que las coope
rativas lo destinaron para adelantexle 2 ios pescgdores un in--
greso al que tendrfan derscho durente la temporada de pesca; &g
te ingreso impedfa la diepersifn y ie disgregacidn de las coope
rativas.

Las cooperativas de altamur, m&s consolidadas econbmicamente y-
con mayor capacidad de reserva, destinaban el cré&dito para la re
paracidn de sus embarcaciones. Las utilidades bajas de la tempo
rada B6/87 no permitieron obtener reservas para gue con recursos
propios se realizaran los trabajos de reparacifn. No iniciaba-
atin 1a temporada de pesca y ya se encontraban las cooperstivas do
blemente endeudadas: por 1la reparacién y por el avituallamiento
necesaric’ parm. hacerse a la Mar.

los acuicultores, los prucursores del cultivo del camardn en Si
naloa, buscaban por doquier, ventanilla tras ventanilla de las-
instituciones financieras, el crddito gue les facilitara mejorer
Yy tenifficar sus granjas o construir bordos berimetrales para -
establacer por lo menos un encierro rfistico sobre sus terrencs-
que les‘gerantizara una produccién anngue Fuera de bhajo rendimiex
to. ! % ’ '
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La Investigagifin:

Mientras unos se preparaban afaa osamente para empujar con fuer-
22 una ‘véz se hubierd dado ¢l banderazo’para inidfar lai: adeivi-
dades'proauétivas al levarntarse la veda; investigadores 'y tédni=
cog de la UNAM, la UAS y 481 -CREE-Mazatldn evan testigos -de come
iina circunstancia natural, el clima ocefnico y con particulari--
dad la temperatura del ocefino, repercutfa favorablemente en el -
‘desave dB) camarsn: Bste se reproducis eon xito ¥ atn dvends se
defasé la €poca de reproduccidn; eé empezaren a registrat millo-
ned ‘de Yarvas que ingrésaban a los esEe:od y- hahiai. e
Los muéstreos fde altamar del CRIP~Mazatlin en émbdrcaciones-de-
la Pederdcién Regional de Sociedades Coopérativas-:de:la Indugi==-
tria Pesquetd de’ 14 Ciudad y Puerto de Mapatléh en loa meses'de.
ugosto y septiumbre habrfun de aportar la informacidn para-fer--
mulsr el prondstico de la prOxima temporada de peeca. Se dijo-
entonces gue estibamos frente a indicadotes- que anunc¢iaban. una-
buena temporada de pesca, no excelernte pere huena al fin, Bl -
rendimientc promedio’ de la captura por hora'resuliaba:3.6 'veces
mayor durante el muestrec- del vérah&'de“i?LeiieumpathciﬁnTEOn?é:
el muestreo de 86. “Sin émbargo, no habfa. gue ' échar-a volar las-
campanas ‘a vuelo en tanto que la esperanza-:de milesedbtpeschdg‘
res se habfa puesto en la prixims temporada depesca; un-mal.pro
nbsticeo, positivo o negative, afectaria semsiblemente: lalcredi--
bilidad de los pescadores. Por ello la objetividad era impres-
cindible. - - : St e 0 Bia et s g fmedl ¢ B g a0

[

EL CLIMA OCEANICO NO FUE PARBJO CON TODOS .

T e R RO

o - WAV S e

Con Exita en el desove ¥ buena Abundanc;a de 1arvea se roggnrian
entonces condiclones adecuadas para que Estas se desarrollnxqq,
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La pesquerfa de aguas protegidess es una de agua salobre, una en-
la que las mezclas de agua dulce y salada logran el mejor ambien
te para que el camarfn que migra a estas zonas crezca acelerada-
mente. Sin embargo las 11uvias no llegaron, las zonas inundadas
fueron producto :de las mreu altag del vercno y con la sequia ¥
la evaporacibn. p:ovocudl por la insolnci&n‘;‘r&ntaban y numenta
ban la salinidad de las aguas hasta acabrc <: “inhibir el cxem-- ’

miento del preoxado cruat!ceo.' & = 2T

s
. s

Por ello la captura en ngua- proteg1duf‘ & lﬁanentré en las ta--
llas chicas. Toedo, parecfa un contras:: viin: abuadancla @e_lar--
vae ¢n esterow; hebjas y marismas ear oo verss se Observa pe
ro condiciones hidrolSgicas poco Feu e park el nrg@@miéntq,

altas salinidades y &reas inundadas - “.ucides, FBstar tallas tie’
nen un menor precio en la estructura do ..ooios Ae este preducto

que se destina.en gran parte para la exp. - “c:6n.

A pesar de todo.: los volﬂnahes caﬁtnrados en &gt L;:thldaa qoﬁ

El fenfGmeno de la sequiz para lo# pencadozea de esteros y Leiica
fué mas agudo en els ur gque en el centro y no:tu del Eatadc

Y

QA x.‘:,.,

EN ALTAMAR S!—HEJORARDN LOS TIEHPQS

‘
=EVE

El cuuar&a de nltan: se desarrolla. 6ptxnamsnte en condiciones -
enxnentementu narinaa. ios aportes de. agua dolce no son deter
minantes. ,Un h\zen €xito en"el desove y ennpeutuzn adecoudas-
para el cracinlunto dcelérsdo durante el xerano auguraban una bue
na tunporadn de p«nca. *rd :
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Los camaronea juvéniles gueé‘hibfai ‘logrado crecer en- las bahfas

y esteros émpezaron &“Baiir-eﬁ”aﬁdaté‘i mir ablerto para reclutar
se a la pesQueria ‘de hlt#mar ¥ tontitivande su ciclo-de crecimien
to. En altamar se ¢0mbinaha entbfices el canasSn-nétamente. mari~
‘no (café y cristal) con el ‘reclutamiento "de ‘cakarsi blanco . y azul
que su fase juvenil la desarrollan en estéros, marismas y -bahfas.
§i este Gltimo hubiera sido mayor se hubieran alcanzado cifras ~
topes que rebasarsn las capturas histSricas. De todas formas la
captura de B87/88 resultd ser un3?.6%mayor a la obtenide en B6/87.

LOS PRECIOS MEJORARON

El mercado internacion al fué elfstico. Recibif nuestro camarSn

y conforme transcurrieron los méses 1lds precios subieron sensi--

blemente. EL mejor camarbn, el s ‘grande, el 'clasifiocado. como-

de U~10 de primera, de un precio por libra al inicio' de temporada
de 7.50 dlls/fibra rebasd la barrera de los 11 dlls/libra.

LA ACTIVIDAD EN CADENA MEGORO LA PESCA EN SINALOA

Al reportar las capturas se activaron las plantas de procesamien

to, las fibricas de-hielo, los talleres eléctricos y meclnicos e

hidrafilicos que-le dan mantenimieato a la flota, tamblen.se ocu-

paron los talleres electrbnicos revisando los equipos de navega-

cibn y de localizacifn de fondos, los almacenes de. viveres tuvie

ron demanda nada despreciéﬁis_ﬁé ta flota camarcnera y ‘para “los-

copperativistas la mejora en sus ingresos les perm;t;ﬁ saldar los
créditos a DARPESCA y OCEAN GARDEN Y sallr hvante de una tempo--

rada de pasca que les de35 un saldo sconﬁmxco mny !avbrlhle.

En esta condicifn y en marcha el proyecto de vivienda de la fami
lia pescadora de Mazatlén nuevamente se recuperaron 1os &nimos Yy



la confianza an que la captura dc cunlrﬂn constituye una agtivi-
dad rentable que puede mejorar s%nsibllmente sus condiciocnes de-

vida. : E e “ camm srme 5 B weg

LOS PRONOSTICOS SE EMPIEEAN A GENERAR.

El ciclo ge repite. Una-vez mis el camardn se-encuentra en su -
etapa de reproduccibn y nuevamente surgen las especulaciones en
relacidn. alas capturas. qqa se obtend;&n en la préxima - ‘temporadr .

Al igual que los campeeinos, los pescadorea de aguas proceg1das

desean firmemente que lleguen las lluvias para que, s& me]o::en e
las condiciones hidrolSgicas en los esterod, y bahfas y el cama--
rén encuentre condiciones Sptimas para su desarrolls,

Los pescadores de altamar esperan que el fépunte alcanzado no ~-
sea instantfneo, de una sola temporada; esperan gque se sosterga-
¥ que sea sutesala para recuperar los niveles de captura histfr.
cos,

Para investigadores Y t&€cnicos resulita prematura adelantar vis--
peras. El desove se ha xniclado; las tempersturas promedio ahc
ra resultan 1.5% poxr debajo de la registrada en el mar en las -
mismas fechas ¢l afio pasado.’ “ligg?

Los traba]os de los ciantificoa cont;nﬁan._ na moneda est& en &
aire y se espara que este grupo de la comunidad responda en sep -
tiembre y anticipe su prondstico para la temporada 88/89, gue to
doa dusean que sea exitosa.



CUADREO
~

DATOS DE CAPTURA Y ESFUERZO DE LA FLOTA CAMARONERA
ER MAZATLAN,SIN. 76-88

EXPORTACION

TEMPORADA uoféiuﬁfigss °?$Eﬂ§f (toagsgiats)
16471 3,485 _ 2,979 £.3
77/18 BT 5,539 1.2
78/79 5,592 s, 1.05 "
79/80 4,964 £,687. . TR 1. I
80/81 4,505 6,655 I SR o
81/82 3,750 6,037 ‘176
82/83 2 6,873 " &

83/84 p ' 6,813 JL

B4/85 3,176 . 4,313 Er
B5/86 2,915 4,360 . 1.46
86/67 2,682 3,356 1.25
87788 2,772 4,518 1.66

'esc,
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ACERCA DE LA ALIMENTACION EM LARYAS DE PECES.
Fp, S .o, I R WS e«

BI6T.Yanira A.Grees Rufz *
_;_Qtﬁl.ﬁeorgina Bluyas, **

-+ RESUMENR.
s .‘!,: :.y_ L T g b Bor B 'i‘“‘ v
Este trabajo es una revisién bibTiogréfica que cubre

algunos aspectos acerca de la alimentacidén en larvas de -
peces; se mencionan las estructuras asotiadas en el proce
so de alimentacidn em las primeras faces del desarrolio -
larval ast como las -1fneas de investigacibn oue se han L
guido en la mayoria. de Tos: trabajos revisados. Se citan -

faracteristicas.como. cantidad -y calidad el alimento,. que
son consideradas como determinantes-en el crecimiento y -
supervivencia de las larvas de peces. '

~o-INTRODUCCIOR. © - - - g
P ta investigacidn:en.-huevos y larvas de peces se-ini-
s €la.en. ta segunda década del presente sigla.y. adquiere in
" .phortancia relevante hasta.la década de los sesentas. Se -
le adjudica gran-importancia & este tipo de estudios por-
_da.aplicacién de su:informacién en aspectos de biolngia y
sistemftica, de detectidn y evaluacisn de recursos pesqus
. res - y de dindmica poblacional.de tos peces (Smith;1979).
1o A-partir de ésto surgen freas.relacionadas con el eifudio
<. 8¢ hueves y larvas- de :pecés marinos como g la ecofogfa -
alimenticia que trate acerca de la-importancifa de Ja-rela
¢idn alimento-supervivencia larval-&xito de una clase --
Aauz] de peces marfnos (Hjort, 1914). -~
.- DESARROLLO DEL “TRABAJG. - :
La alimentaci6n en Va mayorta de los peces marinos -
..5e inicia en el saco vitelino que poseen al eclosfonar, -
'del el obtienen tos requerimientos nutricionales en las
' friveras etapas de i desarrollo. L# duracidn de este pe-
T Pfodd’ es ‘variado {"estt relacionado con la temperstura a-
1a que se desarroile el organismo {(Miller,D.).1959) y con
g! difmetro del huevecillo,generalmente & mayor tamafio,ma

~ FCRIP-MATATLAY
**CTCINAR- [PH.



yor duracidn de la reserva de alimento que representa el-
~vitelo {tabla 1).

" En el proceso de alimentacifn en estadios larvales -
se asacian varias estructurss como la vista (Blaxter,196Z)
que es un sistema de percepcién y localizacidn de alimen-
to. En general 1a alimentacitn se realiza en los perfodos
de iluminacion {Athur,1976) aunque Hunter mencicna que
1a larva de Engraulis mordax puede comer tanto de noche -
como de dfa, : 1 - & )

El color de la presa es cossiderado importante para-
dfstinguiria y poder atraparia. El movimiento de Ta presa
es otro factor importante en la locslizaciér y captura, -
aunque anflisis de contenidos estomacales de diversas lar
vas de peces” demuestran que también comen partftulas no -
méviies. (Berner,1959), - A T ;

Al eclosionar la mayorfa de las especies de peces ma
rinos no cuentan con un sistema digestivo o-boca y mandf-
bula completamente formados. E} desarrolloe de estas es --
tructuras guarda una relacién estrecha con ia eficlencia-
de capture de las presas y con la capacidad digestivs de-
larvas de peces marinos. Otra estructura importante es e
tntestino; é&ste es en las primeras etapas del deésarrolio-

larval un tubo simple y largo; el alimento es digerido en
" la Parte posterior pero 1a secrecién enzimitica se genera
en tods la extensidn (Blaxter,1969) y se modifica confor-
me crece el organismp. El tiempo.de digestion {tiempo que
tarda el intestine en transparentarse) wirfd con la tempe
ratura (I8 Hrs en larvas de 5.5 mm y 3 Hrs en aguellss de
10-25 mu de Yongitud) (Blaxter, 1962). .. - B ’

" El_interés por entender 12 relacidm alipento-suprvi
vencia Tarval-éxito de una clase anual, ha productdo un =
gran nimero de trabajos, varias hipitesis.y comeaptos,tom
prendidos dentro de Tas siguientes 1{neas de investiga -=
cibn sugeridas por Hunter en 1876: . .. |

Toewl . s *

§ para deférmi
gntacisn;meca-
Gsqueda.y ge -
o ;

. orliiEstrategid-altMenticfa de las Varvd
o - nar-1os patidned de ‘actividad, 37§
=1 = - «-nismos ‘de agrefacidi), pationes
Cy Jeetividad de'Ytaipreda, - :

;- ] %, ¥ i e .V-r —f“. % e o B
~Efects de & tempefaturafara “détérminar tiempo-
de desove, tasas de desarrollo ¥ conecer.cyando-
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1a tarvz requiere atimento,
3.-Estudios energétices de IQrVSS:dé pec
tan espectficar el ‘tamafio, 14 concentrac fn.y con~
tenido nutricional de las.partfculas aliménticias-
requeridas para el mantenikieato y trecimiento.

es gue . permi-

4. -Beterminacién de la dﬁgesflﬁn:msim%&aciCn yftasish

Ar gnns9riatfén»de 1a comida,-

5.-Establecimiento de criteribslanatﬁiinos.histulégi; -
cos, biogufmicos o fisicos que indiquen inanicibn- .

o viabilidad. s

6.-Desarrollo de ‘la capacidad sensora.y motors em jagr °

vasi -

7.-ﬂistriﬁu=idn'dt tal]ul-éntﬁuivns de uua.especié r¥f -

su efecto en ia - talla. larval, habilidad paea nadar
tamafid de' 1z presa poteacial y resistencia-a la -+~
inanicidn. om0 . tal o o 9 3

B.-Relacifn entre: el tamafio y.condicibn fisica de las.

larvas y:1a habilidad para escaper de su depreds. ~

dor. .1 - s b N

E1 comtepto de "perfodo critica™, aﬁ¢1eiév,origiﬁbj‘;z

mente por Fabré-Domergué y Bietrin (1897) en relacién & la.

elevads mortalidad que se observa al momento aproximado de
absorcién del sace vitelino enm las larvas de peces marines
mantenidas hajo condic{ones de qultivo;~-- . oy

Hjort (1918,1926) basado en el planteamiento anterior,
jntroduce la “Hipbtesis del perfodo critico” para peces ma

rinos extremadamente fecundos, dafiniéndolo como el tiempo..
en que la larva absorve sw saco witeling. e inicia fa bis-- ..

queds activas del alfmento exdgenv, & {dentifica este perfioc .
do con una elcvada mortalidad por inanfcibn, bajo 1a..cusl-
se fija el &xfto v fracaso de -una clase anual,: der:vado -

del proceso de -rectutamiento respectivo.A-nivel de tabora-

torfo algunos trabajos st reflejan un decliveren 1a curva-

de sobrevivencis, posterior & .de absorcifn del saco viteli

no (Marr, }956;81axter, 1962 y Raymond,}970) Quitones-Velaz

quez y Gomez-Mupoz (1986) cbservaron el parfodo crftice al

aplicar un medelo polinmomial al crecimiento individual de-

jarvas de Engraulis mordax. »» : S ‘

i



Hempel (1970} y Hunter (1972) demestraron que ja --
falta de alimento afecta mucho mfs a larvas que van a ini
ciar su alimentaci6n, que a larvos de edad avanzada: Se -
ha sefialado en algunos trabajos (Houde,1978 y Hunter,1976)
que la disponibilidad de alimento en ei intervalo de tama
ho y denstdad adecuada es critica para evitar 1a muerte -
por inanicién en larvas j&venes.Al respecto existen dos -
corrientes; los autores que citan la refacién entre abun-
dancia de comida y 1a mortalidad de ltarvas y los que como
Dementeva, 1958 en {Blaxter, 1962) y otros opinan que el-
suministro de comfda no es un factor limitante o gque exis
te poca evidencia para decirio.

Los estudios de incidencia de comida, dGtiles para de
terminar el tamafio y el tipo de alimento que son necesa -
rios para las iarvas, conllevan ciertos probliemas coms -~
son el muestrear de noche, la defecacidn bajg presién --
{"stress™),(Blaxter, 1962} y la répids digesti6n de 1a.co
mida (Hunter,1980); por lo antérior los porcentajes de -=-
larvas capturadas con organismos en el estémago varfa_ de-
60-70 % y hay ocasiones en que el porcentaje es msy bajo-
o no extste {Blaxter,1962).AlGn con ésto se ha llegado a -
determinar el tipo, el tamafo y 12 concentracién minima -
de alimento requeridas por las larvas de peces, factores-
que se han considerado como c¢riticos o 1imitantes durante
los procesos de supervivencia y crecimfento (Blaxter,1962
y Lasker,1975), - w L’

En relacifn al tipp de atimento que en 1a naturaleza
el zooplancton es aparentemente el principal recurse ali-
menticio de Tas larvas, y los copépodos el grupo més co -
munmente utilizado a lo largo de su desarrollo (tabla 2).

Andlisis estomacales revelan dentro de la comida de-
tas larvas, ademds dei zooplancton ya mencionado {naiy --
plios de copépodos, huevos y larvas de moluscos, tinting
dos, etc.)cierta comida verde; se discute si &sta es to-
mada directamente por la larva o bien es la comida de --
los organismos que fyeron comides por ellas, por ejemplo
de un copépodo adulto como es Pspudocalanus. Sin embarga,
el fitopTancton comg GRico reclirso alimenticio para lar s
vas gue comeran. par -primera veéz, .ha sido ampl {amensg. uti -
Vizado én estudios de laboratario (Hunter,lgalj..;gv?

x ; . L e -

Aparentemente el tamifio minimo de presa que_pq!jc_sx

ser consumida estd dado por la habilidad‘y la energla

-
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- consumida por. 1a larxs en Ia captura de ésta y por el ta-
wafio de"1a boca (Nunter,1977, Lasker y Zweifel,1978). Se-
considera con base en datos de laboratoric, que el tamafo
minimo del atimento de tas larvas de peces, se encueptya-
alrededor de 0.45 mm de didmetra, Blaxter (1962) menciona
que el tamajio promedic dei alimento ezjq_zn relisjﬁn con-
el tamafio de la larva;: para 2} caso dé-T& Tarvi'dal aren-
que, las muy ge:ueﬂas pueden comer por ejemplo Cosinodis-
cus {Hardy, 1924} y las de 18 mm toman Tintinnopsis. que. -
mide 0.08 X 0.07 mm (Hentschel, 1950), cita también el --
trabajo de Arthur (1956) quien encwentra:psra:Sardinops -
caurulea de 4 mm un tamaho de alimento de 0.0% wm y se -
0.7 mm para larvas de i0 mm y para Engraulis mordax una ~
talla de 0.05 mm o mds para cualquier longitud de larva.

[ 3
La concentracién minima de alimento requerida por --
tarvas de peces para sobrevivir-ha.sido un sspectosujeto
8 varias pruebas de estudio.Se ha experimentado con con -
centraciones minimas de alimento que varian de 1 a 2 frde
nes de magnitud por arriba de Tas concentraciones prome =
dic de alimento encontradas en el ocefno (Las keretall, -
1970; O'conell y Raymond, 1970 y Hunter,1977). Por otro -
lado, diversos autores han encantrado crecimiento y-super
vivencia satisfactorios en larvas de peces mantenidas ba-
Jo conceatraciones de alfmento similares a las concentra-

das en 12 paturaleza (Houde,1978), "

Otra alternativa de alimentacidn para las larvas es-
el usa de constituyentes orgdnicos disueltos en el agua -
de mar, 1tamada 12 teorfa de PUntter ;.uno de.los princi-
pales argumentos es 1a gran cantidad de sustantias orgdni
cas disueltas en el mar., Zobell (1946) encontrd mayor can
tidad de materia orgéinica dfsuelta que agueila ‘éncontrada
en estado particulado, y establectd una relacidn de 1:7 a
1:4000 de materia orgdnica particulada a materia orgénica
disuelta. Otra evidencia es que existen mecanismgs adecua
dos por medio de los cuales las sustancias orgdnicas di -
sueltas pueden ser encontradas y absorvidas por los orga-
rismos marinos. La teorfa de Pintter antes mencipprada ha-
sido ampliamente discutida- por Morris {1975),pero ta evi-
dencia para le toma de tales substancifas por larvas de pe
ces marinos edn son insuficientes,

esc. #, . o
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TABLA 1. ABSURGLON DEL SACO VITELINO (en dfas), EN ¢ ESPECIES
DE LARVAS DE PECES.

Hodificada de Bunter, 1981. tFuente: Miller, L959.
ESPECIE . ABSORCION DEL VITELO (dfas)
Grundn §
Leuresthes Leaudd ) 4
Sardinas :
Cupea harengus . - 1
Saadinops sagax* . . 2.5 -3 o e
Melanogrammus agglefinus T
Macarels
Scomber  japomicus : 3
Anchovetas
Engraulis mondax o ' 4
Anchoa mifchilli RS
Archosangus Ahomboidadis - ST 4
Anchirus  Lineatud - i3
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BREVE AMALISES DE LOS DATOS DE CAPTURA Y ESFUERZO DE LA FLOTA DE MA
IATLAN, SINALOA, DE 1949 A 1988,

oy . Gaiaboragores: (.
:§161. ¥ictor I, 'Gn"o;itf'ez 6.
- = . Tecs  Marco A, Osuna Becerra. '
3 = 5 petal. = & T SRR o Bamis =
INTRODUCCION. .
‘ e W et faon % 8

La flota camargnera de Mazatl dn"esi Ja.wds: importante del lito-
ral Mexicano del Pacffico y es la que tiens el mayor volimen de cap
tura de camardn del Océano Pacffico. . El nimereide Lardds en Maza-<i
tlin ha.fluttuado. en las §ltimas temporadas alredédor-de 418 unide-
des, aunque esta cifra se incrementa ya que unidadés no registradas
en]es’.e Puerte entregan su producto en las plantas congeladoras lo-
cales, .t ARl i s E % SHOE

BT SR .

CAPTURA TOTAL. _

ia historia de Ya captura <2 camarfn on Mazatldn se puede divi
My en cuatro Tases: a) La de inicio entre los zfios 1949 a 1959:en
1a cual aumentaba la produccibn en relacisn directa al:incremento -
de anbarcacionss. &} Lla de sobreexplatecitn en 11 cua) el recurso
‘ue .ometido’ a -in esfuerzo excesivo; 23ta otaps 5é epcuentra compren
4ids entre 1ot sfos 1959-63, ¢} 'a& Tase d2 decaimiento de las cap-
*uras como resultado o la sobreexplotacidn, cue rorresponde al pe-
~jodo de 1964 a 1971. d) Estabilizacidn a partir dol afio 1972 as-
Flurtuaciones son poryicdicas y han variade o red-dog de ‘las 6000 --

tons. {fig. 1}. -
VARTACICN EN LA CAPTURA.

L3 fase de ettahiiizacibn se ha carecterizade por la conserva-
¢i8n en el nimere de embarcacicnes tanto en este pu2rto como en el-
“ricval Mexicano del Pacifice., Fn esta Tase las fiuctuaciones en -
}75 capturas aparentemente -hah'estado relacionadas con la presencis
duiror frios y afies cslientes. (Nifios*). Ades frios han sido 1973,
1,75 y 1904 y han coincidido con 1as menores .capturas.en las dltimas
tomporatas v Jos afre calientes, en 1oy gie se ha presentado el fend
mann ¢zl "Hiko® {que entre otros efectos causa un calentamicnto del-
agua y 2l incremento en el nivel medio del mar), han sido 1972, .1976
y 1982; 1 primero y e} Gltimo de estos afios han coincidido con las
nejores temporadas en més de 15 afos, no asf el de 1976,

ESFUERZO.

Aunque se han realizado algunos estudios socbre el es b~
sindose en e nimero de barcos registrados en Mazatldn (Lluch,J¥M), -
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esos chlculos no son reales pues se tiene Ya participactén de un bu
nimera de embarcaciones procedentes de ctros puertos gque altciuy 1
datos de capturs realizados por 1a flota de Maz»t15n, ¢n el presen
trabajo se tomaron en cuenta los bar~or Gue pertenecen a la flots r
quera de Mazatldn solame*:, Lsimismo, Se recabl el registro de 1o
dfas do rocce Lero estos se obtuvieron solamente para el perfode a.
1971 a 1977 y de 1983 a 1987. - .

Por otro lado, el dato con e) gue se conté mas regularmente fu.
el nimero de viajes, de donde se calculsron las capturas por viaje
promedio para cada afio y se graficé (fig. 1).

Como se observa, 1z temporadz 70-71 y 75-/0 han sido Tas mis P
bres er el peiiodu estimado de 19 aBos (1200 kg. o menos en promedic
en esa temporada); sin embergo Ta 1972-73 y 1582-83 han sido las mds
altas, correspondiendc exactamente con los efectos de "El Nifo™. L.
captura de la temporada 1986-87 es la mfs baja en lo que va de la dé
cada; 1986 fué un aflo en que se registraren temperaturas muy bajas
alin a principios del verane.

A continuacién se presentan en tablas los datos de capturas, n.
mero de embarcaciones, ndmere de visjes, mimero de dfas de duracidn
de Tos viajes asf como captura de camarén de exportacién, pacotilla
botalén. Esto tiene Ta finalidad de suministrar la informecisn a o
sectares interesados y pueden ser utilizados como antecedentes pfrs
estudios de diversa fndole. Las fuentes principales fueron la Ofic:

g? d$ Pesca y e} Depto. de Flota de 1a Delegacidn Federal de Pesca -
naloa.

RECOMENDACION.

La carencia crénica de datos oceanogrificos, principalmente en
fondo, hace imposible un anflisis mis complato. Es conveniente quc
se hagan estudios mfs a fondo de estos fendmenos ya que podrfan pro;_
cfonar informacién muy valiosa en la prediccién y el manejo del recur
so.

Agradecimiento.
La presente informaciln fue obtenida de 1a Dficina de Flota, de
12 Delegacifn Federal de Pesca, en Sinaloa y se mgradece al C. José-

Ramirez Virgen su valiosa ayuda al proporcionar acceso a dicha infor
macion.
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BREVIPESCAS,

Del 21 a) 27 de enero del presenté afo, se realizé abordo det -
B/1 Alejandro de Humboldt, el crucero AH/88/01, correspondiente al -
"Proyecto Peléigicos Menores”, teniendo como objetivo la determinacidn
de pardmetros ffsico-qufmicos, 1a realizacién de prospeccidn hidro--

acdstica-pesquera y meestrec de sardina, en el frea comprendida. ent
los Mtorales de Sinaloa, Mayarit y 1a parte norte de Jalfsce: s

En el "Acuario Mazatlfn®", de este puerto fue montada. 1a exposi«
tibn "Artes y Mitodos de Pesca®, con materfales, equipos y modelos a
escala de artes de pesca del T.P. Jeéds Virgen Avila, igvestigador -
de! CRIP-Fazatlfn. Dicha exposicifn fue inaugurada el gz de febrero
det 3iv en curse, por el Lic. José Luis Leyson Castro, Delegado Fede
ral e Pesca. Esta coleccidn proporciona de manera clara, objetiva-

y didictica, 1a estructura, funcionamiento ¥ eftciencia de las artes
de pesca de ‘diversas regiones del Pafs ¥ de otras regfones del aundo..:

En las instalaciones del CRIP-Mazatlfn se 11ev6 a cabo e} dfa 16 )
Ge Marzo de! afio en curso la “Reunién Ordinaria del Consejo Regiomal .
Consultivo”. Fueron invitados a dicha reunidn de trabajo, Tos repre
sentantes de las diversas instituciones piblicas, privadas, del sec-
tor pesquero y de las escuelas de ensefanza media y superior, de Si-
naloz y otras entidades que forman parte, como establece la Ley, del
Consejo Regional. De esta manera estuvieron presentes autoridades -
del Gobierno del Estadc de Sinalea, del eunicipio de Mazatldn, de 1a
Delegacidn Federal de Pesca de Sinaloa y Mayarit, asf como.represen-
tantes ‘de SEDUE, SARH, MARINA, UAS, UNAM, CECAPE, ITMAR ¥ VaFedera- .

7ioa o2 Sociedades Cooperativas del Puerto de Mazatldn. . Se.gborda--. ..

run varios tenas, entre los que destacan ta Camaronicultura; se habls
de su legislacidn y de 1a unificacibn de criterios em cuanto.a esta-
actividad. Se externé la posibilidad de Ta participacitn de grupos-
de alumnos de las diversas escuelas de 1a entidad, en los estudios e
investigaciones sobre acuacultura, asf como 1a participacién de las-
escuelas con materfales y equipo previa organizacién de los estudios
a realizar. fn este sentido se expuso la idea de que 108 estudios de
Acuacultura que se realizan debfan estar divididos por zonas.en Sima
Toa y cada zona bijo 1a responsabilidad de una institucin. . Asf se-.
propuso que la regifin sur de Ta.entidad debfa de estar a cargo.de la
UAS, 1a regidn central por el CRIP-MAZ y 1a zoma narte serfa objeto- .
de estudfp de 1a Universidad de Occidente. Finalmante se hizo un re-
shwen de 1a reunibn de trabajo, se efectud el acto de cladsura y -~
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posteriorments se elabord la minits g_e;-' 1 uiul

Con 1a gartictpacién de:catorce-Instituctones de Edicwcién: S
perior y las Secretarfas de Pesca y Marina, se 1levd a cabo det 27 -
al 30 de abril del afio en curso, Ja Tercera Reunidn Nicicnal de 1a -
Sociedad Mexfcana de Planctologfa, A.C. (SONPAC), en el Auditorio del
Instituto de Clencias del Mar y Limnologia de 1a UNAN, estacién Maza
tifdn. Esta fue organizada por 1a Escuela de Ciencias del Mar, de Ta
UAS en coordinacidn con el CRIP-MazatYén, a través de la Bidl. Libra
da Sénchez y el M. en C. lsidro Osuna, por parte de la UAS y 1a BisT.
Yanira A. Green por parte del CRIP-Maz. o.En este evénto se.presenta-
ron mis. de cincuenta trabajos, relacionados con 1a productividad pri -
m:ﬂa de las aguas con la distribucifn y abundancia del fito y zo0--
plancton. i c

Finalmente se realizé la asambiea anual ordinaria de la SOMPAC;
en elia se eligié a 1a nueva wesa directiva, resuyltando electos, la- .
Bi51. Yanira Green, el M. en Ci: 6 ry Hagmann, el M. en €. Marco-"" °
Sinchez Hidalgo, el M. en C. Isidro na, 1a Bi6l. Celia flores y -
el M. en C. Gilberto Gaxiola como Presidente, Vicepresidente, Secre-
tario, Tesorero y Vocales respectivamente, sfendo ellos ahora respon
sables de continuar con la labor de 1a @7Fectiva pasada que tan ati-
nadamente presidié el M. en C. Roberto Cortez A. La préxima reunidn
de la SOMPAC, se efectuard em La.Paz, B.C.S. en abril de-1989 1a --
cyal estard organizada-por la UABCS, en coordinacidn con otras fnsti
tuciones de la localidad. r v o

E1 30 de abri} se celebrS en las instalaciones del CRIP-Mada--: -
ti4n el " DYa del Wifo . A la fiesta fueron fnvitados los nifos de~
todos los trabajedores del CRIP, Jos cusles pasaron unas horas de -
alegrfa y esparcimiento, devorando ricas golosinas y participando en
diversos -juegos y concursos. - .o

<=

‘En conocido hotel cercano a Ya poblacién de San Judn del Rfo -
Querftaro, se 1levs a cabo, durante los dfas:9, 10 y 11 de mayn, Ya- . -
*YIIl Reunidn Nacional de Centros Reglonales dé- lnvestigacida Peseus ;-
n". : . ; i g 8 - s W

: b -



£n dicha reuntdn de trabajo la cual fué presidida por el Dr: Alfredo
Laguarda Figueras y a 1a cufl asistieron Autoridades del Instituto,-
y Directores y SubDirectores de los CRIP's, se analizaron miitiples-
¥y variados aspectos concernfentes a asuntos internos del propio 1.N.

P. y Ta fundamental g, i Jal 21 m, realiga en el dm
mportante | n:gw# ’a“"‘}ﬁi fa. an

bito de 1a hwestlgnclﬁn. a, nivel, -P:p;{ temas aborda-
w} nublicsciones, in
mlﬁ e,mh

dos sé seflalan;. el das
formética, 1ps, progesos: dé. (o psi B activida-—-
g;., glabora-- |

des, 1988y Avances. de in
cidn ger?ginfom p tdqnciﬁﬂ“gnfm' g}gnp ,‘]a programacién -
%15 ; o hmvmnte al

para 1989 ¥ presup; ?

gunos detailes sol “r'e recnr S . Cerihirod- o gestion. Dav
1a serie de comentarios surgidos en cada sesidn, se elebm“d un docu=-
mento final donde se detallaron }os pqmlenq es. y conclusiones de o8
temas mfs importantes de. ‘dicho. encuentro,. el cual. fue expuesta.por o
e} Or. Alfredo Laguarda al.lic. Pedro quda u”l“lad'a. Semtu.r‘fp det”
Pesca, en sesifn plenaria, r _1_ 3 gsrs. gel’ m( 11

mayo en la Sala de Usos M Secretart A, L.

La Delegacidn Federal de Pesca, orgapizd una. comjd: plri\ fe;te
jar el 10 de maya “Dfa de las Madres™, evento que se realizf en :
cido restaurant de Mazatlfin. Se invitd a todas las madres de.la. pre
pia Delegacién, del CRIP y del CECAPE, las cul‘les pasaron womentos

auy agradables. . b g
<2‘:—<r ‘

La Federacin Regional. .de Sociedades Coops mtivas di ia ¥

tria Pesquera de 1a Ciudad y Puerto de Mazatlin, F.C.L. orgén :‘b‘ 'h-

*Primera Muestra Cuitural” eon motivo del. le.. ¢¢ dunto. "0fa de la ’%a
rina*, misma que se efectub. en Jas instalaciones da1 Parque Industral”
Alfredoe V. Bonfil. Al evento. fueron 1rw!t;das todas las cooperativas’

que integran la FederaciSn-asf como la UAS St?a S, CRiP,. ete, los
cuales expusieron en locales, materiales y lvam:es relacionados 3 su -
frea de trabajo. E) evento fue imaugurade por el C. Lic. Frantisco -
Labastida Ochoa, Gobernador Constitucional de Sinaloa y fue acompafia-
do por autoridades del Aytmtamiento de hntllu. !hrim y otras.Insti

tuciones. _

La Mmcih seneul és 1MOMtiu. Emdhﬂa y m-nhﬁ“ !
{Sub=Direccién Mmim. iupgrtiﬁ un curso, de ACITACION




4 DEL SISTEMA 8 20, que s& -ea!llid en la Oelegacidn Federal de-

.2 de esta Ciudad los dias 23 al 27 de junio dei afio en curso. Los

‘wticipantes provenfan de los Departamentos de Informftica, Estadfs-

© .a y Documentacidin de 1as Deiegaciones Federales de Pesca de Maza-

.tén, Sin., Sul{nls. Son., Ensenada, 8.C. y La .Paz, B.C.S5. y como in

vi:ﬁns(m;gm del Centro Regional de Investigacidn Pesquera de Ma
zatlén .

Como parte del Proyecto de Pesguerfas. Artesanaies, del.CRIP+Ma-
zatldn, se alabord con 1a participacidn de técnicos e investigidores
encabezados por ¢l Ing. Pesq. Laurentino Rivera Rivera, el "Catfloge
de Artes y Mitodos de Pesca del Estado de Sinaloa®, el cual plantea
dentro de sys objetivos el conocimiento de tas pesquerfas en ia ent{
dad, su distribucin y su utflidad para 12 ejecucién de estudios de-
evaluactdn blotecnolidgicos futuros, que nos lleven a una mejor, ade-
cuadz y racional explotacifn de los recursos pesqueros.

Para la elaboracidn del catflogo se plasmé la informacidn reca-
hada a través de todo el estado de Sinaloa, en los sitios pesqueros-
~epresentativos de cada sistema acufcola. Redes agalleras, de arias
ure, atarrayas (incluyendo 1a suripera), chinchorros playeros. palan
gres, trampas, etc. sus caracterfsticas. fundaentales, materiaies usa
dos, forwa de construccidn, dimensfones y formas de operacidn, son -
consideradas en este trabajo. Asfmismo se incluye informacidn para-
~ada grupo de artes; los planos y croquis estin acompafiados por fi--
chas descriptivas. - »

Dicho catfloge fue terminado a principlos de junio del presente
afto, envidndose a las Oficinas Centrales del I.N.P. en la Ciudad de-

México para.su, fmpresisn.
Tradicionalmente e histiricamente la pesquerfa del camarén en -

las lagunas costeras de Sinaloa, ha sido e} soporte econfmico de las
comunidades pesqueras que de esta actividad dapenden. "

- Recientemente al proceso tradicional de captura. se ha incorpo-.
rado una nueva actividad de produccién: La Camaronfcultura, activi--
dad relegada por mucho tiempo que cobra auge reciente con gbjetives-
y metas a corto plaza. En ambos.casos se depende del ingreso matural
de las poblaciones silvestres de postlarvas lo que en gran parte de-
termine e} éxito de izs mismas. ’

ta inéipiqnte {nformacidn-que se tiene éobr'e este tépico, sobre-

todo =n Yos sistemas estuarinos del centro y norte del estado nos ha
1levado a estableczr en coordinaci6n con las.fideraciones de Socieda
des Cooperativas de [..:%a del ientro y Norte de Sinaloa, un programa
a corto piazo y mediano plazo, de evaludcion <e stock poblacional e-
1ncidenc1_g postlarval de camardn en les sistemas antes referidos.

Damos- £énteriitdad .y hewos iniciado asf.com.el gonocimiento de -
1a materfa prime que en ambos procesos se iere'y a futurd los re
sultados y conclusionss que de este programa se cbtengan, servirés -
para delinear 1a regulacién del uso y explotacién adecuads del recep



