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INTRODUCLCION

Sistemdticamente se efectiian estudios de madurez-
gonadal de las cuatro especies de camardn en el Golfo de
California {em los CRIP's de Guaymas,Mszatife y La Paz),
sin embargo fstos son repertades de uns mancra aistada .
Es comveniente realizar trabajos gue integren la informa
cién de varios ciclos anuales con el propbsito de cono -
cer tas fluctuaciomes que pudieran existir al través de-
varios afos, '

Recientemente, se ha venido desarroilando el cul-
tive de camardn en esta y otras regiones; en un futuro -
cercane serd necesario suministrar postlarvas a dichos -
cultivos. Para esto se requerird capturar hewbras del me
dio ambiente a fin de que sirvan de progenitores. Es im-
portante teneT una informacibn adecuada que permiia cono
cer de antemano las condiciones de la maduree sexual en-
que se encuentran las hembras de las diferentes cspecies
asi como el sitio donde se les pueda capturar.

El presente trabajo tienme como objetivo analizar-
la madurez gonadal de hembras de P. stylirostris {cama -
rén azul), P. yannamei {(blancoj, P. Californiensis {café

¥ P. breviYostris_ (rojo o cristal} al través de los ci-
clos 1YWY a Y98% en 12 zona del suv de Sinaloa,

MATERIAL Y METOBOS

Los datos fueron obtenidos por el personal del --
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CRIP-Mazatl4n durante dos perfodes =u) ¢n la towporada -
de ;captura (de zeptiovmbre-octubre o miyo) y b) en la épo
ca de veda {de junio a scepticmbre]. les muestreos eh ta-
tenporsda de captura fucyon realjzados en plantas conge-
tadoras de este Pucrto donde se process el camardén para-
s comercializacidn, Se escogid una muestra de 5 kg. al-
azar del camarfn procedente de ta embarcacibén y que ©s -
depositade en las tinas para la seleccitn comercial. Se-
sepuraven ifas difcrentes espocies y de cada individuo se
determind zexo, logitud abdominal (ya goe vienon duscabe
zados) y madurez gonadal, La escala utrilizada para la ma
durez gonadal cn-hembras [ue: inmudura, en desarrolle,ma
dura y desovada. las caracteristicas consideradas fueron
el color y el grosor de lu génada,

Durante la épeca. de veda se realizaron Cruceros -
de investigucién en una red de estaciones predeterminada
5¢ consideraron las estaciones correspondientes a la zo-
na sur del Estade de Sinaloa {de Piaxtla gl norte & Tea-
capdn al sur). Asiwismo,cuendo se tenian suficientes --
ejemplares, s tomaba una-muestra de 5 kgoyose seguia el
‘mismo procedimiento gue en plunta,. De ser menox el ndme -
vo se censidevaban todes los individuos capturados,

RESDITADOS: oy -wi% T o belng

Come puede observarse, en las figurs, las: especies-
del subgénero Farfsntepenaecus (P. californiensis y P.bre
vivostrisine presenton ciclos definidos de madurez,exis-
TiERdo précticCamente todus las fases de:desarrollo s lo-
l""l‘gO del afo. : &R R T : 1 dad S BN i

& R - i rpstris esdificil saber si existe,; --
“aungue rediciduw,una €poTh de menor madurac idng 8 gque en
“'general sc. capturan pucos individuos yoen algunos Casos-
nipguno; sin embarpo le proporcidn de hewbrasinmaduras-
en ‘ifvierno ©4 muy poguefia. U L e % B 6
En P. coliforniensis se observa gue al inicic del
verano (juliio” jul 10T €Xi5€¢ uns mayor cantidad de hem --
 brss ifmaduras vue el resto del afio. Esto es observable-
¢specialdente en 1985 y 1985, Asimismo, en este lapso,ls
proporcidn de hembrasen desarrollv es pequeia. Se pre -

sentan hcmbras desovadas-casi tedo el tiempo..

En cuanto 3 ias especies dél subgénéro Litopena--
eys P. stylirostris y P. vannamei }, estas presentan ci-~
165 biEn definidos de maduracion gonadal, - ol

: , ;
P, stylirostris presenta una gran proporcidén (mds
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del 50 %) de hemwbras inmaduras a finales del otefie {octu
bre-noviembre) y principins del invierne (diciembre-ene-
ra). A finales del invierno y principios de primavera se
efectua el proceso de waduracidm,apareciendo progresiva-
mente upa proporcidn miyor de hembras en desayrallp. Du-
rante 10s ciclos 19847y 1985 en el mes. de maye cmpiezan-
a aparécer mayores cantidades dé hembras waduras; sin em
bargo, en 1986 este fendmeno no estuve bien definido ob-
setvandose una gran <¢antidad de hembras en desarrollo en
el mes de felhrero vy la mayor cantidad de hembras madaras
se observd hasta agosto, en comparacidn con I2 pogueiia -
preporcidén de hembras en esa fase durante agosto de 1985.

Eri'P. vannamel también se observa una gran propotr
cién de hembras immaduras en el otofio y ea el invierno ©
aungue meaor que en P. stylirestris pues se continupan --
capturandn hembras en desarrolJ¢ pero sin llegar a la ma
durez. E1 inicio de la primavera marca asimismo, el in -
cremento de la fase de ‘madurez la cual alcauzaré su Waxi
mo vaior en el veranoj cen 1984 lo alfcanzd en julio, en =
1985 en iunio y apostd y en 1986 en agoste;sin embarge,-
en 1382 io hizo hasta septicwbre y en 1081 aparentemesnte
fue mucho antes [en mayo)., En el aiio de 1986 se observa-
un adelanto en 1a fase de desarrollo en febrero; sin em-
bargo, este incremento no se veflejé en la fase de madu-
rez,la cual se prolongd casi enr 13 misma cantidad hasta-
el mes de agosto em gue alcanzé sy mayor proporcibn aua-
que menor que la alcanzada en los dos afios anteriores.

BISCUSION

En su estudio sobre maduracibén genadal eh’Pend
de Sonora, Yalverde (1987) encuentra tambifn gue Wien =
tras el camarén azul ( P, stylirostris) tiene un periodo
bien definido de maduracidn,el camardn café {P. califor-
niensis) presenta una reproduccidn continua a 1o Latgo -
del 460 aunque obscrva una mayor cantidad de desoves en
junio,julio y agosto. Este autor considera desove al he-
cho-de presentar 1as hemtirzs wadurez gonadal (fase III &
1V}; ambos hechos no son necesariamente simultincos ya -
que aungue se detecten hembras madidras esto no indica -
que estdn produciendosg desoves puésto gne pueden exils -
tir algunos factores que retrasen el proceso. :

Asimismo, ese autor reporta para P.stylirostris -
un desfasamiento entre 14 zona norte y 1a sur de Sonora,
observa que en la primera el desove {madurez) se inicia-
en febrero v marzo y el mixiwme se localiza en mayo,mien-
tras que en el sur se inicia en marzo-abril,alcanzando -



. ¢l miximo en junio. Ne se indican las diferencias que -
- existe de un afio a otro, pucsto que en Sinaloa 5§ sc han
observado diferencias en. ese sentido. Debido a que en el
. 5ur de Sinaloa se detectan las mayores proporcionds dd -
hembras desovadas a partir del mes de mayo variando el -
Mmes en que se observa el maximo puesto que en 1984 fue -
en agesto, en 1985 en. junio, y.en 1986 ‘aparcntemente no-
. 8¢ goncentré este valor emn s mes sino que se repartid -
~entre junig, iulio-y.agosto.. Del trabajo de Magallbn y -
Jacquemin (1976) en esta misma zona, no se pueden obte-
nexr. conclusiones: claras debido a ta careacia de informa-
cién sobre fechas v profundidades; sim embarpo, analizan
do sus datos de parte del verano de 1969, puede concluir

- se que. P, stylirostris se encontraba. en process de re -
2. en p :

“produccidn en esd temporada .

_ Rodriguez de la Cruz y Rosales (1976), reportan -
que Se cncuentran hembras maduras.comn espermatffore-de P.
stylirostyis en el Golfo de California desde marzo hasta
julio <on un miximo enire: mayo y junio, lo/cwral corres -
ponde segfin Yalverde (19873, a 1a parte s del Golfs de
California. L S P BE 0T SRR 2y

Con respecto a P. californiensis, Oiguin, (1967)
determina: que existen 4 etapas en el désarrollo de 1a gg
nada femenina: 2) de diciembre-enero de génada gastada =
que sipone una wmixima ‘madurez debido. aloeolor anaranjsda
intenso. b) crecimientn de ovocitos {de febrero s abrit)
¢} maduracién de dvulos de mayo a agostn y d)crecimientn
de overitos de septiomhre a noviembre. Lo anterior indi-
ca que se observan hembras en procese de maduracibén todo
€l aiio, En-la:. figurs delipresente estudioc pieds obser--
varse que en agosto-septiembre de varios afids se dotecta
un mdximo relative de madurez gonadal sobre todo en- 1985
donde se obtuvo un valor muy alto de hembras ¢n fase de
nadurez. st Sl s e 5 o

B En lo que respecta a P. vannanei ;Barreire (1970)
indica que las hembras maduras empiezan a aparécer desde
marzo hasta abril y-duran hasta octubre, segiin Chapa ---
{1956} los desoves seiefectuan desde-mirze hasti noviem-
bre con un miximo entre juniv‘y agos#te. Lo anterior ¢oin
cide casi exactamente con.10s5 resultades obtenidos en ‘el
presente estudio; en los afios observados la fase de madu
vex empezd a aparecer en marzo, cxcepto en 1986 que apa-
recid desde febrero. . - nn : e g WF
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.- 'LAS PESQUERIAS ARTESANALES DE MAZATUAN: Ui ANALISIS DE U PRODUCCIOR

BIOL: ERNESTD BRIONES AVILA,

INTRGCGDDULCCL ON:

las pesquerfas de escama o avtesanales que utilizan métodos tradicionalss
de pesea son_@e_laa mas antlguas e Mazatidn, tanto como que se inician -
con el misme desarrollo del Puerto, . Sin emhargo con este migmo crecimien
to y desarronllo econduwica, .e?,iz.w ﬁésqueriaa r.ie escama hau subsistido jun-
to con pesquerias como la del camardn gque se {nicid por 1938 {(3), la pes-
¢a deportiva de marlin y pez vela desde 1342 1) vy que ha tenida auge de-~
hido al turismo; la peaca de sardina por el afio 1972(2) y la pesca de atim

en ailos was reclenten a partir de 1975.

MATERIAL Y METODOS.

El trabajo presente =sta bassdo en loa datos estadfstlicos de Produccifo-
Pesquera de 1) especies de peces registradss es 1z Oficina de Pesca de-
Mazatldn, Sinaloa; desde 197} a 1986; en encuestas llavadas con los pes-
cadorer de escama en los sitiom pasquerns, en las plantas congeladoras,y
et la confrontacifin de Las especien con claves taxondmicas (4) y (5) para

iz ldeatificacidn y clagificacisn de peces.

DESARROLLO.

La produccidn de escama registrada es captutada por pescadores que utili
zaa variadoe artes de pesca desde anzuelos, curricanes, atarrayas, chin-
chorros, hasta redes de arrastre en alfa mar cowm es la captura incidental

de estas eapecies por las embarcaclones camaroneras.

“asny
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TawbiZn son diferentes las caracterfaticus nealdgleas donde habltan estas
especien, ya que habitan desde los glotemas estuarinos, Jinea costera; -
zonas con fondo rocose costeras v en alta mar y fondos fangosos. Lag emn
" barcaclones utilizadss en las maniobras de pesca son: “pangas" de unos -
§ metros de eslovs y 1 de manga con motores fuera de borda de difcrentes
petencias y capacidad de bodepa de unos 300 kgs. Tambign en perfodos de-
veda del camatrén, son avitaallados oste tipo de buques camaronerop para-
ia captura de escama, Tos pescadores tieaen ACLLRO B A3t0G recursus or~
ganizados en Sociedades Cooperativas, Permisionarios o como "Pezcadores-
libres™,

A continuacidn se 1nt1u§én las tablag de pzpdﬁcciﬁn.pur especie y ados;

asf coms las graficas de Ifines respectivas,



A %0 {Xgs)

ol i

bl

2

[+
T

e

0
S

970

A

k]

sy

]

(=)
ot

~”
L)
R
=y

&

o
m
g
I

Raa

IRANGO

-

TatH

mn

3

22

GO

]

238,851

%
¥y

~¥
2l

—t
i

D
=

-
i

.
fa

et
L

>

©4
w0

112,380

6,092

o

$,538 9,84

7,938

7%

o

9,166

~F

5

e

~f
-t

0,352

o

ROEALD

976

32,

~¥
R

}3

o1

)

08

%
4

A

=
-4
<3

BERRIX

24,093

ag

6,000

-
s

P

1

26,300

70,000

B0TETE

,639

85

63,687

74,613

‘

45,198 9,878

44,828

et
=T
o

L

CURVINA

36,810
2 834,166

3,989

684,720

BURON

I

SIERRA
VAQUETA
CAZD

o
S

2z 088,049 2 830,733

193 3 294,716

il |

364

3

<
o~
[l

F~

20

|

-

3 454,086

N
3

IO T &L

¥ SISTEHAS,

%

PLANEACION

TAN, SIN.

o

PROGHAMACIOHN,

o

ESCA. MAZA

TAMENIC D
Ha DE P

i

DELEGACION FEDERAL DE PEBCA.

DEPA
OFIC

e

i

0% DE

DATOS EBTADISTICOS TO

*mtrch,



ROBALG
BERRUGATA
BOTETE
CURVIKA
SIERRA
VAQUET S
CAZGH

TIBURCR

83

&5

86

162,825 -

45,000

L

a wd
o :
i

)

L

6.965
48,600
339,403
7,206
260,101
212,708
30,786

383,350%

70,000
663,315
16,000

262,000

137,000

77,000
845,000

110,000

23,865

475,448

115,516
151,065
46,128
209,702
37,296
144,039

117,643

314,618 2 835,309

2 586,213

i 348,535

-



14

1
TORS. NE PRODUCCION DE L8CAMA

Ao EN GENERAL.
{ 11 ESCECIES )

1971 1 454,066
1972 2 207,710
1973 2 366,193
1974 3 294,726
1975 2 236,352
1976 2 603,710
1977 7 068,089
1978 2 030,733
1979 2 B24,166
1980 - 1 855,739
1981 ? 314,618
1982 ' 2 835,309
1983 1 243,570
1984 1 549,000
* 1985 7 386,315
1986 1 368,355

*tzch.
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D1SCUSTON: e

Pe la observavidn de fas grifless se puede jnterir que de las especies .
sobre Iaz yue se dispone de su reglstro de Produceidn de 1971 g.lﬂﬁﬁﬁléeﬁide
ellas; huachinange, pargo, hotete, vagqueta, cazdn y tiburén, presentan -
una tendencia a 14 bajn =n su répiatro, Js sferra presenta una baja en w
[983 y 1984, relfejadd en unas 95 tons. en relucidn a waas 530 en promes=
dio de 1971 a 1982, Vova luego de deacender en L1986 a ‘210 rons; por les
curl vu vegiskro es errdtico. Los robslos mantienen una tendepcis dé.;-
umar 10 roneladas mnusles; ruwbién las curvipas presentan guz tepdensia-
de unas 50 tovs, anvales; en tento gue solumente las ifsas y la berruga-
ta presentan una tendencia al zumento en sus vegistros. Ante este pano-
rama del cull en térmlnus de percentaje el S4% de estas eapecies preston
una tendencie a la bajs, no pudemos establecer claramente suvs causas de-
bido u los pocos estudivs gue svbre estas existen y 106 que existan son-
wuy localizados en Areas ¢ perifides de estudle. For to que se deducen —

ise plgulentes posibles cousas de su baja en log vegistros de produccidn

ne

a) No se tidnen datoz biolfgicos pesquarcs pare explicarla como -
resultade de una wobrexplotaridn o de wn afectamientso en sus-

trzas de reclutamiento.

B} Nu existen tampoco torrelaciones entze pardmeteos occennoprifis
cos de impertencie en la distribucidn de loe peces, come la tem
perstura para expiicar en algunos casos come el de la sierra,-

ios fluctvaciones en su produceifn”.

¢} En posible pensar que debido = 1z expaveiBn d» las pesquerfas-
industrirlizadas, Atiin, Savdina, Cupardn, exista un nimero con
siderzble de poscsdores artesanales capaz de afectar o ia pes-
quer¥a; que haya y este, incorporéndose a esas pesquerfau, mas
redituables economicsmente para ellos. Por lo gue esta situa-

cifp influiris en la aplicaciSo de un mener ecsfuerzc pesquerc.



19

d) FEs posible tawbien gque existan fallas en la captacién de loa-
datos estadisticos, a niveles de repistro de produccidn pesgue

Td.

CONCLOUSIOHES:

Debido & le antetiormente analizado se puede covcluilnr que Las psaquerlae
arresanalés necesitan wna profundizacifn en sus estudios pedquerns, dal-"
como tambifn en aspectos orgsnizativos y en Jos medioa de Su comerciali-

zacifin,
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Mustelus lunulatus
JIBURSK Charcharhinus _ spp Ciembras Zona Océanica Rovies
: ; o :
Palangras

Sphyroa _spp

Red de Enmalle



ESPECIES

ARTE DE PESCa

AKEA DE  PESCA 1

TEMYORADA

&ptjanugﬂ_ggz&

Paralabrax maculatofasciatus

Lutjanus

suttabus

Lunianus arpentiventris

Lurjanug colorado

Mugil cepbalus
Hugil eurewa

Centiononus nigrescens

Centrepomus  pectinatos

ficropogen  altipinnis

Mphicacion  sclerus

Sphoeroides EpL.

Cynoscion  reticulatus

vanibulus

15 pacificue
LACLTRE ATgenteus

Gynaaclon

Scomberonorus  foncolor

sierra

Sconberonarus

fentalolophoils acanthistius

Hustelug
Mustelus

californices
lunulatus

Charcharhines  spp

Sphyrna  spp

Muzuvelos, Palangre

Anzuelos, Chinchorros.

Chinchorro, Atarvayas

Red agallers, Surrican

Redes de'&xraatre o
Chincherros.

PUEATES DI

Anzuelos, Chinchorros

Chincharzo y Currican

Ansusle

Ciumbras

Cieubras

Palgngrqs _
Red de Enmallie

lonas LOCosas
Costeras ¥ Ocednicas.

Tonas Yorosas
Costeras y Ocednicas,

LAgunas cosLaras.

Lsteros y Lagunds
Literales.

Esteros y zona Castera.

Zonas Coateras vy ALIR 08r,

za fondos lodosos.

Zona Cogtnya

Zona aranasas de ls Costa
v Alta mav, Lagunas lodte-
ras ¥ Deltas.

Zona Costexra

Zoma Costera, Zona Ocednica

2ona Onéanica

Zona Océanica

Tedo el afio

Todo el aho

Todo el aiw

Teido al 2ilo

‘acdo @l Ao

Abril v Meyo

Tado el abo

¥oviembre y Marzo

Topdo el Adie.

Noviembre~Marzo

Roviembre-Harza



0T AV~ BIQEBLAON

URIER-JICRVTAON

-opy 1o opdoy

ORI A FIGUITAON

our T8 OPOL

ORuW 4 T3V

oy 13 OPOYL

oge ¥ OBOL

our 19 OPo%

oue 13 OPUL

oye 13 OPOL

@OTLUMII() LYUOE

UITUE2D) BUOZ

ROLURAD) PUOT YRIDILOY EUGY

¥121907) BULY

sopypwy 4 sUX
-0 ssun@ey 'aew BITY L
RS0Y B 0P SUS0UBIT WROZ

vluyeony Puoy

*EOEHOPOT ¢opuo] o2

sapw EITY A SISO FEROR

rereasny evoz £ SoavST

CHBYRINATE
geunfey £ 90X9307

sguasases sgunde]
fgRUTURIIY & FEIZISV)
gee0I0l BEUOT

sgpaTupad) A SEIIISL)
SROOINI FEUIY

ayfwauy 3p POy
.uwuwﬁwewm

SRICWILD

SRIQRLS

gywnzuy

weaTainy & QLIOYSUTYD

SOXTGUYIVIUD ¢ SU{INZUY

_ goysnzuy

“ROIIOYIVTYD
£ sx3vwily ap 8apay

wedTIING ‘EILTERE poy

FeiRISeI¥ TOIA0UDWTY

ssoayogIutyy *sofInzuy

sxdumed ‘'solanzuy

{

. - ¢ Ca Ty IOt
m ads

ST A e T B

FNaBEAUNT
FPITUIOFT1ED  SnTIISOH

FATSITNN

’asppuece strouda Tendan

(.. BIISFS  SN10uCIAqUAIY
TOTooGeS  $NI0u01squoo8

gnaiusiie  RNWTIET
; BNST3Tond SN2TIE]
HATHYIUTX  FOTITDUAD

BRIB(USTIL  UOLISORL)

Ydds  zepiolaoudy

NI UDSEUTUdQ

sytutoTate  wesoddiol

gugputaoad  snmodaaiusn

gUraasTaAAtY SumotoIIUDY

A it s s

vmsIna [ LDk

SR{ENASS TR

L =1

opeIOoTOY snueling

=

SYIIURATItAIAE GNO¥L N

i} EnaeIIng  anuelaing
wmmwﬂumawcumauuua EES T CRG ELT ]

nIad Enuelang

NOWAEI

NOTYT

LAY,

R

FIFLOE

FINDORESE

OTYED:

¥eIT

QoHYe

UORVEIHDY e

y YOs3d A VANV

¥0834 0 Ilwv

$11334¢81

ROROD a3g

VAVYOo 4RIl




22

ABUNDANCIA Y DIVERSIDAD UEL ICTIOPLANCTOR EN €L PACIFICO
CENTRO DE MEXICO. ABRLIL 198).

DONALDBG E. ACAL*

IRTRODUTCICN.

Comparalivamente Yas reqiones wds estudiadas del Pa
cifico wexicane son la costa occidental de ta Penfnsula~
de Baja California y 21 Golfo de California par represen
tar un enarme petencial pesquerc; en cambio en el Pacff]
ch ceniro, er general, son poras Ts: investigaciones rea
lizadas. Algunaes de ellas se refieren a 16§ recursos po
tenciales dewersales {Amezcua -~ Linares, 1988) y a la ~
gran diversidad Jde especies Gue $gn Comungs & Tas redes-
de arrastre {Yan der Heiden, 1979); Hendrickx. et al, --
1984; Hendrickx. et al, 1984; Ramirez et al, 1965}, Otros
trabajos sefialan algunos aspectos de Ta fauna ictioldgi-
ca {Carranza, 1978; Bwmezcua-Llinsres, 1977) del planction-
{Gomez ~ Agyuirre et al, 1978) vy de larvas de peces (Alva
rez - Cadena, 198%) en sistemas lagunarios adyacentes al
Pacifico centro. '

La mayorfa de los estudivs sobre ictioplancton que-
e} Instituto Hacional de Pesca ha 1Vevado a cabo en el -
Pacifico mantieden un enfogue evaluative de ja biomasa -
desovante, o través de censos lacvariens, dz las especies
comerciagimente importantes {v.gr. Gutierrez, [1974; Gutle
rrez ¥ Padilia, 1974; De la Campa y Ortiz, 19753 Blvera,
1975: Glvera y Paditla, 198635 mientras que otres auto-~-
res presentan ue panorama global de Ta abundancia y dis-
tribucién de tas especies wds comunes {v.gr. Ahistrom, -

[ virtud de que los litorales del Pacifico centro-
son potencialmente ricos, viables a ser explotados opti-
miagente [Amezcua-ibinares, 1985) y por eande constitulir,en
sy futuvyo, un renglén importante en 1a economia de) pafs,
os esencial recabar informaci6n de las primeras fases de
desarrollo de lus peces, de otra manera el estudio de sus
pohlaciones, con & sin importancia comercial no estard -
completa. Por otro lade dichos litorales nos presentan-
una serie de interrogantes en cuanto al comportamiento y
ecnlogfa del ictioplancton que es necesarie abordar des-
de diferentes aspectos; per ésto, ed planteamients de es
te trabajo tiene como objetivos bésicos el estudie de la
abundancia y diversidad de Yas larvas de peces durante -

* Contro Regionat de Investigacién Pesquera, lastituto -
Nacional de la Pesca. Mazatldn, Sitn. 1487,
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abril de 1981 y determinar en lo posible sus relaciones-
con la temperatura y s;!inidad.

Area de Estydio.

£l Srea de estudio se localiza en ta costs occiden~
tal del Pacifico mexicano que por sus caracteristicas --
puede ser divida en das zonas: %a porcidn norte compren-
dida por 13s costas del sur de Sinatna y MNayarit caracte
rizada por una amplia plataforma con leve decltive y fon-
dos blandas de origen terrfgeano y litoral consfituido --
por importauntes sistemas fleviolagunares; y la porcidn -
sur gue abarca_ las costas de Jalisco, Colima, Wichoacdn-
y parte de Guerrero, ?reseata yna escarpada y estrecha -~
plataforma continental de fondos rocosas y cuyos flancos
descienden abruptamente (Amezcua-Linarves, 1985).

De acuerdo al criterio da Roden y Emilsson (1930)1a
parcifdn norte forma parte de Ya entrada U2l Golfo de Ca-
Tifornia 1a cual es conocida por su estrutiura termohal
na tuy copglicada, caracterizada.por frentes, vemolines-
e intrusiones qde pueden estar Jigades a la confluencia-
¢> ires distintas corrientes: el filsjo saliente del Gol-
fo, la Corviente de falifornia y la furrienie Mexicana o
Corriente de Costa Rica. Frente a las costas de Jalisco
58 encuentra una zona de convergencia de carrientes Su-~
perficiales de procedencia norte y sur {Cromwel y Benuclt
1959) asimismo constituyen unz regidn de interfascie de-
dos sirtemas ccdanicos de alta productividad bioldgicas-
o1 helve de Califgrnia y el Solfo de Tehuantepec {homez-
Rguivye, 1280Y. L o0 .

Tomando como baie32952¢r3tarios anterfores, asf co-~
mo por scr conveniente para el manejo de resultados ex--
puestos mis adelante, 21, drea de estudio se dividid en:-
Zona A3 Horte Inna B: Centyp, Zona C; Sur. {(fifg. 1),

HETODDS.

Cusrenta y cinco muestras de plancton se ‘colectaron
2 bordo del R/1 “Alejandro de Humboldt™ cow red tipo Cal
cofi.y malla de 9.505 mm por métodos convencignales .-
(smith y Richardson, 197%). la temperatura y salinidad-
se.regfstraron a [0 m de profund{dad cou Ceradmeiras re-
versibles y salinbmetro de induccifn respectivamente. Se
realizd un breve anflisis de tas especies gque dominaron--
por su abundancia. .

Cuatro fndices de diversidad fuevon calculadas: .
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Shannon y Weaver* H’ - s Pi loge P
i .

Indice de equitatividad* J'-_f il lugﬁ'S'ff ' g

-5¥ﬂd1ce ﬂe domtnancta Slmnsnn ”13 '2 '*—‘:1_-""E
3 ; "4 = 2 : :
Indtce de riqueza de espectes** ‘ﬂ_ S ?i10ge #

Pi = Propﬂrc1ﬂu de ?a eﬁuec1e i’
5 = Riwers de¢ especies
N = "Himere total de arganismos.

RESULYADDS Y DISCUSION.
Tomperatura y Salinidad.

tas variaciones de la tempevatura on la zona de esty.
die {¥fg. 2) mostraron de manera general un gradiente. s
se incrementa tantp de las riboras hacia Jas dieas mds -
alejadas de ta costa, como:de norte a sur hasta alcapzar-
B.9°C de diferencia entre el wiximoe {28.3°C) y el minime-
valor {1%9.4°C). La-‘salipidad {Fig. 3} en cambioc presentd
siis menores valores en las regisnes de) sur {34.3-34.43%°)
y tas mayoves al norte {35.0-35.-11%%}. Asi, el comporta
miento - de Ta temperatura vespecto a la salinidad muestras
claramente una reiacidn inversa es las regignes norte y - -
sur {(f7g- 8} que, sumadoe a las caracteristicas propias --.
del Area de estudioe, hacen posibie definir tres zapas di-
ferentes sufetas a las propdsitas de eske trabajo: Ffona R}
comprendida entre las estaciones 1 a 13, Zona B) cntre la
14 y 30 y zona €} entee Ya 31 y 45 que, en 1o sucesivo se
deqlqnaran de esta manera. :

En 1a fig. 4 podemcs chservar la accifin de las dife-
rentes aguas que dominan el drea de estudio durante la -
tempuvada de wuestreo; esto es, temperaturas relativamen-
te frias por el aporte de la courriente de California y sa
linidades altas debidas al influjo del Golfe en la zona -
A, Lla 2oma B parece mostirar una transicidn entre la fo--
rriente de California, las aguas salientes del Golfo y 1a
Corriente Mexicana. Mientras gue }a zona L mantiene las-
caracteristicas de la Corriente Mexicana.

* pislov, 1975,
** Margalef, 1968.
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Abundancia.

Cuarenta familias y sesenta y seis especies fueron de
terminsdas de un total de 33 030 larvas/10 m, Bregmace-
ros bathymaster, ¥inciguerria lucetia y Diogeniciithys la
ternatus especies de cardcter mesopelagico contribuveron
con et 89.15% de la abumdancia que, junto con 12 especies
mis {tabla 1) componen el 96.25%7. E)} 3.75% restante fue
integrado por especies menos sumerosas. De este dltimo-
el 0.3% no fue posible identificar sin embarge se separa
ros y definiecon por sus caracteristicas propiss como s
pecie X1, X2, etc., de manera gue en este estudio el ni-
mero total de especies se estimden 129. Por otro lado -
aungue no figuran en Ja liste de especies fuerown conside
radas en el andlisis de diversidad por estimarse gue son
etementos importantes de la estructura de la comunidad.

Bregwpcpros bathymaster fue da especie dominante e»
cuanto a su abundancia (79.65%2). &r la zona B y-C dande
la ptataforma continental es muy estrecha, mostrd en ge-
neral, Tas wmayores abundancias cerca del Yitoral, mien--
tras que en ta zona A donde la platuforma es mds amplia-
ta distribucién de sy abundancia fué mis homogénes, esto
es debido, seguramente, por ser usa especie con una ten-
dencia marcada a distribuivse mis cerca de la costa {Ahls
trom, 2471). &f mismo autor mencions que el génevo freg
maceros estd ampliamente distribuido en las ageas pellqi
cas de Yas regiones tvopicales y sublvopicales de todos-
fes ocdanes.  B'Ancoma ¥y Cavinate {(196%5) reconacen 7 g3~
pecies de este género.

Yinciguerria lucetia {14.32%) presenté una disposi-
cidn d¢ su abundancia inversa a la espacle anterior, en-
ta que se advierten sus mayores ndclieos lejos de la cos-
ta. s wuy probable que esta especie sea Ta vdnica delt -
género que se encuentra en todo el litoral del Pacifico-
mexicano, pwés seqdn AnYstrom (1973,1972) V. nimbaria -
Con 1aGQue pudiera confundirse se distribuye entre los -
5° y 20° 5.

Las larvas del pez linlerna Diogenychthys lTaternatus
siquieron la misma tendencia en la distribucién de su -
abundancia que V. lutetia, e£5t0 e3 probabie por ser mas-
propiamente wesopeldgicos en relacidn a 8. bathymaster.

. laternatus es una especie tropical-subtropical -
su abundancia y distribucyidn cubres un amp?ilo rangs latd
tudinal en el Pact¥fico Este Tropical, entre los 20°N y -
20°S {#Moser y Ahlstrom, 1970}).'y en uma franja estrecha-
que se extiende dentro de 12 regifn del Pacifico Centron-

feuatorial {(Hartman y Clarke, 19758). Sv abundancia reba
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sa la de otros tipos de larvas en los océanos abiertes.-
Pertenece a los mictdfidos mds pequefios (20-30 mm como -
aduylto), por consiguiente es posible que su biomasa no -
sea tan grande como su abundancia Tarvaria podria sugerir
{Ahlstrom, 1971). ’

Estas tres especies mesopeldgicas {B. bathymaster,-
lycetia y D. laternatus) se distribuyeron en casi toda -
el area de estudio {(fig. 5) por lo tanto no es posidble -
definir un patrén que se relacione con la temperatura o-
1a salinidad. ta ubicacifn de sus mayores abundancias -
obedece mis a 'los propios hibtites o caricter de las espe
cies. Carecen de valor comercial sin embargo juegan un-
importante papel ecolidgico, pues se ha comprobado que ep
algunas aguas y cuencas océanicas los mictofidos ocupan-
una posicién trdfica similar a la anchoveta nortefia (En-
graulix mordax) de 1a Corriente de California. V. luce- -
tia es una especie forrajera {(Ahlstrom y Counts, 1957) ¥
*i!bathxmarter por su abundancia debe tener «n papel. s
miiar. : s R

Dos familias {Clupeidae y Engraulidae) que represen- .
tan una importante pesqueria en 1os litorales del Pacifi
co Mexicano estuvieron pobremente representadas en esté-
estudio {ffg. 6). Sus caracterfsticas larvarias no co-~
rrespondieron a especies comerciales comunes de Ta regidh .-
tales ‘como Sardinops sagax, Engraulix mordax, Etrumeus -
teres, etc. « U o

En las costas de Sinaloa y Hayarit existe la pesca-
comercial de los géneros Opisthonema spp (sardina crinu-
da) y Cetengraulis sp (sardina ‘bocona) durante casi todo
el afo. De acuerdo con datos registrados por Gomez(1986)
las capturas de sardina bocora son nulas durante los me-
ses de septiembre y octubre miertras que la sardina cri-
nuda decrece su abundancia desde julio hasta 1legar a ce
ro en noviembre. La ausencia de estas especies en di- -
‘chas costas durante ciertos meses sugiere su desplazamien
to y/o dispersidn de las poblaciones hacia regiones .y "= ~
por motivos que a la fecha no se conccen en su totalidad.

E) estudio sistemdtico del ictioplancton cubriendo-
el ciclo anual en el Pacifico centro podrd contribuir a-
resolver dichas incdgnitas. B

~'Los atunes constituyen-otro grupo -importante-en.las
--pei?ﬁe#fa“del pafs. Se‘'determinaron 5 tipos diferentes:

_Auxis thazard, Euthynnus sp y tres tipos de Auxis, "I, -
EY y." ta_Iaﬁii. ’ : ' ar N

E1 més abundante fue Auxis "1* y_suudisgﬁibuéidn iﬂ.
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conjuntada a los otros escombridos mostrd una preferencia
por las estaciones mids alejadas de la costa y por 1a zona
B {fig. 6) donde las varjaciones de la temperalura sufrie
ron menores fluctuaciones (24.14-26.68°C a excepcibn de -
Ja estacidn 28 y 19 que salen de ase intervalo}. Klawe el
al (1970) en un estudio realizado en Ja entrada del GolTo
de California mencianan que la temperatura superficial es
un factor altamente importante en fa explicacién de la --
distribucién de las larvas de atln, no asi la saliridad.

Diaphus pacificus, Lampanyctus parvicauda y Eathyla-
gus wessetthy tpdes de cardcier mwesppelagico {tabla 3} --
presentaron yna distribucidn similar a jos atunes, ei de-
cir mis inclinada a la zona B y en estaciones alejadas de
1a costa {(f1g. 7). Psenes maculatus, Gobiidae sp y Cyno

glessidae sp mostraron el wisme esquema, Tas dos iiltimas-
con una distribucidn wds ampiia en el drea de estudio - -
{f1g. 8). A excepcidn de B. bathymaster, V. lucetina, y-

. laternatus, el resfo de 1as especies presentaron en ge
Tera) una distribucién acentuada en la zoma B 1a cual pa-

rece comportarse como una regidn de transicidn entre ta -

zona A y C por el comportamiente de la tempevatura y sali

aidad. Asimismo los valores de las abundancias fueron -

mis homogéneas en 1a zona B8 (tabla 4), y los micleos de -

mayor concentracibn larvaria coincidieron, en algunes ca--
505, con Ios menores valores de temperatura de cada zona-

y la presencia de 8. bathywaster. :

Ynicamente el 3% de Va abundancia total correspondid
a familias comerciales, {Scombridae, Clupeidae y Engrauii
dae} por lo tanfo muchas especies Tistadas en este traba-
jo carecen de valor comercial, sin embarge desempefian un-
papel esencial! en el habitat ocupade por los peces de im-
portancia econdmica. tas especies que no son comerciales
pusden funcionar cowo: 1) pradadores o presas; 2} coempeti
dores de las especies explotadas; o 3) peces que por 5u -
posicidn ecoldgica afectan 1a estructura de 1a comunidad-
e inflyyen indirectamente en las poblaciones de importan-
cia comercial (Horn,19808}.

Piversidad.

tas familias que contribuyeron con mayor cantidad de
especies fueron: Myctophidae (7) Scombridae (5} Gobiidae-
(4? y Nomeidae (3). Ademds de las 66 especies identifice
das, se definieron y separaron por Sus caracterfsticas -~
propias otro grupo de 63 "especies® {la mayorfa con 1} & 2
organismos) les cuales formarom parte impovtante de la es
tructura de las especies para el andli _de diversidad.-
pe todo el ceonjunto pueden ocbservarse andes grupos: -
a) mesopeldgicos y bathypeldgicos, b} ¢hgeldgicos ¥ de -~

[ ]

n
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fondo {Tabla 3). .

Los valores de diversidad (H') en el drea de estudio
mostraron variacliones en Yas 3 zonas. E£n geveral los pi-
cos mdximos s2 registraron en la zona B, los minimos en -
la zona A e intermedics, respectc a las anteriores, en la
zona € {fig, 9). Asi también las estaciones uybicadas cer
ca de la costa presentaron los minimes valores de diversi
dad, las estaciones centrales los mdximos y en las estacio
nes mids alejadas valores intermedios (fig. 11}. La wagni
tud del Tndice de diversidad, H', 25 sensible al g¢grado de
la dominancia y al ndmeto de especies presentes; fas figu
ras 9 y 10 muestran claramente 1as tendencias gue siguen-
fos Indices utilizades en el drea de estudio donde obser-
vamos que H', 0, J' y el nuimern de especies siquen 1a mis
ma tendencia, mientras que es una manifestacicén de Ta-
numerosidad de B bathymaster y en menor grado de Y. luce-
tig y 0. laternatus.  Ademds de Jos valnres de H'] 13 ri-
queza de especies (D), la abundancia y e} niwers de espe-
cies mostraron sus mdximos en estacfomes ubicadas en 13 -
zona B. Este hecho coincide cop las menores fluctuaciones
gue sufre 1a temperatura y con la distribucidn preferente
de la mayoria de las especies en dicha zona. Asi pués, -
el drea de transicidn, demarcada por el comportamientn de
la temperatura y salinidad, parece ser importante en la -
distribucidn, abundancia, asi come er el comportamiento -
ecoldgico de las especies.

Aungque en este estudio se delimitavon tres zonas de
dcuerdo 4 criterins antes expuestos y se obtuvieran vale-
res un tante diferventes para c<ada unae, deberdn tomavse -
con cierta reserva hasta gque no Se vealice upa investiga-
cidn completa de los eventos anuales. Par otre lado se--
giin Margalef {1980) la diversidad de especies se incremen
ta de latitudes boreales hacia el trdpico. Huestros da--
tns no se apegan @ Vo antevior, no obstante, ceoinciden con
el cowmportamiento de la diversidad de Ta comunidad zcoplanc
ténica de las regiones de Califovnia y Baja California re
gistrada por Mc Gowan y Witler (1980). €ste hecho puede-
ser debido, a) menos en nuestra drea de estudio, a Ta com
plejidad en la dindmica de las aguas involucradas.

Conclusiones.

- Tres zonas fueron delimitadas de acuerdo a resul-
tados hidroldgicos expuestos en este trabaie: Zo-
na A, Norte) Mazatlin-Cabo Covrrientes; Zoma 8, len
tro) Caboe Corrientes-Caleta de Campos; lona C. -
Sur} Caleta de Campos-~Acapulco. '

- La temperatura y salinidad mostravon una relacidn,
inversa de sus valores ea 12 zona aorte y sur. Es
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to probablemente es debido a 1a influencia y/o -
mezcla en mayor o menor grado de las corvientes-
gue dominan el sistema: La Corriente de Califor-

- nia, et reflujo del Golfo y 1a Corriente Mexica-
na. ; . o

-

- De un total de 33.030 larvas/10 m2 de superficie

marina, Bregmaceros bathymast

abundancia relativa que, con

] ro: er, { 70.65%), Vin- "
ciguerria lucetia (14.32%) y Diogenichthys later.
natus (4.187) contribuyeron con el 83.15 “de Ta-

12

especies mis for

. maron e} 96.25 . De este, solo.el 3 % corres--
pondi6 a tres familias de importancia comercial-
{Scombridae, Engrdulidae y Clupefdae}. :

- El niimero total‘de.especies se aétiﬁd en 129.

- A excepcidn de B. bathymaster, V. lucetia y D. Ja .
ternatus el resto de Tas-especies presentaren.en.
general una distribucidn acentuada en la zona 8-
ta cual parece comportarse como._una.regidn de --,
transicién entre 1a zona A y C por el comporta--
miento de la temperatura y salinidad. .

‘e Las ‘familias que presentaron mayor nimero de es-
-pecies fueron: Myctophidae (7) Scombridae (5) 6o -
biidae {4) y Nomeidae {3). Del total de espg- -
© -~ cies se distinguieran 2 grupos: a) mesopeldgicos
y bathype dgicas b) epipeldgicos-y de foudo; el-.
primero domind en cuanto 2 abundancia relativa y
“en variedad de especies, e B nah
" . Los fndices H', D, J' y el nimero de especies. -
mostraron un comportamiento de sus grificos casi
jdénticos entre sT; mientras que y la abundan
cia retativa {N) siguieron una tendencia inversa
2 los anteriores como consecuencia de la numero-
" sidad de B. bathymaster y en menor grado V. luce
tia y D. Taternatus. T Ly

- La diversidad (H') siguié un orden decreciente - .
en sus valores en la zona B, C y A respectivamen ..
te. -Esto posiblemente sea una consecuencia.de i,
la complejidad en 1a dinfmica de las aguas que - '
confluyen en el drea estudiada. y B alapmie

Recomendaciones. -

para el esthdio:&éft;é‘ériieras fases de desarrollo
de las especies de interés couercial-sde los géneros Opis
thonema ¥ Cetengraults’prineipaimente- en el Pacifico ---



30

Centro, deberd en !o'sucesﬁvo plantearse un sistema ade-
cuado de muestreo debido a2 la estrechez de su plataforma,
y por el hecho de que las abundancias relativas de los -
clupeidos 'y engraulidos se han detectado en &reas mis es

trechamente cercanas a ta costa * y, realizar estudios = -
- anuales.
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i
TABLA #:1

PORCENTAJE DE LAS ESPECIES MAS 'ABUNDANTES Y SU OCURRENCIA
EN EL PACIFICO CENTRO DE MEXICO. ABRIL, 1981.

OCURRENCIA-EN

ESPECIE LARVAS/10 w* %  MNo.DE ESTACIO TOTAL
NES. ZONARA
A ] B
Bregmaceros bathy- ; '
master. .. 23,33 70.65 12 14 12 38
vinciguerria lyce- :
tia. - ; 4,731 18.32 10 14 8 32
Diogenichthys Ya--
ternatus. _ 1,383 4.18 8 12 6 26
Engrauvlidae sp. ' L 329 2.99 1 5 2 8
Psenes maculatus. 303 0.93 1 10 4 15
Diaphus pacificus. T 276 083 1 8 7., .16
Nuxis sp 1" 268 0.81 1 4 B g
Symphurus sp. 246 0.74 3 8 5 716
Gobiidae sp "K". 185 0.5 4 7 5. 15
Muxis sp “E* 164 0.49 1 8 1 ....10.
Bathylagus wessethy 128 0.38 2 8 5 15
Auxis ‘thazard 127 0.33 0 2 1 3
Clupeidae sp. 127 0.33 4 1 1 6
Lampanyctus parvicauda 114 0.34 1 9 2 12
Cynoglossidae sp %0 0.27 6 7 5 18
SUBTOTAL 96.25 55 107 67 ..

0TROS: 3.75
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J TABLA # 2

LISTA DE ESPECIES EN ORDEN DECRECIENTE DE ABUMDANCIA Y SU
OCURRENCIA EN EL PACIFICO CENTRO DE MEXICO. ABRIL, 1981 -
(COMPLEMENTO CON LA TABLA 1).

OCURRENCTA N NUMERO DE ESTACTORES
ESPECTE. z 0 N

Citharichthys platophrys
Paralepipidae sp “W"
Benthosema panamense
Chloroscombrus orqueta
Auxis sp "A"
Scorpaenodes xirys
Cubiceps pauciradiatus
Myctophum aurolaternatum
Psenes sio

Ophidon sp

Gobiidae sp "L"
Syacium sp

Bothus sp
Melanostomias sp
Gobiidae sp "N"
Gobiidae sp "M"
Exocoetidae
Synodontidae
Serranidae sp
Hygophum atratum
Diaphus sp

Pontinus tipo A
Ophichthidae sp
Lutjanus sp
Carangidae sp
Congridae
Scorpaenodes sp
Scombroidei
Hemiramphidae
Argentinidae
_Belonidae

Stomias atriventer
Euthynnus sp
Evermannellidae
Xenocongridae
Tricosepta ventralis

OGO~ OOOD—OOCONMOOD~ OO RHENOOOR IR 3
b-'""QQ'—‘Qm#HNhOHNNNHuNchNwamehd\a-p-h)mcq oy
a—auwcuoucn—-ooucw—acamaNA.I-ch:w—au-um-HmocNm oy >

-t

‘avo. .
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continuacidn...

Idiacanthus antrostomus
Pontinus tipo B
Eucinostomus sp
Bathylagus nigrigenys
Mirophis puctatus
Epinephelus sp
Malacosteidae
Tetraodon idae
Scorpelachidae
Voridae

Michiuridae

Scianidae

Gadidae
Pleuronectidae
Mugilidae

OO OO0 QoO- QOO

e OOOO00OOEODDO
O OO DD It b s 1ot D bt 2t D
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TABLA # 3

ESPECIES MESOPELAGICOS Y BATHYPELAGICOS: EPIPELAGICAS Y DE FONDO QUE
DESTACARON POR SU ABUNDANCIA RELATIVA Y/0 POR SU AMPLIA DISTRIBUCION
EN EL PACIFICO CENTRO DE MEXICO, ABRIL, 1981.

ELAGIC PECES EPTPECAGITOS
BATHYPELRéICDS. DE FONDO.y
Bregmacérb bathymaster Engrautidae sp.
Vinciguerria lucetia Psenes maculatus.
Diogenychthys laternatus Buxis sp ‘1"

Diaphus pacificus 1 _ . Symphurus sp.
Bathylagus wessethy Gobiidae sp "K".
Lampanyctus parvicauda Auxis Ep VEM
Paralepipidae sp "W" . Auxis thazard.

Clupeidae sp
Cynoglossidae sp.
Citharichthys platophrys.
Scorpaenodes xirys.
Cubiceps pauciradiatus.
Syacium sp.
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1
TABLA # 4

NUMERO DE LARVAS/10 m® DE SUPERFICIE MARINA POR ESTACION.

ESTACION LARVAS/10 m° ESTACION LARVAS/10 n®
1 Bl 24 852.9
2 538.5 25 339
3 © 139.8 26 259.2
g 62 \ 27 76.3
5 R © g8 " 372.4
6 223.2 29 W46
8 143.2 : 30 376.3
9., .. 1168.9 31 85.9
1 e .-1408.3 32 5900.9
s .o -539.2 3 261.2

12 - 1378.5 34 2172.6
BB 530.8 35 349.0

13 161.8 : 36 226.0
14 494.1 w ¢ 47 280.7
15 258.0 38 149.6
16 2761.4 39 92.1
17 ¢87.4 a0 52.3
18 - 2431.8 5 a1 b
19 57371 42 25.2
20 143.3 43 133.9
21 273.1 a4 2.9
22 . 340.1 45 16.6

23 . - 221.1
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LLOS |
COMO HABITAT DE APOYO A . .

MANGLARES Y SU IMPORTANCTIA
PESRUERIAS. N A W

-2

F. 3. Flores-Verduga, F. Gonzalez-Fatias
y R. BriseNo-DueRas. ’

Los manglares son ecosistemas de bosgues tropicales que =e
localizan en 1a zona costera influenctada por mareas de
diferentes regiones del mundo. Tienen preferencia por los.
litorales tropicaies de baja energia de oleaje ~aungue
persisten en regiones afectadas frecuentemente por huracanes, '
Los manglares estan +formados por ‘unidades taxondmicas muy
diversas que comprenden mas de S0 especies (Chapman, 1970},
Los manglares son‘la vegetacidn dominante gue circunda muchas
lagurnias costeras y estuarios, estimidndose que de un &40 a ?3%
de 1las cpstas de regiones tropicales estin bordeadas por
manglares (McGill, 1938). ‘ ‘

EA" 1a costa del Paclfico Americano es posible encontrar
las siguientes especies de manglares {Reinold y Queen, 1974):

Rhrfzophora mangle™ {mangle rojo @& Candeloni, K.
-~ marrisomii, Ltaguncularia racesosa” (mangle blancal,
Avicenia  germinans” tmangle negro & Puyeqguel, A.
tonduzii y Conocarpus erectus* {Botoncillo, Botoncahue
& mangle negrol. ‘

(* especies gue se encuentran en el Paclfico de Néxico).

La alta productividad primaria de las lagunas costeras y
estuarios as! como 10s manglares asociados a éstos ha sido '
ampljamente reconocida por diversos autores (Riley, 1972}
Day, 1982 Mee, 19787 Subba Rao, 1978} Nixon, 19813 Mann,
19823 otros). Esta alta productividad consecuentemente
sostiene una alta produccidn pesguera.

Las lagunas costeras, estuarios -y manglares son de las
regiones mis productivas de la Biosfera, debido a gqu= reciben
aportes considerables de nutrientes provenientes de los rios

escurrimientos terrestres as} como al efectivo
reciclamiento de los nutrientes llevado & cabo-gracias al
efecto combinado de ias wmareas, ios vientos y las corrientes,
que permiten upa mineralizacidn eficiente de Ia materia’
orgénica por bacterias y hongos (Mee, 1978; Nixon, i98t).

Los manglares indistintamente de Ia  especie se
caracterizan  por . estar adaptados ‘2 . habitats :salinos con
sedimentos ricos. en materja organica,. y -por lo tanto en
ambientes reductores wuy  pobres en oxigeno, sujeton ¥ -
sumergencias periddicas por wareas Y usualmente presentan
cierto grado de viviparidad (Odum ef al, 1962). oo :



51

Los manglares son de las comunidades que conrtribyen oon
grandes cantidades de wateriales organices en +forna da
detritus a las lagunas costeras y estuarios. Este apnrte de
detritus 1o realizan a través de su defoliacidn natural,. es
decir atravéas de las  bhpojas que caen a2l suelo del pantano
(Heald v Odum, 1970, Bunt,  1982). Este detritus es
constantemente removido por las mareas hacia la laguna, su
aporte determina }a crapacidad pesguera de algunas )agunas,
siendo un indicador del potencial productivo gque se tiene en
el ecosistema a nivel de sus consumidores, alqunos de

“importancia pesguera. Resultados de diversas investigaciones
(Heald y Odum, 1970, Odum, 1971 y Heald, 1971} indican unpa
dependencia significativa de las pesguerlas deportivas y
comerciales de los estuarios vy lagunas casteras de la
productividad neta de los manglares y probablemente influye
también en- la produccién pesquera de algunas regiones
costeras adyacentes a las lagunas.

Los manglares se han clasificado segdn su estructura
forestal en 6 tipos de comunidades, ern ellos se relaciona la
fisanomia forestal con la hidrologia y geomorfologia donde se
localizan f{Lugo y Snedaker, 1974), Estos tipps de comunidades
se pueden reducir a 4 que son: ”

1) Riberefio (mads de I5 m de altural gque se localiza en la
desembocadura de rios, ]
2) Borde d{de una altura maxima de 10 m) localizado ep las
mérgenes de las lagunas y estuarios,

3) Cuenca fde T a 15 m) situado en la parte anterior del
riberefo & borde »

4) Matorral (mencs de 1.5 m) encontrdndose retirado de la
laguna.

Se ka observada gque existe una relacién entre Ya
productividad dei manglar y e} tipo fisondmico, tanto la
estructura forestal como ia productividad disminuyen del tipo
riberefia hacia el matorral. Sin embargo resultades recientes
en zonas semiaridas han demostrade gue a pesar de la baja
estructura de &stos manglareas (4-7 w) su productividad es tan
elevada como la de un riberefio (Flores-Verdugo et al, 1987).

" Con el propdsito de destacar la importancia de la zona
costera y en particular el bosque de manglar se hace
necesario hacer hincapid en la siguiente aclaracidn:

A nivel de divulgacitn se encuentra ampliamente extendida
€l concepto errénec de considerar al oteano, coemd una fuente
‘inagotable de protelnas.

Eil wmar al ‘igual que lus awbientes terrestres, presenta
zonas fértiles, wedianamente fértiles y extensps desiertos.

e [ 4 o s .
productividad simjlar a la de up Desierto, por las razones
siguientes: = 2

. A) En «l mar el primer eslabdn de la cadena alimenticia‘y
por lo tanto 1la gprincipal fuente de energla, proviene del
fitoplancton, el cukl e encuentra heteragéneamente
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suspendido en la columna de agua, en furcian de la intensidad
luminosa y el grado de nezﬁla (Figura ).

BE) €l fitoplancton (Fp) al igual que todos las
productores primarios, requieren de 3 rlementox bAsicos para
realizar la futusln@esis (ver Blogue A):

1! La luz solar {Luz)
2: Los nutrientes ihNut)
3: E1 bidxido de Carbono (COa)

C} Através de la fotosintesis los productares priwmar ios
van a adquirir la energla necesaria para transformar los
nutrientes y el COax en compuestos de wmayor complejidad, gue
integran la materia organica. o

D) Le materia organica sintetizada por los productores
primarios es la base de la cadena alimenticia, la gue
continda cpn los consumidores primarios como los herblvoros
{H}, los consumidores secundarios, como son lps carnivoros
(Cs) y de ahl al resto de la ca.:-na alimenticia ¢ ver Elague
B).

En resumen se tiene que en el ocedno, el fitoplancton va
transformando 1los nutrientes en biomasa vegetal en las capas
superiores donde penetra la luz (zona $dtica) (ver Blooue B)
y al wmorir se sedimenta (ver t+iujo 1} hacia la zona sin luz
(zona atdtical (Blogue T), & llega a ser consumido por aliun
herbiboro (W) que usualmente es algian miembro de!}
zooplanctpn. Sin embargo tarde o tempranc la materia oraanica
de origen fitoplantdnico se depositard en el fondo cowo
materjales de desecho & al worir los diferentes consumidores
sucesivos de é&ste (ver flujos 2,3 y 4) y a esto se le conoce
como  “lluvia o nieve orgAnica™ (Riley, 19700 y es la fuente
de energla de algunos organismos abisales & benténicos (ver
Ca).

Como se podrd gobservar en el oceano hay una continua
pérdida de nutrientes, en forma de detritus, hacia e] fondo
mariro. Enh el +fondo maring (ver Blogue C)} este detritus ss
cansunida por otros organiswos {Ca) & bien entra directamente
en proceso e descomposicidn microbiana (Det-Bact) a través
del cual la materia orglnica es finalmente wineralizada a sus
nutrientes originales (5, Nut).

Gueda claro entonces gque en las capas superiores del
ocedno donde penetra la luz solar {aproximadamente 200 m de
profundidad), hay un continuo empobrecimienta de nutricntes y
consecuentemente una baja biomasa fitoplancianica, mientras
gue el fondo se presenta una alta concentracidn de nutrientes
por los aportes continuos grovenientes de la zona $4tica,
pero no hay luz suficiente para efectuar ia fotosintesis,

Las regiones fértiles del mar comprenden solamente e} 10%
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de la extension del ocedno y se liwnitan 2!
1} Los mares circumpolaress
2) Las Zonas de surgencia y
2} A la regitn . costera. i
En la Figura 2 se puede observar la productividad primaria
y la extensidn porcentual de las diferemtes reqiones de la
Tierra, representada con las barras verticales y horizontales
respectivamente, el numero en la parte superior de las barras
verticales indican el valor promedio - anual de la
productividad neta en te2rwminos de toneladas de peso serp por
hectAvea (modificado de Myers, 19843, Como podrd observarse
el 70% de la superficie de la tierra lo ocupa el Mar (M) y el
30% restante los diferentes ambientes terrestres (AT},

El oce&no abierto (DA} representa el 0% de 1a ext=nsidn
total] del mar, ©1 10% corresponde a la region costera. De
éste (0% el P% corresponde a la zona nerltica (Zi1, s decir
1a region marina arriba de }la plataforma continantal (aprox.
200 wm de prof.} y solamente el 1% corresponde a la region
litoral (L) y a las zonas "de surgencia (S}.

En el awbiente terrestre, los desiertos Aaridos Yy de
matorraies abarcan casi el 30% de la superficie (D). las
tundras splamente el 5% (T), las sabanas, los pastizales
templados y tropicales el 17% (S-P), las selvas tropicales el
22% . {Se), los bosgues boreales Y . templados el 17% (B} ¥y
finalmente las regiones de cultivoc se extlendeén scbre un 10%
de superficie terrestre (C). oW e x

. La regibdbn litoral y surgencias, qQue podemos observar con
mads detalle en la proyeccién A de la Figura 2, abarca
solamente el 1% de la superficie del mar. De éste 1% las
lagunas costeras Yy estuarios ocupan el 50% de 1la extension
litoral (L-E}, los arrecifes de coral y praderas de algas
{C~A) ocupan el 25%, y log manglares (M) pecupap tan solo e}
xtengidn, correspondiende a3 los pastaos pantanosos
(PP} una extensian similar a2 los manglares.

En la proyeccién B de la Figura 2, que corresponde a las
selvas, wme tiene que éstas se encuentran constituides en um’
S0% por la selva tropical lluvipsa [SLL), en un 25% por la
selva perenifnlia (5P) y en un 22% por la selva caducifolia
(SC). : :

Para efectos comparativos de productividad se presenta en
la proyeccidn C de la Figura 2, la productividad de algunos
cultivos como la caka de azdcar (CA), maiz (Mz), trigo (T},
pastura (P}, arrcZ en Japdn {AJ) y Nigeria {AN), y papa (PA).

El océano abierto, es decir. el Area de las cuencas
ocehnicas con una profundidad promedio de 1500 w, presenta
una productividad neta promedio de solamente 1 ton ha~t* al’
ako. Su . productividad -torresponderia a una productividad-
intermedia de una tundra (1.4 ton ha"*) y un desierto de

- v 2
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matorrales (0.7 ton ha-1) [ysase Figura 2).

La regqgidn Neritica ! presenta una praeduciividisd nata
provedia de 3.2 ton/ha, gue es api auimademants I veces
Superior a la productividad de mar abierto.

Con respecto a 1a productividad de la zona litoral, se
tiene que los arrecifes de caral, las praderas de algas, ias
lagunas costeras y los estuarios son de 16 a 18 vecss was
Producti os gue &€l ocedno abierto.

For syu parte, las zonas de surgencia tienen una
productividad aproximadawente 4 veces superici al wurelno v
aproximadamente Z veces superior a la zonm neritica,

En  algunos lugares (HMalasia}) logs wanglares, usualmerts
asociados & lagunas casteras ¥y estuarios, presentan una
productividad neta de 249 ton ha-* aja~', que representa una

productividad _20 veces superjor al oceinp asbierto, 12 veges
superior a la productividad de ia reqidn peritica, e incluso
3 _veces superior a la de las surgencias.

Comparando ia productividad de los manglares con la de los
ambientes terrestres se tiene que es similar a 1la
productividad de la selva tropical iluviosa (20 ton ha—%) tal
como  se puede observar en la Proveccién B la primera barra,
es similar también s algun (= ivos de arrpoz
Y _ligeramente inferior a_up cultivo de cafa de azdcar en
Sinaloa con una productividag de 23 a 30 ton ha~* (Fig.2,
Proyeccign €). En _general la productividad de ios
manglares eg superior al resto de los zultivos del hombre. .

Un cultivo de arroz en Japdn tiene un rendimientn de I8 a
20 ton "ha-*,, que es ura’ productividad similar a la de los
manglares, gin_embargo ‘ de arroz reguicere de 372

t
Kg_por hectirea de tertilizantes. En MNigeria sin el uso de

fertilizantes se pbtiene una cosecha del mismoe cereal de
solamente 2 ton ha~t, 8 veces menor gquz la productividad de
ins mangylares, 1os que no reguieren de fertilizantes
artiticiales.

Incluso en regianes senidridas y subtropicales 1la
produccidn de detritus par los manglares llega a ser superior
a las 10 ton ha-1 (Flores-vVerduso, 19871,

Si se cansidera de forma conservadora, que de la
produccion de los manglares (24 ton ha-*) el S5% entra a la
cadena tréfica del detritus (20.4 ton ha-*) y el 15% restante
se ‘“pierde” en el sedimento comn turba, teniéndose para ia
transformacidn del detritus vegetal hacia 1 siguienta nijve)
trotico una eficiencia del 10%, se tiene entongaes, una
conversidn de detritus vegetal a 2.0 ton ha-t de protelna
animal de detritivbro cuya dieta proviene de las hw'
manglar, algigos de importancia pesquergl como el n
{(Peracus spp.). Esta productividad aunada a Ta productividad
propia de la laguna costera (16 ton ha~3) nos 6a un taotal - de
3.6 ton ha~* de proteéina animal en forma de peces o
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invertebrados.

For otro lado y siguiendo el mismo orden de idess. Ja
capacidad forrajera de un . pastizal eficientemente
administrado, produce rendimientos de sclamente 2 ton ha=-t,
correspondiendo a una conversibn de materia organica vegetal
a protelna animal menor de 0.2 ton ha-*, es decir 6 veces
menos proteina de la que se puede vblener en un sistéma de
manqlares { 1z veces Wenos que del complejo
iagunar-estuario-manglar), el cual reguiere un mensjo e
inversidon minima para su conservacidn.

En un mwodelin de costo-beneficip se ha concluido que el
valor econdmico de las zanas pantanusas compo los man3lares es
muy superior como hahitat de apovo 2 las pesguerlas, v sin
coste alguno para el hombre, gue el gue puede ofrecer su
transformacidn a ranchos ganaderos d a pozas de acuicultura,
Esto se debe siwmplemente por la inversiédn involucrada y el
requerimiento de subsidios energdticos de amhos va =03 en
farma de fertilizantes & como alimento balgncsado y por el
bajo rendimiento del primera.

Por le tanto la zona costera en las regiones tropirales
es de wunad gran importancia para pesguerlas, siendo en
particular los manglares y lagunas costeras recsponsables de
la alta productividad de la zona.

Cabe wmencionar que el 90% de la pesca mundial se realiza
en la reqidn costera y de ésta el 70%, lo constituyen
orjanismos estuvarinos & que en algun perlodo de su vida
transcurre en un ecosistema lagunar-estuarino
{YaRez-Arancibia, 1978). Hay que destacar que éstos
ecosistemas son de 1las regiones marinas wds sureptibles a
perturbacidn por la actividad humana y por que su calidad
ambiental se puede deteriorar sensiblemente. Esta situacién
puede provocar dafios irreversibles en el ecosistema, los que
se verdn reflejados en la productividad primaria, afectando
negativamente la produccidn pesguera. Ante tal situaridn ss
hace necesario e] disefio de estratezias para su conservacién
de las lagunas costeras y estuarios como econsistemas y en
casc de zxonas perturbadas su recuperacién como habitat de
apoyo a pesquerlas.

Con este propdsitoc se requiere del estudio de sus
componentes mas consplicuos del complejo
laguna-estuario-manglar desde un punto de vista holistico
asi como sus relaciones can el medio ambiente circundante.
Dentro  de éstos componentes .destacan los produttores
primarios que como su nombre lo dice son el ‘primer enlace de
carboro (y por Jlo tanto de materia organical dentro dexla
cadena alimenticia, el zcoplancton por su participaciodn como
cansunidor primario del titoplanctaon y algunaos heterdtrofas
de importancia pesquera como peces, moluscos y crusticeos de
diferentes niveles traficos.
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E£n México adguiere relevancia e)l estudio de lps rnanglares
¥y su interaccidn con  las lagunas costeras debido a gue el
palis posee 127 lagunas cokteras, con una superficie total de
12,300, kn?®  apro:imagamente (Lankford, 19727). En general las
cestas  de México presentan  leaguna2s costeras aspriadas a
extersas areas de manglares.

& diferencia de los ocednos dande el productor primarin
es soiamente el fitoplancton predominandn la cadena trétfica
cei: pastoreo, las lagunas costeras v estuarios presentan
varics productores primarios corn participantes tanto de la
cadera tr&fica del pastoren cowo la del detritus {Clough,
17327 Clough y Attiwili, 1952} lo gque redurnda en un mejor
zaravethaviento de la emergla en el ecosistema. Los
princifpeles productores primarics gue en términos generales
ies poadzmaus agrupar en (Fig., 3):

1Y Vegetacitn circundante o] intermareal! conetituldga
prancizzimente por pastos partanosos en reqiones templadas
¥ manglares en los irdpicos,

Z) Vezetacion sumergida: representada por lps pastos marinos,
mszruzlgae y e! microfitobentos.

2) La Vegstacion suspendida o fitoplancton: constituida por
Giversas espeCies de diatomeas, - dinoflagelados b
clorofitas.

4) Productares primarios no  fotosintéticas como las

becterias gquimiosintéticas b algunas bacterias
heterotrdtficas.

S} Bacterdias fotosintéticas (purpadreas) 1as culdles también
son tfijadoras de Ma vy abundan en el sedimento de los
mangiares.

El &sporte de energla 8 través de estos productpres
primarios ¥ otras haldfitas terrestres (Salicornria sp. ¥
Batis sp) as! como los apories de materia organica
transportada par los rios y escurrimientos terrestres
sostienen la alta produccion pesguera que caracteriza a estos
ecosistemas (Botto, 19€2; Odum y Heald, 1975).

f partir de la década de lpos 30, las regiones pantanosas
han sido, despues de los desiertos, las Aareas en mayor
e tensidn transtormadas en nombre de “el progresc* en zonas
agricolas o de pastoreo. Esta estrategia errdnrea radica en
congiderar estas regiones como inpregductivas. No ha sido sino
reciantemente (& partir de los 50s), gque se ha descubierto su
vardadero valor como ecosistema, Y en alaunos palses se
tomade caonciencia de& su importancia. Los beneficios eéperadum
de estas regiones ya transformadas han estado ejns de
redituar la cinversjoun invoiucrada. Las laguras costeras,
estuarios y zonas pantanosas de manglar sorn eccnomicamente
Giiles, cooperan a la estsbilidad social regional al permitir
acteso ¢ protelna barata a clases marginadas y son un
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patriwmonio cultural.

En las lagunas costeras, wmanglares y estuarius proliferan
gran cantidad de ESpECies de importancia p2sguera,
principalmente peces, moluscos y cri itdceos, gue pueden ser
aprovechadaos a bajo costo y con una minima infraestructura
pesqusra y a su vez con un minimo de impacto ambiental,

El manejo adecuado de los ecosistemas de marglar,
estuarios ¥ lagunas costeras, consiste precizamenta en su
conservacion como ecosistema y su utilizacidn come sistemas
naturales de policultivo.

Uno de los principales retos que debe de enfrentar el
acuicultor en la actualidad consiste en el desarrallar
técnicas gue den como resultado cosechas redituables con el
minimo de iwpacto ambiental & de lo contrario se corre el
riesga de transformarlas 2=n warismas estérites & zalinas
improductivas,

ta importancia de los wmwanglares para el hombre las
podewos  agrupar en & categorias de acuerdo a W. E. Gdum
t1982}), pern sin duda existen mas: .

1} COMO ESTABILIZADORES DE LA LINEA DE COSTA Y PROTECCION
CONTRA HURACANES.

Los manglares, actdan cowo estabilizadores del sedimento,
formando islas vy lagunetas asl cowo condiciones de habijtat
idoness para ciertas aves, moluscos, peces, trustdreos ¥
mamiferos.

Aunque el manglar tiende a establecerse en zonas de baja
energla de bpleaje, sus ralces estabilizan el sedimento
de=positado por diversos procesas qeonc-foldgicos, ofreciendo
cierts resistencia a la erosidn causada por corrientes de
marea y oleaje. Los manglares son suceptibles al dafio causado

por los huracanes, sin embargo proveen de una considerablae
proteccidn a las Areas adyacentes inciuyendo asentamientos
humanos, terrenos agricolas, pozras aculcolas, etc. Los

manglares mitigan el efecto de plas y reducen lops daRos por
inundaciones al actuar como cuencas de captacidn de aguas. E£1
grado de proteccidn va a estar evidentemente relacionado con
la anchura de la franja de manglares, Fosherg (1971)
considera que Ia pérdida de mas de 300,000 vidas humanas en
Bangladesh por un tifén se hubiera reducido notablemente de
haberse respetado el basque de manglares en vez de haber sido
transformado en arrozales.

2) DE VALOR PARA LA PESCA COMERCIAL Y DEPORTIVA.

Como se ha menc ionado con anterioridad la alta
productividad de los manglares sostiene una compleja cadena
alimenticia a partir del detritus proveniente de wu
hojarasca, también sus raices agpeas tiene un gran valor como
habitat al ser el sustrato donde se fijan diversos organismos
tales cowo ostibn (Crassostrea spp.), wejillon (Mytilus sp.)
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v .otrps bivalvos., Otros organismos de importancia pesquera
core las *"jaibas" Calltnectes spp.), langostas (Panulirus
argus), camardn {(Penaeus spp.), parzos (Lut janus spp.), lisas
\Mugil spp.), etc. utilizan en algdn periddo de su ciclp de
vida el habitat de los manglares.

3} VALOR COMO HABITAT PARA LA FAUNA SILVESTRE.

Son un habitat importante para unz gran variedad de
invertebrados, reptiles, anfibios, pajaros y wmamiferos
{Hendrickx ef a1, 1983), tales como diversas especies de
cangre;os (Ura spp., Gecarcinus spp., Cardisoma spp., Sesarna
spp.,}, reptiles como los cocodrilos (Crocodylus spp.) y
tortugas, diversas aves migratarias ¥y residentes tales como
€l espdtula rosada (Asjzia ajajal, ibis blanco (fudocimus
albusi, garzas (Ardea perodias, Egretta thula, Casmerodius
&lbus etc.), patos y gansos (Anas spp.), pelicanps (Pelecanus
occidentalis, P. erythrorhynchus), cormoranes (Phalacrocorax
auritus), gaviotas (Larus spp), etc., mamiferos tales como el
venado <¢ola blanca {(Odocoileus virginianus), el ocelote
(Felis pardalis), el jaguarundi 1felis yvagouaroundi) y otros.
Algunos de estos organismos son de importancia comercial,
deportiva ¥ turistirca.

4) REFUGIC DE ESPECIES EN PELIGRQ DE EXTINCION.

Los bosgues de manglar son un habitat importante para
especies amenazadas © en peligrn de extincidn tales comp el
rocodrile (Crocodilus acutus), e} jaguar {Felis opca), el
margay (felis wiedi, el manati ({7richechus inunguis), el
tapir (7apirella barrdsr) asi como diversas especies de aves
¥y tortugas marinas. Organismos que utilizan bcasionalmente el
habitat de los manglares dentro de sus ciclos de vida.

5) VALOR ESTETICO Y TURISTICO.

Aunque diflcil de wvalorar en términos econémicos, el
hechc es que en algunas regiones, 1os manglares son motivo de
varigos de cientos de miles de visitas turisticas al afkp con
el solo propbsito de observar espeties exédticas de aves vy
otros animalc. & simplemente por conocer - un bosgque de
manglar. Los manglares contribuyern al! atractivo del paisaje
a2l diversificar el aspecto de la zona costera en que se
encuentran, trasmiten una- sensacitn de paz y armonlna
provocando un jnvaluable relajamiento fisico y mental.

4} PRODUCTOS ECONOMICOS.

En muchas partes del mundo los manglares san un.
importante recurso forestal. Algunos palses explotan su
wadera para ima construccidn de casas. botes, muebles,
pilotes, etc., por st. Jurabilidad y resistencia el agua, Por
Su &ito contenida de taninos &s utilizade tembién por la
industria peletera como tintes para pieles y otros uses, Los
rman3lares spstienen una importante industria apicela er o}
estadc de Florida. Con excepcidn de la industria mielera,
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estas actividades econdmicas implican la destruccion del
manglar, programas de reforestaclion han fracasadeo debido a la
taitz de semillas y el incremeto de la salinidad en el sueln.

LA ATUICULTURA Y EL MANEJG DE LOS ECOSISTEMAS DE MANGLAR.

En muchas regiones del mundo los pantanns de manglar han
sido tranformados en pozas de acuicultura & campos agricolas,
Alzunas de las poras mAs productives “de acuicultura de
Inconesia y Filipinas se localizan en lo gue eran antes zonas
de manglar y actualmente se cuestiona si el sistema nztural
o  era acasg tan productive como las pozas en términos de
pesquerias (Odumn 1974y. La transtformacién a pozas de
acuicultura. 8 campos agricolas van acompafados de un2 serie
de problemas tales como la subsidencia (hundimientp), calidad
dei agua, erosidn y el problema de Ia arcilla Acida. Esta
altima es ocasionado por la oxidacidn de los compuestos
reducidos de azufre en el sedimento al estar expuesto al aire
durante las operaciones de desagde, con. el cansecuente
abatimiento del pH y aparentemente afecta negativamente la
produccitin camaranera (Poli comentario personal).
Experiencias en Africa, Puerto Rico, Ecuador y el Sureste
Asidticp confirman que los bosques de wmanglar en su estado
natural son mads valiosos gue come tierras "reclamajas” para
el progreso.

Sin costo alguna para el hombre, los tosques de manglar,
proveen un habitat valiosc para organismos tales como el
camaron y ostién, peces, reptiles, aves, mamlferos, protege a
especies en peligro de extincién, en algunas regiones
participa como fuente de energla para las cadenas
alimenticias de ta zona costera advacente e incluso de mar
ahierto, provee de estabilidad al litoral y genera
experiencias estéticas placenteras como atractivo turisticao.

En situaciones donde presiones econdmicas dictaminan la
destruccitn de los manglares, se deben realizar todos los
esfuerzos para aminorar las pérdidas wediante la planeacitn
cuidadosa teniendo en cuernta la importancia de estos
ecosistemas. Para el manejo adecuado de los manglares se
requiere tener un conocimiento integral, que incluya tanto a
los manglares como los ecosistemas ligados funcionalwmente a
éstos - lales comp el  estuario & laguna costera adyacente,
rips, pastos marinos, arrecifes vy ambientes terrestres
circundantes.

r e u 1 sobr nas de manglar
u rror r 1 r
acuicultura. Existen muchos ejemplos de lo anterior,
actualwente se esta reforestando con manglar en Ecuador con
el propbsito de protejer de la erosidn los bordos de las
pozas por corrientes de marea, actividad Inecesaria de
haberse respetado la franja de manglares. En particular para
Sinaloa se tiena que  recordar gue o3 una - regién
peritdicamente afectada por huracanes y los sanglares pueden
funcionar cosoc una barrerd de proteccitn para las pozas de
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acuicultura tomo ya se menciond. Los manglares también pueden
funcionar comc filtros bioclégicos para el tratamiento de
aguas residuales de las pgzas, disminuyendo la eutroficacidn
de las lagunas © estuariaos Yy por 1o tanto de las propias
pozas que directamente utilizan de 2stas aguas. Por supuestp
s& requiere de m®mas resultados experimentales paras evitar
cualquier riesgo ambiental, determinando la capacidad
asimilatoria del bosque de manglar y los cambios que se
esperan ocurrirdn a largo plazo en estos sistemas al recibir
descargas con altas concentraciones de nutrientes,

En regiones aridas y subtropicales, como es el noroeste
de. México, 1la parte terrestre anterior a los manglares son
trecuentemente extensos salitrales Aritdos 6 llanuras de
inundacidn estacional que poseen muy baja productividad (1
ton/hal, éstas zZOnas serian mads apropiadas para la
acuicultura que Ilos manglares, e incluso bendéfico para las
propias pozas y probablemente para los propins manglares. En
particular la descarga rica en nutrientes procedentes de las
pozas de acuicultura serla benédfica para el manglar tipeo
matorral que es de baja productividad (Cintrén et al, 19781,
Sin embargo en base a las experiencias en diferentes partes
del mundo, s& concluyd gque €l mejor y mas apropiado manejo de
las zZOnas de manglar radica en sSu preservacidn como
ecosistema por los beneficios antes expuestos v sin costo
alguno para el howmbre. Un programa de reforestacitn implica
gastos superiares a los $10,000.00 U.S. por hectarea (Lewis,
1979:, es decir que con los gastos implicados en reforestar
30 ha se puede administrar adecuadamente ¥y mantener an
saludable estado ambiental varios cientos de hectAreas de
manglares, La aceptacidn tardia de estos hechos no
garantizan la recuperacitdn de ¢&stos ambientes una véz
perturbados. La planeacién de la acuicultura sin incluir las
dnteracciaones con 1los. ecosistemas gque 1o rodean ¥y del cual
depende pueden generar a futuro una crisis de mucho mayor
envergadura y de manera irreversible.
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FIGURA 1. CADENA TROFICA DEL OCEANC.Rloque A::
COp= bidxido de carbono, Nut= nutrientes. -
81oque B: Zona Fdtica. Pp= fitoplancton, H=
herbivoro, C1= consumidor secundario, (p=
consumidor terciario. Bloque C. Zona afot1ca

.C3= consumidor abisal 6 bentdnico, Det= detri-
tus, Bact= bacterias. 1-5= flujos.
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FIGURA 3. CADENA TROFICA DE UN SISTEMA LAGUNAR _
ESTUARINO. Blogue A: Fuentes aléctonas de Car-
bono. Hal= haldfitas, Rio= mat. orgdnica acca-
rreada por los rios, Man= manglares. Blogue B:
Fuentes autdctonas de Carbono. Fit= fitoplanc-
ton, Alg= macroalgas, Mifb= microfitobentos,
BQ= bacterias quimiosintéticas (Bloque C).
Bloque D: €Cadena trdfica del Detritus. Det-Bact=
Bacterias y detritus, Det= detritivore. Bloque
E: Cadena trofica del Pastoreo. H= herbivoro,
Ci= consumidor secundario, Cp= consumidor ter-
ciario. Blogue F. Bentos. Det-Bact= descompo-
sicion microbiana en el sedimento.
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L .
REHABILITACION ECOLOGICA DE LA LAGUNA EL VALLE DEL SISTE-
MA DE AGUA BRAVA. NOVIEMBRE 1987.

M. en C. Luts Fyeyo Mac Donald.
Bi61. Darfo Chavez Herrera.

1. PRESENTACION.

E1 DICTAMEN TECNICO que se presenta a continuacién -
es uns evaluaci6n ecoldgica realizada por investigadores-
del Centro Regional de Investigacidn Pesquera de Mazatl4n.

La OPINION fue solicitada por la Seciedad Caoperati-
va Unica de Pescadores del Estado de Nayarit "ADOLFO LOPEZ
MATEOS", S.C.L. seccidn PIMIENTILLO. £1 interés desarro-
11ado por 1a seccidn PIMIENTILLO se dirige a establecer -
una adecwada estrategia tecnoldgica que posibilite yna me
Jora ecaldgica que se refleje en un incremento productivo
de las dreas tradicionales de pesca de camarén. .

El CRIP-Mazatldn realizé un muestreo intensivo que -
entreged informacién basica para la formulacidn de un -
diagndéstico del estado que guarda 1a ecologia de la Lagu-
na del sistema Agua Brava. Hemos estructurado una OPINION,
que a partir de un diagnéstico objetivo, establece reco--
mendaciones -para una REHABILITACION ECOLOGICA, que en el-
marco del equilibrio biolégico entre las especies, permi-
ta recrear mejores condiciones de vida para el crecimien-
to y desarrollo del camardn en el sistema tagunario.

Seguramente, que &l mejorar las condiciones prevale-
cientes en las laguhas, al obtenerse mejores rendimientos
en ias capturas, se obtendrin mejores in?resos para los -
pescadores y sus familias asegurando empleo y actividad -
productiva creativa en regidn.
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2. INIRODUCCION.

EY sistema lagunario de Agua Brava constituye unao de
los sistemas naturales mds adecuados para el crecimiento-
det camardn. Durante décadas el sistema ha soportado un-
continue esfuerzo pesquero que se ha manifestado en captu
ras continuas del crustdcen sostenidas en el largo plazo.

Las capturas del crustdceo han fluctuado a través -
del ticmpo, dependiendo, 105 volumenes reqistrados, de ks
condictones climdticas existentes, previa a la temporada-
de pesca: el clima ocdanico regula el éxiteo en el desove,
Ios niveles de reclutamiento y las tasas de crecimients,-
fandmenns todos €llos gue se reflejan en Ya abundancia v-
en ta calidad, es decir en fas tallas dominantes, del pro
ducts de pesca. : o '

Sin embargn, en e} marco de las fluctuaciones natura
les &n las ahundancias del recurso, desde hace tres afos,
se ha observado una tendencia contfnua a registrar tallas
frocedio histdrico.

Existe puesun fendmene manifiesto de escaso creci- -
micnta del camardn qgue azociames a modificacidn en las -
condiciones ambientales adrcuadas para su 6ptime desarro-
Yio.

Se procedid a investigar las razones del freno en el
“vecimients. Se formularon hipétesis en relacidn a: 1) -
Un posible deteriorc ecoldgico aspriadu a erosidn: 2) pér
dida en la calidad del agua; 3) disminucién en el ingreso
de postlarvas; 4) contaminacidn del agua; 5) hidrodindmi-
ca del sistema. FPara poder discriminar entre los posibles
factores que limitan el crecimiento del crustdceo se esta
blecif una red de estaciones para reconstruir un cuadro -
ambiental que nos diera la respuesta adecuada entre las -
posibles alternativas. : N :

FParg tal fin se recolectaron muestras para determi--
nar: pardmetros fisicoquimicos y swmbientaies (temperatura,
salinidad, ph, oxigenc disueitoi, nutrientes y contaminap
tes (bacterianos y agroquimicos). Paralelamente se reall
zaron observaciones y medidas sobre la extensifn y la pro
fundidad de la columna de agua. Asimismo se registré in<
formacidn sobre vegetacién y aves que son un refiujo de -
un posiblie deterigre. -~
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EL SISTEMA DE AGUA RRAVA

) sistema de Agua Brava (ffg. 1) es una lagu-

na costera de vida tadio-temprana. Se sostie-
nen niveles de productividad alta que son ali-
mentados per la presencia de un extenso hosque
de mangtar. Entre los manglares se abren una-
gran cantidad de laqunas y esteros en las que-
se mantienep condicicnes éptimas para gue el -
camardn bilanco y azul (Penaeys vannamei y Pena
eus stylirostris) desarrolian sy fase de creci
miento juvenil. ' )

La preductividad por heclivea en cada ura de -
las lagunas interiores fiuctdan drésticamente-
y eilo se explica porgue el flujo de acua al -

“interior no es el mismo. De ahi que cxistan

superficies mads o menos inundadas que facrli--*
tan o Timitan el crecimiento del crusticeo.

EVOLUCION DE LAS CAPTURAS ¥ LAS TALLAS

Para analizar e) compertamientso de la Laaguns -
del VYalle realizamos un rapido seguimiente de-
la evolucidn de Jas capturas y tallas registra
das por la seccifin FRATERNIDAD DF PESCAPORES -
PIMIENTILLD.

En general, comparando con otros sistemas, las
tallas dominantes capturadas en la bLajana {1 -
Valle resultan pegueiias. Para el aiio do J982-
dominaron Tas tallas comerciales 41750 y H1/60.
En 1984 dominan las tallas 36/40 y 41/50. En-
1386, afioc en el que el volimen total de las -
capturas se reduce a la mitad (aproximadamente
300 ton.), excepcionalmente se registran mejo-
res tallas en los primergs meses de captura --
{septiembre y octubre) con dominancia de las -
tallas 21-25 y 26-30, para caer drasticamente-
las taltas a 71-80 y 80/over a mediados del mes
de noviembre. Ello se explica pgrgue el prin-
cipio de temporada B hubo poca larva; esta ne
tuvo probiema de competencia al interior de la
laguna y. alcanzé buen desarrollo; sin embargo-
el ingreso de larvas fue pobre.

E} inficio de temporada 1987 reporta tallas muy
reducidas. ' :

“Dominan las tallas 71/80 y 80/over en los pri-

meres gires.
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Aunque el volumen de ca
seccidn Fraternidad de Pimientillo, las tallas
reducidas se reflejan en el ingreso total obte
nido, ya que el precio bajo de 1as tallas meng
res no se compensan por el voldmen capturade.-
Esta situacidn se observa en el cuadro sigufen
te en el que se comparan las capturas de 3 sec
ciones de la Sociedad Cooperativa Unica del Es
tado de Nayarit durante 1985;

ptura es alto por la -

PRODUCCION DE CAMARON AGOSTO/DICIEMBRE 1985.

; SECCTON SECCTON SECCION
{ PRODUCCION FRANCISCO IGNACIO FRATERNIDAD
g VILLA. LOPEZ G. PIMIENTILLO
Camardn c/ ' ‘
cabeza. 161.1 137.2 o 301.2
Camarémn s/ :
cabeza 92.6 70.3 13i.4
Camardn Ex
portacién. 81.0 61.5 68.2
Camardn Con
sumo Nacl. 11.6 8.8 63.2
Camardn Con
sumo Local. 8.0 20.0 46.2
Ingresc 2n
Dollares, 449,800 306,400 282,800
Ingrese To
tal en Pe-
s0Ss. 185,178 138,850 167,967
= P

E) cuadro es muy ilustrativo. La seccidn Fran
cisco Villa con el 53.5%7 de la captura de la -
Seccidn Fraternidad Pimientillo obtiene poco -
mis valor que la segunda. Es decir, mejores -
tallas de captura de la Francisce VYilla se re-
flejan en la misma cantidad de ingresos a ia -
mitad de la captura. La secci6n Francisco Vi-
Tla opera en la Laguna de Pescadero al este 1a
Laguna del Valle en donde opera la seccidn
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: .
Fraternidad de Pimientillo.

Estas cifras reflejan que hay un factor Timitan
te en el crecimiento del camarén.

3. EVALUACION HIDROLOGICA DFL SISTEMA LAGUNA EL VALLE,

Los muestreos realizados se-dirigieron a formular -
una explicacion de 1a limitante del crecimiento. Se veri
ficaren las condiciones del agua, la veqgetacidn y las =~
condiciones hidrolégicas del sistema.

3.1. Vegetacian:

En la-zona norte y noroeste de la Laguna el -
Valle se observd que el sistema vivig una éta
pa de muerte masiva de manglar. Fsto se de--
bid a que dreas significativas de la Laguna -
S¢ secaron y agotaron sus reservas de agua, -
eliminando manglar y provocando condiciones -
p2ra ura erosidn significativa de} sistema. -
La erosidn no se desarroli6. Al volver el ci
clo de mareas del siguiente aio nuevamente in
gresd agua, se regenerd el manglar, y sobre =

et cementerio de viejo manglar resurge y se -

recrea una importancia y abundante zona de man
glar,

Esta reconstitucidn natural de manglar evitd-

- una erosidn profunda del sistema ya que la --
nieva vegetacidén retiene la tierra Yy recrea -
condiciones de vida en la laguna.

La nueva abundancia del manglar favorece la -
generacidn de nutrientes y condiciones de vi-
da adecuada para las especies acudtiras salo-
bres que ingresan a la laguna.

- Podemos afirmar que no hay limitacidn en el -
crecimiento del crusticeo por pérdida de frea
vegetativa. tsta estd reconstituida.

3.2. Abundincia de larvas:

Las capturas que se sostienen en e} &rea en -
nimero de individuos es alta. Ello significa
que de manera natural ingresam al sistema uyp-
significativo nimero dé postlarvas.a la lagu-
na que no logram desarrollarse totalmente.

No existe problema atguno en 1a abundancia de
postlarva.
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Cracimiento:

ta dominancia de tallas 71/80 y 80/over nos in-
dican que hay factores que Timitan el crecimien
to. Estos pudieran estar asociadds a: la tempe-
ratura, 5 la salinidad, al ph, al oxfgenoc disuvel
to, a la cantidad de nutrientes a 1a falta de -
espaciv vital que soporte ta densidad de carga-
natural de posttarvas a la Taguna. Cada unc de
estos factores fue analizado. '

Temperatura:

fste factor varia estacionalmente, sin embaryo,
a partirv de las iecturas obtenidas el dia del -
muestreo, 16 de noviembre, ya entrado el otefno,
nos sugieren que durante el verano se han regis
tradn temperaturas favorables para el crecimien
to del camardn. #

Adn en estas fechas que ya disminuyé la tempera
tura registramos en promedio una temperatura en
ta laguna de 28°C que resulta todavia favorable.
No hay una limitante técnica que inhiba el cre-
cimiento del camardn.

Salinidad:

Condiciones de muy baja salinidad o muy alta sa

linidad pudiera ser razén para explicar un bajo

crecimiento, Sin embargo esto no fue asi: las-

salinidades en distintas partes de la laguna --

fluctuaron entre Yos 16.16 p.p.m. y 29.34 p.p.m.
pDe ahi gue la mayor parte de la laguna se encuen
trz en el rango Sptimo de salinidad (15 a 25 p.

p.m.} para el desarrollo del crustdceo.

PR

Las lecturas de P H a2 Yo largo y ancho de la la
guna nos reportan vaiores entre 6 y 7.5 (bdsica
wente neutros) nque no estdn en el rango criti-
co de 3 a 4. De ahi gue no haya acidez que pon
ga en peligro la vida del crustéceo.

OX1GENO DISUELTO:

Los registros obtenidos nos sefialan valores en-
tre 4 y 5 my/Pt que son adecuados para el cama-
rén. En ningin momento se registraron valores-
dentro del rango critico de 2 a 3 my/it.
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3.8. PROFUNDIDAD DEL VASH:

En cuanto al volumen de aquas registramos prome
dio de 45 cm. de profundidad., Las pvofundida--
des fluctuaron entre los 30 cms y los 75 cms. -
en las 2o0nas mds profundas. Los valores estan-
por debajo de ta columna minima de agua de 80 -
cms requerida para el crecimiento del crustdceo.
Incluso se ha caracterizado por diversos auto--
res que una profundidad promedio de 1.3 mts. es
la adecuada. He ahi la principal Timitacidn del
sistema. .

3.9. CARACTERIZACION DEL PROBLEMA:

La limitacifn en el crecimiento deriva de que -

la extension y la columna de agua en la Laguna-

el Valle no reune las condiciones adecuadas pa-

ra el buen desarvollo del crustdceo. FEllo se -

debe por un lado a que al abrirse la boca del -
.canal de Cuautla, con un flujo constante por es

tacidn, ha perdido velocidad y la fuerza de mar

ca no alcanza a empujar el agua hacia mayores -

extensiones: esto disminuye el drea inundada y-

el volumen de agua disponible en la taguna. Por

otro Yado, las bocas de la laguna el Valle no -

permiten un libre flujo y su reducida ancho li-

mita el aporte de agua al sistema. Una de ellas
esti totalwmente azolvada y las atras 2 tienen -

flujos ltimitados. Incluyso los tapos que existen
en estas dos (ltimas actdan como represas por -

falta de mantenimiento.

Al no haber espacio y columna suficiente de ---
agua al ingresar un enorme volumen de postlarvas
a 1a laguna éstas encuentran una superficie Ti-
mitante y compiten por el alimento y el espacio.

£sto Timita su crecimiento.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIUNES.
4.1. Conc]qsiones.

a) Es posible rehabilitar ecoldgicamente el sis
tema.
Se trata de garantizar mejor ingreso del fly
jo de agua a la Yaguna abriendo las bocas;-
irrigando las superficies mds altas de la la



75

guna al norte y al este de la zona e incrementando el va
50 de la taquna. ’ :

Para ello es necesario: dragar las tres bocas, reha.
bilitar los tapos, construir un canal perimetral que - =
irrigue las Sreas mis secas e interconecte a3} sistema ¥y~
abrir afiuentes en medio de 1a laguna con canales a To -
ancho paraleles' a las bocas y de prefevencia en Z16 ZAG-
para retemer larvas. Estos Gltimos canales NO deben tra
zarse en direccifn a las bocas ya que actuarfan como dren
de desagiie.

b).Es neceasarvio respetar y aprovechar la zena:
de manglar que protege 1a larva y aporta -
nutrientes. Por ello es ipdispensable que
ta conexidn con lagunas, bBzos de agua y -
esteros sea por los canales naturales que-
deberdn dragarse. En ningén casc se reco-
miendan trazos rectos en las dreas de mayoyr
vegetacidn que destryyan ele manglar.

¢) La instalacién de un tapo en la puerta de-
Agua Brava en la Laguna los Vergeles debe-
evaluarse a Ta Tuz de un estudio de inci--
dencia de postlarva en }a boca. May que -
evaluar si es adecuado y rentable colocar-
Ya. Es prioritario el dragado de bocas y-
el trazo del canal perimetral y los cana--
tes transversales en la laguna el Valle.

4.2. Recomendaciones.

a) Realizar una batimetria que nos aporte ta-
informacidn necesaria para establecer el -
trazo definftivo de los canales; perimetral
¥ transversales.

b) Iniciar un estudio de incidencia de postlar
va en la boca de Cuyautla y en las bocas que
se rehabilitardn en la laguna el Valle du-
rante un ciclo de por lo menos 7 meses apro
vechando el efecto de luna 1lena cada mes.

¢) Realizar un muestreo mensual sobre nutrien
.tes para verificar el aporte natural al sis
‘tema estacionalimente.

d) Evaluar périﬁdicamente el Tmpacio ecoldgi-
ca del sistema.

Como en otros casos se puede afirmar desde ahora que
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las obras de dragade incrementarvin la prosductividad por - .
hectdrea en la laguna. -

1 Centro Regional de Investigacién Pesquera de Maza
tlén Estgedis uesga a apoyar e) proyecto de rehabi\ftacién
ecolfgica de ?os pescadores de PIMIENTILLO en todos agque-
11os aspectos de investigacifn que redunden en el trazo -
de la mejor opcidn ecolégica para el sistema.



TYAYHE VN9V 30 SIUOIYILNI I SYNNOV]

oabr ap sodian: |

UG 2 E/{:i

R T

LT N

-—

iy AUGOY u;!!l

I1TIVA
3 YNRSYD

€260

tode




