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I.- INTRODUCCION.

La pesqueérfa de Sardina en el litoral de Sipa-
joa esta sustentsdo principalmente en la abun-
dancia de cuatro especies de hé&bitos tropica -
les y subtropicales comocida como Sardina Cri-
nude (Opisthonema libertate, O. medirastre, 0.
bulleri) y Sardina Bocona (Cetengraulis mysti-
cetus) su distribucidn se localiza desde el Pe
G hasta el Golfo de California y costa sudoc-
cidental de Baja California.

El presente trahejo reporta la variacidn en le
distribucidn de ls temperatura superficial en-
1a coste de Sinaloe en la temporada 1986/87 y-
discuie las fluctuaciones de la captura comer-
cial en relacidn con ie direccidn y velocidad-
del viento, as{ como la disponibilidaed y migra
cibmi.de las especies del género Opisthonema --
spp durante las distintas estaciones del afio.-
Este andYisis ‘pucde ser-de gran utilidad al --
sector gggguexg;;qcaluinhe;egadqwen conocer el
comportamiento del recursc & lo largo de las -
costag de ‘Sinatoa,Nayarit y Jalisco.

II.-AMBIENTE

La boca del Golfo de California tiene prineci -
palmente tres masas de agua en la superficie:-
agua de la corriente de California; agua supex
ficiel del Pacf{fico Tropical y el agua del Gol
fo de California (Roden y Groves,1959: Steven-
son, 1970). Esta superposicidn se pone de mani
fiesto al observar las variaciones en la dis--
trihueldn de le temperatura superficial en el-



litqfalt&é'Sinaloa;difante la temporada 1986/
87 (Figura 1). ; '

Los datos indican estacionalidad bien marcada,
con tamperaturas bajss durante el invierno y -

 las més sltas en el verano. En los meses de di

. ciembre de 86 y marzo de 87 se observd un gra-

..diente pasitivo de temperatura hacia el sur, -
con veriacidn de 4.5° y k.2°C respectivamente.
Le temperatura media fue de 24.9° y 22.0°C pa-
ra diciembre y marzo respectivamente. El valor
més bajo fué de 21.8°C.en diciembre entre Isla
Macapule e Isla Altamura, debido probablemente
e una sugerencia local, lo gque propicia un ojo
de aguas relativamente fresca. :

~~Para mayo la distribucibén de la temperatura es

. bastante homogenea, con variacidn de solo 1.4°
C. La temperatura media fué de 25.0°C y la més
' baeja temperatura registrada fué de 21.6°C en -
las proximidades de Mazatlén propiciando tam -
pién un nficleo de agua fresca.

En logs meses de verano el agua fria desaparece

y la temperature e€s casi uniforme. La tempera-

tura medis en lea mayoria de los datos obteni -
.dos exgedid los 30°C que es caracter{stica de-
. las aguas superficiales tropicales. Durante es

te perfodo la temperatura record fue de 32.6°C
. en el .mes de agosto en el &rea norte de Topolo
22 DAmPO- o P o

_VARTACTON MENSUAL DE LAS CAPTURAS DE SAR-
"' "DINA CRINUDA Y BOCONA Y SU RELACION CON -
;. LOS VIERTOS. ‘

B - o

Estudios realizados en g

Ziaa eireundante 2
Mazetl&n indican quie 1la zov: Morce ;o vl



sentan distintas condiciones Oceanogréficas.-
f“Rbdéﬁﬁflﬁﬁ&T}*Rodénfy Groves' {1959)reportaron
eventos de surgencias al norte de Mazatlén de
Noviembre a Abril, con vientos dominantes del
© Mordeste. Cisneros et al.,(1982) reportan una
- alta ‘correlacidn entre el volfimen de .captura-
‘de ld sardina crinuda y la proporcidn de dia-
- tomeas en muestras de plancton colectadas en-
los sitios’de pesca de la zona sur.Hendrickx-
et al., (1984) observaron un gradiente positi
' vo de temperatura superficial de norte & sur
con -diferelicia de 2 a 3 °C durante abril de -
1983 y ehnero de 1984, Ademés, reportan eviden
cias de una surgencia en la zona norte duban—
‘te Enero de 1984 'y que no se presenta ek la -
Sl Cre. ;. o R - d _ .

Es evidente que el acercamiento de los cardfi-
- menes a''la Costa de Sinalca esté asociado al-
sistema de sutrgencias en el drea y por'lo tan
‘to es factible exista una corrélacidn entre -
"la preesencia de ‘sardina en la zona con las --
fluctuaciones de la direccidn y velocidad del
viento. Discernir el tipo deé relacidn que --
existe entre estos factores es el objeto de -
este andlisgis, B ' e §a

" Los‘ datos empleados para este andlisis son: -
- Los 'registros mensusles de captura entre los-
afios 1981 y 1987 que se obtienen de los pérmi
‘'sionarios pesqueros y Qque son registrados en-
la Oficina Federal de Pesca de Mazatlfn; Se -
utilizaron también los valores medios mensua-
‘les de‘la velocidad del viento en metios por-
segurdo {m/s) y direccidn de los mismds, sumi
tistrados por el Departamento deé c¢c8lculo de -
le Comisidn Pederal de Electricidad de Maza -
ti181. TLa poligonal de los datos mensuales de-
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La figura 2 muestta’is” relﬁcién qpe Mexiste ;-
entre las. variacionns menSuales de la capt

de sardina’ y- lés flactuaczones de 1a Vel oci

‘dad del vientdv. La correlaclén ‘positiva que -
se observa, configura un patron en el que la-
maycr abundancia ocurre cuando la intemnsidad-
de los vientos de NW y NE, sobrepasan los 3.5
m/s, vy las menores captures mensuale: se ob -
tiencon cuanao 1o0s vientos soplan 42l SE con -
intensidades nmenores a los 3.0 m/s. Esto filti
mO ocurre nOfmalménte durante el verano.

Durante el periédo'ﬂoviembre 1986+Marzo 1987,
este patrdn se alterd, haciendo que las varia
eiones de la captura fueren asinerfoaicas. A -
partir de abril de 19E7, comienza a estable -
cerse el patrdén sincrdnico., Respecto a la sar
din bocona, esta parece tener el mismo com -
portamiento sincrdnico entre la velocidad del
viento y el volimen de capture,

De lo anterior se deduce que la presencia de-
los cardfimenes de sardina en el litoral de Si
nalos esté influenciado en gran escals por -
“'Ios vientos del noroeste.

'fFinalmente, parae explicar el comportamiento -

del recurso crinuda y bocona en relacidnm al -
" vients dejamos planteada ls siguiente hipSte-
818%1)"La intensidad y direccifn predominsnte
de los vieﬁtoa carscteristicoa de la zona,ge-
neran un sistema de surgencias que hace que -
" los card@menes de-sardina se acerquen a 1a -
coste de Sinaloa cuando el fendmeno es més in
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tenso y viceversa”. 2)"Durante el periodo esta
¥de6nal gie dominan” 103 vientoa del noroeste y-
noreste (noviembre-marzo) la corriente de Calji
fornia bafia las. costas de Sinaloa, contrihuyen
do“los vientos ai-desplazeamiento de las aguas-
tropicales’ superficiales, y facilitando el in-
greso de las primeras, aguas ricas en nutrien-
tes", d- ésfs zona geogr&flca.

IV.~ABUNDANCIA RELATIVA

En la Costa de Sinaloa, en el primer semestre-
de 1987 se observd ‘dominancia total de 0. 1i -
bertate durante enero y febrero, y a partir de
marzoe se presento la mezcla de las tres espe -
ci2s ( Q. libertate, O. medlrastre ¥ O.bulle -
ri), sin observarse una sucesidn de ellas, y -
si cierta dominancia temporal. Asi, tenemos que
O. bullexri domind en la segunda qulncena de ==
marzo y la“Pprimera de abril, para disminuir su
frecuencia en mayo, y desaparecer en los mues-
treos”de” junio (figura 3).

V.- PATRONES MIGRATORIOS DE LA SABBINA CRINUDA
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Los movimientos mlgratorios resultan ser singu
larmente importantes para la definicidn de un-
adecuado régimen de pesca y como apoyo técnico
para la Administracidn de la Pesquerfa, Los in’

"dkea&ores bioldgicos registrados germiteq con-

"..4._

¢luir que genéricamenté “la sardina czinuda no-
tiene un mismo petrén de ‘migracidn. n" ‘canmpor-
tamiento.para cada una “de las espécies, Opis -
thonema libertate, O. medirastre y O. bulIeri
28 vingular,




Se ¢ompar$ la informacidn bioldégica obtenids -
en dos éréas distentes de pesca .de ‘'sardina-cri
nuda; la correspondiente a Guaymas,Son. ¥ 20 =~
‘nas aledafias de pescay hasta Yavaros,Son; l& -
de Sinasloa, que se extiendé desde Punts Ahone,
Sin. hasta Puerto Vaellarta,Jalisco (figura 1).

“El comportamiento de Q.Libertate para cada- una
de “las Breas de pesca es distinto, por lo que-
“nds permite suponer que se trata de grupos po-
*f1acionales independientes uno de otro. Para -
el caso de Guaymeas esta especie se presenta en
~10% alrededores del puerto en el perfodeo de -
Zefiero-marzo en-‘el cual se observa. un. reciuta -
‘fiiento de ‘juveniles a 1a pesquerfa, para ini -
“ciar sus movimientos migratorios en mayo en di
- reécidn norte y concluye su desplazaxiento ..--
‘grriba de Isla Tiburdn en el Area comprendida-
‘entre Cabo Tepopa € Isla Patos. Durante el mes
"de agosto se registrd en esta &rea su periodo~
de desove. - ' '

" Para el caso de Sinaloa, un segundo grupo po -
blacional 'se observa para 0.libertate, el cual
muestra un“patrdn de migracidn hacia el sur a-
principios de’temperadsa (octubre-noviembre); -
se le encuentra-en el perfodo enero-abril en -
‘frénte de El Tambor y Altate,Sin.,Punta San Mi
‘guel y Punta Piaxtla,Sin.,que es cuando la fl¢
“ta de Mazatlfn capture los mayores volfimenes -
de sardina crinuda. A finsles de abril los or-
ganismos de mayor talla se localizan al sur d¢
Mazatién. En el mes de Mayo y principios de 3
‘nio’ se le captura finicamente en el drea de Te:
cepén. En el mes de junio esta especie empezd-
probadblemente su migracifén hacia el norte cual
do las sguas superficiczlen iropicnles empi~za

a Acuiagr £ el frie iv wgimd

- X



Las especies-0. medirastre y-9.: bulleri se les. .
localiza bésicamente en el &rea comprendida en: .
los litorales de Sinaloa, Hayarit y Jalisco.0. - .

medirastre empezb a aparecer. en la captura co-

mercial durante el mes de marzo en el &rea com-
prendida entre el Rfo Elota y Punta Piaxtla.Pa

ra estag fechas su desplazamiento es hacia el-

sur y probablemente se. prolongue hasta los me-

ses de verano. Sin embargo, por lo irregular -
de su aparicidén en los muestreos no se tiene -
aun bien precissdo sus movimientes migratorios

O.bulleri tiene una preseucia de corto tiempo~
en las costas de Sinaloa. En realidad se desco

noce su frea de distribucidn y su patrén de mi

gracibén. Como hipdtesis podrfiamos sugerir que-
su aparicidn entre los meses de marzo a mayo,-
para posteriormente. desaparecer, responde & un
movimiento migratorio con fines reproductivos.
Kste fendmeno se registra en las Costas de Si-
rnalos. Durante el mes de marzo se localizd en-
el &rea de Punta Piaxtla pars desplazarse du -
rante el mes de Abril al-&rea comprendida en -

tre Mazatlén y Teacapén. Posteriormente desapa .
rece de los reportes de captura; es posible hs ..
ya un desplazamiento: gregario.hacia un dres en .
dornde tradicionalmente no se efectfia la pesca-- .
comercial. En tal virtud, el pico de abundan -. ...

cia marzo-adbril para O. ~bulleri en la zona sur
de Sinaloa c01nc1de eon $u perzodo reproductl-
vo. ¢ s Loy o .

La ausencia de'la-p@blaciﬁﬂ”hihgqtagespecie'y;

de 0. medirastre en las zopes tradicionales de

presca de Sonora y la.dusencia temporsal en las-. .

oostas de Sineloa, nos hacen. suponer gue.gstas
species migran hacia el sur del &rea de estu-
En =) o.ot=rio: beletfn se menciona. estsa

CRFT A )



nigracidn genéricamente para la sardina crinu-
da lo cual no es .cierto para todas las espe --
cies y s0ld opera para estas dos filtimas. En -
apoyo a ésto se tienep capturas realizadas en-
el mes de marzo del presente afio en el frea de
Puerto Vallarta en el que las ‘especies regis -
tradas fueron O. medirastre y O. bulleri. Se -
cuenta con la experiencia de 1los pescadores --
gquienes establecen que en todo el affo hay sar-
dina de buena talla en esta frea. Estos mismos
pescadores durante el pasado mes de mayo, ob -
servaron gran abundancia de Juveniles, por lo-
que puede ser un &rea de reclutamiento proba -
blemente perteneciente a alguna de estas dos -
especies. Ademés, se cuentan con el estudio de
prospeccién realizado a bordo del B/I Alejan -
dro de Humboldt en el mes de agosto de 1987,en
el &drea de Sinaloa, nos permitid observar una-
presencia en todo el litoral de O.libertate,no
as{ para las especies 0. medirastre y O. bulle
ri que estuvieron circunscritas al sur de Maza
t1én cercanoc a la boca de Teacapén.Berry y Ba-
rret (1963) mencionan gque la mayor abundancis-
de 0. dbulleri provenia del Golfc de Panami y -
el Golfo de Tehuantepec. Rodriguez (1987) re--
porta la distribucidn de estas dos especies so
lamente al_sur de Mazatlén.

Tradicionalmente la captura de verano se reall
za en esta Brea de Puerto Vallarta por estar -
el recurso més cerca gque aquel gue migra hacia
el norte (0. libertate) en esta temporada.
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CONCLUSTONES
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-Las temperaturas del agua auperficial que pre
valecieron en las costas gde Sinaloa en. la.tem
porada 1986/87, fluctuaron entre los 22°C. en-
‘invierno y 31.4°C en veranoj com da: presencia
de una- suyrgencia local- en el ﬁrea .de Isla Ma-
capule ‘e’ Isla Altamura en el -mes de. diciembre
de 1986, y otra en el Ares de Mazetlén en ma.-
yo de 1987 - L :

La relacion existente entre la presencia ie -
sardina en la zona, con las fluctuaciones de-
la direccidn y velocidad del wiento, en. termi
nos generales fué .positiva, es .deecir, les ma-
yores capturas ocu*ren-ouando 1la 1ntensidad -
de los vientos del HW- wobrepaa&n los 3.5 m{s.

Se establece la existencia-de dos.subpoblacig
nes de 0. libertate urna en el litoral de Song
. ra y otra en el litoral de Sinaloa,

E1 patrdmn migratorio par&-g 1ibertate ‘en las
costas de Sonora fué de norte-sur.en octubre-
abril y de sur—norte en mayo-seﬁ%iémbre.

Para O. libertate en 1&3 costas de Sinaloa.—-

fué de norte-sur en octubre-mayo y de sur-nor
te en 1un10 septlembre. : e | -

JEn 0 medlrastre 'y 0. bulleri todo parece in-
diecabique su distribuclbn se encuentra. més al
sur de las costas de Sinaloa. Sus movimientos -
migratorios es de norte-sur en MArzo-Verano,-
sin tener precisado en que meses empleza a su
bir a las costas de Sinaloa.
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FRECUENCIA RELATIVA.
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