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INTRODUCCTION

El estudio dg} recurso Sardina _en.las.(ostas
de Sinalps, Nayari} y Jalisco es complejo --
por ser upp.pesquerfa de especies mezcladas-
que compiten entre si por el espacio pero --
tienen hébitos bioldgicos distintos: en la -
regibén se captura simulténeamente: Opisthone
ma Libentate, 0. edinastre y O0.bulfeni (1la
madas comunmente Sardina Crinuda) y Ceten --
graulis mysticetus (Sardine Bocona). Aunque
se capturas con las mismas embarcaciones y &ar
tes de pesca no se captura simulténeamente -
estrictamente hablendo - ya que mientras la~
Sardina Crinudsa se pesea en la noche, ésta -
filtima se captura en el dfa.

El tamafio de la poblacidn de estas especies-
poseen una tendencia naturel a altas fluctua
ciones, y una alta mortalidad natural inde -
pendiente del tamafio de la poblacidn (Caddy-
y Sharp , 1986).

La pesquerfa de este recurso se inicid en -~
1972/73 con capturas de 3466 ton. y 1132 ton
de las sardinas crinuda y bocona respectiva-
mente. L& Sardina Bocona en toda la historia
de 1a pesquerfa, en esta zona, fué menor de=-
5000 ton por temporada, con excepcidn de las
de 1982/83 (9946 ton.) y 1985/86 (17 191 ton)
En esta iltima temporada su captura alcanzd-
niveles Jamés alcanzados para la sardina cri
nuda, que su méxims captura habia sido de -
16 241 ton. en la temporada 1984/85.

En este boletin se analizan los datos de los
muestreos bioldgiccs de los meses de Junio -



.. Qe 1987 a febrero de.1988.y se plantean tres

hipdtesis para-explicar las variseiones ---
inter e intranuales.de. la. sbundapcia de la -
sardina, y. sus tallas de capturp,,
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REBULTRDOS - N

Los datos hiof%giéds analizados fueron .gene-
rados“a partir de la Informacidn obtenida de
los muestreéos realizados en los meses de Ju-
nio, octubre y QOV1embre de 198? Yy enero y =
febrero de 1988 '

La - distribuciﬁn de la Sardina’ Crlnude segfin-
la zona estadfstlca de captura se describe -
en 1a flg. '

La fig. 2 muestra la estructura de téiias en
porcentajes relativos.

Los rangos de las tallas de Sardiﬁﬁ Crinuda-
capturada, su longitud promedio, &g;v1aclon-
estandar y su longitud de primera-captura se
observa en la tabla 1.

Los grupos de edad y su talla modal (segfin -
el método de Bhattacharya, 1957) se muestra -
en 1& table 2.

Los estadios de m‘au*ez goradal se indican -
en l& fig 3 B

Los datos de captura y esfuerzo se puestran-
“en la ‘table 3.

Las temperaturas superficiales de los cruce-
"ros realizados en agosto. de 1987 y enero de-
1988 se indicen en las figuras 4 y 5 respec-
tivamente, '

La informacidn presenteds nos muestra quec =-
los mesez de moyor captivae son enero y febre



ro.Que existe un proceso claro de recluts ==
miento de Jjuveniles a las &reas- de pesca due
rante los meses de octubre y enero, En dctu-
‘bre y noviembre se registraron 5 grupos de -
~ edad; para enero y fébrero solo 2,

Las capturas disminuyeron drfsticamente du -
rante el verano y el otofio temprano precisa-
mente cuando se incrementaron las temperatu-
ras promedios del agua del mar y domina (se-
gln Witdi, 1965) 1a contracorriente ecuato -
rial y se desarrolla la corriente de Costa -
Rica.

La Sardina 0.bulleri desovd los meses de -—
marzo - abril y 0,.fibeatate en abril, mayo=~
¥ Junio, o

Durante el verano la sardina migrd en direc-
cidn sur para retornar durante el invierno s
la zona centro de Sinaloa.

DISCUSION

Para intentar explicar la disminucidn de las
capturas durante los meses de Julio a ocetu -
bre inclusive ( menos de 5 mil toneladas en-
total, en toda la historia de la pesqueria)y
el tamafio de los organismos capturados se =--
plantean 3 hipdtesis:

I La sardina crinuda migra hacia otras-
regiones después de desovar.

II La sardina no migra y su longitud se-
ha reducido y por lo tsnto ha  auments

de SU GosA G _toetmisatg. .



IIT La sardina no ha disminuido su tama=
flo y esa es la talle gue alcanza en-
estas costas y la dismipucidn de las
capturas se debe,al-ambieute._

Aunque las tres h1p0t931s no son excluyentes—
entre si, aguf discutiremos cada una por sepa
rado. ;

La primere hipdtesis se basa en las tallas de
captura, que son muy pequeflas comparadas con-
la sardlna crinuda del Ecuador; wmientras el -
rango de las tallas capturadas en la zona de-
estudio ( en los meses. antes. sefialados ) fué-
de 113 -178 mm., en el Ecuador es de 160 a --
280 nm., por ello podemos inferir que las sar
dinas crinudas mayores .de 178 mm migran hacia
otras regiones. 8in embargo, Cushing (1976) -

plantea que los peces migran debido a deman -
das de alimento diferente seglin el estadio -=
de desarrollo de larvas, Jjuveniles y adultos.

Desde 1977, Paez-Barrera definid como zona de
desove las costas de Sinaloa y, los filtimos =~
estudlcs reallzados por el area de Plancton -
de este: Centro Regional de Investigacidn Pes~
quera “indican que estas costas son zonas de -
desove ¥y crecimlento de la sardina crinuda.

Por otra parte, Guzmén de Peribonio (1983),e
investigaciones realizadas sobre Op&éthonema-
Libentate del Ecuador, que es la especie que
mas contribuye en las capturas de esta zona,-
encontrd que "ho posee selectividad alimenti-
cia, mas bien toma del ambiente lo que encuen
tra & su disposicion" . Ademds Prencn , Mipnz-
{1983),plantean la perwanencic de wa .o« . lu.



en aguas muy scemeras y & través de todo el -
afio en las costas ecuatorianas,
. .

Sin pretender simplificar el problema trasla
dando conclusiones de otro pais,_considera -
mos importante tomar en cuenta estos elemen-
tos para redefinir nuestras lineas de inves-
tigacidn.

La segunda hipbtesis se basa en la diferen -
cia de las tallas capturadas en 1976 y en -~
los meses de este estudio; Paez-Barrera (93.
cit) encontrd que las capturas comerciales -
incidfan principalmente en las.tallas de 151
a 180 mm. Actualmente se observd que las ta-
llas mayores de 152 mm, sdlo contribuyeron -
en el total de la captura con el 38 % en ju-
nio, 25 % en octubre, 33 % en noviembre, 35%
en enero 'y 34 % en febrero., Esto puede indi-
car que las tallas de primera captura se eg-
tdn reduciendo, Sin embargo, Paez-Barrera --
tambi&n encontrd que los ejemplares sexual -
mente maduros estaban en las marcas de clase
141-150 mm y De Anda (Comunicacidn personal,
1988) encontrd gque las tallas mfnimas de ma=-
duracidn para las especies 0. Libertate , (.
medirastrne y 0. bulleri fueron de 148 mm pa-
ra las dos primeras y 168 para la tercera, -
en el afio 1987. Esto puede contradecir 1la hi
pOtesis del incremento en la tasa de creci -
miento, pero & su vez nos seflala que se es -
tén pescando individuos antes de que se rea-
lice un desove, si observamos las longitudes
~de primera captura en la tabla 1. '

En la tabla 2, ocbservamos en schtubre,noviem-~
vre §y T .UTuro tm oavisce gpven e edad 1e 120,
S s mn log S0 noiciwas sac . o de 126.8 mm.,



en el filtimo; la sardine crinuda 0.bullerd -
desovd en los meses de marzo-abrili 0, Liber
tate en abril, mayo y junio, y .medi{rastre no
se pudo determinar debido al hueco en la in-
formacidn de los muestreos blologlcos de Ju-
‘lio & septiembre.

A partir de aqui podemos inferir que los dos
primeros grupos de octubre y noviembre perte
necen a-las cohortes desovadas en marzo - =
abril (0. bullendi) y en mayo (0.Lliberntate)

esto indica una tasa de crecimiento de 20.08
mm por mes en los primeros 6 meses. Debido a
que este andlisis es & nivel de género no se
pueden determinar las tasas de crecimiento -
de los demés grupos d€ edad para los meses =~
de octubre y noviembre, pero si asumimos que
la pesquerla se comporta igual que en 1987

que en enero y febrero sdlo se capturd 0. KLf
benrtate, podemos seguir el crecimiento de es
ta especie siguiendo los grupos modales; el-
primer grupo de noviembre (120.50 mm) serfa-
el primer grupo de edad de enero (136.17) y=
el segundo grupo de edad de febréro (148.01-
mm) esto nos permite concluir que la especie
0. Libentate, que desovd en mayo, alcanza la.
primers talls sexualmente madura. en 9 meses.

Tercera hlpﬁtesis Le figu ra 6 nos muestra-
las variaciones interanuales de la abundan -~
cia de sardina crinuda; noté&ndose una dismi-
nucidén en los afios en que se presentd el fe-
ndémeno del "Nifio" y en el afio siguiente. En-
Ecuador, seglin Jiménez y Herdson (198k4), es-
te fendmeno provoca la dispersidn del recur-
SO,

Ez pnsible gue las v.riicisoss inizanu les



en la captura del recurso (disminucidn en -
los meses de julio a octubre) se deba a cam-
bios en el ambiente.Wirtki (1965) describe -
en estas costas la influencia de dos sitemsas
de corrientes principales intranuales depen-
diendo de la direccidn, intensided y posi --
cidn del viento. El patrdn de primavera, que
consiste de un d€bil sistema ecuatorial y un
fuerte giro dominante del Nor Pacifico con -
la corriente de California dispersando agua-
hacia el sur (fig.7).BEl patrdn de otofio que-
se caracteriza por un giro Nor Pacifico dé -
bil y una fuerte contracorriente ecuatorial-
Y el desarrollo de la corriente de Costa Ri-
ca extendiéndose hacia el Norte hacia la en—
trada del Golfo, (fig.8). El primer sistema-
Sé presenta en los meses de abril a mayo do-
minando principalmente en marzo-abril y el -
segundo de junio a octubre dominando en sep-
tiembre-octubre. Las temperaturas superficia
les de Agosto fueron de 30 a 32°C disminuyen
do latitudinalmente. Es probable que estas -
temperaturas provoquen dispersifn del recur-
80; en este mes las capturas se realizaron -
en la parte mas al sur donde la temperatura-
- fué de 30° - 31°, En enero que es uno de los
meses en que las capturas son mayores el ran
go, fud de 20 a 25°C, aumentando de 20,5°C
en Mazatl&n a 25° en Punta Mita.En este mes-
la captura sé realizd al Norte de Mazatlén -
Zona II. iy Ll A 2



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Debido a la complejidad de esta.pesqueria,el
hecho de pertenecer los géneros que la compo
nen a la familia de los Clupeidos, que se ha
caracterizado por declinamientos bruscos Yy -
colapsamientos J por . ser el recurso costero-
mas abundante en egta -zonajz; el estudia de es

te recurso debe ser uno -de;los prioritarios.
La informacidn aquf analizada no nos permite
decidirnos por alguna de las tres hipdtesis,
pero en base a &lla podemos concluir lo si -
guiente:

l.- Una parte importante de las sardinas
crinudas que se capturaron durante -
los meses analizados fud de menor ta
mafio que el de primera maduracidn se
xual de las tres especies, -

2.~ Para poder determinar con certeza --
los grupos de edad, sus tasas de cre
cimiento, €pocas de desove,y los pa-
rémetros poblacionales mas importan-
tes, el estudio debe de hacerse a ni
vel de especie.

3.~ Se deben iniciar estudios sobre los-
hébitos alimenticios Yy de la varia -
cidn espacio - temporal de su alimen
to en la zons.

b.- La abundancia de la sardina erinuda-
es afectada por el ambiente, princi-
palmente por las temperaturas altas-
Yy el patrdn de cireculacidn suverfi -
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cial, POT . €llo se debe contar con-in-
formacidn sistemftica de la hidrogra-
fia de la zona J empezar a hacer pros
peccicnes -hidroaclisticas durante los-
meses en que disminuye su captura.

En este boletin no se analiza el com-
portamiento del recurso sardina boco-
na debido. a que no se proporcionaron-
muecstras suficientes. Esg importante -
que las muestras de los dos generos -
de sardine sea constante.



AGRADECIMIENTOS

A los compafieros: Jﬁan Antonio De Anda Mon -
tafiez, Alfredo SénchezIPalafox,'Rigoberto Es
teban Jastelum Villarreal y Oscar René Chapa
Morgles del Programa Sardina por haber pro -
porcionado los datos bioldgicos uéadosfepieg
te boletin, al C. Tomés Campoé Alfaro_ﬁor-hg
ber hecho las correcciones a las temperatu -
ras, Al C. M, en C. Luls Fueyo Mac Donald, -
Director del CRIP - MAZATLAN, por la_refi -
sidn y sugerencias hechas.al.manuscrifo.de -

este trabajo.



LITERATURA CITADA

BHATTACHARYA, C.G. 1967. A simple method of -
a dlstrlbutlon into Gaussian components.
Blometrlcs s 1967: 115-135

CADDY, J.F. y G.D.SHARP- 1986. An ecologlcal-_
framework for marine fishery investiga -
tions FAQ Fisheries Technical Paper 283

FRENCH,S. y A. MENZ. 1983. La pesquerfa para-
peces pelfgicos en el Ecuador y la dis -
tribucidn de las capturas en relacidn --
con factores ambientales. Rev.Com. Perm.
Pacifico Sur (13): 65-82. : ,

GUZMAN DE PERIBONIO,ROSA.1983. Estudio del -~
contenido estomacal de la pinchagua(0pis -
thonema Libentate). Rev. Cien,Mar.Limn.?2
{1): 115-120.

JIMENEZ, ROBERTO y DOUGLAS HERDSON. 1983 Efec
tos "E1 Nifio" 1982-1983 sobre los recur-
sos pesqueros en Ecuador. Rev.Com.Perm.-
Pacffico Sur (15): 269-291.

PAEZ - BARRERA,FRANCISC0.1977. Desarrollo go-
nadal, madurez, desove y fecundidad de -
SardinaCrinuda ( Opisthonema Libertate )
de la zona de Mazatldn, basado en el ani
lisis histoldgico de las gonadas. Memo -
rias del Simposium sobre recursos masi -
vos de México. Ensenada,B.C. 28 al 30 de
septiembre de 1976.



WIRTKI, K. 1965. Surface current of the cos -
: tern tropical pacific., Comisidn Inter - -
Americano del AtGin Tropical. Boletin 9 =

(5): 269 - 304,

'esc,



10° 81 82 #b1
41°9%1

s 92/

alssge y *isv g

81481

(A 1 ]

LE°2¥i

48 28

os o2

ssqwoisoy

LI 1
89 @i
$0°Iri
v IEI

oS0

o:q8300

13 S X L 4

_oiwap Pop3 op sdng

(4981 ) VANVHIVLLVHE 30 OCOLIN 713 ¥0d SOOVNIRNILIQ YOANIND

YNIQUVYS 30 QY02 30 804N¥S 307 30 ww N3 S¥3Tvaom svItvL ' 2

s

e ————— L S e A

-

‘N VI8V 4

18°¢¥i 80§ 2801 eI -23 L1 14 8861 eoiviqey

k- 1 ¥ L 2N ge 981 8L1—¢g11 L 12 S I 1} sieey

5 201 85 €1 IE 1¥) e =cn 210 L8981 *iqweiany

LT Ivi #i'0t 82 i 89! =g fé2 4861 %ie0i3p

Sy 99 ol 21°6pi o9l -f£gi oz 4881 ol¥ap
(ww) sing (ww j {ww) (ww) wosy seposijseny

~d8) eiswisg 19pusiez 01p0weiyd oy puijbuer  sewsiunbip $im
®p pajibue uclapiatag paiibueny op obvoy P sivwmay

"YOIYNIS NYTILVIVN N3 VOVIUVERWISIO VONNIE)D YNIQHVYS VT 30
VENLLYI VUANIEG 30 A SOIQINONY ‘SYNIXYN _SYRININ SIONLIANDT " 1 ‘o wrSw:




i€ o1 o861  eieievy

z s zs¢ 000/ sesi -_.._::u

y: $ 202 1861  eiaweiaig

p ol 4 of »s2 4861 esqwetacy

! -, 0 612 1861 eseni30

1 s £41 i061 .._a..__.u._.q.u

¥ 8ES 1861 oisedy

’ O €€ SEE 1961 orvap
YN0208 ZLITTE YNOJO®  VONNIND YNIGUVEN SN

(3PVIA 30 SYIQ) OZWINIS3 (SYGYI1INOL) V¥NLIdVYD

" YOVIYNIS NYTILVIVN N3 SVOVINVYEWN3ISIO lu,:..:si STIASTOTNIT) ) yNOIO® A ( V¥V TWW
“éNiIlTd0 ) VYANNIND SYNIONVYS S¥1 34 SIIVNSNIN SOZY3INIS3I A SYUNLEVD € "*°N VI@V.L




e . 1qe° — qe° i

T,

‘Pn Io Aboms

= Altate
".Lo! Cous

\.Rio Elota )
Puntg Su_Mo’ul

\.. Los Cabres
Teacepean

Punte
Ste Cruz

"Punto Mite

Fig. Ne.1 Distribucion de capturas de sardina
crinuda ( Opisthonci'na ﬂ;p ).

En zona iii : Octubre: 1987, Enero y Febrero 1988 .
En zona [V | Junio y Nnvumbu 1887 . '

on z20na. V. Agosto y Scpf:cmbn 1907

25"

.23

L21°

”0" 1o” 106"



{ : _ -
434 Jumio o7 1 tnzro ss
1 1 we gee M Ne 489
1 T wgw.s (09 s0] wev.s 1a7
s e
- :
e b 19 4 g
Fasirp
: T T T e -y ™ TrT | Sn g S S S N S S | ey ™rr
| ree 148 108 180 120 148 148 ‘oo
' L oW 81T w8 P AT RO N (o m )}
Y 454 ocruene o7
-
M g08
sod mEgor (¥4
h 3
-
< -
1934 3
1
= .
- ¥ L] L
o 198
%
L]
= TILIEY
464 NOVIZMBRE BY 434 ‘" ne
K+ 812 LT 2
NED = (41 MED: i4F
504 04 4
168 i r
—rrr———ri Ly
20 1498 1.9 180 s 148 1.8 o8
L
Fig, Ne. 2 A )
. DISTRIGUCION BT TALLAS ‘O BARDINA CRINUDA [ Oplesdsaama  spp }
DESCANGADAS EM WNAZATLAN SINALOA.




Y ITITLY

(%) efojuso10d

Enero  Febrero

Noviembre

B ———— — A

Fig. No.8 Estodios de modurcz gonadoi (segun lo. clasificacion morfologica . cromatico) de

le sardina crinuce

{ Opisthonema spp ).



: 108 l i06* |
are.
1 Punte Aboma &
Topolebempo . . : L
i |
“I,-_' 2" :
Le Leona ‘-- £ :
Rio Elote Ei
Punta Sas Migus! ’
Puato Piextle
3 2“!2}3
Chanmefle
Leos Cabros
Teecepan

i
Punte
Ste. Crez
- 214
! . G-L_\ Punte Mita
i . .._\," S 3
] A £,
H {~ i
. Rl -
{ S
z 7
i #
| BIT L0 1o8° 105 ‘ 194
e 1]
e o SR T L= ..,_j___._ R i SR - . .—.L B 3 HE—- w-_.'an‘#
g DR} 8 Mg P
Gl AH 8T 041



o 5 R, B B ST & = A

)
\

[}

N

L-3
e

21"

e L e

_-Il,l’:
t

P — U, [p—

Me.

L

3

|

pas PR |

. Puste
Ste. Crms

1 e -, i i

P PERATLRA

Y

4 LA SUPERFIL:T FNCRU ISRB (CRUCERO AH B8O

T : %
106* -
"-.'T?—'*

; 25% g

Ii‘a :

AT UL



50+

55

404

30+

. L, leTe/TY
204 ‘€1 aile

972/73
“'Er-aife’’
: _ /
i0 Y Y T T T 1 T T l’?'?/ m‘n—
148 192 198 198 21T 242 287 279 200 209 308 Sll‘.%aﬂ“ .
Pig. Ne. 6 COMPORTAMIZNTO DE LA ABUNDANCIA. iphise Ston

(€ PUL) DE LA SARDINA CRINUDA (Opistneneme spp) Y EL ESFUERZO
NORMALIZASO . 1972/75 — 1985/06 .



~ 1o" a4 ;O’s. .}_.0'6- pr— q‘
. 27
1

|

|

o
h

25,

23]

|

1o* : .
——— ke i ,oi.‘ A ‘?. "l ’ﬁ

=

Ne.T PATRON DE CIRCULACION SUPERFICIAL DEIL MES DE MARZOC . { ADAPTADD
OF WIRTKI, 1885 ),




¥58. No. 8 PATRON DE CIRCULACION SUPERFICIAL DEL MES DE ASOSTC
{ A2APTADO DE WIRTK!, 1R85 ),
[l




CENTRO REGIONAL _DE IHVESTIGACION PEsqﬁEna
DE. MAZATLAN

Apartado Postal 1177
Teléf: 3 87 00
k 2% 90

IMazatlﬁn,sin.



'ENTRO REGIONAL. DE LNVESTIGACION PESQUERA
DE-MAZATLAN

Apartado Postal 1177
Teléf: 3 87 00
L 24 90

Mazatlédn,Sin.



