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—.principales especies pesqueras y su acertada explobacidn!

Este es el primer nimero de esta serie intitulada Boletin
Informativo que publica el CRIP - Carmen y represenba cl-
resultado de un gran esfuerzo conjunto realizado a través
de varios afios por una investigadora excepcional y un gru
yele} de técnicos que ha coordinado. Realmente nos llena de-
orgullo poder publicar informacidn de tan buena calidad -
que tiene como particularidad ser de cardcter fundamnntal
para la investigacidn bioldgico-pesquera de los recursos-—
pesqueros regionales.}Su principal utilidad serd el cons-
‘tituir una base muy sélida sobre la que se podrdn apoyar—
diversos estudios que deberédn realigarse en el fuburo pa-
ra ampliar nuestro conocimiento de las poblaciones de las
/
Con la publicacidén de este boletin se cumple con uno de -
los principales objetivos de este CRIP - Carmen que o5 el
difundir informacidn producto de las investigaciones que-
se realizan, para contribuir al desarrollo y la cvolucidn
de la actividad pesquera regional, lo cual ha sido una -
"de las grandes preocupaciones del Secretario de Pesca C.-
Lic; Pedro Ojeda Paullada a quien dedicamos egte ndmero -~

en reconocimiento a su fecunda labor.

EL DIRECTOR
OCEAN. GALO A. ESCANERO FIGUEROA.
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA PESQUERIA DE ESCAMA
EN EL SURESTE DEL GOLFO DE MEXICO POR EMBARCACIONES
DE ARRASTRE CON CAFACIDAD DE 200 TONELADAS

M. Kimberly Smith y Fabio Flores Granados*

RESUMEN
Se realizaron mnmuestreos de la captura y esfuerzo de
embarcaciones escameras mayores, con capacidad de cubierta de 200
toneladas, que operan en €l Sureste del Golfo de México. Durante
seis viajes de pesca, del 2 de noviembre, 1986 al 10 de mavo,

1987, =e registraron en cada lance el peso total capturado, la
proporcidn de la captura almacenada, las especies, tallas, v su
abundancia relativa en una submuestra de 50-15%0 kilos. Se
registrd la profundidad, leocalidad, temperatura, y salinidad de

agua de superficie, y otros datos fisicos en cada arrastre. Para
otrog viajes de pesca se registraron en puerto el pesgo promedio,
las tallas y las proporciones por especie en la descarga. Se
estimd por especie &l pesc total, numerc de organismes, vy rango
de tallas capturadas y aprovechadas en cada viaje.

La principal iona,de pesca para estos barcos arrastre de
popa se extiende desde la regién Banco Pera-Tridngulos, de l%}/
Sonda de Campeche, hasta la costa de Isla Mujeres, Quintana Roo,

entre 9-27 brazas de profundidad. Pescan sobre fondos rocosos,

utilizando una red de arrastre con 90 pies de longitud de relinga

v abertura de malla de 3.5-4.0 pulgadas en las alas (2.0 pulg. en
el copo), Realizan de 5-6 lances diarios de 2-3 horas, capturando
de 30-80 toneladas por viaje de 10-15 dias, de las que se
aprovechan de 60-82%. -Entre las especies abundantes en 1la
captura estan tres especies de gallineta (Pomacanthus arcuatus,
P. paru, vy Holocanthus bermudensis), 1la viajaiba - o rubia

?éutjanus synagris), cananea o también rubia (Ocyurus chrysurus),

huachinango {(Lutjanus aya), gallo {(Lachnolaimus maximus), payaso

{Anisotremus virginicus), mojarrones (Calamus nodosus, C.

calamus, €. bajonado, vy otras cuatro especies de <Calamus), vy
chac-chi " (principalmente Haemulon plumieri). Especies capturados
incidentalmente incluyen mero, pargo, pulpo, y tortuga.

{

Palabras claves: CPUE, escama, arrastre, Golforde México.

ABSTRACT

The catch and fishing effort of large (200 metric ton)
finfish trawlers operating in the Southeastern Gulf of Mexico was
sampled. During six fishing trips, from. November 3, 1986,
through May 10, 1987, the weight of the total catch and
proportion of this catch which was utilized, the species, size,
and relative abundance of each in a sample of 50-150 kilos was
registered in each trawl.  The depth, 1location, temperature and

¥ Centro Regional de Investigacidn Pesquera del Institutd
Nacional de la Pesca, Ciudad del Carmen, Campeche.
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salinity of surface water, along with other physical data were

alsc registered. For other fishing trips the mean weight, size
and proportion of each species in the commercial catch were
registered in port during unloading. For each species the mean

weight., number of organisme, and size range caught andvstored'for
sale were estimated.

The principle fishing area for these rear deck trawlers
extends f{from the Banco Pera-Triangulos region in the Campeche
Sound, to the coast of Isla Mujeres, Quintana Roo, between 9-27
fathoms. They fish over rocky bottoms, using a 90-foot net with

a mesh size of 3.5-4.0 inches in the body of the net (2.0 inches

in the purse}. They execute 5-6 trawls daily, of 2-3 hours in
duration, capturing between 30-80 metric tons per 10-15 day
fishing trip, .of which 60-82% is utilized commercially. The

arcuatus, P. paru, y Helocanthus bermudensis), the lane or candy

pr=ipor St hamihamicasiihusemi

snapper (Lutjanus synagris), the yellowtail snapper (Qcyurus

e i e S e s s . s T i o ot

chrysurus), red snapper {(Lutjanus ayva), hogfish (Lachnolaimus

maximus), porkfish (Anisetremus wvirginicus), various porgies

(Calamus nodosus. €. calamus, ¢C. bajonadc, and other specie of

'

Calamus), and various species of grunt (primarily Haemulon .

plumieri). . Species caught incidentally include various groupers,

snappers, octopuses, and sea turtles.

Keyvwords: CPUE, finfish, trawlers, Gulf of Mexico.
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA PESQUERIA DE ESCAMA
EN EL SURESTE DEL GOLFO DE MEXICO POR EMBARCACIONES
DE ARRASTRE CON CAPACIDAD DE 400 TONELADAS

M. Kimberly Smith y Fabio Flores Granados

La pesqueria de arrastre de escama sobre fondos rocosog en
el Golfo de México mexicano es poco conocida, tanto con respecto
a la diversidad faunistica de la captura, 1las zonate de pesca, VY
temporadas de produccidn de este recurso multi-especifico, como
al esfuerzo y el potencial pesgquercs. Existen varios ecstudios
taxondmicos de los peces del Golfo, que incluyen especies de
zonas pedregosas {(Jordan y Everman, 1896-1900; INP, 1976; Castro-
Aguirre, 1978: etc). En algunos de ellos (Hoese v Moore, 1977;
Castro-Aguirre, 1978; Robins et al., 1986; Boschung et al., 1985)
se ha tratado de describir tipos de fondo v medioambientes de las

especies de esta regidn. Estos estudios son principalmente
desligados de 1la actividad pesquera, y como consecuencia no
mencionan factores comoc . densidad, abundancia de tallas, o

temporalidad de capturas.

En los principales estudios con perspectiva pesquera, la
importancia econémica del recurso camardn ha determinadce 1la
naturaleza del conocimiento de la ictiofauna del Golfo de Meéxico.
Hasta 1la fecha, 1la mayoria de los estudios de la diversidad vy
abundancia de peces comestibles en esta zona han surgido en
conjuntc c¢on estudios de la captura de arrastre de fondo con
artes de pesca como los que se utilizan en los barcog camaroneros
(Yafez Arancibia et al., 1985a,b; Sanchez Gil y Yafiez Arancibia,
1985; CRIP Carmen, 1986). Se cuentan con muy pocas evaluaciones
{LaMonte, 1846, 1952; Olaechea y Sauskan, 1974; Olaechea et al.,
1976:; Klima, 1977; Grande, 1880: Grande et al., 1981) de la
distribucién y abundancia de especies de escama no vulnerables a
las artes de pesca de arrastre camaroneras, {disefiadas para
trabajar sobre sedimentos blandos). Es probable que estas sean
nuy diferentes en su diversidad, abundancia, estructura de
clases, y dinamica poblacional, ya que habitan otro tipo de
substrato con abundantes microhabitats (lo cual favorece al
desarrollo de comportamientos territoriales y complejos sistemas
sociales), en una zona geograficamente aislada de las zonas de
pesca de camardn. . ' »

~La flota cubana inicid la explotacidn comercial de especies

-de escama demersales en el Banco de Campeche varios afios antes de

la actividad de 1la flota mexicana, que en Ia decada de los
sesentas comenzo a operar desde el puerto de Alvarado, Veracruz,
con embarcaciones camaroneras holandesas que habilan sido
equipadas para la pesca de cerco, palangrera y de arrastre. En
los 1970's Productos Pesqueros Mexicanos (PPM} adquirid 60
embarcaciones de arrastre de popa para la pesca de escanma de 72
pies, adaptadas del tipico barco de arrastre camaronero. Treinta

vy dos de estas embarcaciones se quedaron en el Golfo de Maxico N

28 fueron ubicadas en el Pacifico (Grande et al., 1981)..
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Interesados por conocer la captura potencial y encontrar los
artes de pesca mAs eficientes para esta pesquerla, de 1978 a
1980, Grande et al. (1981) realizaron cruceros de prospeccidn con
redes de diferentes disefios con luz de malla de 4 pulgadas y 87-
117 pies en relinga a bordo del B/I Onjuku, de 37 metros de
eslora con motor principal de 700 HP. Tambié&n evaluaron la
captura en una de las embarcaciones comerciales antemencionadas,
de 72 pies de eslora con motor principal de 450 HP v red con luz

de malla 4 pulgadas, empleando diferentes aparejamientos entre
los diferentes componentes del sistema de arrastre {puertas,
bridas, red, etc.). Exploraron 1la plataforma continental de

Yucatidn, Veracruz, y partes de Tamaulipas y Campeche, combinando
la pesca exploratoria con el muestreo morfométrico de 1las
especies principales. Estos autores reportaron principalmente
informacién sobre captura por unidad de esfuerzo, aungque

" mencionan algunos aspectos de los muestreo biolégicos. En base a

las densidades registradas estimaron una biomasa permanente de
306,869.1 toneladas en el Golfo de México mexicang, con el 79.4%
de esta residiende en el Banco de Campeche. - Estimaron el
rendimiento potencial en 31,000 - 62,000 toneladas anualmente.
con un modelo de produccidn excedente. ‘ '

En 1981 vy 1882, Banpesca adquirid 24 barcos espaficles de
arrastre de popa. Los barcos fueron distribuides entre el Golfo
de México (14 barcos) y el Pacifico (10 Dbarcos). Estas
embarcaciones son de 37.5 metros (124 pies) de eslora con motor
principal marca Caterpillar de 1125 HP. Tienen un tonelaje bruto
de 284 toneladas, capacidad de cubierta de 200 toneladas v de
bodega 224 metros cuabicos, conservando el pescado con un
combinacidn 'de hielo y refrigeracidn. Con su capacidad de 104
mil 1litros de combustible, tienen autonomia  de 20 dias.
Considerando tiempo para reparacidn yv estadlas en puerto realizan
aproximadamente 20 viajes al afio (Moya, 1887). La mayoria de
ellos wutilizan una red de 35 metros en relinga superior, con 4
pulgadas en abertura de malla. Tripulantes de Alvarado,
Veracruz, fueron mandados a Espafia para ser capacitados en la
operacién de los barcos v en el uso de su equipo acustico para la
localizacidn de tipos de fondo y cardumenes de peces. En 1984 se
realizaron las primeras capturas en el Golfo de Méxice a boerdo de
estas embarcaciones, cuyoc uso fué atrasado por el periodo de
entrenamiento.

. En 1985 la captura de ocho embarcaciones mayores escameras
de Ciudad del Carmen excedid en 30% las capturas reportadas por
la flota camaronera de 149 barcos activos del mismo puerto.
Estas capturas representan un tremendo potencial de explotacién
con resultantes beneficios al sector publico en la produccidn de
alimentos, empleo, vy divisas. Su volumen y valor econémico dictan
la necesidad de reconocer la distribucidén y abundancia del
recurso, y el impacto de la explotacidn pesquera sobre esta
produccidn. Un - monitoreo constante del recursce proveerd las
bases para el disefic de una estratégia para su explotacién
racional, asegurando su continuada productividad.
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METODOLOGIA:

Los - objetivos principales de este estudio fuerop' 1)
investigacidn de las especies principales gue componen la captura
de las embarcaciones escameras de arrastre de mayor potencia en
el Golfo de México con evaluacidn de su abundancia relativa, 2)
evaluacidn de las proporciones de tallas y especies capturadas y
aprovechadas por esta pesquerla, 3) monitoreo de la captura por
unidad de esfuerzo y abundancia del recurso para determinar sus
patrones con respecto al inicio de la pesqueria.

Se realizaron muestreos en altamar y en puerto de la captura
y el esfuerzo‘ge embarcaciones escameras mayores. De noviembre de

11986 a abrilvde 19857 muestreadores a bordo durante seis viajes

en kilos por lance. De cada lance separaron una mnuestra de
aproximadamente 50 kilos al azar, antes de tirar la "basura" y se
registraron las especies encontradas, su talla, namero, vy pesc
total. Se fijaron vy se guardaron muestras de los organismos no
préviamente registrados por el C.R.I.P. para su identificacién e
incorporacidn a una colecidn representativa de las especies del"
Golfo de México. Segiin el tiempo permitia, en algunos lances se
registraron las tallas de unvminimo de 100 organismos, para
evaluar las composicidn de tallas en la captura. Esta Gltima
actividad fué& parcial en su alcance dada 1la gran diversidad
faunistica en las capturas. Se registraron las zonas de pesca
delimitadas en la bitdcora de la flota camarconera del Golfo
{Figura 1}, implementada por 1la Direccidn General de
Administracidn de Pesquerias de la Secretarla de Pesca en 1985.
Loe datos fisicos registrados fueron profundidad, 1localidad,
temperatura y salinidad de agua superficial.

En puerto, ademas de evaluar los datos de captura reportados
a la Secretaria de Pesca, se muestrearon el nimero, talla y peso
de 1las principales especies desembarcadas. Comparandc esta
informacién con la distribucién de tallas muestreadas en altamar
y en puerto se interpretaron las proporciones de las tallas
capturadas versus las tallas actualmente aprovechadas
comercialmente. Esta relacidén junto con el volumen de la captura
determinarad el impacto de la pesguerla sobre la distribucidn de
tallas y estructura de edades en la poblacidn. Ademag, estos
muestreos proveen informacién vital para la interpretacion de la
diversidad y numero de individuos que representan’ la captura
comercial, la cual se reporta parcialmente y por grupos genéricos
de especies.



La informacidén evaluada tiene cuatro componentes: 1)
registros de la captura recabados de los Avisos de Arribo en las
Oficinas de Pesca en Ciudad del Carmen, Campeche, y en Frontera,
Tabasco, 2) entrevistas en puertce de log tripulantes y capitanes
de barcos, 3) muestreos de la captura total en altamar a bordo de
las embarcaciones comerciales, y 4) muestreos de 1la captura
desembarcada en Ciudad del Carmen. Entre todos los fuentes de
informacidn se cuentan con datos sobre las actividades y capturas
de 13 barcos, durante un total de 93 viajes de pesca.

Se revisaron Avisos de Arribo de la Oficina de Pesca en
Ciudad del Carmen de abril de 1985 hasta mayo de 1987. Fara

Frontera, Tabasco, se recabd esta informacion solamente de enerc
a abril de 1987, En esta forma se registrd la captura total vy
por especie en 72 viajes de pesca. Los barcos no siempre

entregan la captura al mismo puerto, sino que por varias razones
{malfuncionamiento de equipo o midquina del barco, mal tiempo,
falta de facilidades para desembarcar la captura en algin puerto,
cambio de propietario, etc.), a veces llegan a entregar la
captura en diferentes puertos. Para los barcos que se podian
registrar durante la mayor parte de un ciclo anual se estiman de
9-14 viajes de pesca anualmente. Como ningin propietaric reporta
dlas de pesca en el Aviso de Arribo, aunque existe un rengldén en
el formato para esta informacidén, no se puede evaluar la captura
por unidad de esfuerzo directamente de los Avisos de Arribo con

‘mayor precisidén que por viaje de pesca. La captura promedic por

viaje reportada en los Avisos de Arribo fué de 41.5 toneladas en
1985, de 14.9 en 1986, vy de 64.8 toneladas hasta mavo de 1987.

"El decenso en captura por viaje durante 1986 es actualmente menos

marcado de lo que se nota, pero la tendencia a reportar solamente
las especies mads abundantes en affeg recientes acentiia la
diferencia.’ ~

En entrevisgtas en puerto y viajes de pesca a bordo de las
embarcaciones se estimaron un promedio de 15 dias fuera del
puerto, de los gue 10~-13 son dilas efectivas de pesca. Utilizando
la norma de 12 dias de pesca por viaje observada en muestreos a
bordo v en entrevistas en puerto se estima la captura por dia de
pesca en 3462, 1241, vy 5401 kilos durante 1985, 1986 y 1987,
respectivamente, de los Avisos. En base al promedioc de 5 lances
de dos horas por dia de pesca muestreado, esto indica capturas de
692.4 kg/lance (346.2 kg/hora arrastre), 248.2 kg/lance (124.1
kg/hora arrastre), y 1080.32 (5%40.1 kg/hora) para los mismos afios.
Se estimaron las siguientes densidadezs en las zonas de pesca
entre 1los muestreos y viajes de pecsca, en base a la distancia vy
tiempo de arrastre, vy un 75% estimado de eficiencia de la red de
arrastre (Grande Vidal, pers. com.)}:



Capt/Lance Densidad

Fuente (kg) [/ {g/metro cuadrado)
Avisos Arribo 1985  692.4 - 0.022
Avisos Arribo 1986 - 2482 0.008
Avisos Arribo 1987 1080.3 . 0.034
Muestreo #1 1847 .0 Q.05
Muestreoc #2 . 611.0 7 0.019
Muestreo #3 "583.0 0.019
Muestreo #4-~ - 774.0 0.044
Muestreo #5 *580.0 : 0.034
Muestreo #6 Se trabajd la zona costera de

Coatzacoalcos. Hubo poca captura.

En la Tabla 1 =se presenta un resumen de la captura v

esfuerzo por zona de pesca registrados en cuatro de los viajes de

pesca. No se utilizaron las zonas de pesca en la bitacora
durante el primer viaje de pesca, vy en el Ultimo viaje,
trabajando en 1las zonas 7-9¢ la captura fué insignificante.
Aunque la zona de pesca potencial es mads amplia, 1la actividad
pesquera se concentra principalmente de 9-23 brazas en la zona

occidental de 1la costa de Yucatén. Los capitanes conocen la
costa hasta el norte del Estado de Quintana Reo y optan por
reducir los costos de combustible desde Veracruz, Tabasco vy

Campeche, pescando lo mas cerca a sus puertos de origen que sea
posible. Los pescadores prefieren trabajar sobre fondos rocosos
de piedras sueltas. Evitan zonas de coral vy &reas donde
interfieren con las actividades de otras flotas. Por lo tanto,
la zona de pesca en la costa de la Peninsula de Yucatan estad
delimitada por las zonas de pesca de la flota camaronera por el
oeste vy por la zona de pesca de langosta con trampas por el lado
del Caribe. Pescar experimentalmente en la 2zona costera de
Veracruz vy Tamaulipas en uno de los viajes de pesca indicaba 1la
dificultad para trabajar en esta zona, debido a la heterogenidad
del fondo a 1la impredictabilidad de 1la abundancia de los
cardiimenes de peces en esta zona. Todos los barcos excepto uno
utilizaban una red de arrastre de 90 pies: La otra embarcacidn
utilizé una red semipelédgica de 50 pies. En dos viajes de pesca
a bordo de esta otra embarcacidn (Muestreos #4-5) se capturd una
mayor diversidad de especies con la red semipeldgica y se
obtuvieron mavores rendimientos por lance que con la red de
fondo. ' ’

En los seis viajes de pesca nmuestreados, y un otro viaje en
gque no se registrd la captura por especie, se estimd un promedio
de 64.76% de la captura comercial almacenada para llevar al
puerto., La proporcidén de la captura almacenada en 1987 es
aparentemente mayor que en 1986. Aunque solamente se realizd un
viaje de pesca en 1986, en este viaje se aprovechd solamente el
34.98% de la -captura. Al contrario, en los seis viajes
registrados durante 1986, el porCentaje de la captura almacenada
no bajé del 52.03%. El promedio de aprovechamiento durante 1987
fué 69.73%. En la Tabla 2 se presenta un resumen de las especies
capturadas y su proporcidn en peso de la captura muestreada. Se
pueden comparar estos resultados con las especies y su proporcion
del peso reportado en los Avisos de Arribo de 1986-1987 (Tabla
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TABLA 1: CAPTURA Y ESFUERZO POR ZONA DE PESCA

EMBARCACIONES ESCAMERAS MAYORES: (Datos de 4 muestreos)

- —— " — - — T —— " " W S - i - At . G — - - ] o - —— o b T

.98
L4z
.36
.99
.94
.45
.96
.49
.49
.93

NO.
ZONA LANCES
14-J 10
14K 33
14-1L 57
14-M 4
15~K 24
15-L 19
15-M 18
16-J 3
17-K 3
18-J 20
TOTALES: 201

% NO.
TOTAL

PROMEDIO DEEV.EST.

MIN

MAX

{kg/lan.}{kg/lan.){kg/lan.} (kg/lan.)

CAPTUERA
{kiloe}

3.27
9. 48
1.80
0.08
5.05
8.63
0.82
5.48
5.99

18-J

TOTALES:

28273
128223

~J

.05



kTABLA 2: CAPTURA REGISTRADA POR ESPECIE:

- e o Y W o TV T T T M e S fm G- W W W W T T W T AT T M e T e D W G RS WS WA WA W W S A T WS MR W WS WAC A B e - —

P
ESPECIE
Bala (Dasvatis americana) :
Besugoe (Rhomboplites aurorubens) '
Bonite (Sarda sarda) H
Boquinete (Lachnolaimus maximus) H
Calanmar (Loligo pealeii) |
Cananea (Ocyurus chrysurusg) . 5
Cherna (Epinephelus itaijara) Y0
Cochinita (Balistes capriscus) '
. Tojinuda {Caranx chrysos) N
\”éoF@nadQu(ﬁultiespécifica} :
Cucaracha (Squilla sp.) :
Esmedregal (Rachycentron canadum) i 5
Gallineta (multi-especifica) :~ 5
Gallo (Bodianus rufls) R |
' @uach&néﬁg@mLLQE;QgRSNaya} '
“ Jurel (Caranx hippos) '
Loro-Amulta -espeCiisca ) :
Mero (Epinephelus morio) . |

Mis ¢l arfies
Mojarra pluma (Calamus SP. ) U howds | y7
Mojarra tigre* (Haemylon plumlerl}m¢atﬁ

a~tmultiTen ) . 6.
Falometd {Trachinotus goodeil) :
ﬁgg(eube@a (Lutjanus cvandpterus)!
rgOumula{Q {Lutjanuq Eriseus) .
Pargg {m = ) i
PetofCaritn {Scomberomorus cavalla) |
-2z Rey (Haemulon sp.) )
osté’ (Aniscotremus virginica) H |
Pulpo {ottopus sp.) ' R A
Ratén (Menticirrhus littoralis) . :
Raya {Aetcbatus narinari) v 0
RLbl&{CanaDEa+VlaJ +Hu ch.) H
B g ST -'Ouephalus)i
Sierr: --c1fica} 41
Tibu éﬂ%&a2@ﬁWThﬁTﬁT3§§p@c&£f”“ﬁ o2
Viajaiba (Lutjanus synagris) 16

TOTALES: : 71.

.51
.24
.03
1.6

. 88

63

62
12

.32
41

.83
.27
.64
.06

32

o P 0O
M U E
oz
2.19 2
0.80 0O
0.58 0
12.25 10
0
1.26 0
0.41 0©.
10.51 11.
0.59 0.4
0.04
0.99 1.
7.02 20
32.82 14
0
1.33
1.77
0.
11.25 10.

.22

.95
.05
.03

83.81 86.

72

62

0’z0
2.z
0.40

4.54
0.01

0.87

4.83

0.47

b
W
Lo

17.34

.63
.25
.88

¢ O

83.91

MUESTREOS BARCOS ESCAMEROS

5.09
0.31
0.20
0.17
0.89

0.05
0.04

0.04

3.54

5.37

16 .64

17.85

2.48
0.81

16.47

83.80
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3). Se destaca la baja aparente en diversidad de especies

registradas en los Avisos a través del tiempo. En la Tabla 2 se
incluye la suma de log porcentajes de la captura registrada en
altamar que representaba cada especie en el viaje de pesca. Los

totales representan la proporcidn de la captura de estos viajes
que se hubiera registrada en el Aviso de Arribo, dada que no se
reportan alll las especies menos abundantes. Si se excluyen las
especies de menor abundancia, se registra de 71-87% de la captura
en altamar. Esto no toma en cuenta las tallas chicas que  se
regresan al mar, ni pescado gque se descompone en el puerto debido
a 1la lenta maniobra de desembarque de la captura. Tomando en
cuenta estos factores se registraba aproximadamente el 25% de 1la
captura comercial en 1886, v de 56-71% en 1987.

En 1la Tabla 4 se reportan las especies muestreadas en
altamar v en puerto, con las tallas minimas y maximas capturadas
y aprovechadas. Excepto en los casos del mero, pargo mulato, y
pavaso, la talla minima registrada en altamar siempre fué menor
que la talla registrada en puerto. Estas diferencias se debe a
la naturaleza azarosa de los muestreos: No se pudo muestrear a
todas las especies encontradas en altamar debido a la prisa " con
que se realiza el desembarque/, pero se intentd muestrear las
especies mas abundantes. La evaluacidn de la frecuencia de
tallas en la captura tiene muchas facetas, y ge optd por
continuar los muestreos durante un ciclo anual antes de presentar
los resultados. Las tallas capturadas en altamar dependen de la
zona Yy prefundidad de captura, tanto como la temporada. En el

" puerto se desembarca la captura de varias especies segln una

serie - de” categorias comerciales que dependen del tamafio del

filete que me puede sacar de los organismos. En las Figuras (2-
6), por ejemplo, se muestran las tallas de gallineta negra
(Pomacanthus arcuatus) de '"primera" v "segunda" clases
muestreadas en varios desembargues. Es tan wvariable = 1la

composicién de tallas de gallineta de primera en puerto como son
las  tallas capturadas por 1lance en altamar, por lo que se
considera que la cuestidn de tallas seria mejor reservada para
una discusién mads detallada por especie, temporada, y zona de
captura. : .

DISCUSION:

Este estudio representa una contribucidén al conocimiento de
una pesqueria que presenta mucha complejidad en términos de su
evaluacidn ecoldgico-pesquera, econdmica, y tecnoldgica. Un
estudio comprensivo de 1la captura y actividad de estos barcos,
tendria que ser coordinado a nivel del Golfo, debido a que los
barcogs no necesariamente entregan sgu captura a un solo puerto.
Esto enfatiza la necesidad de coordinar a nivel central un banco
de datos de produccidn reportada por 0Oficina de Pesca accesible a
investigadores que pretenden evaluar las pesquerias. Esto podila
evitar la necesidad de ir a los diferentes puertos durante todo

- el aflo para conseguir informaciédn confiable sobre capturas.

Se observa que los barcos escameros del Gelfo de Mexico
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TABLA 3: PROPORCION DEL PESO TOTAL POR ESPECIE REGISTRADO EN LOS
AVISOS DE ARRIBO CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE: 1985-1987

1985 1 98¢ 1 987
ESPECIE RILOS (%) KILOS (%) RILOS (%)
Bald (Dasyatis americana) : 38 0.00 0 0.00 0 0.00
Besugo (Rhomboplites aurorubens) i 44293 5,08 7958 2.14 4708 1.82
Bonito (Sarda sarda) i 34 0.00 0 0.00 0. 0.00
Boquinete (Lachneolaimus maximus) V67294 7.71 7435 2.00 981 (.38
C@%ag@x\i}a%igg/ﬁealeii} I 4299 0.49 306 0.08 0 0.00
Cananea (Ocyurus chrysurus) ! B3266 6.11 17167 4.61 29218 11.27
Cherna (Epinephelus itajara) ' 626 0.07 2366 0.11 0 0.00
N Cochinita (Balistes capriscus) : 61 0.01 0 0.00 G 0.00
'~ =~ <ojinuda (Caranx chrysos) : 147 0.02 0 €.00
‘ ~Coronado (multi-especifica) 1398 0.16 0 0.00 50 0.02
Cucaracha (Squilla sp.) : ; 0 0.00 273 0.07 0 0.00
Ezsmedregal (Rachycentron cana?um) : 975 0.11 58085 15.60 298 0.11
Gallineta {(multi- espeC1flca} i 49110 5.63 107 0.03 408607 15.78
Gallo (Bodianus rufus).. : 18 0.00 907 0.24 743 0.29
Huachinango {(Lutijanus aya) ‘ 84 0.01 0 0.00 0 0.00
Jurel (Caranx hippos) ; 181 0.02 0 0.00 o 0.00
Loro (multi-especifica ) : 57 0.01 4184 1.12 0 0.00
Mero (Epinephelus morio) i 18956 2.17 15923 4.28 1254 0.48
Miscelanea V4186 0.48 925091 24.87 0 0.00
Mojarra pluma (Calamus gp.) - 1111132 12.74 21504 5.78 3722 1.44
Mojarra tigre* (Haemulon plumieri)-; 88715 10.17 0 0.00 90589 34.94
Mojarra (multi-especifica) 1275760 31.61 2374 0.64 800 0.31
- Palometa (Trachinotus goodei) ' as 0.01 2391 .0.64 0 0.00
Pargo Cubera {(Lutjanus cyanopterus), 30583 3.51 18758 5.04 1520 0.59
Pargo mulatce (Lutjanus griseus) 120953 2.40 0 0.00 0 0.00
Pargo (multi-especifica) v 10315 1.18 670 0.18 10398 4.01
Peto/Carito (Scomberomorus cavalla), 266 0.03 0 0.00 0 0.00
. ez Rey (Haemulon sp.) H 737 (.08 0 0.00 o 0.00
>Posta* (Anisotremus virginica) 28666 3,40 0 0.00 ¢ 0.00
Pulpo (Octopus sp.) ! 84 0.01 100936 27.11 0 0.00
Raton (Menticirrhus littoralis) : 795 0.09 .0 0.00 0 0.00
Raya (Aetobatus narinari) : 564 0.06 40 0.01 0 0.00
Rubia{Cananea+Viaj.+Huach.) I 8484 0.97 20357 5.47 26749 10.32
Sargo (Archosargus probatocephalus)i 59 0.01 . 87 0.02 0 0.00
Sierra (multi-especifica) : 182 0.02 0 0.00
Tiburén/Cazén (multi-especifica) V1277 0.15 ‘ 100 0.04
Viajaiba (Lutjanus synagris) i 47795 5.48 46532 17.95
. 1
Captura Registrada (Kilog) --—-==- > 872459 372362 ¢ 259269 ;

10
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TABLA 4: MUESTREOS DE EMBARCACIONES ESCAMERAS DE ARRASTRE
CON CAPACIDAD DE 200 TONELADAS: TALLAS CAPTURADAS POR ESPECIE

Nombre Comun

//,,/

Nombre Cientifico

T A L L A S
CAPTURADAS APROVECHADAS
MIN MAX MIN MAX

o —— - ——— i~ —— - —— "~ -, ks i S g " - Y —— - - —_— ———— -

Abadejo

Apustin Lara

Bagre
Barracuda
Besugo
Beonito

Bogquilla

Boquinete
Cabrilla
Calamar

Candil?

Cazdén
Chac-chi

Chapeta
Chavelita
Cherna
Chile

Chivo amarillo

Chivos

Chopa .
Cirujano

Cochino

Cojinuda
Conejo

Corcovado
Cornuda .
Coronado

Corvina blanca

Cucaracha

Mvcteroperca rubra
Aluterus schoepfi

A. scripta

A. heudeloti

A. monocerus

Ariue felis

Sphyraena barracuda )
Rhomboplites aurorubens
Euthynnus alletteratus
Sarda sarda \
Haemulon plumieri (>90%)

" H. straitum

H. auroclineatum
Haemulon sp.
Lachneolaimus maximus
Epinephelus guttatus
Loligo pealeii

Ilex coindetti

',Olocentrus rufus

multi-especifico

=-Haemulon plumieri (>90%)

H. straitum

H. aurolineatum
=Haemulon sp.

Chloroscombrus chrysurus
Chaetodipterus faber
Epinephelus itajara
Synodus foetens
Mulloidichthys martinicus
Mullus auratus

Upeneus parvus
Fseudupeneus maculatus
Lobotes surinamensis
Acanthurus coeruleus

A. chirurgas

Balistes capriscus
Monocanthus hispidus

M. setifer

Caranx chrysos
Lagocephalus laevigatus
Vomer setapinnis

- 8phyrna lewini

Caulolatilus princeps
Caranx bartholomaei

‘Caranx latus

Cynoscion arenarius
Crustacea: Stomatopoda*
* {(no identificada)

i1

25.0 60.0
10.3 55.5 41 53.5
21.0 39.0
. 70.0
12.0 28.0
11.5 43.0
13.0 33.0 18 27
14.0 57.0
18.0 54.0
16.0  —--
64.0 101.0
10.0 22.0 17.6 24.7
15.0 50.0
13.1  14.3
20.0 180.0
9.4 41.6
18.0 33.0
22.0 ---
10.0  44.0
17.5 47.0 31.2 51
9.5 35.5 47.7
23.0 29.0
50.0 81.0
26.0 44.0 26 44
--- 3%9.0
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TABLA 4: MUESTREOS DE EMBARCACIONES ESCAMERAS DE ARRASTRE

CON CAFACIDAD DE 200 TONELADAS: TALLAS CAPTURADAS POR ESFECIE

Nombre Comun

W - " — " - —— - — -~ o ]— -~ ] ——T— o W - —— W N W o A W W " T T T - - o T St

Dorado ,
Escorplién

Esmedregal/
Bacalao

Gallineta

Gallo

Gata
Huachinango
Jurel

Jurel blanco

Langosta
~Lenguado

Lija

Lisa
Loro
Macarela
Mariposa

Martilio
Mero

Mojarra blanca
Mojarra Pluma

Mojarra Tigre

Murcielago

0ibtn

Nembre Cientifico

Coryphaena hippurus
Scorpaena brasiliensis
Neomerinthe hemingwayi
Rachycentron canadum
Caulolatilus cvanops
C. princeps
~Pomacanthus
P. arcuatus
—Holacanthus bermudensis
Bodianus rufus {(95%)
Lachnolaimus maximus
Ginglymostoma cirratum
Lutijanus ava
Caranx hippos
C. ruber
Scomber scomber
Panulirus argas
Gymnarchirus melas
Ancyvclopsetta dilecta
Pleuronichthys coenosus
Cantherhines macrocerus
varias otras bajo
"Agustin Lara”
Mugil cephalus
Scarus coeruleus
Sparisoma aurofrenatum
Nicholsina usta
Scomber scomber
Trachurus symmetricus
Prionotus scitulus
Chaetodon ccellatus
Sphyrna zygaena
Epinephelus morio
E. adscensionis
E. niveatus
Diapterus rhombeus
Fucinostomus guls

paru

—-Calamus campechanus ,

~Calamus sp.o-

Calamus calamus
Calamus nodosuse
Haemulon sp .
Ogcocephalus radiatus’
0. parvus

Priacanthus arenatus
Pristigenys alta
‘Selar crumencopthalmus

!

12

T A L L A S
CAPTURADAS APROVECHADAS
MIN MAX MIN  MAX

14.0 26.0
23.0 70.0 20.8 106
8.2 40.6 18
16 40.1
19.9 34.2
14.0 49.0 17.2 40.9
200.0 250.0
21.6 56.0 21.8 &57.%
16.0 235.0
17.5 24.6
10.3  47.0
43 .6
25.0 40.0
20.5 22
8.0 54.0
17.5 24.6
15.0 23.0
57.0 83.0
22.0 60.0 21.7 21.2
14.0 17.0
10.0 47.0 21.4 24.6
11.0 58.5 16.2 29.6
18 25.1
10.0 22.0
15.0 0

42 .



TABLA 4: MUESTRECS DE EMBARCACIONES ESCAMERAS DE ARRASTRE
CON CAPACIDAD DE 200 TONELADAS: TALLAS CAPTURADAS POR ESPECIE

Nombre Comun

W — o " — - —_— - {— - o - - o Mo o - T o - ——" - . - - — . W -~ -~ —— - s b 1o -

Pajarito
Falometa

Pampano de Hebra
Fargo Cubera
Fargo mulato
Payaso

Pepepez

Perca de arena

Peto/Carito
Pez angel
Pez coronsta

Pez erizo/globo
Picuda/Tolete

Posta
Raya
Rayita
Rémora
Rubia
Sabalete

"+ BSardina

Sierra

S5in nombre comin
Tiburén

Toro

Torpedo
Viajaiba

Nombre Cientifico

Equetus lanceoclatus
Trachinotus goodeil vy
otra no identifcada
Alectis ciliaris
Lutjanus cyanopterus
Lutjanus griseus
Anisotremus virginica
Haemulon plumieri (>90%)
H. straitum ‘
H. aurolineatun
Haemulon sp.
Diplectrum bivittatum
Diplectrum radiale
Scomberomorus cavalla
Prionotus scitulus
Fistularia petimba
Fistularia sp.

Dicdon hystrix
Diodon holocanthus
Sphyraena guachancho
5. barracudza

Lagodon rhomboides
Aetobatug narinari
Urolophus jamaicensis
Echneis naucrates
Ocyurus chrysurus
Priacanthus arenatus
Pristigenys alta
Brevoortia patronus
Scomber scombrus
Scomberomorus maculatus
Stenotomus caprinus
multi-especifico
Lactophrys quadricornis
L.trigonus
L.bicaudalis

Acanthostracion quadricornis

Torpedo nobiliana
Lutjanus synagris

13

T

{

A L L A B8

CAPTURADAS APROVECHADAS

MIN

21.0

22.5
10.0

13.0
250.0
15.0
10.0G
8.5
.8

28.5
12.5

MAX MIN MAX

W
o]
<
N
IR
~N i
o}
{1

87.0
18.0
110.0

24.0
70.0
20.0
25. 0
70.0

47.0 1
26.0

~J
b
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realizan de g-14 viajes de pesca al afio y no los 20
optimistamente pronosticados en la literatura (Moya 1987). Esto
depende de la administracidén de cada compafila y que tan
rapidamente pueden descargar, avituallar, y despachar el barco de
nuevo hacia 1la pesca. Quizas las condiciones de trabajo sean
algo diferentes en el Pacifico, permitiendo reducir el tiempo que
el barco pase en puerto. 5i es el caso, seria interesante
entender cuales son los factores que contribuyen a este mejor
aprovechamiento del tiempo, para tratar de facilitar la operacidn
de la flota del Golfo. Aparentamente serla mas rentable, al
menos para la tripulzscidn, operar el barco con mavor frecuencia.
Ellcs sufren problemas econédmicos cuando pasan mads de una semana
en puerto. En temporadas de poca pesca, la operacidén del barco
resulta incosteable para algunos propietarios, vy se reducen el
nimero de viajes o a veces se deja de pescar por completo.

Aungue la lota arrastrera del Golfo no opera c¢on gran
eficiencia, se nota un enorme potencial de c¢apturas. En la
Figura 7 se muestra la captura de la flota arrastrera del Golfo
del 1977-1981 (de Grande et al., 1981), en comparacidn con la
captura de los barcos escameros reportada en Ciudad del Carmen y
Frontera de 1885-1887. Estos Ultimos datos en que solamente se
registran tres barcos en 1885, siete en 1986, vy ocho en 1987
{durante menos de la mitad del afio), rebasan el 20% de la captura
reportada por toda la flota de mds de 48 barcos adaptados del
barco camaronerc. El rendimiento de estas embarcaciones mayores
merece evaluacidén y por lo tanto se recomienda seguir con el
estudio de estas capturas.
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA CAPTURA COMERCIAL
DE LA REGION COSTERA CAMPECHE-TABASCO:
ESPECIES. TEMPORADAS. RECLUTAMIENTO Y REPRODUCCION

M. Kimberlv Smith. Luls Felipe Peha Duran.
Jorge Alberto Zamora, Hector Borges Cervantes v
Felipe Echavarria Vera?*

. RESUMEN '

. - —--. w— .

Se reslizaron muestrecs semanales en )] mercado pUblico de
Ciuvdad del Carmen. dursnte el periodo de junio 1886 a junio 1988.
registrando por especie toda la venta de escama y otrog mariscos.
con el precio por kile. peso promedio. v estado reproductivo de
los oreganismos. Se reporta el volumen de le captura anusl para
mas de 103 especies regionales. tanto como las épocas v tallas
minimas de reclutamiento v reproduccién. De ellas. 91 especies
{88.35%) son pecee. 1la mavorla marinas v estuarinas. Las diez
especies o© grupos mas importantes. en orden de mavor a mencor

volumen de capturas. scon: las molarras de rio (Petenia gplendida r

v varias especies de Cichlasoma). 1la rava pinta (Aetobatus
pnarinari). el robalo blanco (Centropomus undecimalis). cazdn
chata (Sphyrns tiburo). pejelagartc (Lepisosteus oculatus). jurel
(Caranx hippos), cherna (Epinephelus itajara). cazdén jaguetén
{Carcharhinus limbatus). sierra (Scomberomoruds maculatus). v
bandera (Bagre marinus). Si se toma en cuenta el valor comercial.
el rebalo., el jurel, 1la cherna. v la sierra aumentan en su
importancia relativa. Se discuten las implicaciones para lsa

investigacidn v administracidén de estos recursos.

Palabras claves: Capturas, reclutamiento, reproduccidn. peces,
especies estuarinas. regidn Campeche-Tabasco.

* Centro Regional de Investigacién Pesquera del INP. Ciudad del
Carnen. Campeche. » .
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA CAPTURA COMERCIAL
DE LA REGION COSTERA CAMPECHE-TABASCO:
ESPECIES, TEMPCRADAS. RECLUTAMIENTO Y REPRODUCCION

3

M. Kimberly Swmith. Luils Felipes P=Rha Duran.
Jorge Alberto Zamora., Hector Borges Cervantes v
Felipe Echavarria Vera

-

INTRODUCCION:

......—,-.,.-..‘...

lh

La pesca representa una actividad muy importante para el 40@,3

50% de los habitantes permanentes de Ciudad del Carmen ¥y casi el
100% de los habitantes del Municipio del Carmen gque viven en las
orillas de la Laguna de Términos. El sistema fluvio-lagunar de
Términos sirve como medio para el transporte de pescado desde
diversas regiones de Tabasco.  Campeche. v Chiapas al mercado

' ptiblico de Ciudad del Carmen. La Isia del Carmen, Campeche, Vv

BU 2oha costera forman parte de un ecosistema muy productivo.
fuertemente influido por el aporte de agua. sedimentos v materia
organica de la Laguna de Términos (Smith. et al.. 1888). Con una
poblacidn de mas de 1%0.000 habitantes. Ciudad del Carmen se
encuentra en la boca de esta Laguna. 8u economia es sustentada
principalmente por dos actividades. la pesca v la explotacidn de
petrdlec (ambas con industrias conexas).  En., general. los
trabajadores de petrdleo provienen de todas partes de la
Repiblica v se &ncuentran en la Isla temporalmente. mientras
suben Vv bajan de las plataformas. La mayoria de los pescadores
llevan mad de tres generaciones en la Isla (algunos muchas mas).
v son ocriginalmente de las costas del Sur del Golfo de México.
especificamente de los rios v lagunetas que fluven hacia la
Laguna de Términos.

Los pescadores de lass costas de Campeche v Tabasco en 1los
alrededores de la Laguna de Términos explotan varios recursos.
cada uno que se ubica en una 2ona. reguiere de artes de pesca. Vv

tiene wuna problemdtica distinta. Las capturas costefias v
lagunares estadn repartidas entre las flotas artesanales de las
costas de la regidén. en la manera indicada en la Tabla 1. Dentro
de las limitaciones de cada arte de pesca. ge explotan las
diferentes especies en las épocas en gque Bse presentan en
abundancia en una zona donde son capturables. Se capturan la
mayoria de las especies estuarinas en esta regiédn. durante las
epocas de reproduccion. cuando se encuentran cardumenes
reproductores o hembras gravidas cerca de la costa. Esta es el
caso para lisa. liseta.. corvina pinta. camarén blanco. rava
pinta. rava bald v varias especies de tiburén. Un menor nimero,
de especies. como el jurel, el pargo gris v la sierra. se

capturan cuando cardumenes de xuvenlles ¥ eubadultos Ee acercan a
la costa para aprovechar la abundante fuente de alimentos gque
encuentran en la Laguna de Términos.

[3
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' ‘TABLA 1: DISTRIBUCION DE LANCHAS EN LAS PESQUERIAS ARTESANALES
: DE LA REGION COSTERA CAMPECHE-TABASCO

13
!
+
[
i
¥

dommemm—— - - L - _— S Y o )

' . ‘ v Bo. i3 Flotz Estimada;

1

H d)  i0stion *{flota de barcos)

'Isla Aguada  a)  |Camarén/Sierra/Corvina/Sargo/Chomba
)

e e mm mm mw mm am mw e

300-" 75.00 ¢ 8.82

b} :Tiburbn!Cazbn/RQDalofBandera 100 25.00 1 2.9
Sabancuy al  (Camardn 8lanco/ Sxerra/Carv¢na!Sareo =200 | &4.46 ) 5.88
: b} *leurbnfSazbn/RohAiefBan&erafPuipo 200 ) 4h.44 ) 588
' ¢} Jaiba/Camardn Rosadol Juvilﬂlversea 5% ¢ 11117 1.47
(Atasta Almeja v ~d50 0 100,00 1 4.41
Exilianc Zapata iCamarén/Sierra/Corvi afBagrefRa?a Pinta {200 100,00 S
iFroptera al ‘Camardn/Sierra/Corving/Bagre/Raya Pinta v 200 50.00 0 5.88
: b gLaﬂ ostzgo:ﬁo;arras de Rio {2000 50,00 5.88
'Laguna de Térainos 'Lisa/Liséta/Cherna/Rob{lo/Mojarras/Pejelag. | 300 ! 100.00 ; 8.82
1Palizada ‘Lisetéd/Robalo/Mcjarras de Rio/Pejelagarto | 300 | 100.00 ; 8.82
- - s e et e e A dmm P e
(Estimado Total de Lanchas ----emremmocommees ---~ Regidn 3400
' e Cd. del Carwen 1200 7
2 e - 1sla Aguada 400
o et Sabancuy 450 ¢
Vo e Atasta 150 ~
; memmee-weeeww Egilianc Zapata 200
Y e rontera 400
. ~--------- Laguna de Términos 300
' R Palizada 300
‘No. Lanchas por Pesqueria: Camardn/Sierra/Corvina/Bagre/Rava Pinta 1900
. Tiburbn/Cazon/Robalo/Sabalo/Chopa 400
: Lisa/Liseta/Cherna/Robalo Chico/Pejelagarto/Moiarras 700
: Langostino/Moiarras Rio Grijalva 200
; Jaiba/Cemarén Rosado( juv)/Diversos 50
: Aleeia 150
: Ostibn t
Notas: 1) Algunas especies capturadas por mds de una pesqueria.
' 21 Lanchas invelucradas en pesca camardn. etc. Con redes
: tanbidn capturan con arrasire.
: 3} Muchz pente Sabancuy pescan camardn v jaiba. trabaiande a pie.
i } Fiota ostionera tienen esbarcaciones mavores.
o s e L B BB I T B .

b

‘Lanchas! Ciudad | Regiom:

¢
i

-------------------- 4------;-------------_.---------*---_----,-_-- B B 2
,.Cd del Carmep a)  |Camarbn/Sierra/Corvina/Bagre/Resya Pinta 1600- B83.33 ] 28.41,
B} iTiburdn/Cazon/Robalo/Sibalo/Chopa 100 7 8330 2.%
¢} iLisa/Liseta/Cherna/Robalo Chico/Corvina/Parge: 100 833 2.%
3 3 1
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Profund. !

Lugar de Residencia {brazes!)

P T

g S D L T L T T

iCd. del Carmen al  ired agallera de 23 2-2/4"(MF}iCosta Campeche-Tabasco
. bl ired agallera de 4 a 7" {AL)/ :Costa Campeche-Tabasco -

¢} ired agallera de 3 a 4" {MF}  !Laguna de Términos & Rios
d) !Bucéo iLaguna de Téreinos

Isia Aguada  a) !red spallera de 2 a 2-3/4"(MF):iCosts Campeche-Tabasco -6
Sabancuy a) 'red agailera de 2 a 2-3/4"(MF}iCosta Campeche-Tabasco "+ ! 2- 6
by ired agallerade 4 a 7" (AL}  Costa Campeche-Tabasco 6-14
¢} iiraspas/red saca/diversos iEstero Sabancuy o1

Atasta tcucharafarrastrada con lanchal|laguna del Pom
(Ewiliano Zapata ‘red agallera de 2 8 2-3/4"HF):Costa Campeche-Tabasco

+

;

+

:

! :
! bl  ired agallera de 4 a 7" (AL) !Costa Campeche-Tabasco | 6-14

¥ +

‘Frontera al ired agallera de 2 a 2-3/4"(MF) Costs Campeche-Tabasco )

;

+

: b} L anzuelo/trampas/nasas ‘Rlo Grijalve v tributarios: 1-
‘Laguna de Términos ;red agall.de 3 a 4" {MF)+ anz.!laguna de Téralnos & Rlos -
Palizada ‘red agall.de 3 a 47 (MFi+ anz.iLagune de Términos & Rics -
e —— o 2 G e e i e e 4

2k Clave de Material Pars Redes
MF = Monofilaments
AL = Algoddn-con nylon

La enorme demanda local. regiocnal v de exportacidn a otros
palses v estados de la Repiblica. hacen necesario la regulscidn
de las capturas de estas pesguerias dentro de limites gue no
rebasen las tasas de produccidn v mortandad natural de las
poblacionhes explotadas} sobre todo en las pesquerlias con mavores
capturas en las &pocas. tallas-. Vv 2zonas de reproduccidn. Sin
embarge. existe muv poca informacidn en la literatura sobre la
abundancia total o relativa. ecologia. © bioclogla pesguera de las
especies regionales de escams. Amezcua v Yafiez (1980). Sanchez
et al. {18811, v Yahez v Lara (1983) -‘describen algunas
fluctuaciones estacionales de especies de pecesg vulnerables. al
arrastre en parte de la Sonds de Campeche. sobre todo la Laguna
de Términos. Yafiez et al. (1985)., presentaron el resdmen mas
completo de la fauna de acompafjamiento de camarédn del Sur del
Golfo. SIC (1976) y Castro (1978} incluveron muchas egpecies
‘regionales en sus catialogos de peces del pals. Ninguno de estos
autores menciona. ®mas gue someramente. los ciclos de abundancia
de estas especies. Vv los Ultimos dos incluven muchos errores en
la distribucidén v clasificacidén taxondmica de lag especies.
Cendrerc et al. {1872). Hoese v Moore (1977). Boschung et al.
(1883). v Robins et a3l. (1986). incluven observaciones eccldgicas
RUV valiosas. pero tampoco ke dirigen a cuestiones de
filuctuaciones en abundancia relativa ¢ proporciones de tallas en
lze comunidades coBieras.

L0
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JLos registros de la captura no permiten una valida evalua-
cién de los patrones de produccidn., siendo incompletos. parciales
v sesgados! El énfasis en el registro de la estadistica pesquera .
de esta zona ha estado en las capturas de camardn. el grupo
comercial que mds ha contribuido a la economia v estructura
social de la regidn desde los afos ¢incuenta (Leriche. 1982). La
Oficina de Pesca registra la captura reportada en Avisos de
Arribo vy Gulas de Pesca. regqueridos para el transporte v la
exportacidn de mariscos. Se estima la captura entregada a otros
centros de recepcidn v consumo (inclusive al mercado publico).
por factores de convereidn que se aplican homogéneamente a toda
la captura, aunque la proporcidén de ciertas especies .entregada a
todos los centros receptores no es equivalente. Las especies
gue se presentan en abundancia en pocos periodos del afio no son
registradas. © ge registra una propocién insignificante de esta
produccidn. Para 1la produccién que es reportada. se registra

_poco © nada con respecto a las tallas. zonas de pesca. o esfuerzo

pesquero. vy mucha captura es registrada en amplias categorias
multi-especificas. -Por todo lo anterior. resulta muv dificil

-observar los patrones de explotacidn v abundancia relativa de las

especies regionales en los registros oficiales.

Los mariscos en venta en el mercado. no representan una
proporcién equivalente de toda la produccidn pesquera regional.
Existen wvarias alternativas para las c¢ooperativas de Ciudad del
Carmen para la comercializacién de su producto. Pero los
pescadores riberefice de la regidn entregan la mayoria de eus
capturas al mercado pdblico de esta Ciudad. Loe pescadoree que
todavia no utilizan motores fuera de borda juntan sus capturas vy
las wmandan <¢on algin representante a8 vendger en el Carmen. La
proporcién de las capturas de loe demds pescadores regionales
entregada al mercado es una funcién de la proximidad de Cd. del
Carmen a sus viviendas. relativa 2 la proximidad de una carretera
que ofrece otras opciones de comercializaciédn. For eljemplo. la
mavoria de la captura de Palizada. Campeche. se vende en situ v
se lleva a Villahermosa. Tabasco. porgue llegan los compradores
por una carretera nueva que da servicio a este poblado. Un 5-10%
de la biomasa en venta en el mercado proviene de las plataformas
petrcleras v los barcos camaroneros. V es traidas por alguin

~intermediaric para su venta al publico. En un esfuerzo para

investigar los patrones actuales en la produccién regional de
escama. Be eligid el mercado piblico de Ciudad del Carmen como
centro de muestreo. considerando que las csapturas entregadas a
este lugar representan un indice bastente confiable de las
fluctuaciones en abundancia de las especies riberefias v costefias.
tomando en cuenta las limitaciones menciocnadas.



METODOLOGIA

En junio de 1986. re inicid una serie de muestreos semanales
del wercadoe pidblico de Ciudad del Carmen. Se realizaron los
muestreos el viernes de c¢ada semana (aunque hubo ocasgiones en gue
fué necesario hacerlo otro dia). desde las cinco de la mafana
cuando se abria hasta la hora que se dejaba de registrar nuevos
desembarques de pescado. Se anotaba. por vendedor o por lancha.
todos los mariscos en venta. Esta informacidn fue registrada por
especie., c¢on el nombre comun., numero de organismos v.peso total.
Donde fué posible. se registrabs también el peso promedic por
especie de una submuestra de 1la captura Vv se hiciercon
observaciones sobre su estadio de desarrcllce gonadal. En caso de
una ‘captura muv abundante. se estimaba el nidmero de organismos.
dividiendo el peso total entre el peso promedio regjistrado.

Se elaboré un resumen de  esta captura semanalmente.
estimando la biomasa total por especie. La venta total semanal
se estimd como siete veces la biomasa registrada en el muestreo.
aungue se discutirdn las consecuencias de esta suposicién para
diferentes especies 0 grupos comerciasles. For medio de muestreos
v entrevistas con los vendedores v pescadores. se determinaron
los factores de conversidn para calcular el peso entero-fresco de
organismos registrados como filete. aletas. v/o pescado salado.
desecado o asado. Asil. =se estimd el peso entero-fresco de toda
la captura. Se agruparon estcos datos v se ordenaron de mavor a
menor. en base a la biomasa total anual estimada por especie. Se
evaluaron las fluctuaciones en biomasa. ndYmero de individuos v
preso promedio para las especies mas abundantes. Se presentan
también restmenes de la informacién obtenida sobre é&pocas de

reproduccidn v reclutamiento evidenciadas por la presencia de

hueva. hembras maduras o organismos juveniles en la captura.

RESULTADOS

Se wmuestrearcon mas de 237 toneladas de pescado en los dos
afics de muestreo. El peso actual de la captura fud un 94% de
esto. que representa el peso entero-frescoe estimado en base a los
factores de conversidén (ver metodologila v Anexc 1). En la Tabla
2 se resumen las fechas de los muestreos v el tonelaje semanal
estimado en base a la captura en venta (se nuestred la séptima
parte de esto). Como se observa en la tabla. 1los totales
estimados para log dos afioe son bastante cercanos. Se estimaron
las ventas del mercado de Ciudad del Carmen en 780 toneladas para

&l ciclo anual 1986-1987. v 880 toneladas en el periodo 1987~
1988, .

Las Figuras 1 v 2 presentan en forma grafica la variacién en
los volumenes de ventas semanales estimados para los doe ciclos
anuales. En ambos afos se presentaron varios picos de producciédn.
Algunos de los picos aparentemente coinciden en Bu estacionalidad
para los dos afios. aungue también varian en su amplitud v por lo
tanto se confunden con otras modas. lLos dos picos mis prominentes



'TABLA 2: VENTA TOTAL SEMANAL ESTIMADA EN MUESTRECS |
' DEL MERCADO PUBLICO DE CD. DEL CARMEN ;
(PESO ENTERO-FRESCO ESTIMADO EN KILOS) '

MUESTRED®O FESO MUESTRETGO PESO
No. Mes Fecha 1886-88 No. Mes Fecha 188788

e e e - A N - +

' 1 JUN 20 21058.49 | 53 JUN 19 7343 .64 )
y 2 27 18998.325 | 54 26 11514 .48 |
¢ 3 JUL 4 10268.30 ! &85 JUL 3 14267.75 |
V4 10 11451.30 ! E6 10 13825.00 |
!5 18 9421 .42 | &7 20 7438.20 |
V6 25 5549.60 ! 58 24 14364 .00 !
' 7 AGO i 13018.83 | £9 31 13382.25 |
.8 8 16127.20 { 60 AGO 7 13725.25 |
HE. 15 16486.05 | 61 i4 9352.00 !
V10 23 10391.71 | €2 21 11272.28 |
P11 29 15280.51 | 63 28 . ,9647.75 |
! 12 SEP 8 6838.65 | €4 SEP 4 12137.48 |
' 13 B §- 14512.27 | €5 i1 12645.15 |
. A 19 13234 .83 | 66 18 12834 .95 |
' 15 26 16632.28 | €7 25 16378.12
P16 OCT 3 12168.24 | 68 OCT 2 173632.68 |
V17 10 11385.85 | &9 9 12110.56 !
) 18 16 8914.50 | 70 -~ . 16 22786.40 |
' 19 24  12972.61 ) 71 23 - 19703.18
P20 ‘31 17146.78 | 72 30 18151.77 |
i 21 NOV 7 14586.18 | 73 NOV 6 15895.04 |
V22 14 7763.14 | 74 13  20595.96 |
y 23 19 11436.12 | 75 19 16178 .89 |
V24 28 8760.233 | 76 .27 15274 .87 |
! 25 DIC 5 17625.30 | 77 DIC 4 14270.65 |
P26 16 16788.80 | 78 11 19787.71
V27 19 20332.20 | 79 18 20144.75 |
P28 26 188%6.22 | 80 23 23388.40 !
i 29 ENE 2 16901.85 | 81 30 23247.63 !
» 30 9 28537.33 ! 82 ENE 8 18197.20 |
P31 15 23839.17 | 83 15 16490.25 |
i3z 23 14637.28 | 84 22 15454 .07
V33 30 12206.94 | 85 29 12828.55
{ 34 FEB & 20168.75 | &6 FEB 4 14859.25 !
v 35 13 11284.25 | 87 12 18033.63 |
' 36 20 16740.57 ! 88 18 14537.60 !
'37 27 119658.79 ! 89 26 15237 .43 !
! 38 MAR 6 12129.31 | 80 MAR 4 - 32095.00 !
Y39 13 21089.53 ! 91 11 28569.63 |
P40 20 24758.23 ! 92 18 28210.52 !
V41 27 26645.15 | 93 25 20561.51
! 42 ABR 3 11425.26 ! 94 30 25899.88 |
143 10 21284.97 | 9% ABR 8 16641 .14 |
A 14 - 13749.89 | 96 15 18692 .35 |
145 24 12915.42 | Q7 22 15985,03 !
V46 30 8307.46 | 98 29 20190.45 |
! 47 MAY 8 10204.81 | 99 MAY 4 12425.00 |
! 48 15 10659.60 !100 17 15256.50 |
Y49 22 16122.16 1101 20 15175.58 !
'50 29 16217.51 1102 27 16083.69 |
¢ 81 JUN 5 15447.19 103 JUN 3 17391.50 !
=Y 12 16440.62 1104 10 '14217.00
' '10%8 17 17842.02 .

TOTAL 18986-87: 780418.0 !TOTAL 1987-88: 880002,

o e e o ] " o {7 T T o e
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ocurren 1) a fines de diciembre hasta principios de enero. v 2}
en marzo Vv abril. Para ambos afios el pico en marzo v abril
parece tener dos componentes. Ademis de esteos puntes maximos. se
nota un pulsc de produccidn en junio de ambos afios. Este pulso
sucedio una semana antes durante 1987.  Aparte de estos. eg un
poco aventurado hablar de patrcnes. va que e registréd un pico
menor casi mensualmente .

Se encuentra un resdmen de las especies muestreéadas vy su
venta anual estimad en la Tabla 3. Aungue hubo variacidén. las
seis especies o grupos mAs abundantes fueron iguales para los dos
afios .. Estos fueron. en orden de mavor a mencor abundancia: las
mojarras de rio. los tiburones. la rava pinta, el robalo blanco o
cazdn chata (en diferente orden los dos afiocs). y el pejelagarto.
QOtras 13 especies estuvieron continuamente entre las primeras en
abundancia. aunque también variaron de afic en afio. Estas fueron
las siguientes:

corvina pinta cherna ‘ liseta huachinango
jurel ronco jaiba

pargo gris rava bala lisa o -
mojarra castarrica bandera cazén jaquetdn rollizo

i

Entre 1las 25 especies méas abundantes en el primer ciclo anual]
solamente la corvina blanca v el cazdn jaguetdn rollizo
demostraron bajas significativas en el segundo afioc. La corvina
blanca baid de numero 16 a numero 37 en abundancia relativa.
mientras la produccidn estimada para esta especie bajd de 12.6 a
3.2 toneladsas. El cazdn Jjaquetdn rollizo baid en abundancia el
segundo afo a menos la mitad de la captura estimada (de 24 a 9.5
tons.): sin embargo. fueé registrado entre las 25 especies mas

abundantes. Al contrario. 1la venta del cazdén xmwca subid en el
segundo aflo de 7 a 20 toneladas. Vv las ventas de pargo gris
incrementaron de 11 a8 44.5 toneladas. En general. el volumen de

la venta estimada para las otras especies fueé similar de un afoc a
otro. , ,

El Anexo 2 presenta los patrones observados en reproduccidn
v reclutamiento. ademads de algunas observaciones scbre las épocas
de mavor produccidn. Las épocas de reproduccidn v reclutamiento
variaron ligeramente en log dos afos. pero los mismos patrones
fueron reconocibles. sobre todo en la aparicidn de hembras
enhuevadas. Los miltiples picos en la wventa total son
compuestos por pices de produccién. de  varias especies.
aparentemnente coordinados principalmente por dos factores: 1) la
ocurrencia de las lluvias. en junic vy de agosto a septiembre, v
2} los vientos provenientes del norte. gue suceden principalmente
de noviembre a febrero. Atraidas por log cambios de salinidad v
temperatura .que ocurren en estas é&pocas. varias especies se
acercan a la costa o entran a la Laguna de Términos. donde son
mas facilmente capturadas. Para dilustrar este concepto. bastan
algunos eljemnplos.

Los tiburcnes. los cuales se llaman también cazones cuando
son chicos. se acercan a la costa en épocag de nortes. cuando el‘



TABLA 3: ESPECIES EN VENTA EN EL MERCADO DE CIUDAD DEL CARMEN: JUNIO 1986-1988

CON NUMERO DE ABUNDANCIA RELATIVA PARA LOS DOS CICLOS ANUALER

Norbre Costn

Abadejo

Acamaya/Pigua/Langostino

Aleeia
Arsado
Bagre
Bandera
Barracuda
Barrilete
Besugo

~ Bobo de Rio

Bonito

Burro

Cabeza de Flerro
Cabrilla
Calamar

Camardn Blanco
Camardn Roca
Cananea
Cangrejo Moro
Caracol

Carito (o Peto}
Carpa/tilapia
Cazon-Tiburdn Cacsin

Cazdn-Tiburdn Canchiok

Cazbn-Tiburén Canguay

Cazhn-Tiburdn Chaspate

Cazbn-Tiburdn Chata
Cazbn-Tiburdén Cornuda

Cazon-Tiburén Estimado Total

Cazdn-Tiburdn Gata

Cazbn-Tiburdn Jaguetén Curro
Cazdn-Tiburdn Jaguetdn Rollizo

Cazbn-Tiburdn Mambn

Cazbn-Tiburdn Negrillo
Cazén-Tiburdn Tintorera

Cazdn-Tiburdn Tutzhe
Cazdn-Tiburon Xaoa
Chac~Chi

Charal

Cherna

Chorba

Chopa

{ochinita
Cojinuda
Cortovado
Coronadn

Corvina Blanca
Corvina Pinta
Dorade

Esmedregal

1
¥

Nombre Cientifico

A e o S W

iEpinephelus guttatus

‘Macrobrachius carcinus, M. acanthurus

iRangia cupeats

‘Haesulon striatus

thrius felis

Bagre marinus

i Sphyraena barracuda
iButhynnus pelanis
{Rhosboplites aurorubens
rictalurue sp.

1Euthynnus alleteratus
(Fomadasys ¢rocro

ilno identificadal :
‘Epinephelus adscensionis
'Loligo pealeii/Ilex coindetti
tPenseus setiferus

'Sicyonia brevirostris
\0cvurus chrysurus

‘Menippe sp.

tStrosbus alatus. Melongens sp.
‘Scomberomorus cavalla

‘Oreochromiz sp. {especie introducida)

iino identificada)
Negaprion brevirostris
iCarcharhinus acronotus
iCarcharhinus porosus
:Sphyrna tiburo

:3phyrna lewini, Sphyrna mckarran
F{pulti-especifical
Cinglymostosa cirratus
{Carcharhinug brevipinna
iCarcharhinus limbatus
Mustelus canis
iCarcharhinug obscurus
Galeorcerdo cuvieri
‘Rhizoprionodon terraenovae
\Carcharhinus leucas

‘Haemulon plumieri, Otras esp. Hasmulon

iEngraulis sp.
Epinephelus itajara
1Cheetodipterus faber
Lobotes surinamensis
‘Balistes capriscus
iCaranx chrysos
Yomer setapinnis
8ericla

iCynoscion arenarius
\Cynoscion nebulosus

. iCeryphaena

‘Rachycentron canadur

1 ¢-ESTIMADA VENTA 1986-87-:1<-ESTIMADR VENTA 1987-88-»

‘Abun

26

61

H
¥
i

- o e

{Kilos)

13827.87
13.30
91.00

1950.97
111.65

54.60
287.00
6884 .50
42.00

618.10
1569.40
£975.50
6172 83
1723.95

28.00

115.50

1687.35 |

3605.00
51367.69
5489.05
121534.20
420.00
1816.50
23968.35
280.00

70.00
577.50
£948.55
1701.00

27719.65

49.00
3984.75

128.10
1547.35
7337.05
1075.20
12634 .62

13590.50

399.18
1820.00
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308.00
703.50
18775.00

238.00
227.61
2966 .11

14.00
141.82

906.08
13597.50

g.10
2156.00
21.00
2548.00
6802.30
2007.40

469.00
3002.65
10835.93
59068.63
6064.98
1317552.20
1401.75

9488.85
567.00
€3.00

3871.00
20073.99
160650
42,00
24983.90
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£317.62

455900 |
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0.927
§.026
0.337
0.002
0.01

0.103
1.545

0.001
0.245
0.002
¢.290
0.773
0.228

¢.053
0.341
1.231
6.712
0.689
©13.358
0,159

1.078
0. 064
0.907

0.440
2.281
0.183
0.005
2.839

6.478
0.004
0.172
0.604
0.507
0.359
5.415

6.278



TABLA 3: ESPECIES EN VENTA EN EL MERCADO DE CIUDAD DEL CARMEN: JUNIO 1986-1988

CON NUMERO DE ABUNDANCIA RELATIVA PARA LOS DOS CICLOS ANUALES

Koabre Comtn

Gallo (o Boguinete)

Huachinango
Huavina
Jaiba

Jurel

Jusgo
Lengusdo
Lisa

‘Liseta

~ Macabl
Manta Raya -
Mero .

ﬁb}arra Azul{c Mojarra Mululai

¥ojarra Blanca

Mojarra Castarrica
Mojarra Paleta/Copetona

Mojarra Pavaso
Moiarra Pinta

Mojarra Temhuavaca

Mojarra lacastera

Mojarra {de) Perro

Mojarras Mixtas
de Rlo

Mciarrits Blanca
Mojarrén
Negrillo

0idn

Ostidn

Pslometa
_ Pampano

Pampanc Africano
Papelillo

Fargo Blanco
Parge Gris

Pargn Mulato
Peielagarto
Pescado Revuelto
Pez Loro

Pe2 Rey

Picuda
Pochitoque
Postha

Pulpo

Raton

Raya Azul

Raya Bald

Raya Pinta
Robalo Blanco
Robalo Chucumite

..........

'¢-ESTIMADA VENTA 1986-87-)!¢-ESTIMADA VENTA 1987-88-)

; {Abun;
{Noabre Cientifico Rel.! (Kilos) | (%)
e o e i e B B e prom e m e ———— b e
Lachpolaimus maximus Y73, 19600 0 0.025
iLutjanus aya V16 13512.10 7 1.730
1ino identificada) $B3 63.00 0  0.008
Callinectes (varias especies) V197 B9BILO0 T 1.150
iCaranx hippos 713951906 ¢ 5060
‘Bairdiells renchus, 8. chrysurus $ 720 203.00; 0.026
Multi-especifica V67 2485,  0.034
‘Mugil cephalus V17 13796.48 1 1.767
Mugil curems 121 BM5.70 0 1116
:Elops saurus T89 3150 0.004
Manta birostris T80 B4.00 0.011
‘Epinephelus morio 130 3526.38 0 0.452
iCichlasoms sp. P 710 210.00° 0.027
Fam: Gerridae Y30 1975757 0.253
iCichlasoma friedrichsthahli 1207 B8B1I7.94 7  1.129
iCichlazoms fepestratum o heterospilum | 350 3446.10 1 0,44l
‘anisotremus virginica I '
iCicklasors motaguense P30 407050 % 0.521
;Petenia spiendida V320 3150 D.478
iCichlerome pearsi 193 1825 ¢ 0.002
:Cichlasoma sp. N ;
Varias especies de Cichlesoma. més - - | H '
‘Petenia splendida v los Gerridos. !l 188833.53 1 24.180
:Eugerres, Gerres, v Bucinostomus{varias): 70 | 226.00 ; £.029
(Calamus modosus,C.calamus.C.campechanus | % . 17.50 7 0.002
Mvcteroperca bonaci 1631 350.00 7 0.045
Selar crumenopthalmus ;98] 2.07 ¢ 0.0003
Crassostres virginica, C.rhizophora : : :
(Trachinotus carolinus 138 0 1B28.40 0.23
Peprilus paru P49 1 1262.80 0 0,162
‘Alectis ciliaris VB4 %6000 0.007
‘Selene vomer P75 1 160.00 9.018
‘Lutjanus sp. V9% 140060 - 0.002
Lutianus griseus v 17 1 11000.15 ) 1.409
‘Lut janus jocu P50 403,50 7 0.063
Lepisosteus oculatus Vo6 ) 50192.45 1 6.427
‘Varias especies marinas. PAB L 136500 0 0.17%
:Scarus vetula P90, 28:00 0.004
'Pomatomus saltatrix o '
:Sphyraena guschancho pha L 203657 0,038
Rinosternon leucostomum 1850 57435 % 0.07%4
. iLagodon rhosboides V577 469.00 )  0.060
octopus burryi, 0. wvuigaris, 0. maya 1 47 | 1428.00 ¢.183
Menticirrhus littoralis, M. americana | 15 ) 12771.15 | 1.635
iDagyatis sayi {46 | 146900 0.186
‘Dasyatis americana Y18 ) 10622.71 1 1.360
i4etobatus narinari Vo3 87362.47 0 11487
iCentropomus undecinmalis ! 4} 52007.20 0 6.659
iCentropomus parallelus 1051 1400 0002
iCentropomus poeyi P76 17500 0.022

Robalo Negro

53
70
52
41
7
85
87

83

59
50
6

Pk
£~

O WU L

78.54
§205.06
305.69
13486.72
45874.52
633.50
263.90
11922.05
18347.39

3793.30
70.00
1571.50
27315.40
9762 26
15.75
12301.45
126815.39

60.06
168504 .84
829.28

146.00
891.1
2513.70
8859 90
70.00

. 810
4.20
44591 .40
7.00
52067.30

10.50
- 8.05
207.9%

308.00
1014.23
9190 .58

19982.77
10544695
52158.40
3.78
343.00

19,148
0.094

0.016
0101
§.286
1.007
¢.008
0.901
&.0005
5.067
0.001
5.91

¢.001
£.001
0.024

§.035
0.115
1.044

2.2n
11.983
5.927
0.0004
0.039


http:52158.40
http:52007.20
http:87362.47
http:19983.77
http:10622.71
http:12711.15
http:52067.30
http:50192.45
http:44591.40
http:11000.15
http:168504.84
http:188833.53
http:12301.45
http:27315.40
http:18387.39
http:11922.05
http:45874.52
http:39519.06
http:13512.10

TABLA 3: ESPECIES EN VENTA EN EL MERCADO DE CIUDAD DEL CARMEN: JUNIO 1386-1988
CON NUMERC DE ABUNDANCIA RELATIVA PARA LOS DOS CICLOS ANUALES
’ +(-ESTIMADA VENTA 1386-87-.«-ESTINADA VENTA 1987-88-) |

¥
¥

H t4bun; Pabun, :

- Nowbre Comin ‘Nowbre Cientifico ‘Rel.! (Kilos) (%)  Rel.) [(Rilog} . (%} ;
‘ e e porme e $omrm e $omm g ———— . e
Ronco ‘Micropogon undulatus P23 766270 7 0.95 1 12V 2343915 0 2.664 |

Ronco Amarillo ‘Conodon nobilis. Macrodon undulatus P51 1032.50 0 0.132 0 431 224875 7 0.25

Rubia fo Viajaiba) 'Lutjanus svnagris P22 B313.49 0 1.0e4 27 B9S9.20 0 1,018 !

Sabalete iPriacanthus arenatus P92 21000 00035 : I

Sahalo ‘Megalops atlanticus V62 37100 0.048 : : .

© Bargo . 'Archosargus probatocephalus v 68 261107 G033 1627 277200 ©.031

Sierra . ‘Scomberomorus maculatus v 10 0 15576.70 ¢ 1,995 ¢ 29 B125.61 ¢ 0.923

Yopata '{Fan: Usbridael V580 455.00 [+ cp.0SB L 6B 154.00 ¢ 0.017 0

o~ Torito ‘Acanthostracion guadricornis 1867 5390 D007 :67: 186.90. 0.021 .
T Vulcaye ‘Diplectrum formosus . ' 190! Y0.0002
] ¥ 1] b + 1] 1

L ¥ ¥ L 1 ¥ ¥

1.40

Nota: Alpunas especles. representadas en dos totales. incluidas unz sola vez en total,
Porcentales por especie ¥ por grupc son vdlidos.

-

sgua costera es mas fria v las corrientes marinas superficiales
se dirigen hacia las lagunas costeras. Los meseg de mayor
produccidn de tiburén son de diciembre a marzo. v en agosto o
septiembre (Figura 3). Se cbservan picos mencores durante el afio
que corresponden a los picos de reproduccidn de distintas
especies., Como e8 un recurso nulti-especifico. los patrones de
abundancia son un poco confusos: pero examinando las proporciones
por especie {(para la captura gque se pudo identificar en esta
formal.  se c¢bservan épocas muv discretas para cada una. Las
Figuras 4-10 demuestran la pronunciada estacionalided en 1la
producciédn de los tiburcnes canguav. chaspate. chata. cornuda.’
iaquetdn. tutzdm. Vv xmoa. Casi todas estas especieg tienen un
notable pulso en sus capturas entre enero y mavo. lo cual
contribuve a los picos gue se observan en la. venta total de
tiburones. v en la produccidén global.

La biomasa en venta de cangrelo meoro. carito. corcovado.
pargo gris. rubia. v silerra (Figuras 11-16). tambié&n presentan
picos en las épocas de nortes, los cuales se prolongaron hasta
fines de abril durante 1$887. Otras especies tienen un pulso de
produccién en las épocas de lluvias. que tienden a ser dos al afo
(en iunio v de 3ulioc a septiembre}. Para mencionar algunsas
especies que quedan en este grupo., se incluven bandera. bobo de
rio. caracdl. cherna v mero (Figuras 17-21). La cherna presenta
un periodo de mavor produccidn anualmente. de abril a agosto.
cuando la predominancia de adultds hace destacar la biomasa de
las capturas.
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PROPORCION ESTACIONAL DE VENTA: CHERNA
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FIGURA 21
La combinacidn de las épocas de reproduccidn. cuando se
capturan mas adultos. v las de reclutamiento. cuando los
organismos son chicos pero abundantes, meten ruido en la

interpretacidn de las proporciones de la biomasa muestreads
anualmente. Con los datos del peso promedio se pueden aclarar las |
diferentes contribuciones a la captura total. El calamar. 1la
carpa. v el robalo blanco. por ejemplo. presentan .tres;picos en
produccidn anualmente. En el caso del robalo blanco (Figura 22V,
estos corresponden a dos picos en reproduccidn. sobreimpuestos
con dos de reclutamiento. '

Existe otro grupo que se capturan durante aproximadamente
seis meses del afio. Incluve la corvina pinta. que g€ registréd de
diciembre a junio (Figuras 23): v la lisa v liseta. que fueron
registradas de julic o agosto a enero (Figurag 24-25). No se ve
claramente cuales patrones ambientales coinciden., si alguno. con
la eépoca de preduccidn de corvina. lLas temporadas de lisa vy
liseta siguen durante la epoca de lluvias. termlinando cuando baja
la temperatura en enero ¢ a principios de febrero. En el segundo
ciclo anual. de 1987-1988, aparentemente cambiaron las
caracteristicas ambientales que influven en estos ciclos de
abundancia. Tanto 1la corvina pinta. como la lisa y liseta se
presentaron en las capturas durante todo el afo. Se observd el
mismo patrén para la cherna. el mero., v algunas otras especies
que se registraron en un periodo mads amplio durante el segundo
ano.
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DISCUSION

Se  observaron los patrones en produccidn gue resultan de la
gran diversidad v heterogeneidad del ecosistema costero asociado
a la Laguna de Términos. A groso modo. £e observan multiples
picos de produccidn. con dos maximos anuales en invierno v
primavera gue resultan de la sobreimposicidén de dos o tres pulsoe
anuales en las capturas de muchas especies. Se muestrearon un
total de 109 grupos comerciales. algunos compuestes de dog o més
especies. De estos, 1la venta estimada para aproximadamente 50
excede una tonelada. v unos veinte exceden las diez toneladas.

Los seis grupos mas abundantes incluven a dos grupos multi-
especificos. las mojarras de rio y los tiburones. Por su
abundancia. v la manera en que se entregan al mer¢ado. es dificil
registrar toda esta captura por especie. Se logrd registrar por
especie una proporcidn significativa de estas capturas v algunas
especieg fueron significativamente abundantes. aun sin considerar
toda la produccidn. 5i se tomaron en cuenta todas las capturas
{por eijemplo. calculando la fraccidn del resto de la captura =en
base a las proporciones muestreadas por especie). serian aldn mas
altas sus posiciones relativas en el registro total de ventas.

Se considera que estos resultados gson indicadores basgtante
representativos de las fluctusciones en abundancia (aunque no
necesariamente de la biomasa total capturada). para las especies
regionales riberefss. La contribucidén de los cotros poblados del
Municipioco del Carmen a la venta en =21 mercado ptblico no es
equivalente. Ademas. las embarcaciocnes camaroneras v €SCameras
comercializan su producto por otros medios. Algunas pesquerias
tienen otros centros de recepcidn. como la sierra. la bandera. el
robalo. v los cazones. los cuales son registrados paercialmente en
el mercado. Para completar esta informacidén. se debe incluir los
restimenes de los aviscs de arribo v gulas de todas las Oficinas
de Pesca en esta regidn. Asi. se incluirla wuna parte
significativa (pero no todal de la captura de embarcaciones
mavores. v e compensarian las estimacionesg de la contribucidn de
diversas especiegs en la captura. por la tendencia que exigte de
registrar la mavoria de la produccidn de una o dos especies en
una Oficina de Pesca dada.

¥

En reaslidad. es bastante dificil realizar .un registro

confiable de la produccidn regional. por lo diversa. variable v

dispersa que es. Este trabaio representa un esfuerzo para hacer
algo mids representativo. Estan mejor representadas las especies
que habitan en zonas mas cercanae. lL.a reprecsentatividad de 1los
patrones observablese para las especies que habitan 2onas
exteriores a la Laguna de Términos es funcidn de la profundidad v
lejania de sus poblaciones de esta regidn., que tienden a hacer
menos probable su aparicidn en la captura. aungue sean abundantes
en cierta zona. Ademds. esta representatividad es funcién de la
abundancia relativa de cada especie por zona.

Para las especies raras. la naturaleza azarosa de 1los
muestrecs da una mavor posibilidad de dos tipos de errores: 1)


http:merya.do

de sobre-enfatizar su abundancia en un muestreo por dar la
casualidad de encontrarla (v multiplicar su biomasa por siete en
la estimacidn semanal). o 2) de sub-estimar su abundancia por no
encontrarla aunque estuviera precente cualquier dia anterior (v
estimar cero para la semana) Asi. la abundancia relativa
estimada para las especies raras v sus fluctuaciones egtacionales
son menos siegnificativas que para las egpecies comunes. Vv
riberefias (o mas estuarinas). Esto se refleja en la varianza
entre las estimaciones de la biomasa de venta anual por especie
para los dos ciclos anuales. .

, Por dltimo. algunas especie o grupos tienden a reaparecer en
el mercado durante dos dias. porque el primer dia no se venden.
La abundancia de ellas puede ser sobre-estimada porgque se deberia
de multiplicar la biomasa muestreada por un factor .entre dos v
seis. en vez de por siete. Estas especies son pocds. porque el
pescado fresco se hecha a perder en una mafiana. Vv va no se puede
vender. FPara los tiburones. las ravas. el pejelagarto. v algunas

otras que se presentan en forma salada. asada o desecada., estas

posiblemente sean un poco mas altas que las ventas actuales.

—
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: AREXO 1 / :
: FACTORES DE CONVERSION UTILIZADOS EM LA ESTIMACION b
! DEL PES( ENTER(O FRESCO EK MUESTREOS DEL MERCADO: JUNIO 1885-88 <)
'Especie o Grupo T PESO ENTERO-FRESCO !
iNombre Comdn}  Filete Aletas Pulpa Tenazas Frito Asado Salado!
:Bagre 501 0% t
‘Bandera 50% 60% ,
‘Cangre jo Moro 20% :
iCarito 75% '
'Cazon-Tiburon B0 60%- |
iCherna 80% 75% 4
iChopa 40% - :
‘Cojinuda B0% ;
iCorvina 50% :
‘Huachinango 50% ,
tJaiba 50% :
HJurel 50% 602 B8O J
‘Lisa/Liseta 40% 80% ;
‘Mojarras 70% !
‘Pareo 5% :
iPejelagarto 80% :
Ratén 50% 60% :
tRavas 50% 60%
‘Robalo 755
‘Ronco 50% 2
‘Rubia 50% :
Sierra 80% 70% |

. *_

o~
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ANEX0 2: EPOCAS DE REPRODUCCION. RECLUTAMIENTO Y MAYOR PRODUCCION PARA LAS ESPECIES

ENCONTRADAS EN EL MERCADO DE CD. DEL CARMEN: JUNIO 1986-1988
Reclutamiento :
V ‘Peso Pron.!

Epocas ' {kilos) iObservaciones

........... F- + ———

‘Reproduceidn
H 1Pesc Prom.
Nombre Comdn i Epocas t fkilos}

o mw W

-~ - P

#badeio
Acamava/Pigua/Langostino
Almeja

Araado

Bagre

Bandera

" Barracuda

Barrilete

Besugo

Bobo de Rlo

Bonito

Burro

Cabeza de Fierro
Cabrilla

Calamar

Camarén Blanco

Camardn Roca

Cananea

Cangrejo Moro

" Caracol

Carito (o Peto)

Carpa ‘
Caz6n-Tiburén Negrillo
Cazdn-Tiburdn Cacsin
Cazdn-Tiburdn Canchiok
Cazbn-Tiburbn Canguav =~ !jul-ago.abr-may! 4-18
Cazdn-Tiburdn Chaspate ! julic-agosto | 6-14
Cazén-Tiburdn Chata w!jul-oct.dic-mar) 1.7-7.5
. Cazbn-Tiburdm Corpuda ! '
Cazdn-Tiburdn Jaguetdn C.
Cazdn-Tiburén Gata
Cazbn-Tiburdn Jaguetdn R.
Cazbn-Tiburdn Hamdn
Cazdn-Tiburdn Tintorera
Cazdn-Tiburdn Tutzhm

L]
¢
A
]
[
t
t
i
i

[

L]
¥
$
$

julio, dic-feb i1.2 - 2.6

13
¥

pep-oct.mar-abr  :0.38 - 0.6!Picos prod. abr-jun. ago-sept.. dic

'
1] R -
] * .
]

s

jul.ago-sep dic! -3 jul-ago.nov.ene-mayo Picos prod. ago-jul. oct-dic. mar-abr

¥
L3
T

Picos produccidn jul-ago. oct-nov

L P P L e

iMavor produccion noviesbre - enero

1-2  IPicos may-jul. oct o nov-feb.max 14 kg
i iTalla mdxima 3 kg.

Bavo- junio
julio. oct-feb

e e A e o A W e m G Ww me W W mm o e mm W e e AR mem e e e
- e e A Am me W s MW W mem W W

- -

0.8 |
1-2  Picos produccidn ene-mar. septimebre

0.15-0.2 ‘Mavor prod. dic-mar o mayo.hembras grav.
0.8-1.0 Mayor prodvccidn mar-jun,reclut.tode atio

julio.oct. .abr
enerc-mayo
ene-mavo.sep-oct
jul-oct .ene, abr-jun
:

i N
L]

1 iPicos produccidn mar-abr y junio-ago

¥
'

novies. .mavo- junio

F2}

Mavor produccidn febrera - abril

W Nm em M® we mm wm mm WA e mm e M Mk Me am S e ms AW Mm am ma e me wm BE mw Aw mw M e mw T Me M e mw W am mw wwm e Ve em
-

*
H
¥
]
L4
t
]
]
1
¥
1
1
Rov-ene v 35110
:
H
¥
L
]
L]

- A MY am W M mw W M N W mm WA W M mW R W e M W B e M meaw R R e W B M mm mw MW M e mm WM mm mw W R MW A e W e mem .

Cazdn-Tiburon Xmoa o} dic-feb 1.0-1.25 IMayor prod. oct-ene.may-jun,pesc max.35k
Cazon-Tiburdn Total ' : Picos prod. ene-feb. marzo o abril-junio
Cochinita : \ . '

Cojinuda + jul-sep. mar? ; 0.8-1.7 oct-nov. mavo 0.2  Picos prod. ago-oct. mar-mavo

Corcovado :mayo, sep-ene? | 0.5-1.3 jul-nov. feb 6.1-0.15 Mayor produccidén sept-noviesbre

Coronado ' ‘Mavor produccidn julic

Corvina Blanca ' nov-mar todo €] afio 0.3-0.5 ‘Produccidn todo el afo.peso max. 3 kg.
Corvina Pinta \ nov-mar 0.6-2.8 junio - octubre  10.28-0.40 186-7:venta sélo dic-jun.87-8:todo el aho!
Chac-Chi ‘ago-septiembre?! 0.3-0.4 | octubre-diciesbre 10.14-0.15 !Peso maximo 470 grs. !
Charal : ; ; ;
Cherna ‘ago-septiembre? 15-110 octubre-junio 1.5  iProduccidn mixima abr-agosto {adultos) |
Chosba : : ! :
Chopa , 1 A3vo-junio 1.2 Mayor prod. jun-ago.oct.max. peso 7.5 kg;
borado : H H ;
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AKEXO 2: EPOCAS DE REPRODUCCION. RECLUTAMIENTO Y MAYOR PRODUCCION PARA LAS ESPECIES
ENCONTRADAS EN EL MERCADO DE CD. DEL CARMEN: JUKIO 1986-1988

‘Reproduccidn 'Reclutamiento '

' iPeso Pron.| iPesc Prom. :

Rosbre Comin ! [Epocas i {kilos) ! Epocas ' (kilos) Observaciones :
-------- ———t 4= e i e - -~ et
Esmedrepal i jun-ago.ene-feb, - 6-22 sep-oct.mar-abr | i tMavor prod. wav-jun.ago. repro ene-feb !
gallo (o Boquinete) : ' ' . :
Huachinango . pico ago-sep? | todo el afio 10.15-0.80 |Prod.todo afio:pices abr-mayo. age-dic |
Huavina : : ' H : :
" Jaiba o : ! ‘Mayor produccion marzo-junio.+ oct 1987 !
Jurel picos ag.fb-mar!  2-8 todo el afio : iProduccidn todo el afio. pico oct 1987 |
Jusgo ' ‘ : : : ; :
Lenguado - ' ! - ' v '
lisa i nov-ene | 1-3.8 oct-ene.mavo . 0.2 !Mavor prod. jun-ene:picos sept-oct.dic-en!
Liseta 1ago-sep.dic-mar! 0.3-0.9 oct.epe 10.10-0.12 IMayor prod.ago-ene:picos oct.dic-enero |
Bacabi ' ' ; : . ’ :
Manta Rava ! H ' H : ,
Merp i ago-sep? 1 10-20 dic-ene ¢ 1-2 2 picos prod.abr.my-jun. ¥ ago-sep.oct !
Mojarra Azul/Mulula ' ' ' : : ,J
Mojarra Blanca ydic-feb.abr-juni0.25-0.50 jul.mar-abr . 10.10-0.15 {Mayor produccidn dic-feb. mavo-junio |
Mojarra Castarrica , ago.ene.may | 0.2-0.3 | diciesbre-abril :0.13-0.15 !Mavor prod. dic.ene-abr.peso max. 300 gr!

Mojarra Paleta/Copetona Imayo-junic.sep 10.20-0.36
Moiarra Pavaso : :
Mojarra (de) Perro
Mojarra Pinta
Mojarra Tenhuayaca
Mojarra Zacatera
Mojarras Mixtas .
de Rio ..........

septieabre ¢ 0.11 12 picos prod: jun-ago,sep y oct.nov-ene |
t '

0.2 [Picos prod:nov-ene.sar-may.peso m2x.600g
iMayor prod: nov-enero. marzo-abril :

1Picos prod:mar-abr.nov-dic.menor jun-jul;

L]
'
1
¢
'

warzo- junio

- e wm m ew -

e A W m— A m. e= e e e m. -
- . i e e i i e T T S U PSP &

: : Incluve todas mojarras de rio. !
Moiarrita Blanca : : | :
Mojarrdn ' : H '
Negrillo : ' : '
Ojén ; : ' Y
Ostidn : : . ;
Palometa ' nov-Bay v 0.51.0 iMavor produccidn: abril-junic. dic-feb 1.
Paspano ‘diciesbre-fet? | 0.7-1.6 agosto 0.20-0.25 Mavor produccidn nov. v abril-junio ‘
Paspanc Africano ' - o ' - '
Papelillo . ' ' : '
Parpo Blanco : : : T :
Pargo Gris : ; jul-sep.ene-mayo 10.14-0.25 Picos produccitn sep-nov.ene.abr-mayo |
Pargo Mulato : ; : o :
Peielagarto : : julio-agosto | 0.18-0.2 !Mayor produccidn dic-mar. jun.-jul. :
Pescade Revuelto ' H : «Fauna de acompalfi. pesca arrastre camardn!
Pez Loro ; : ' : H
Pez Rey : ; ; ' '
Picuda : : : : . :
Pochitogue : : ' :Prod. 80lo ago-sep 1986 (1987 veda tot) !
Posthd : : : ' : :
Pulpo 1 oct-dic? 1 0.6-2.1 sep.nov-dic +0.25-0.30 ‘Mayor produccidn oct-dic.peso max. 2.1kg!
Ratén . : todo el afic 10.15-0.20 [Produccitn tode el afio.peso max. 820 gre!
Rava Azul : ! B H iSe incluve mayoria en captura rava bald !
Rava Bald ' : sep.abril-junio | 1.0-1.5 !Picos prod: mar-abr.oct-nov.peso max.20k!
Rava Pinta ‘jul-sep.ene-feb) 3.5-14.0 | ago-oct.feb-abr | 0.35-1.0 :Produccién todo el aho :
Robalo Blanco :jul-sep.ene-feb) 1.6-5.0 mavo-sepliesbre | 0.3-1.0 iTodo el afio:picos ene-feb.mav-jun.ago |

[l e
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AREXO 2: EPOCAS DE REPRODUCCION. RECLUTAMIENTO Y MAYOR PRODUCCION PARA LAS ESPECIES
ENCONTRADAS EN EL MERCADO DE CD. DEL CARMEN: JUNIO 1986-1988

Reclutaniento
‘Peso Prom.
¢ {kilos)

iReproduccidn
, iPeso Prom.
+  Epocas {kilos)
e e ——- +-- ———-
¢ Robalo Chucumite :
* Robalo Negro :
Eonco :
Ronco Awarillo :
Rubia fo Viajaiba) :
_ Sabalete :
Sabalo : :

Epocas Observaciones

- -

i
¥
'
{
'
!
v S e e s e S 1
¥
L]
'
'

0.09-0.15 !Mayor prod: nov-enerc v abril-junio

'

dic-mar 0.4-1.0 todo el afio

'
+
4
¥
t
1]
1
£
t
¥

]

pic. oct.en-fb
L]

L
]
¢ .
Sargo . !
Sierra
 ~,  Topota
; - Torito
Yulcayo

0.2-0.4 3 Picos prod: oct. dic-ene. mar-abr
* iCaptura sblo sep-nov.inundacion pantanos

+ +
0.4-1.4 itodo sho.pc.nv.ab-my: 0.1-0.2 IMayor produccion sept-oct. enero-feb |
i Jjulio-septiembre :

»
H
+
+
1
1
]
t
]
1
]
L}
L]
+
t
L
'
]
¥
T
i
v
¥
L
¥
3
L}
L}
i
1

e am mm W am mw w

- -
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EVALUACION DE LOS PATRONES DE CRECIMIENTO DE ESPECIES A
COMERCIALES DE ESCAMA DE LA REGION CAMPECHE-TABASCO
EVIDENCIADOS POR LA DEPOSICION DE ANILLOS CALCIFICADOS
EN LOS OTOLITOS, ESCAMAS Y ESPINAS DORSALES

M. Kimberly Smith.
Hector Borges Cervantes,
v Jorge Alberto Zamora®

RESUMEN

Se realizaron una serie de muestreocs de la longitud patron v
de los otolitos., escamas y espinas dorszles de varias especies
comerciales de la regidn Campeche-Tabasco pare investigar 1la
factibilidad de evaluar los patrones de crecimiento evidenciados
por la deposicidn periddica de anillos calcificados en estas
estructuras oseas. Se examinaron un total de 45 especies. de las
que el robalc (Centropomus undecimalis), bandera (Bzgre marinus),

. s . . s . W o s, o e e T S CZ S L B BT —_———

huachinango (Lutjanus ava). cherna (Epinephelus itajars)., mero

e s T S T A S s st Wb st . o o e o e e S s et

(Epinephelus morio)b, corvina blanca (Cynescion  arenarius),

corvina pinta (Cynoscion nebulosus), pejelagarto o “catan

M. . s . s grpe. - ore. o —_—— e A

{Lepisosteus oculatus), jurel (Caranx hippos). lisa {Mugil

géEEEEGETT""paFQE"”EGiato (Lutjanusigagas, pargo gris {(Lutianug

importantes en términos del volumen y valor comercial de las
capturas regionales, Se presenta metodologia sencilla v de bajo
c0os8to para el muestr=0, la preparacidén. v la interpretacidn de
estas estructuras oseas. Para las especiers examinadag. sge
presents un resumen de las estructuras gue fueron interpretables
v significativamente relacionadas con los incrementos en 1la
lengitud patron. .

Se obtuvieron muestras suficientes de tres especies para
examinar con mas detalle ls relacidn entre la talla v 1la edad
evidenciada en sug estructuras oseas. Estas fueron le bandera
{antemencionada). el sabalo {Megalops atlanticug). vy el bagre

{Arius felis). Se presenta la relacién entre talla v pesc paréa

estas  iTres especies. asl como el ndmero de anillos gue se

"encuentran por clases de talls en longitud patrdén. Se discuten

los aparentes patrones anuales en ls deposicidn de los anillios.

. Y .
Palabras claves: Pecesg, Campeche-Tabasco. crecimiento. escamas.
octolitos. espinas dorsales.

3 Centro FEkegional de Investigeacidn Pesguera del Institute

Nacional de la FPesce. Ciudad del Casrmen, Campeche.
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EVALUACION DE LCS PATRONES DE CRECIMIENTO DL ESreliED

COMERCIALES DE ESCAMA DE LA REGION CAMPECHE-TABASCO

EVIDENCIADOS POR LA DEPOSICION DE ANILLOS CALCIFICADOS
EN LOS OTOLITOS., ESCAMAS Y ESPINAS DORSALES

M.K. Smith, H. Borges Cerﬁantes y J.A. Zanora

INTRODUCCION:

Existe una extensa literatura sobre la determinacidn de edad
en los peces por medic de la interpretacidén de anillos
calcificadcs en varias estructuras oseas {Creaser, 1926; Graham.
192%a,b; LeCren., 1947; Mendoza Nufiez. 1966; Kennedy, 1970: Wood
et-al.. 1979%; Campana y Neilson, 1985). Desde los afios 1850, se
han utilizado datos obtenidos en lecturas de escamas,
principalmente, para evaluar las caracteristicas demograficas de
poblaciones de peces explotadas comercialmente (Clutter v
Whitesel, 1956: Allen, 1%966a,b: Aass, 1972). Se ha utilizado la
mericiogia de los otolitos, inclusive, para diferenciar entre
distintas poblaciones de peces de la misma ecspecie (Bird et al.,
18861. Jearld (1983) presenta un resumen de la metodologla de
recviecta; preparacidn v interpretacién de otolitos, escamas,
espinas v radios de las aletas de peces. ademas de uns discusidn
de la metodologis para la interpretacién de crecimiento en las
conchas de moluscos. Este asutor tambien presentd un resumen para
30 familias de peces. incluvendo ravas v cazones, de las espfecies
v estructuras oseas que han servido para la determinacidén de edad
en zonas templadas. No existe un resumen comparable de esta
informacién para especies que habitan aguas tropicales, mucho
menos para la Sonda de Campeche.

La Laguna de Términos v su zona de influencia son la base
del ecosistema comercial v artesanalmente explotade por los
pescadores de las costas de Campeche v Tabasco. Tanto los
csedimpentes. como las fluctuaciones estacionales de salinidad vy
disponibilidad de material orginico disuelto en la columna de
aguz, provienen de los rios gue alimentan a la Laguna de Térninos
v las costas de la regidn Campeche-~Tabasco: los Rios Palizada.
Chumpan, Candelaria. San Pedro, Usumacinta vy Orijialva. El

régimen anual de precipitacién y los cambios estacionales de
temperaturs producidog por la inclinaciédn de la tierra con
TEespecto §a la travectoria del sol?son los parametros ambientales
gue determinan la periodicidad’' de reproduccidn v de las

‘migracicones diadromas de lazs especies estuarinas gue habitan esta

Zone . Lag lluviae {(gue tanbhién derivan de la accidn del sol}).
arrastran hclias. huevos de-insectos. vy otro material organico
proveniente del extenso bosgue de manglar gue se ha desarrollado
en la transitoria frontera entre el agua de mar y el agus del

continente de esta z2ona. La flora v fauna de la regidn, v los
multiples enlaces tréficos gue determinan la periodicidad de su
crecimiento. engorda, Vv reproduccién constituven un sistems

sutiiments afinadc cuya produccidén cosechan los pescadores
regiconales. Fa obtener conocimientos sobre las tasas de

fout



procuccidn gury rigen este ecosistemas, necesarios  para la
administracidén racional de laz pesguerilas . regionales, se
requieren de estudios enfocados haclia la determinacidn de las
tasas de crecimiento 'y reproduccidn de las especies explotadas.

Se explotan comercialmente mas de 103 especies en la Laguna
de Términos v su zona de influencia (Smith et al._, 1988} . A
pesar de la alta diversidad de peces comerciales en esta regiédn,
los estudios sobre su crecimiento v la periodicidad de factores
{comp la reproduccién) gue lo influyen son bién contados.
Mendoza (1968) describid los patrones estacionales de
reproduccidén v su relacidn con la edad y el crecimiento en
longitud vy pesc de la sierra (Scomberomorus maculatus) en aguas
veracruzanas. Fuentes (1973) hizo un resumen de la taxonomia, Vy
evalué la fecundidad. alimentacién y crecimiento en longitud vy
peso del robalc prieto (Centropomus poevi) por medio de anilisis
de frecuencia de tallas. Examinando el c¢ontenido estomacal,
Fuentes comprobé que esta especie no deja de comer durante la
época de desarrollo del ovario para reproduccidn (como algunas
especies en zonas templadas)., aunque £l ovario llega a ocupar
caei todo el espacio disponible en la cavidad corporal. Carvaijal
Rojas (1975) examind gdnadas v estédmapos de dog especies de

de Teérminos, describiendoc el tipo de alimentacidn ¥y la
estacionalidad de reproduccidn en esta zona.,

Entre Jlog estudios de especies con precios comerciales mas
moderados, Marquez (1974) estimé la tasa de crecimiento de 1=
lisa (Mugil cephalus) de la Laguna de Tamiahua, Veracruz, por
medio de interpretacidn de los anillcocs detectables en las
escamas, Yy estimd la mortandad total en base a la transformacidn
de datos de frecuencia de tallas en la captura comercial a
frecuencias por c¢lase de edad. Lara-Dominguez et al. {1981)
discutieron 1la ecologis v estacionalidad de reproduccidn del
bagre Arius melanopus en la Laguna de Términos. Vasconcelos et
al.  {1987), delimitaron la relacidén entre longitvd., peso v el
nimero de anillos en los otolitos para la cananea (Ocyurus
chrvsurus), una ecpecie marina gue se explota comercialmenté& en
ias costas de Veracruz hasta la Peninsula de Yucatin. No obstante
estos avanceg, el conocimiento de las tasas de crecimiente de
especies comerciales del ecosistema tropical de la zcna Campeche-

Tebasco es deficiente.

Algunas especies distribuidas ampliamente en el Golfe de
México, han sido estudiadas en otros paises. Broadhead (1985)
evalué el crecimiento de la lisa {Mugil cephalus) en el norceste
de Florida por m=dio de marcade v recaptura, lectura de escamas,
Y snaiieie de frecuencias de tallss en muestreos de campo. Clarce
(18EZ2}, examinando otolitos., escamas v hueso urohial de rabirubis

cananea (Oc¢cydrus chryvsurus) en la plstaforma continental
ubzne. observéd sincronia en la deposicién de anillos anuales en
odas estas estructuras, aungue también observd algunos anillos
dicicnales en el urchial. El mismo autor (Claro, 1981}, trabaid
on los cotolitos ¥y €l hueso urchisl de pergo {(Lutlanus griseus)
en Cubea, observande un indice confizble del crecimiente solamente
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er; los oielitos. Claro vy  kescheinikov (1981) evaluarcn &2
crecimiento de le viajaiba (Lutjanus synagris) en aguas cubanat.
utilizando también los oteolitos, las escamas, y el arco urohial.
Sheridan et al. (1984), evaluando fecundidad, alimentacidn.
maduracibn gonaidica, y otros parametros bioldgicos de siete
ecpecies de peces del norte del Golfo de Méxice, cinco de las que
se encuentran también en la Sonda de Campeche, basaron sus
evaluaciones demogradficas en una relacién preestablecida de
talla-edad, derivada de una serie de estudios. Las referencias.
{(en op. c¢it.) para las cinco especies encontradas en la Sonda de

Campeche. son:

Especie ~ Autor(es).Ano
Stencotomus caprinus Geoghegan v Chittenden, 1982
Micropogon undulatus Roithmayer. 1965

Parker, 1971
White v Chittenden, 1977
Warren, Ferrv & Boves, 1978
: Gulf Mex. Fish. Mgmt. Council, 1880
Arius felis lLee, 1857

T T Christmas & Waller, 1973
Cynoscion arenarius Shlossman & Chittenden. 1982
Irichiurus leptaturus Dawsorn, 1967
La sierra (Scombercmorus maculatus). el peto o carito

{Scomberomorueg c¢avalla) vy las corvinas (Cynoscion) representan
dos generos ampliamente estudiados en aguas norteamericanas.
Entre otros aspectos de la dinamica poblacional de sierra v peto,
seaumariage (1969) describid lea estacionalidad de reproduccidn ¥

"de la deposicién de anillios calcificados en los otolitos de 1las

dos especies en las costas de Florida.. FPowell (1975) .
interpretande los otolitos. delimitd la curva de crecimiento en -
longitud v su relacidn con las temporadas de desove para la
gilerra en las costes de Florida. Welsh y Breder (1923) y Pearson
{1929). exanmninaron el crecimiento evidenciade en las escamas de
corvina de las costas de Texas vy estimaron la talls anual durante
seis v ochoe afics, respectivamente. Tanto Klima y Tabb (1958).
como Mcffett (1961). evaluaron el crecimiente evidenciado en las |
escamas de la corvina pinta (Cynoscion nebulosus) en la costa¥
ocecidental de Florida. Cverstreet {(1983) presentd un resumen de
le informacidén biolégica disponible sobre esta especie, v
describe la relacidn entre le talla., el peso. vy el estadioc
reproductive de macho vy hembras en Mississippi. ‘

Cor,. 21 cbietivo de promover estudics que llenaran €l vacio
de informacidn scobre el crecimiento de las especies costeras de
Campeche v Tabasco. se inicid en el Centro Regionzl de

‘Investigacidn Pesguera {(C.R.1.F.} de Ciudad del Carmen, Campeche,

un provectc pare determinar con gque metodologlia y cuales especies
es factible el esiudic de las tasac de crecimiento por medic de

1la deteccién de anillos calicificados en las escamas, otolitos V¥
espinas dorseles de especies regionales de escana. Incorporado
en los otjetivos de este provecto es l& idez gue le metodologils

by
recomendade deberis de ser sencilla. utilizande eguipo v
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aparecen con frecuencia en las capturas porgue abundan localmente

o, como en el caso de algunas de las especies capturadas conoe
fauna de acompafiamiento de camarén. porgue son facilmente

pturadas por algun arte de pesca utilizado COMUNMEntE . De las
especies  pricoritarias se fueron obteniendo datos biométricos v
muestras de estructuras oseas en forma oportunista, aprovechandco
crganismos capturadog en viajes de pesca del C.R.I.FP., comprados
¢ regalados en los centros de recepcidn de mariscos de Ciudad del
Carmen. La diversidad de especies examinasdas v €l numero de
organismos evaluados de cadas una, fué limitadas en parte por el
precio comercisl. Especies con alto precio comercial, coma el
robalo, fueron muestreadas menos frecuentemente. para nc
periudicar el alcance en diversidad de este primer bosgquejo de
las especies regionales: ‘

La metodologla para la reccleccién y preparacion de las
diferentes esgtructuras oseas varia un poco de acuerdo con  ls
morfologias de cade especie vy zlgunos otros aspectos de suU
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vrocedimiento no afecta ex pre.ic Jomercial. En muchas «zpecies
ec factible obtener la longitud, el peso v algunas. escamas en
pocos segundos., Vv regresar €l organismo al pescador, al mar. O a

algtin estangue.

La mavoria de los peces regeneran sus escamas cuando las
havan perdido en una red o en el ataque de un depredador. Dentro
de poco tiempo vuelve & quedar protegido el cuerpo en los partes
expuestos por lz herida. Las escamas regeneradas SoOn  poco
legibles, porgue crecen muy rapidamente para alcanzar £1  tamaho
de las demAs escamas. Ls tendencia de perder las escamas varia
ern diferentes - especies vy familias de peces. v es de los
principales factores que se toman en cuenta cuando se contempls
el uso de escamas para la evaluacidn de crecimiento.

Se toman las muestras de escamas para estudios de
crecimiento desde varios partes del cuerpo donde hay menores
posibilidades de encontrar escamas regeneradas. Los lugares ' de
recolecta cson partes protegidos por lags aletas v la conformacidn
del cuerpe, por eljemplo: 1) atras de lz &aletae pectorsl, 2}
inmediatamente abajc de la aletaz dorsal., y 3) enfrente a la base
de la alete caudal (Figurs 1). Para las especies incluidas en
este gstudio, se tomaron muestras de todos estos locales, pero

Prinvipaimente atris de las aletas pectorales., o© directamente

enfrente de la aleta caudal, donde se enconiraron escamasS mWenos
regeneradas  y mas simétricas. Se guitaron las escamas ©oOon ung
pinza tipo #2: jaelando paralelo al cuerpo vy hacie l& colsa. © bién
conn 1os dedos (gue en muchas instancias resultd ser la menerz mas
faril v .més practice de removerlas). En algunocs casos {(por
ejempin, _con el sabalo. el pejelagarto, Vv salgunas chernas
grandes}. - una pinza tipo #3 fué utilizesdzs para Jjalar con la
fuerze reguerids sin causar daho & la escama.
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Lizspuds C= TOmaT las escamas, cor. 1
medidas en longitud patrén v pesc, se remoianh en alicchol al
hasta aflcjar la carne que se adhiere a ellas. Fara la mayoria de
las especies examinadas una o dos horas en alcohol. seguidess por
- una tallada sobre un pedazo de tela de algoddn, fueron
suficientes para despegar el material corginico que dificulta 1la
iectura bajo microscopio y puede promover la degradacidn de la
escama durante su almacenamiento. En algunos casos (come el
sdbalo). la cantidad de carne pegada y la existencia de enlaces
protéicos entre esta carne y la escama hicieron necesario remojar
las escamas en cloro al 10% y luego cepillarlas con un cepillo de
dientes de cerdas suaves (con mucho cuidade para no rayar el

e [ e A w’;gpgnj:;&ﬁ
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dibuice natural de la escama). En las escamzs mas resistientes &
"ger limpiadss se utilizéd una solucidn de sosa catstica con agus: —
remojandc la escame por menos de dos minutos, enguagandola con

bastante eague dulce y, luego cepillando ¢ talléandola con tels
para remover 1o que qguedaba de carne.

Una wvez limpias,. las escamas s0n secadags Yy guardadas en
bolsas de plastico, debidemente marcadas con la fecha, especie v
lugaer de colecta. La mavoria de las escamas se secan bilen al
agire libre, v sclamente se requiere dejarlas afuera un rato antes
de meterlas en la bcelse para que no entre humedad. Es necesaric
prenzar- las escamas grandes, v algunas de las escamas mas
delgadas gue tienden a enréllarse, mientras se secan. Para las
escamas delgadas (comc las de Cynescion). fud suficiente meterlas
entre - dos portacbjetos mientras se secaban y cerrar las orillas
cern - cinte masking, guedandc montadas en esta forma para sy
lectura. Se nietieron las escamas grandes entre hojas de papel,
con un cartdn para separar cada grupo de escamas. Vv se sujetaron
en una prensa botdnica: disefisda pars disecar hojas de plantas
{(Figura 2). No fué necesario montar las escamas grandeg. Por su |
tamafio v rigidez se pueden interpretar sueltas, shorrando asi el

costo de los portaobjietos.
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En  los peces Osteichthve se encuentran los otclitos en el
interior de lzs capsulas &ticas. dentro del craneo y atras de los
cjos & nivel de lacs brancula {(Figura 3&). Son  estructuras
calcificadas «aque funcionan. en l& deteccidn del eguilibric.

ejerciendo las fuerza de gravitacidn contrea los cilios sensoriales

del interior de las capsulsas &ticas. Existen varios metodos para
eyxtrasr log otolitos de le cabszaz del p=z. Agul se describen

tres. gue difieren en su compleiided v también en la condicidn en
gue dejaen &l organismo dezpués de muestresrlo.

b
o]

El pr métodoe sirve pri

imer cipalimente pare especlies cor

otolitos grandes vy con poca vascularizacidéon de la regidn
alrededor de l& capsuls ética. En estaes especies se puede partir
le cabezs & 1ls mitad., laterc-dorsalmente {(Figure 2b}, ¥y se abren
las capsulas &dticas en el proceso. exponiendo los otolites Este
método tiene la ventalis gue ez bastante sencillo v no reguiers de
mucho conocimiento de la anatomia del organismc. Su desventais es
gue destruve le ceb=ze del pez. v por lo tante no sirve paras el
muestrec de oiclitos en un mercade publico ¢ centrce de recepcidn
donde £ regulere conserver el Organieme intascto. Este método
resultd uvtil para la extraccidn de leos oteolitos de bagres v pars
lose peces de la familia Sciaenidaese: cono losg ratones roenccs v

corvinas {(ver Tabla I1).

El segundo método es menos destructive de la cabezs del pez,
perc aun la dafis €n uUne manera gue dieminuve las pesibilidades de
venta comercial como pegcado fresco. Consiste en un corte

transversal =21 nivel de lg separscidén entre log huesce {rontele
v los parietalss del crenso {(Figura 32a). Ee facil detectar =
gimple vistae. ¢ con la prezidn de un dedo, uns pequehs depresidn
sobre 1¢ gue se podis llamsr 1z frente del wes. Farse los p=ces
chicos 2 medianog se pueds efectuar el corte en este lugar Conoun
cuchill bier. afiladc. En  organismos  grandes & veces e
neceseric erpplear un  golps  con martilloe sobre el lomo  del
cuchillce pare impulsar le seperacién de los hussos Une ver gus
g€e 1ogra pensirar &1 Ccraned. S& insertez un dedo en leg incisidn v
haciende fuesrzes contre el ecgueieto gs romp= la cabsze hacis
adelante. exponiendc las cépsules dtices. Agarrango las vertebras
enmedietemente arribe des ellze con unz pinzs tipo £ o  #F#a,o v
girando o cualauiers direccilnt se sbren lz: cipsulszs bTices
exponier ios ctolitos

El tercer metodo nisgme v, £i s£ emples
con culdsdo. el [pes o ogue afecte su v &
comercisl Fzre ef tre &1 operculd hacie
sd=lanile igure X diegonel en 1z Lese
supsriocr ITmer BY epuevean 108 COUGIITos Con
une pinz ZIEUNCE CeEDF  abrir  1s
incieidn pinze El tamafic de 1le
incislidn devenden ds J& cie
haio cor
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Figure 3: Orienieccidn del Corte Pars la kecolecte de Otolitos

() Mewodo 2

\’ 4 jo adaptado de
Jearld, 1983)

3b) Método 1

B superior orimer

{ac) Merodo 3

{@ui adaprade de wn mEmEl
.3 mestres - te ls
Mpte Mprine laboratory)

{ver Tortume, pDers. oom.)
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Ze lavan loe otolitos con aicolisl «: 70L. tellando sobre un
pedezo de tela para despegar el materiel orgéanico. Después | €
saccionan transversalmente, asegurandc CORSERUIr un corte que
pas por enmedio del enfoque (Figure 4a). Se probaron varios
método= para cortar v pulir los otolitos. El que mejor funciond
fue: primero cortar la estructura c¢on una ceguets eléctrica de
disco giratoric, y luego tallarla con agua y polvo esmeril sobre

un pedazo de vidrio plano. Este procedimiento es adecuado y el
equipo es facil de adguerir. Si no tiene acceso & un disco pars
cortar, se puede obtener la seccion transversal puliendo

exclusivamente. Se utilizd una pulidora eléctrica para partes de
este estudio. un plato giratoric sobre el que se trabalja tambien
con . agus Yy pelvo esmeril. Este aparato, simplifica mucho el
trabzjo, pero no es indispensable para obtener una seccidn
bastante delgada v legible. ‘

Espinas Dorsales

Aunque poco mencionadas en la literatura, las espinas de la
aleta dorsal representan otro registro de crecimiento. En
general, las espinas dorsales v los otoliteos son mencs sensibles

& pequeﬁes fluctuaciones en la alimentacidén v el medio ambiente.
gue pueden producir le deposicidén de anillos falsos en las
escamas. Las lecturas de esgpinas v oteliteos son mas sencillas v

repetibles, porgue el criteric gue la estructura osea sea
transparente o© opasco con luz transmitids es muche menos ambiguo
que €l de la deteccidn de grupos de circuli en las escamas’ En
buscs A= estructuras legibles para especies =in escamas, o para
algunas qgue pierden sus escamas facilmente, las espinas dorsales
presentan unsa alternativa nmuy viable. Se examinaron las
primeras  tres espinas de la aleta dorsal para las especies
mencionadas en este estudio, o© la primera y utinica en €l caso de

los bagres.

Las espinas dorsales son faciles de remover con una pinza
tipe #4. con cuidado para arrancar la espina desde su base. Se
jale 1le espina, girindola a la misme vez para separarla de 1la

articulacidén. En el caso de peces grandes, es necesario cortar

los ligamentos v lz carne alrededor de la base de le& espina para
poder separarla. Después de cortar, las espinas son remojadas en
clorc al 10% durante dos a cuatro horas. segun el tamasfic. En el
caso de espinas muy grandes, se pueden guedar en la sclucidn de
clorc hasts 12 horas. Es importante que el tiempc de remoic no
eea demasiadc largoc, porque luego las espinas se vuelven muy

o

‘gquebradizas v son dificiles 'de seccionar. Le experiencis

empirica determine el tiempe éptimo pare las espinas de cada
especle. Cusnde szalen del clore, se secan las espinas en  la
sombra, al zire libre. S5 seccionan con una ceguetls de J10VeEroc.
io mds cercans pesible, sin incliuir. al recesc basal (Figura 4b)
T3 corte. Leguetas de numeres l-4 funcionaron muyv bién para un
amplio range de diimetros de espinas dorseles (de ©0.2-2.0 mm}.
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(dibujos adeptados de Jearld, 1983)

{43) DOtelito (4b) Espins Dorsal

Lectursa

Escamas
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Mo microscopio de luz se observan una serie de anilles en
las eszcamas llamados “circuli”. Estos son acumulsciones de
calcio uue se depositan constantemente durante el crecimiento del
pez en buenas condiciones ambientazles y alimenticias. Un grupo de
circuli, terminando en una ligera separacidén, se llama un
"anulus"” {(Figura 5). La separacidn delimits una temporada en que
el crecimiento fué mas lento. En zonas templadas estas temporadas
suceden anualmente, perc el término anuli es un poco inapropiadc
para los periodos’ de crecimiento de especies tropiczles, en Qque
frecuentemente hay dos o tres épocas de crec*mlmnto al ano.

Se prcbaron varics métodos para proyvectar. imprimir, o de
otra 'manera observar los grupos de circuli con mayor claridag.
Se proyectaron sobre uns pared con un microproyvector recomendadc

para la lectura de escamas, con proyector de transparencias. ¥
con proyector de Cuerpos opacos. Se puso tinta China sobre las
escama® Vv se imprimieron sobre papel. Se tefiieron c¢on ocho

diferentes tintes biolégicos. El métoﬁo gue dié mejor resclucidn
de los grupos de anilles fué interpretandc las escamzs =in ningtn

tinte, con un microscopic de diseccidn pormal, utilizande luz
reflejada (natural o artificial). Bajc estas condiciones se
buscan las separaciones entre anuli comc lzeg cancicne en  un
disco. Se registrabz el ntmerc de anuli completos con nﬁmeros
drabes. indicando con simbolo de "+" si se observaban circuli

después del Gltimc anulus.
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lLas secciones transversaies de otolitos fueron sumergidos en
uria solucidn de glicercl con alcohol (proporciones 2:3)}. que
avuda a aclarar las partes hialinas (o transparentes}. haciendo
resaltar las partes mas calcificadas gue representan épocas de
buen crecimientc. Se observaron las secciones de otolito con luz
transmitida bajo microscopic de diseccidn. Se registraron las
lecturas desde el enfogue, con el siguiente codigo pars las
caracteristicas obssrvadas: E = enfoaue, T = anillo transparente
{anillos gque transmiten la& luz). © = anille opacco {anillics
fuertemente calcificados gue ne transmiten la luz). Se calificabs
el numerc de anillos en bage al numerc de anillos  opacos

compietos, utilizando el simbolo de "+" para representar los
anillos calcificados inconmpletos {(los gue no terminaban en uns
zona& transparente}. Asi., iz lectura E-T-0-T-0-7 se spuntabs como
Z anillos. mientras E-T-0-T-0 seris registradc como 1+ anillos.

’ B} Espinas Dorssles

Las espinas dorsales fueron interpretadas utilizando el
microscopic de diseccidn., con luz transmitida. Estas estructuras
También presentan anillces calcificades alternando con  otros
transparentes. Vv  las lecturzs fueron registradas en la pisma
ranerz descrits pera los orolitoes.

)
o
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Er la Tabls 1 se presenta 1la listae de especies de las gue se
sacaron Vv se examinaron las estructuras oseas seheladas. Se
examinaron un total de 45 especies regionales. tomando muesiras
de escames. otolitos v espinas. junto con datos biliomdtriceos de
cada Organismoc. La Tabla 2 presenta un resumen por especie de
las estructuras que fueron legibles y las en que el numeroc de
anillos se relaciona significativamente con 1la <talla. : A

continuacidn se discuten 1os resultados mias pertinentes por
familia de peces a lac que pertenecen las especies en las Tablas.

Por el wvolumen v nimero de organismeoe capturades las
pesquerias regicnales de mojarracs de rio tienen mavor importancis
comercial que cualquier otro grupce. Ademis. estas pesqguerias se
destacan porque va se regisiran ventas de organismos sumamente
pequefioe  {inclusive juvenilec), lo cual indica una tasa de
expiotacidn demasiade grande para el crecimientc natural de sug’
poblaciones. Por lo tanto., es importante determinar lae tasas de
produccidn para estas especies que sustentan la economia ds
muchos pescadores riberefos. '

- Be examinaron ejemplares de las mojarras castarrice
{€ichlassoms urcpthalmus;, pzaleta (Cichlasoms fepestratum), pintes
QVLleaSOmG motaguense ), V tenhuavaca Petenia spendids. *Estas

son las cuatro especies méc abundantes en los rios de Campeche V¥
Tabasco. Llos resultados de este primer bosguelic indican que eg
muy factible la interpretacidn del crecimiento en las estructuras
oseas de las mojiarras de ric de esta zona. Las escamas de 1ac
mojiarras eXaminadas fueron en general mas interpretables que ios
otelitos de los mismos organismos. Losg otoliteos tienen uns
especie de canal enmedio, longitudinalmente orientadc, ¥y en
aleunes especies la superficie del otolite lleve varios series de
dientes en su perimetro. Seonn semi-transparentes, v egtas
estructuras hacen mas dificil la lectura. porque se confunden con
les anillioes. Loz otolitos de la mojarra paleta son los mas
adornados, v fueron eliminados por estas caracteristicas. Los de
ize mciarres tenhusyace v pints son dificiles, pero seccionando.
se pueden interpretar. Tantc los otolites como las escames de ls
mejerra castarrica fueron interpretsbles, pero lecs anillos son
muche més aparentes en l&s escamac. '

Se examinaron escamac y otolitos de un hibride de

Ademas
tilapia {Oreochromis sp.}. introducida en ests regidn por las
actividades regicnalez de scuaculturs. Esta especie  tiene
escamas bastante grandes, en las gque se observan los snuli aun
& simple vista. No s tomaron cotelitos de este espe cie.
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Especie (Nowbre comini|Muestr.

TABLA Z: RELACION DE ESFECIES CON LAS ESTRUCTURAS QSEAS QUE
RESULTARON SER UTILES PARL LA DETERMINACION DE EDAD

No.Org. |ESTRUCTURE PREFERIDA |

+Escagz;Otolito)EspinaObservaciones

it e e

JAbadeio
‘Bagre 1

1’
i

Bagre Cabezs de Fierro

3
H

t
i

]
4
i
i
¥
t
%
4
t
'
H
8
5
¥
H
&
v
:
'
H
+
$

t
1!

+
#
¥
¥
1
+
i
i
¥
¥
3
&
€
H
1
¥
i

E
¥

3
i
i

*

Bagre ¢

Banders
Barracuda
Bobo d= ki
Canangs
Chac-Chi
Chernz

Chopz
{ritmndz
Carvine Blance
Corvinz Pinte
Gallinete Negrs
Huachinagr
Jurel

Jusge

Lisz

-
[y e

Moiarrz Cactarrics
Moisrra Falers
¥ojarrTe Finte
Moiarrs Tenhuavacs
Moiarrdn 1
Bojarrén 2

Fargo Cobere

Perge Gris

Fargs Kulate
Payasc
Pelelcgartc

Pioug

wle Blanoo

kabs
Robale Chucugite

JEohzle Copstaniing

ic Priete

Ronoe Apsrilic

konco Blanco/Gurrubsiz

L PAR S T S S W
Ka[ﬁ}.a!%;s}cl?}c
i

fomi

Lay
LA C B VA SRV I « AN « SEEWERRNE Y SO

L

| S Y

o
%

ba o B KT v n B3B3

2 N L

WEY B s Cd g B R

(Y'Y

Foa

[

-

e e e e e e

e e s mn m o we e e W e e

e et

ey e

e

e

. o s e e

. - T N Mk M e e mw e a ke e e m o o

et

e Do

DD e

o A

£

\:
£

EN

[

e e b

Bl

H
0tolitos wuy grandes cos anillos bién mercados.

¥

i

iEscame excelente lectura. Otolite legible sin seccionar.
y0tolito muy peguefio/anillos poco notables.

H
i

10tolito muy transparente/dificil de distinguir anillos.;

WAnilles poce marcados en las escamas Otolite dificil.
15e recopiends probar también espinas o vertebras.
(0tolitos peguefios/ilesibles Escasas forazc irepuiares.
;Oteiito opaco/lepible al seccionar. Escakas legibles.
i0tolite grande y lezible Fscamz inconveniente/lerible.
iAnillos bidn definidos. No se examinaren otras estruct,

1
1

(Hay gue probar vertebras/espinas.

1Est. pequefias/buenas lecturas. Otc. gramdes/seccionar.
WOtelites cristalinse/sdornados/slgunoy Jegibles.
1Ote_adornado/opaco. Escame dificil. Espine més facil.
‘Escame E3s facil,

J0telite muy adornads. Dificil de interpreter.

10telite dificil/transparents con canal enmedic.

J0tolite transp.con canal enmedic. Facil lecturz escas:.
10tolite pequefic/compacto.Escaks anillos bién definides.
Otelito peguefio/compacto.Escaxs anilios

T

3

Arillos muy legpibles escaps. Otolite dificil.wsy opaco.d

‘Muchas escamar repeneradas. Probar otelito/espine.
10tolite interpretable con dificultad. Muy ‘opact. «
(Escagas muy delpadacs y dificiles de manejar,

:Escapas pequehiss,perc manejables v legibies.

Escamas anillos irregularec Hay que secciomar otolitc,
«Esczeas anillos irregulares Hav que seccionar otelite.
Escasse anillos irreguiares Hay gue seccionar otolitc.

;Escamas anilios irregularec Hay gue seccionar orolite
‘Escapas preferibles.{telitor grandes/lecture 4ificil

WOtelitos puy grandes. Otolitos v escamas legibles

1
itelitos prandes/anillos mdc visibies Escamac lepibies.

Esozgar eyseientes o s¢ tomarop ofclites,

W m m m M e e e

ién definigos. |
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Loe Dbagres (Arius felis v Arius melanopus) v la bandera

(Bagre marinug) pertenecen a lz familia Ariidae. Los bagres en
g=neral representan un importante fuente alimenticia para
personas de ingresos moderados. porgue el precio comercial no es
tan elevade como los de cotras especiecs. Arius felis v Bagre
marinus  sSon mucho mas comunes en la captura comercial de esta
regidn, v por lo tantc hubieron mis oportunidades para
colecciconar otolitos v espinas. Las capturas de bandera tienen el
dé&écimo  lugar en volumen entre las espscies comerciales de esta
Zona. Arius felis es menos abundante en las ventas comercisles
porque el sabor de lz banders es preferido por m&s gente, pero su
abundancia relativa en el eccosistemz costers es similar. For su
abundancia v accesabilidad econdmica, se consideraron estas

especies prioritarias v por las mismas rarzones fué factible
myestiresr un numero significativo de corganismos de ellas.

En las Figuras 6 v 7 se presentan en forms grafica los datoes

de slla vy psso registrados pars log 101 organismos de bagre v
32¢ de bandersa nmuestreados. Se han interpretadce otolites v
expinas dorsales de una submuestra de 154 Bagre marinus v 45
Ariuvs felis. Las ecuacionss gque definen las dos curvas de
longitud v pesco estan incluidass en las figuras. Jjunto con los
resimenes estadisticas. Estas relaciones tienen un coeficiente
de correlacidn lo suficiente alto para suponer gQue representan

una sole poblacidén por especie.
*

Como no tienen escamas. Se€ interpretaron otcolitos y espinas
dorsales de los bagres. Tanto los otolites, como las espinas de
benders fueron mucho mas fédciles de interpretar que los de Arius
felis. siendo ~bastante calcificadas las zonas hialinas de las
estructuras de Ariue, v por lo tanto dificiles de distinguir. Ls
Tabbla 2 representa la relacidn entre el numeroe de snillos en los
otolitos ¢ espinas, Vv los incrementos en is longitud patrdn por

intervalos de cinco centimetros. Al principic., se registraba un
encr nimero de anilles en ls espina, gue &n el otolitc, perc es

Y 2

evidente que se llegari a observar el mismo ndmero de znillos en
1z espina que en el otolito cuando se logre tomar una seccidn mas
delgada de todas las muesir

as. For lo tanto, se presentan estos
resultados como un avance en el estudic del crecimiente de log
begres  mencionades, con &l idez de establecer ls relacidn
definitive dentro de poco tiempo. ‘ '

Se examinaron otras dos especies de bagres de sgua dulce: el
bepe  de rio {(Ictaslurugs punciatus) v une especie no  identificads
de lz familis Ariidase. llizmads "cabeze de fierro”. 5S¢ mMUSsIresron
sclamente los  organismcos suficientes pars demcstrar gue  los
ctolitos v espinas dorssles de sstas sscpecies gon obtenibles v
interpretables con la metodologis descrite. Losg cotolites del
bobo d= ric son reistivamsnite peguenos v dificilies de
interpretar Los otolitos del cabesna de fierro fueren 1o mas
grzndes en proporcién & sv tella.  entre los bagre examinsdes, v
regigtran anillios bién definiocs. Lze espinas dorsasiss de smbas
ezpecies fueron legibles.

ot
n
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Los peces con el mavor valor comercial en esta region son.

ein lugar & dude. los robaslos. For eso. se examinaron ejismplares
de lag cuatrv especies abundantes en esta zona. El altoc valor
comercial de este grupC representa un obstaculc a la recoleccisn
de muesirzs de esirucTturas  oSeas., va que los pescagores vy
vendedores raramente permiten remover ain una POC3E €sSCamas, para
no devaluar el precic de venta. El ndmero de ejemplares
muestreados - fué ademas una funcién de abundancia relativa en 1z
regidn. Entre los robales, se muesirearon mas ejemplares del
robalc blanco (Centropomus ggggggggig_L. la especie mads abundante
enn la 2zona costera de la Laguna de Términos. De las otras
especies (Centreopomus pectinatus. Centropomus poeyi, v
_g_ggggomue arallielus;, se obtuvieron solamente unc o dos

Se observd una mejor relscién entre el n&mero de anilleos en

los otelitcs v la talla. que con las escama correspondientes .
Lasg escamas registran enillos irregulares v poco distinguiblies.
Ademis ne se cobservan estos anillog en todas las escamas  del
misme pez, £inge  algunas no registran ningun anillioc, mientras
olras registran varics. 51 se Jogrz unes lectura no demasizads
ambigusz, e nota que el nimero de arnillios en las escamas vVvarlisa
congidersblemente pars organismos de l& misma talla. 1o cual no
fueé el case pare los otolitos. Se tomaron muestras de espinas
dorsales de algunos robaslos., vy las lecturas concuerdan con ls
lectura del otolitc,  por lo que se recomiendas =21 uso de ‘estas

e en combinacidn con otolitos pare cbtener y averiguar

la Jecturs. El ndmerc de organismos muestreados de las otras
especies fué demzsiado bajo para hacer mads gue observar gue los
otolites son mas legibles gue las escamas. ' :

2 muy factible la evaluscisén del crecimientc en

S5 consider
los lutianidos de estz region por medio de la interpretacidbn  de
estructuras  oSesEs Tanto leos otolitos, como las escamaf de los
lutjanidos muestresdos llevan anilles legibles. Se exampinaron
ejenplares de huschinengoe {(Lutjisnus ava)l, rubia {Lutjienus
EVRsgris), pargoc cubers cvanopterus), pargc mulato
flutjanus  Jocul. pargo Lutisnus grissus), Vv Ccahanes
{Ocvurus  chrysurug). Las escamas del parge mulatce dieron la
iecture m&s clarz en esta familia Log anilloz de esia especie
egtuvieron fusrtemente marcados en lag escamas. Esto es
afortunado. porgue los otolitos del pargo mulato fueron los més
dificiles de interpretar, siendoc de un color lechoso gue
cisminuye el contracste entre los znillos calcificados y higlinacs.
&un asi, fuercn interpreitables también los cotolitos del pargo
mulato; pulidos, o cortados transversalmente v Tremclisdos €n
clicerol con alcohol pars aclarar mis les anillos hialinss vy
hacer ressltzr los anillios calcificados. En el transcurso de
ecte estudic lz relacidn entre la longitud y el numsrc de anillios
ern lae escemas de Ocvurug cnryveurus fud publicsdo por Vasconcelos


http:permit.en

'

1o autores ne se dirigisron & la
g depositados anusalmente. vy por lo
nto de la edad &a&ctual de los
e | se puede Consiar  gus fug
e el nimero de anillics v la talls

cUldus 5L L

et &al. 1T, o
cuestidn del nownsro ge snillo
tanto no se tiene conocimis
CrEanismos. b= todas f I
significativs & relscidn ent
para este especlie.

ﬁinm

En los futuros estudics de lutianidos, se recomienda que se
comparen el numers de anillos registrado en loz otolitos con los
que se observan en las escamas para los mismogs organismos. De
esta forme, se pueden averiguar los patrones de crecimiento
ocbservados con otra lectura. En este contsextc. se han reunido
una coleccidn de mas de 14% elemplares de huachinango cen los

t
i

datos biomdtricos v muestras de escamas Vv otcolitos Esta
informacidén estard a la dispcosicidn de cualauier investigasdor o
tesista gue qguisiera invertir el tiempo para su lectura v la
elaboracidn de un reporte. con €1l fin aqgue s& procesen

oportunamente las muesiras.

0.
m
O

las especies examinadas de esta fa
trpinephelus adscensionis), el mero {Epineph
T3

et

cherna  (Epinepbslus itzjsra).  Lla fami

111
especies de alto valor comercial. £ pesar recomengacid
Jearld {(1983) gue se utilizen las escamas para la interpret
t:‘
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crecimisnto en esta familia, las escamas de las
sminadazs en esta regidn noe resultaron ser muy legibles.

-

debe & diferencias en los patrones de crecimientc de
mos que habitan zonas tropicales. El1 factor i
ectura fué gue raras veces se observa une cl
nilios en lss escamas. 1o cual hace Gema:zaa
registiran mas Didn algunags zon
z2g. entre grupos de circulli. Las &
i la cherns: les de abadeio v me
peErc teniendo las iem
er 1=iCo muchas escamas  de t
etar algunac de las escamas., p
laboratorio, v muchos ©OLros con  p
técnico. se reguleren caracteristices
p;e:enten muchas ambiguidades. FPor 1o
la= escamas para la interpr i
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esta posible alternztiva para la interpretacicn de crecimiento en
los serranidos. .

Carangidae
Egsta e otra fanilia de peces con mucha importancia
comercial. Incluyve a las palometas y pampanos, corcovados.
coronados, jureles, y macarelas. Las especies elegidas para este
estudico fueron 1la cojinuda (Caranx chrysos), 1la sardina ojona
{Selar crumenopthaimus), y el Jjurel (Caranx hippes). Los

otolitos de jurel y coiinuda son sumamente peguefice y dificiles
de encontrar. Ademis, son tan compactos qQue no se pueden observar
los anillos de crecimiento. que han de ser muy peguefios, sin
realizar el corte de uns seccidn muy delgada del otolito, gue
tiene solamente dos © tres milimetros de didmetro. Jearld (1%83)
también recomienda el uso de los otelitos para la determinacidn

de edad en los carangidos. Con el esquipo disponible en  esta
region nosotros consideramos mas probable que se encuentre alguin
otro indice de crecimiento, por ejemplo en las wvertebras o
espinas  Los otolitos de la sardina cljiona son mas grandes  que

losg de jurel v cojinuda., v son legibles.

Keta  familia tienen escamas muy peaguefizs gque aparentemente

son  cambladas frecuentemente durante la vida del pez. Se
encontraron muchas escamas regenerades. con formas no simetricas,
v con anillos de morfologia variadas en le misma escama. No

tueron interpretables las escamas de jurel. ni de cojinuda. La
metodoclogia para la determinacidn de edad en log carangidos de
esta regidn queda por describir. Se recomiends gque se hagan
estudios sobre vertebrasz o ecpinas para determinar en gque forma
se pueda detectar la edad de este importante grupo. -

Lobotidze

La chopa. Lobotes surinamensis, es una especie preferids
para consumo en la Isla del Carmen. Aunque no es tan comin como
algunas oitrzs especies gue andan en cardumenes, su tamaho eg
bastante grande (de 2-5 kilos por organismo), y aparecen algunos
crganismos en  cada arrastre de los  barcog Camaroneros  gue
trabaijan en la Sonda de Campeche. A pesar de gu gran tamsfc, los
oteolitoe de chopa son muy peguefos. o gquizas estén fusionados con
otros huescs en el Ccraneoc. Al menocs,. estos sutores no

encontraron los otolitos de los organismos examinados., por mas
ague se buscaban. aAfortunaden=snte, lzz escamas de la chopa  son

grandes. muy manejables. vy se observan con facilidad los anuli en
ellas. Se considera gue el mejor indice del crecimiento en la
chopa se encuentra en las escamas, . aungue existe la posibilidad
gue las prominantes espinas sean también de utilidad. '

20



Scombrigss

Los scombridos son un grupo comercial muy importante en
otras zonas del Golfo. v alin mas en &l Pacifico. La familia
incluye los atunes, bonitos, petos (o caritos), Vv sierras. De
estos. solamente la sierra (Scomberomorus maculatus) es abundante
en -las costas de Campeche v Tabasco. Esta especlie es altamente
migratoria y aparece en estz zons en corridas periddicas. de
enerc a abril. Aprovechando estas corrides, se colecciocnaron
varios ejemplares de sierra; se midieron, se pesaron, y se
gacaron los otolitos.

Comc esta especie tiene escamas pequefiisimas. se limitd a 1a
ocbservacidn de los otolitos. lLos otolitos de sierra son un poco
dificiles de sacar. habiendoc una arteria muy préxima al Area de
las cépsulas dticas gue frecuentemente se rompe, llenando el area
de sangre vy ocultandoc la vista. Ademds, los otolitos son muy
pequefos v fragiles. Sin embargo, se sacaron varios otolitos de
gierra v estos. por su misma delgadez, fueron interpretables bajio
adecuada magnificacidn, gin necesidad de seccionar © pulir.

La relacidn entre el ndmero de anillos v la talla es
estrecha para 1la sierra. Ademas. por el pequefic ndnerce de
anillos observados en los otolites de organismos bestante
grandes, parece gue se deposita un sédlo anillo anualmente. lo
cual facilita enormemente la evaluacidn de crecimiento. Debido a
ia emplitud de su distribucidén geografica, como funcidén de las
migraciones que realiza. el crecimientco de esta espescie podi’s ser
sujeto al regimen anual de temperatura que afecta en zonas
templadas,  donde se deposita un anillo en el otolito anuzlmente
{FPowell, 1875). No mze han establecido las rutas v 1=
estacionalidad de la migracicnes de sierra en el Sur del Golfo.
pero  este estudic esta en proceso {Fortune, pers. comj . Se
donaron las muestras al proyecté de sierra v peto de la Mote
Merine Laboratory, en Flcorida (EEUU), donde formaran parte de un
estudio del crecimiento de sierre en todo el Golfo de México.

Scisernidae
Los scisenides son igualmentie importantes comercialmente Vv
tan diversos en morfologia v coloracidn como log carangides v
scombridos. Afcortunadamente. las estructuras oscacs de este grupo
son mucho mas faciles de colecciconar e interpretar. De esta

familia. se colectaron escamas vy otolitos de corvina blanca

{(Cynoscicn arenarius), corvina pinta (Cyvnoscion nebulosus). jusgo

{Bzirdiella ronchus), ratén {(Menticirrhus litteralis), ronco

amarillo (Macrodon undulatus), v ronco blanco  (Micropogen

En general las escamas de este grupo fueron interpretables.

perc muy delgadas v dificiles de manejar. Las escamas de las
corvinasg, sobre todo la corvina pinta, se enrollan v hay que
montarlas en seguids &l terminar de limpiar pare evitar gue
formen uns ecpecie de taquito, dificil de despegar. Ademés., por
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ser tan delgadss. ief =zcamzs son DUy transparentes v oes
necesario tefirlas o vtilizar luz polarizada (o muy baja), para
interpretarlas. Bajo estas condiciones. se observan grupos de
circuli en las escamas. cuve nimero corresponde bastante bién con
los incrementos en talla registrados. El numerc de anuli
cbservados en las escamass corresponde &1 numero de anillos
obeervados en leos otolitos.

Los otolitos de esta familia son en general muy faciles ‘de
cocleccionar, limpiar, pulir e interpretar. =csiendc bastante
grandes e inmediatemente visibles en el <cranec del pez. Las
excepciones & esto fueron los otolitos de ronce amarillc v de
corvina blanca, que a pesar de su gran tamafic &on bastante
opacos. Seccionandolos y remoiindeleos en glicerel con alcohol es
posible interpretar también estos otolitos. los otolitos de
ronco blanco fueron guficientemente grandes para poder
interpretar por fuera, sin necesidad de seccionar o magnificar,
aunque se obtienen lecturas mas confiables si se seccionan y =e
pulern. 5e recomienda que se concsidera el alternativo de los
otolitos para la interpretacién del crecimiento en este grupo.
A continuacidn se da un resumen de los resultados para esta
familia.

- Escgmas___________________Otolitos__________
corvina blanca muv delgadas., pero lec- grandes, pEroc muy opa-
tura facil y repetible. cos. lecturs dificil.
corvina pinta muy delgadas, lectura erandes, lectura facil
‘ facil una vez montadas. v repetible. *
juEgc muy peguefias., pero la grandes e interpreta-
- lectura es facil. bles al seccionar.
ratén : peguefias . perc manejables. no muy grandes, pero
anillos bien delimitados. interpretables.
ronco amarillo excelentes, lectura in- grandes,opacos ., anillos
‘ confundible. dificiles de detectar.
ronco blanco rmanejables v legibles grandes, lectura facil

atin sin Becciconar

Esta familia es representada por una sola especie en esta
pero esta especie representa un componente importante de la

ria.
ca riberefia. El volumen de las capturas de Lepisosieus
1

0o

s
culatus registradas en el mercado de Ciudad del Carmen durante
i periodo de 1886-19888 fuéd superado solamente por cuatro otras
species. El estudio de los peatrones de crecimiento  de
Lepisosteus oculatus en Campeche v Tabasco deberia de tener una
alta prioridad, porgue la captura comercial ya incluye una alta
proporcidén de duveniles, indicande la probabilidad. gue las
poblaciones regionales va estan sobreexplotadacs.

NIC T M

K
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Ademis de la importancia comercial del pejielsgarto. se
ca porgue representa una especle reliquis, encontrads en

lugares del mundo. Los liepisepstidos son remanentes de urn
Erupo de peces, depredadores de roedores., vdjares v lagartijacs
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del pantanc., que alcanzaron su méxima diversidsd en la &poca
Mesoz&ica. Varias especies han sobrevivido en algunas partes del
mundo. debido a su capacidad de estivarse v de cambiarse de
lugar, wutilizande las sletas pectorales para arrastirarse por el
suelo, cusndo se secan los charcos lodosos gue habitan. Entre.
las carscteristicas tnicas en este grupo sSon  Sut  prominentes
dientes caniniformes:; <csus escamas ganoides., en forma de rombo:
sus huescs preoperculares, como filosas navaias: la adaptacion de
sugs branguios para la respiracidn de aire atmosférico v de &us

aletas pectorales para propulsidn terrestre: VvV su capacidad para
estivacidn durante las é&pocas de segula. Su aspecto. medic
reptil-medioc pez, han dado el nombre pejelagartoc a este

interecante grupo.

Las propias caracteristicas taxondmicas gue distinguen a los
pejelagartos de otras familias de peces, tambieén dificultan la
determinacidn de edad en este grupo. lLas escamas ganoides no
solamente forman anillos concéntricos. como las escamas de los
otros peces Osteichthys., =ino también se depcsita unz capa por
encima qgque llega a ocultar la superficie de la escama. Los
cteliteos 22 lepiccsteus oculatus son muy pequefios y compactes. En

- St
T e e e o e

1c3 ctolitos de los ejemplares examinados fué posible detectar de

1-2 zonas calcificadas. Por . la dificultad de las lecturae. no se
eligisd el pejelagarto para un estudio mas profundo.
Afortunadamente, otros autores en la Univercidad de Tabasco han
iniciade un estudio con las vertebras de episosteus ggg_gggg
para determinar la naturaleza de la curva de crecimiento de est
ecpecie (Pineda Lépez, pers. com.). *

Megalcopidae

Esta familia tambieén proviene de una rama evolucionaria poco
representada en tiempos actuales. ERelativamente comdn en la zona
costera de Cempeche y Tabasco, el sabalo (Megeslops atlanticus) es
uns especlie reservadas para la pesca deportiva. Aungue g
capturada incidentalmente por log pescadores esScaneros que
expliotan el cazén v robalo, su carne no es muy apreciada por le
gente de esta regidn. Su gran tamafio ¥y la lucha que hace el
sdbalo para escaparse cuando esg atrapado con  anzuelo han
despertade el interés del pescador deportivo en la capture de
& especie. Se realizan torneog deportives eanualmente en
ice puertos del CGeolfo., en los gue participa la comunidad
ernacional. satravendo divisas vy turismo, aungue en forma
itada. Una evaluacidn de los ejerplares capturados en los
tornecs deportivose de Ciudad del Carmen demuvestra un decremsento
de cinco centimetros anuslmente, al menos desde 1985, en la talls
minima, mé&xima, modal y promedio de la poblacidn. Por esto, la
evaluacidn de los factores que influven en el crecimientoc de esta
especie tiene cierta prioridad, aungue su importancia comercial
es minima.

. ~ La mavoria de los orgasnismos de sibalc muestreades fueron
cbtenidos en los tornecs de pesca de Ciuvdad del Carmen. Campeche,
er: julio de 1986 y | 1687. En mave de 1937, también se



=I'¢h mu=wsiras Oe ejemplares ceptursedcs =n €1 tornec en la
& Veracruz. Técnicos del Programe de Escama zsistieron a
CTRE0Es . registrando los datos biométricos vy tomando unas
csczmas  de cada organismo cepturasac. Los torneos repressntaron
una oportunidad para obtener muchss medidas v muestras de escamacs
en poco tiempo, VY & baic costce, pero debido & gue estos sibalos
son considerados como trofecs por los pescadores deportivos. no
fue posible obtener los otolitos o espinas dorsalec. Se
obtuvieron 13 ejemplares en otras localidades, donde también fué
pesible tomar los otolitos. 182 sibalo fueron muestreados en
total, de los gue se tomarcn escemas & 127.

El s&bslo iene encrmes esCcamags ctenocides. La Tabla 4
representa la relacidn observads entre el numero de anuli en las
escames de gadbalo. vy su longitud patrdn. Aungue el ndmero de
anillos eg variazble &n cede clase de tsllze, sobre todo en los
Orgenismos  mAsS grandes, se pusedsen reconocer discreltos rangos de
edad en relacidn a cads talla. La relascidn talls-pesc para estos
peces {(Figura 8), demuestra que todos los organismos muestreados
en Veracruz, Vv cinco gue fusron muestresdos en Ciudacd del Carmen

ir
durante el mes de mavo. son relativamente delgados pera su talls.
zungue tuvieron el numero de anillos n base a
poblacidn de las costas de Campeche. Come los or 1
fueron muestre do¢ en ambos lugares durante el m
sugiere la posibilidad que después de =ste mes
Sonda de Campeche engorda, posit I
reproguccidn en €1 mes de iulio o agosto. 5i es
ser recomendable atrasar la fechs del tornec de V
de Ciuvdad del Carmen), para permitir gue el sé&balo d
de su captura. Los tornecs. come muchas de las pes
regionales, probablemente estdn sincronizaedos con la  época de
reproduccidn, cuando el sibzlo se scerca & la costa v €5 WA
sccesible.
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Debidc a que los tornecs de pe

&poca  del &fho, no fué posible s icicaed de la
deposicidn de leos anuli en las escenas de ests ezpecie. Entonces.
no se sabe la edad de los organismos muestresdos.  Se inicid un
archivo de escamas v otolitos para, que esztarid 2 la disposicidn

de cuzlquier investigsdor gue guisiere invertir el @ tiempo Vv
esfuerze psra' conpletar el range de tallacs y de estaciones del

ano en gue se toman las rmuestras. Este coleccidn incluve algunos
ctolitos, gue demuestran zanilics muy clarcs v menor en LUMEro que
los enillos encontrados en lacs escames del los mismes organismos.
Mugilicdae

Estz familiz contiene las liszs., especies cosmopolites.,
explotadas comercialmente por su carne vy los ovarics maduros de
las hembras durante la &poca de reproduccidn. Por ser unsas
pesgueria dirigics e & c@ptura Ge reproductores antes Jde
desovar. ia agdministrecidn deberis de ser estrictamente
coentroladsa con cuoctas., vedss. Vv regulszscidén del tapasiio de l1as
malizs. Uno de los reguisitos para le detserminscidn de cuoctas
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endebles es un concIinie. 1. we Lo: psirones de crecimiento
ac ecpecies regionales o= licge.

Las ecpecies de la lagunz de Términos y Su zona costera son
lise (Mugil cephalus) v la liseta (Mugil curema). Ambas tienen
escamas  grandes, en las cuales se observan numercscs  anillos
iridiscentec. Aungue son facilmente percibidos. estos anillces
tienen un componente polarizado gue produce ilusiones <¢pticas
para algunos lecteores. La ubicacidn de los otolitos en el crapeoc
del mugiiido estd un poco oculta. peroc las estructuras son
relativamente grandes y con practica se logran sacar sin que se
rompan. Loes otolitos son bastante transparentes. Son. ademis .,
muy adornados, alargados v transversalmente comprimidos;:
hacieéndose neceserio seccionar. pulir. y en a&algunos Ca&SCOSs
gquemarlos para obtener una lectura. aAdn asi. algunos de losg
otolitos muestreados no fueron interpretables.

Quignard v Farrugiec ({1981} presentan un resumen de la
discusidn sobre 1z determinacidn de edad en lisa con escamss.
otolitos. huescos operculares v radiosg de la aleta dorsal. Estos
autores concluyen gue la escama es la estructursa maés adecuads
para la determinacién de edad, a pesar del problema gue se pierde
un poco de definicién en los primercos anillos cuandoe el organismo
esta grande. comc es el caso con muchas especies. El concenso de
Quignard v Farrugic fuéd gue es recomendable comparar las lecturas
de cuslguier estructura gque no sea la& escema con le lecturs de

esczmas del BRISmMO Organismo. Jearld (1983)., tarbien reccomienda
el usc de escamas para la interpretacidén del crecimiento en
mugilidos. v Marguez {1974) no tuve problemas con la

interpretacidén de los anilles de crecimiento observables en las

El nimero de anillos vigibles en las escamas es de 2-3 veces
la edad estimada por el tamafio del organizmo. por lo Qgue =&
sospecha gue las lisas de esta regidn depesitan mas de un  anillo
anualmente. Los otolitos presentan menos anillos. A pesar de las
cdificultades, es factible que en el sigulente estudioc del
crecimiento de la lisa en esta regidn se intente la
interpretacidén de los anillos marcados en los otelitos. tanto
como  las escamas. Esto daria la ventsia de un indice adicional
del crecimiento v posiblemente una indicacidn de la frecuencia de
deposicidén de los anillos evidentes en las escamas. Es poesible
que la deposicidn de calcio en los oteolites ecte meior
reiacionada con un periodo anual de crecimiento.

Fomadasyidze

Esta familia incluve un genero muy diverso, Hserulon.
representado en esta regidn por varias especies capturadas en
arrastres por barcos camarcnerosg y escameros. Lag cinco o seis
diferentes especies son conocidas comunmente come chac-chi. (@)
meiarra. con e2igdn adietivoe gue describe sy  aparencis  {ej.
Molarra Tigre, Chac-Chi Ravado, etc). La captura comercial de
estas gspecies es reportade globalmente, porque  son muv

N
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zrelidsE, v el precio comercisi =z igual. Se recolects
cemzs ¥y otolitos del chac-~chi mi:z abundante en & ,zohs
Heemulon plumieri. Ademas. se muestred Apisotremus virginics, la
& pavaso capturades frecuentemente por los barcos escamerog
en arrastres sobre fondos rocosos de la 20na costera de la

Peninsulza de Yucatan.

Las escamas de ambas especiec fueron més interpretables que
los ctolitos, aungue Anisoiremus presenta muchas escamass
regeneradas. La interpretacién de los otolitos del chac-chi  es
dificil. porgue el oteolito en general es muyv transparente. Los
otclitos de la mojarra payaso son, &l contrario, muy opacos Yy
tienen un canal relativamente profundo que corre
longitudinalmente por enmedio, dificultando  mucho sU
interpretacidn. Si se seccionan. los otolitos de las tres

&)

especies son legi

Este grupo. como log pomadacsidos., representa una part
significativa de la captura de arrastre de las embarcaciones
escameras mavores en  las costas de Yucatan. B¢ examinaron
ejemplares de dog especies llamadas mojarrdn (Calamus calamus Vv

Calamus nodosgus) ., vy del sargo (Archosargus probatcocephalus). Las

esczmas de eambas especies de mojarronss  llevan anilios muy
legibles., pero =e encontraron muchas ecscamas regeneradas, Como
se tomaron escamas de todo el cuerpo, s€& considera gue &sias
especies deben de perder suse escamas facilmente. Log otelitos de
los mojarrones son muy pequefos v trangparentes., con un  canal
enmedioc gque dificulta ls lectura.  Las escamas de sargo fueron
fadciles de interpretar también, con anillos bién definidos. No
gse reccoclectaron cotelitos de sargo, perc probasblemsente  sean
parecidos a los de los mojarrones., por 1o gue se recomienda
utilizar las escamas. Vv pesiblenente las prominantes espinas
dorsales del sargo (zungue no se probaron), para la evsluacidn de
sSu crecimiento.

Fomacanthidae

e o e e il L s B

Otro wmiembro conspicuc de la captura de las embarcaciones
escameras mavores en zonats pedregesas del Gelfo son las galline-

tas. Se explotan cuatro especies de gallinete en el Golfo v
Caribe Mexicanc, una de las gue represente mas del Q0% de lzs
capturas en las costas de Campeche v Yucatan. La zona de

abundancis de las otras tres especies (Holecanthugs cilizsris.

Helacanthus bermudensis. y Fomacanthus paru). se encuentra Ccerca

de Isgla Mujeres, vy las Islas de Contoy y Cozumel. La gallineta

negra (Pomacanthus arcuatus). es la especie predominante en la
zona cogtera de Campeche y Yucatadn. lLas escamas de esta especie
lievan anillos bién marcados v legibles. ° Aungue log circuli son
muy compactos, Se registra uns peguefis separacidén pericdicamente
Y cerca g& €sla Se marce uns lines mas calcificada gue facilits
mucho la lecture. Como se entrega estes captura & puertic  sin

.
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cabezez. ne  fug pogitlde obtener muestras de 10r oioisl
otras de sus estructuras oseas podian ser interpretablec

Esta femilia es muy apreciada por los pescadores deportivoe,
porgue son voraces depredadores que dan bastante lucha sobre el
anzuelo. La especie mads comin en la regiédn Campeche-Tabasco. la
picuda o tolete (Syvhyraena guachancho), se encuentra en zonas de
ancha plataforma continental donde eg zusceptible a capturarse
con la red camaronera. Debido & su existencisa peldrica en aguag
con altae wvieibilidad., 1la barracuds es mucho mencs comln  en
capturas de esta zZona. Se captura en masvores proporcionegs en la
pzsca de linea {(trocleada) del Caribe Mexicano.

Las escamas de este grupo son muy delgadas, Yy dificiles de

manejar. En el caso de ls picuda s= optd por ne wvtilizar las
SECEMASs, gue =i no son prensadas inmediatemente se enrollan v se

gan & =i mismac. No se notaron anillos legibles en las escamas
gue se pudieron despegar. Las escamas de barracuda son  Bas
gErandes, v se observan anillos bién definidos. Los otolitos de

ambas especies se encuentran con facilidad v fusron legibles atn
ginp seccicnar, por lo gue se recomiendan tambidn para el andlisis
de los pairones de crecimiento.

El objetivo principal de este estudio fué establecer las
bases para feacilitar los estudios regionales de crecimientoc en
peces comerciales por medioco de lectura de estructuras oseas. En
este sentide se ha cumplidce la meta. AGn en forma somera en
alguncs casos, se presenta informacidn agul gue permitirsd & otros
investigadores elegir un estudio con buenas posibilidades de
géxitc. e€in mucho trabesic preliminar. Fara tres especies fue
poeible conseguir un ndmero de organismos suficiente para tener
un ides de la naturalezz de la relacién entre la talla y el
numero de =anillos. aungue falta interpretar muestras (ya
obtenidzs} en todo el afic para poder relacionar esto con la edad
de los organismos. Estas tres especlies fueron la banderas (Bagre
mar1n15) el bagre (Arius felis), y el «sabalc (Megalops

ie mejor estudiada. £in lugar a duda, fué la banders
_______ ) Su abundancia en muestreos de prospeccidn v en
los centros de recepcidn vy comercic en la Isla del Carmen, ademas
de su precic moderado. hicieron posible conseguir datos gque ge
consideran representativos de la poblacién costera. Los otolitos
de bandera fueron bastanie legibles v faciles de extraer v
preparar. En base & la proporcion mensual de anillos completos en

las muestras evaluasdas hesta la fecha. se sgospecha que este

ecpecie deposita de 2-3 anillios anuatmonte‘ atribuvendo entonces
edzdes de <4-5 ahos & los organismos mas grandes en la  woblaciln
Dentro =  poco  tiempo se terminard el sndlisis  de todas las
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nuestras. precenisnd relacidn entre talle. peso v edad para
esta especie. .

Tambieén se obtuvieron suficientes muestras de Ariucs felis

para describir la relacién talla-peso-edad.  Arius felis es
aparentemente menos sensible a cambios estacionales en el medio
ambiente ¢ en la alimentacidn que Bagre marinus. porque otolitos
y espinas dorsales de bandera de la misma zoha gque el bagre
demuestran m&s contraste entre los anillos hielincs ; v
calcificados en las estructuras oseas. Ademas. log organismos de
bandera registran un mavor numerc de &pocace de crecimiento en la
tzlla maxims obtenible en la captursa comercial, lo cual podia
indicar una mavor longevidad o mavor frecuencla de los cambios en

la tasa de crecimiento.

- La relacidén entre el ndmero de anilios en las escamas del
sabalo (Megalops atlanticus), y la longitud © peso, representa un
avance, pero hace falta lograr la coleccidén de muestras durante
todo el aho para establecer la correlacidn con el tiempo. Debido
& la neturalezs de los torneos deportivos en los que se han
optenido las escamas de sibalo, no es posible obtener musestracs de

otolitos de los mismos organismos. Serla muy interesante
corraborar los peatrones de crecimiento evidenciadas en las
escamas con cbservaciones sobre otoliteos de =ébalo. Por 1lo
tanto. se invita & cualguier investigador ¢ instituciédn

interesado gue tenga a su dispesicidn los fondos necesarios o que
s& pueda coordinsr con los pescadores para cobtener las muestras
Ge otolitos necesarias para llevar a cabo este estudio. .

La relacidn entre tella y peso para el sabalo muestreado
ca qQgque existen dos poblaciones discretas en las costas de
eche y de Verscruz. La otra interpretation de lcs datos
& que el sibalo del Sur del Golfo engorde significativamente
durante los meses de mavo a julio. Se reguieren reslizar
wuestirecs en estos dog puertos para diferenciar entre los  dos
hipdtesie, lo cual seria wmucho mis costeable si sge pudiera
coordinar el trabajo entre los laboratoriocs de cada puerto (por
ejemple los C.R.I1I.P.g de Veracruz v Ciudad del Carmen}. La
investigacidn de egta pregunta posiblemente nos llevara también a
informacién util sobre las épocas de reproduccidn de esta
ecpecie.

En  gs=neral, se nota una amplia variacién en el nimero de
anillose entre orgenismos de la misma talla para las ecpecies v
cagli todas las especies examinadas probablemente depositan mas de
un eanillc anualmente. s=obre todo en las escamas. Es dificil
discernir si  esta variscién se debe & wvariacidn en la
sensibiliidad del registro de crecimiento en las estructuras
cEeas. ¢ & una verdadera variasbilidad en las tasas de crecimiento
de - orgzsnismos gque havan llegado a la misma talla, pero estudios
de cada especie durante todas las épocacs del afio pueden contestar

exztags preguntacs. En  un ecogaistema  tan  productivo, con una
distribucibdbn hetercgénes de recursccs. es posible gue hava
actualmente unz alte varisgbilidad enlas tasaz de crecimiento de

n
muchos individucos.  Esta varianze se acumuls en los organismos

b2
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alimentos. nutrientes. y espacio en su medio ambiente. kn
algunos casos, por ejemplo en varios serranidos, se presentan
diferentes conclusiones que las de otrog autores trabajandoc en
zonate templadas. Esto es por esperar. dado que las condiciones

ambientales en zconas tropicales son diferentes en su amplitud vy
varianzs qQue 1C0 que se encuentra en zonas templadacs.

No se encuentra mucha informacién en la literaturs sobre la
interpretacidn de crecimiento en espinas o vertebras de peces

oseos. Aqui se precentan resultados que indican que las espinas
dorsales representan otro registro del crecimiento, quizas Rmas
confiable gque las escamas para varias especiecs tropicales. Las

lecturas de espinas fueron mucho menos ambiguos que las escamas.
v .checan bastante bien con las lecturas de otolitos para los
mismog Crganismos. DPespués de un aho observando ecstas

structuras ge ha ectablecide un criteric mas sencille vy
repetible pars la lecturs de espinas que lo que fué posible con
las escamas con tode la literaturs existiente.

Existe metodelogia estadistica pars determinar el numero de
muestras regueridas para una adecuazda evaluscidn de la
distribucidén de edades en una poblacidédn de peces comerciales,
segin la varisanza de las lecturas {(Schweigert v Sibert, 1883).
asl como para cusntificar le reproducibilidad de las lecturas de
estructuras oseas {(Beamish vy Fournier, 1981; Chang, 1982). Se
congidera que seria (til volver a interpretar algunas nmuestras
para asegurar tener el mismo criterio en todas las lecturas,
porgue con mas experiencia ahora se aprecian diferencias que eran
imperceptibles para el ojo no entrenado. Mientras. se presenta
este trabajo <c<omo un avance gque permite definir el estado del
conocimiento que se ha podide alcanzar hasta la fecha.

Con este estudio se inicid un banco de datos biométricos que
servird a 1lo largo para varios estudios de crecimientc en 1lé&
especies de peces comerciales de esta regidn. Un tesista hsa
tomado el provecto de la interpretacidn del crecimiento del ronco
blanco {Micropogon undulatus) con las muestras gue fueron
recolectadas en el transcurso de este estudico, y se espersa
encontrar un investigador para la interpretacidn de las muestrac
de huachinango. ratdén., corvina blanca v corvina pinta, Qque
también fueron numercsas. Se seguiran tomando muestras cuando
las oportunidades se presentan €n cruceros y muestreos de 1los
centros de recepcidén de pescado. También se han iniciado
estudios en el Centro Regional de Investigacién Pesguera de

ucalpetén, Yucsatan., sobre la interpretacidn del crecimiento de

algunas ecspecies de cazdén y de merc (Epinephelus moriol). por
medio de observacidn de anillos calcificados en las vertebras v
en el hueso hvomandibular. respectivamente (Buenfil y Contrersas.
com. pers. ).

5

Este ecstudic representa un esfuerzo pars llasmar la satencion
al cempo de le evaluacidén del crecimiento de las esp2Cle:s
regicnales en el gque rZpidamente se pueden lograr avances
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valiosos COn pPoCe ibves: .0l =llhomila. Los métodos descritos en
este trabajo son senciilics. Eil material reguerido se encuentra en
cualquiera farmacia: €l equipc en cualquier laboratoric de
preparatoria. Con interés v iniciativa. un estudiante podia
ESCOESr una de estas especies v elaborar una tesis gue seria una
importante contribucién, al banco de datos necesarics para  le
evaluacidn de los recursos pesqgueros de esta regidn tan
productiva del Golfo de México. Es con esta idea en mente gue se
presenta este trabaio, con la esperanza que los resultados sean
de beneficio para la administracidn v conservacién de nuestras
pesquerlias tan diversas v importantes., para este Vv futuras
generaciones.
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