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PRESENTACTIOHN

Este es ¢l primer ndmero de egha gcrie intiluladn Bolalin
Informativo que publica cl CRIF - Carmen y reprosenia o=
resultado de un gran esfuerzo conjunto realizado a lLrovds
de varios anos por una investigadora excepcionnl ¥y un gru
po de técnicos que ha coordinado. Realmenie nos llens do-
orgullo poder publicar informacidén de tan buena calidad -
que tiene como particularidad ser de cardcler undamentnl
para la investigacién bioldgico-pesquera de los recursos—
pesqueros regioniles. Su principal usilidad aord ol conn-
tituir unn basc muy sblida sobre la que se podrdn npoynr-
diversos estudios que deberdn realizarse en el fuburo piua-
ra ampliar nuestro conocimiento de las poblacionas de lasg
principales especies pesqueras y su acerlada explobacidn.
Con la publicaciédn de este boletin se cumple con uno do -
los principales objetivos de este CRIP - Carmen que en el
difundir informacidén producto de las investignciones qno-
se realizan, para contribuir al desarrollo y la evolnecidn
de la actividad pesquera regional, lo cual ha sido una -
de las grandes preocupaciones del Secretario de Pescn C.-~
Lic. Pedro Ojeda Paullada a guien dedicamos este nldmero -
en reconocimiento a su fecunda labor.

1L, DIRECTOR
OCEAN. GALO A. ESCANERO FIGUEROA.



CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA PESQUERIA DE ESCAMA
EN EL SURESTE DEL GOLFO DE MEXICO POR EMBARCACIONES
DE ARRASTRE CON CAPACIDAD DE 200 TONELADAS

M. Kimberly Smith y Fabio Flores Granados?

RESUMEN
Se realizaron muestrecs de la captura vy esfuerzo de
embarcaciones escameras mayores, con capacidad de cubierta de 200
toneladas, gque operan en el Sureste del Golfo de México. Durante
seis viajes de pesca, del 3 de noviembre, 1986 al 10 de mayc,

1987, se registraron en cada lance el peso total capturado, la
proporcion de la captura almacenada, las especies, tallas, v su
abundancia relativa en una submuestra de 50-150 kilos. Se

registrd la profundidad, 1localidad, temperatura. v salinidad de
agua de superficie, y otros datos fisicoe en cada arrastre. Para
otroe viajes de pesca se registraron en puerto el pesoc promedio.
las tallas y las proporciones por especie en la descarga. Se
estimd por especie el pecso total, numero de organismos, y rango
de tallas capturadas y aprovechadas en cada viaje.

La principal 2zona de pesca para estos barcos arrastre de
popa se extiende desde la regién Banco Pera-Triangulos, de 1la
Sonda de Campeche, hasta la costa de Isla Mujeres, Quintana Rco,
entre 9-27 brazas de profundidad. Pescan sobre fondos rocosos,
utilizando una red de arracstre con 90 pies de longitud de relinga
y abertura de malla de 3.5-4.0 pulgadas en las alas (2.0 pulg. en
el copo). Realizan de 5-6 lances diarios de 2-3 horas, capturando
de 30-80 toneladas por viaje de 10-15 dias, de las gque se
aprovechan de 60-82%. Entre las especies abundantes en 1la
captura estan tres especies de gallineta (Pomacanthus arcuatus,

P paru, v Holocanthus bermudensis), la viajaiba o rubia

huachinange (Lutjanus aya), gallo (Lachnolaimus maximus), payaso
(Anisotremus virginicus), mojarrones (Calamus nodosus, C.
calamus, C. bajonado, vy otras cuatro especies de Calamug), V.

chac-chi (principalmente Haemulon plumieri). Especies capturados

———— e —— — ————————

incidentalmente incluyen mero, pargo, pulpo, y tortuga.

Palabras claves: CPUE, escama, arrastre, Golfo de México.

ABSTRACT

The catch and fishing effort of large (200 metric ton)
finfish trawlers operating in the Southeastern Gulf of Mexico was
sampled. During six fishing trips, from November 3, 1986,
through May 10, 1987, the weight of the total catch and
proportion of this catch which was utilized, the species, size,
and relative abundance of each in a sample of 50-150 kilos was
registered in each trawl. The depth, location, temperature and

* Centro Regional de Investigacidn Pesquera del Instituto
Nacional de la Pesca, Ciudad del Carmen, Campeche.



calinity of surface water, along with other physical data were

alsc regicstered. For other fishing trips the mean weight, si:ze
and proportion of each species in the commercial catch were
registered in port during unloading. For each species the mean

weight. number of organisme, and size range caught and stored for
czle were estimated.

The principle fishing area for these rear deck trawlers
extends from the Banco Pera-Triangulos region in the Campeche
Sound. to the coast of Isla Mujeres, Quintana Roo, between 9-27
fathoms. They fish over rocky bottoms, using a 90-foot net with
a mesh size of 3.5-4.0 inches in the body of the net (2.0 inches
in the purse). They execute 5-6 trawls daily, of 2-3 hours in
duration, capturing between 30-80 metric tone per 10-15 day
fishing trip, of which 60-82% is utilized commercially. The
abundant species in the catch include: the angelfish (FPcomacanthus

arcuatus, P. paru, y Holocanthus bermudensis), the lane or candy

snapper (Lutjanus synagris), the yellowtail snapper (Ocyurus

chrysurus), red snapper (Lutjanus aya), hogfish (Lachnolaimus

maximus), porkfish (Anisotremus virginicus), various porgies

——_—_m —_—— e —_———— e oo

(Calamus nodosus, €. calamus, C. bajonado, and other specie of

Calamus), and various species of grunt (primarily Haemulon

plumieri). Species caught incidentally include various groupers,

snappers. octopuses, and sea turtles.

Reywords: CPUE, finfish, trawlers, Gulf of Mexico.



CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA PESQUERIA DE ESCAMA
EN EL SURESTE DEL GOLFO DE MEXICO POR EMBARCACIONES
DE ARRASTRE CON CAPACIDAD DE 400 TONELADAS

M. Kimberly Smith y Fabic Flores Granados

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES:

La pesqueria de arrastre de escama sobre fondos rocosos en
el Golfo de México mexicano es poco conocida, tanto con respecto
a la diversidad faunistica de la captura, las zonas de pesca, VY
temporadas de produccidn de este recurso multi-especifico, cono
al esfuerzo y el potencial pesquercs. Existen varios estudios
taxondmicos de los peces del Golfo, gue incluyen especies de
zonas pedregosas (Jordan y Everman, 1896-1900; INP, 1976; Castro-
Aguirre, 1978; etc). En algunos de ellos (Hoese y Moore, 1977;
Castro-Aguirre, 1978; Robins et al., 1986; Boschung et al., 1985}
se ha tratado de describir tipos de fondo y medioambientes de las

especies de esta regidn. Estos estudios =son principalmente
desligados de 1la actividad pesquera, vy como consecuencia ro
mencionan factores c¢omo densidad, abundancia de tallas, o

temporalidad de capturas.

En 1los principales estudios con perspectiva pesquera, la
importancia econdmica del recurso camardn ha determinado 1la
naturaleza del conocimiento de la ictiofauna del Golfo de México.
Hasta 1la fecha, 1la mayoria de los estudios de la diversidad vy
abundancia de peces comestibles en esta zona han surgido en
conjunto con estudios de la captura de arrastre de fondo con
artes de pesca como los que se utilizan en los barcos camaroneros
(Yafiez Arancibia et al., 1985a,b; Sanchez Gil y Yafilez Arancibisa,
1985; CRIP Carmen, 1986). Se cuentan con muy pocas evaluaciones
(LaMonte, 1946, 1952; Olaechea y Sauskan, 1974; Olaechea et al.,
1976; Klima, 1977; Grande, 1980; Grande et al., 1981) de 1la
distribucién y abundancia de ecspecies de escama no vulnerables a
las artes de pesca de arrastre camaroneras, (disefiadas para
trabajar sobre sedimentos blandos). Es probable gue estas sean
muy diferentes en su diversidad, abundancia, estructura de
clases, y dinamica poblacional, y& qQue habitan otro tipo de
substratce con abundantes microhabitatse (lo cual favorece &zl
desarrollo de comportamientos territoriales y complejos sistemas

gociales), en una zona geograficamente aislada de las zconas de
pesca de camardn.

La flota cubana inicid la explotaciédn comercial de especies
de escama demersales en el Banco de Campeche varios afioe antes de
la actividad de 1la flota mexicana, que en la decada de los
sesentas comenzé a operar desde el puerto de Alvarado, Veracruz,
con embarcaciones camaroneras holandésas que habian sido
equipadas para la pesca de cerco, palangrera y de arrastre. En
los 1970's Productos Pesqueros Mexicanos (PPM) adquiridé 60
embarcaciones de arrastre de popa para la pesca de escama de 72
pies, adaptadas del tipico barco de arrastre camaronero. Treinta
y dos de estas embarcaciones se quedaron en el Golfo de México y
28 fueron ubicadas en el Pacifico (Grande et al., 1981).



Interesados por conocer la captura potencial y encontrar los
artes de pesca mas eficientes para esta pesqueria, de 1978 a
1980, Grande et al. (1981) realizaron cruceros de prospeccidn con
redes de diferentes disefios con luz de malla de 4 pulgadas y 87~
117 pies en relinga a bordo del B/I Onjuku, de 37 metros de
eslora con motor principal de 700 HP. También evaluaron la
captura en una de las embarcaciones comerciales antemencionadas,
de 72 pies de eslora con motor principal de 450 HP y red con luz
de malla 4 pulgadas, empleandc diferentes aparejamientos entre
los diferentes componentes del sistema de arrastre (puertas,
bridas, red, etc.). Exploraron 1la plataforma continental de
Yucatdn, Veracruz, y partes de Tamaulipas y Campeche, combinando
la pesca exploratoria con el muestreo morfométrico de las
especies principales. Estos autores reportaron principalmente
informacidn sobre captura por unidad de esfuerzo, aunque
mencionan algunos aspectos de los muestreo bioldgicos. En bacse a
las densidades registradas estimaron una biomasa permanente de
306,869.1 toneladas en el Golfo de México mexicano, con el 79.47%
de esta residiendo en el Banco de Campeche. Estimaron el
rendimiento potencial en 31,000 - 62,000 toneladas anualmente. -
con un modelo de produccidn excedente.

En 1981 vy 1982, Banpesca adquirié 24 barcos espafioles de
arrastre de popa. Los barcos fueron distribuidos entre el Golfo
de México (14 barcos) y el Pacifico (10 barcos). Estas
embarcaciones son de 37.5 metros (124 pies) de eslora con motor
principal marca Caterpillar de 1125 HP. Tienen un tonelaje bruto
de 284 toneladas, capacidad de cubierta de 200 toneladas y de
bodega 224 metros cubicos, conservando el pescado con un
combinacién de hielo y refrigeracion. Con su capacidad de 104
mil litros de combustible, tienen autonomia de 20 dias.
Considerando tiempo para reparacidén y estadlias en puerto realizan
aproximadamente 20 viajes al afio (Moya, 1987). La mayoria de
ellos wutilizan una red de 35 metros en relinga superior, con 4
pulgadas en abertura de malla. Tripulantes de Alvarado,
Veracruz, fueron mandados a Espafia para ser capacitados en la
operacidn de los barcos vy en el uso de su equipo acustico para la
localizacién de tipos de fondo y cardumenes de peces. En 1984 se
realizaron las primeras capturas en el Golfo de Mexico a bordo de
estas embarcaciones, cuyo uso fué atrasado por el periodo de
entrenamiento.

En 1985 la captura de ocho embarcaciones mayores escameras
de Ciudad del Carmen excedid en 30% las capturas reportadas por
la flota camaronera de 149 barcos activos del mismo puerto.
Estas capturas representan un tremendo potencial de explotacidn
con resultantes beneficios al sector piblico en la produccidn de
alimentos, empleo, vy divisas. Su volumen y valor econdémico dictan
la necesidad de reconocer la distribucién y abundancia del
recurso, Yy el impacto de la explotacidn pesquera sobre esta
producciédn. Un monitoreo constante del recursc proveera las
bases para el disefio de una estratédgia para su explotacidn
racional, asegurando su continuada productividad.



METODOLOGIA:

Los objetivos principales de este estudio fueron 14
investigacidn de las especies principales gque componen la captura
de las embarcaciones escameras de arrastre de mayor potencia en
el Golfo de México con evaluacidn de su abundancia relativa, 2)
evaluacidn de las proporciones de tallas y especies capturadas y
aprovechadas por esta pesqueria, 3) monitoreo de la captura por
unidad de esfuerzo y abundancia del recurso para determinar sus
patrones con respecto al inicio de la pesqgueria.

Se realizaron muestreos en altamar y en puertc de la captura
y el esfuerzo de embarcaciones escameras mayores. De noviembre de
1986 a abril de 1985, muestreadores a bordo durante seis viajes
de pesca registraron datoe fisicos, tiempo de arracstre, y captura

en kilos por lance. De cada lance separaron una muestra de
aproximadamente 50 kilos al azar, antes de tirar la "basura" y se
registraron las especies encontradas, su talla, nuimero, Yy peso
total. Se fijaron y se guardaron muestras de los organismos no

préviamente registrados por €l C.R.I.P. para su identificacidn e
incorporacién a una coclecidn representativa de las especies del

Golfo de México. Segin el tiempo permitia, en algunos lances se
registraron las tallas de un minimo de 100 organismos, para
evaluar las composicidn de tallas en la captura. Esta ultima
actividad fué parcial en su alcance dada la gran diversidad
faunistica en las capturas. Se registraron las zonas de pesca
delimitadas en la bit&cora de la flcota camarconera del Golfo
(Figura 1L implementada por 1la Direccidn General de

Administracidn de Pesquerias de la Secretaria de Pesca en 1985.
Los datos fisicos registrados f{fueron profundidad, localidad,
temperatura y salinidad de agua superficial.

En puerto, ademds de evaluar los datcs de captura reportados
a la Secretaria de Pesca, se muestrearon el nimero, talla y peso
de las principales especies desembarcadas. Comparando esta
informacidn con la distribucidn de tallas muestreadas en altamar
y en puerto se interpretaron las proporciones de las tallas
capturadas versus las tallas actualmente aprovechadas
comercialmente. Esta relacién junto con el volumen de la captura
determinarad el impacto de la pesqueria scobre la distribucién de
tallas y estructura de edades en la poblacidn. Ademas, estos
muestreos proveen informacién vital para la interpretacidon de la
diversidad y ntUmero de individuos que representan la captura
comercial, la cual se reporta parcialmente y por grupos genéricos
de especies.
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RESULTADOS :

La informacién evaluada tiene cuatro componentes: 1)
registros de la captura recabados de los Avisos de Arribo en las
Oficinas de Pesca en Ciudad del Carmen, Campeche, v en Frontera,
Tabasco, 2) entrevistas en puerto de los tripulantes y capitanes
de barcos, 3) muestreos de la captura total en altamar a bordo de
las embarcaciones comerciales, y 4) muestreos de la captura
desembarcada en Ciudad del Carmen. Entre todos los fuentes de
informacidn se cuentan con datos sobre las actividades y capturas
de 13 barcos, durante un total de 93 viajes de pesca.

Se revisaron Avisos de Arribo de la Oficina de Pesca en
Ciudad del Carmen de abril de 1985 hasta mayo de 1987. Para
Frontera, Tabasco, se recabd esta informacion sclamente de enerc
a abril de 1987. En esta forma se registrd la captura total vy
por especie en 72 viajes de pesca. Los barcos no siempre
entregan la captura al mismo puerto, sino gue por varias razones
(malfuncionamiento de equipo o maquina del barco, mal tiempo,
falta de facilidades para desembarcar la captura en algun puerto,
cambio de propietario, etc.), a veces llegan a entregar la
captura en diferentes puertos. Para los barcos que se podian
registrar durante la mayor parte de un ciclo anual se estiman de
9-14 viajes de pesca anualmente. Como ningin propietario reporta
dias de pesca en el Aviso de Arribo, aunque existe un renglén en
el formato para esta informacidn, no se puede evaluar la captura
por unidad de esfuerzo directamente de los Avisos de Arribo con
mayor precisidn que por viaje de pesca. La captura promedio por
viaje reportada en los Avisos de Arribo fué de 41.5 toneladas en
1985, de 14.9 en 1986, y de 64.8 toneladas hasta mayo de 1987.
El decenso en captura por viaje durante 1986 es actualmente menos
marcado de lo que se nota, pero la tendencia a reportar solamente
las especies mads abundantes en afios recientes acentta la
diferencia.

En entrevistas en puerto y viajes de pesca a bordo de las
embarcaciones se estimaron un promedio de 15 dias fuera del
puerto, de los que 10-13 son dias efectivas de pesca. Utilizandc
la norma de 12 dias de pesca por viaje observada en muestreos a
bordo y en entrevistas en puerto se estima la captura por dia de
pesca en 3462, 1241, vy 5401 kilos durante 1985, 1986 y 1987,

respectivamente, de los Avisos. En base al promedio de 5 lances
de dos horas por dia de pesca muestreado, esto indica capturas de
692.4 kg/lance (346.2 kg/hora arrastre), 248.2 kg/lance (124.1

kg/hora arrastre), y 1080.3 (540.1 kg/hora) para los mismos afos.
Se estimaron las siguientes densidades en las zonas de pesca
entre 1los muestreos y viajes de pesca, en base a la distancia y
tiempo de arrastre, y un 75% estimado de eficiencia de la red de
arrastre (Grande Vidal, pers. com.):



Capt/Lance Densidad

Fuente {kg) (g/metro cuadrade)
Aviscos Arribco 1985 692 .4 0.022
Avisos Arribo 1986 248 .2 0.008
Avisos Arribo 1987 1080.3 0.034
Muestreco #1 1847 .0 0.058
Muestrec #2 611.0 ° 0.019
Muestreo #3 593.0 0.019
Muestreo #4 774 .0 0.044
Muestreo #5 590.0 0.034
Muestreo #6 Se trabajd la zona costera de

Coatzacoalcos. Hubo poca captura.

En la Tabla 1 =se presenta un resumen de la captura vy
esfuerzo por zona de pesca registrados en cuatro de los viajes de
pesca. No¢ se utilizaron las zonas de pesca en la bitacora
durante el primer viaje de pesca, Yy en el ultime viaje,
trabajando en las 2zonas 7-9Q la captura fue insignificante.
Aunque la zona de pesca potencial es mas Amplia, la actividad
pesquera se concentra principalmente de 9-23 brazas en la zona
occidental de 1la costa de Yucatan. Loe capitanes conocen la
costa hasta el norte del Estado de Quintana Roo y optan por
reducir 1los costos de combustible desde Veracruz, Tabasco vy
Campeche, pescando 1lo mads cerca a sus puertos de origen que csea
posible. Los pescadores prefieren trabajar sobre fondos rocosos
de piedras sueltas. Evitan 2zonas de <coral y Areas donde
interfieren con las actividades de otras flotas. Por lo tanto,
la 2zona de pesca en la costa de la Peninsula de Yucatadn esta
delimitada por las zonas de pesca de la flota camaronera por el
oeste y por la zona de pesca de langosta con trampas por el lado
del Caribe. Pescar experimentalmente en la 2zona costera de
Veracruz vy Tamaulipas en uno de los viajes de pesca indicaba la
dificultad para trabajar en esta zona, debidc a la heterogenidad
del fonde a la impredictabilidad de 1la abundancia de los

cardiimenes de peces en esta zona. Todos los barcos excepto uno
utilizaban una red de arrastre de 90 pies. La otra embarcacidn
utilizd una red semipeldgica de 50 pies. En dos viajes de pesca

a bordo de esta otra embarcacidn {Muestreos #4-5) se capturd una
mayor diversidad de especies con la red semipelagica y se
obtuvieron mavores rendimientos por lance que con 1la red de
fondo.

En los seis viajes de pesca muestreados, vy un otro viaje en
que no se registrd la captura por especie, se estimd un promedio
de 64.76% de la captura comercial almacenada para llevar al
puerto. La proporcidn de la captura almacenada en 1987 es
aparentemente mayor que en 1986. Aunque solamente se realizd un
viaje de pesca en 1986, en este viaje se aprovechd solamente el
34.98% de la  captura. Al contrario, en 1los seis viajes
registrados durante 1986, el porcentaje de la captura almacenada
no bajd del 52.03%. El promedio de aprovechamiento durante 1887
fud 69.73%. En la Tabla 2 se presenta un resumen de las especies
capturadas y su proporcién en peso de la captura muestreada. Se
pueden comparar estos resultados con las especies y su proporcion
del peso reportado en los Avisos de Arribo de 1986-1987 (Tabla



TABLA 1: CAPTURA Y ESFUERZO POR ZONA DE PESCA
EMBARCACIONES ESCAMERAS MAYORES: (Datos de 4 muestrecs)

NO. % NO. PROMEDIO DESV.EST. MIN MAX
ZONA LANCES TOTAL (kg/lan.)(kg/lan.)(kg/lan.)(kg/lan.)
14-7 10 4 .98 610.00 137 .48 400 800
14-K 33 16.42 446 .97 163.27 200 1000
14-1L &7 z28. 36 612 . 28 189 .48 100 1300
14-M 4 1.99 550.00 111.80 400 700
15-K 24 11.94 616.67 180.08 250 1100
15~L 19 9.45 626 .32 229.05 200 1000
15-M i& 8.96 636.11 338.63 200 1500
16-J 3 1.49 550.00 40.82 500 600
17-K 3 1.49 733.233 205.48 500 1000
18-7J 30 14.93 842.42 315.99 183 1850
TOTALES: 201

CAFTURA % PESO

ZONA (kilos) TOTAL

14-J 6100 4.76
14-K 14750 11.50
14-L 34900 27 .22
14-M 2200 T 72
15-K 14800 11.54
15-L 11900 9.28
15-M 11450 8.93
16-J 1650 1.29
17-K 2200 1.72
18-J 28273 22.05

TOTALES: 128223



TABLA 2: CAPTURA REGISTRADA POR ESPECIE: MUESTREOS BARCOS ESCAMEROS

P R O P O R C I O N (%)
#M U E S T R E O

ESFECIE 1 2 2 4 o)

Balad (Dasvatis americana) 0.46

Besugo (Rhomboplites aurcrubens) 1.85 2.19 2i. 92 2.16 2.62

Benite (Sarda sarda) 0.80 0. 71 0.19

Boquinete (Lachnolaimus maximus) 0.58 0.47 22 5.06

Calamar (Loligo pealeii) 1.62

Carnianea (Ocvyurus chrysurus) 5.31 12,25 A0.37

Cherna (Epinephelus itajara) 0.20 0.3
_Cochinita (Balistes capriscus) c.51 0.20 0.20

"ojinuda (Caranx chrysos) 4 .35 1.26 0.20 21215 0.317

Coronado (multiespecifica) 0.40 0.89

Cucaracha (Sgquilla sp.)

Esmedregal (Rachvcentron canadum) 5.51 0.41 0.16 4.54 0.05

Gallineta (multi-especifica) 5.24 10.51 11.7%& 0.01 0.04

Gallo (Bodianus rufus) 1,03

Huachinango (Lutjanus aya) 0.59 0.47 0.87 0.04
Jurel (Caranx hippos) 1.6 0.04

Loro (multi-especifica )

Mero (Epinephelus morio) 1.88 0.99 1.42 2.54
Miscelanea

Mojarra pluma (Calamus ep.) 17.63 4.83 587

Mojarra tigre* (Haemulon plumieri) | 3.62 7.02 30.95 25.85 16.64
Mojarra (multi-especifica) \ 6.12 32.82 14.05 17.85
Palometa (Trachinotus goodei) q 0.02 0.47

Pargo Cubera (Lutjanus cyanopterus) 1.33 2.48
Pargo mulato (Lutjanus griseus) o P 7 h | 7. 8.64 0.81
Pargo {(multi-especifica)

eto/Carito {(Scomberomorus cavalla) 1 . 7 2.83 0.76
2z Rey (Haemulon sp.)

Postéa* (Anisotremus virginica) 1o 32 0.324 0.36 4.32
Pulpo (Octopus sp.) 1.41

Ratén (Menticirrhus littoralis)

Raya (Aetobatus narinari) 0.83

Rubia(Cananea+Viaj.+Huach.) 17.34 16.47
Sargo (Archosargus probatocephalus)

Sierra (multi-especifica) 1.27 0.63
Tiburén/Cazén (multi-especifica) 2.64 325 0.89
Viajaiba (Lutjanus synagris) 6.06 11.25 10.72 6.88 5.26
TOTALES: 71.32 83.81 86.62 83.91 83.80



3). Se destaca la baja aparente en diversidad de especies

registradas en loge Avisos a traves del tiempo. En la Tabla 2 se
incluye 1la suma de los porcentajes de la captura registrada en
altamar que representaba cada especie en el viaje de pesca. Los

totales representan la proporcidén de la captura de estos viajes
que se hubiera registrada en el Aviso de Arribo, dada que no ee
reportan alll las especies menos abundantes. Si se excluyen las
especies de menor abundancia, se registra de 71-87% de la captura
en altamar. Esto no toma en cuenta las tallas chicas que se
regresan al mar, ni pescado que se descompone en el puerto debido
a la lenta maniobra de desembarque de la captura. Tomando en
cuenta estos factores se registraba aproximadamente el 25% de la
captura comercial en 1986, y de 56-717% en 1987.

En 1la Tabla 4 se reportan lae especies muestreadas en
altamar vy en puerto, con las tallas minimas y maximas capturadas
v aprovechadas. Excepto en los casos del mero, pargo mulato, ¥y
payaso, la talla minima registrada en altamar siempre fué menor
que la talla registrada en puerto. Estas diferencias se debe a
la naturaleza azarosa de los muestreos. No se pudo muestrear a
todas las especies encontradas en altamar debido a la prisa con
que se& realiza el desembarque, pero se intentd muestrear las
especies mas abundantes. La evaluacién de la frecuencia de
tallas en 1la captura tiene muchas facetas, y se optd por
continuar los muestrecos durante un ciclo anual antes de presentar
los resultados. Las tallas capturadas en altamar dependen de la
zona vy profundidad de captura, tanto como la temporada. En el
puerto se desembarca la captura de varias especies segun una
serie de categorias comerciales que dependen del tamafioc del

filete que se puede sacar de los organismos. En las Figuras (2-
6), por ejemplo, se muestran 1las tallas de gallineta negra
(Pomacanthus arcuatus) de "primera" y "segunda" clases
muestreadas en varios desembarques. Es tan variable la

composicidn de tallas de gallineta de primera en puerto como son
las tallas capturadas por lance en altamar, por lo que se
considera que la cuestidn de tallas seria mejor reservada para
una discusién mas detallada por especie, temporada, Yy zona de
captura.

DISCUSION:

Este estudio representa una contribucién al conocimiento de
una pesqueria gue presenta mucha complejidad en términos de su
evaluacidn ecoldgico-pesquera, econdmica, Yy tecnoldgica. Un
estudio comprensivo de la captura y actividad de estos barcos,
tendria que ser coordinado a nivel del Golfo, debido a que 1los
barcos no necesariamente entregan su captura a un solo puerto.
Esto enfatiza la necesidad de coordinar a nivel central un banco
de datos de produccién reportada por Oficina de Pesca accesible a
investigadores que pretenden evaluar las pesquerias. Esto podia
evitar 1la necesidad de ir a los diferentes puertos durante todo
el affo para conseguir informacidén confiable sobre capturas.

Se observa que los barcos escameros del Golfo de México



TABLA 3: PROPORCION DEL PESO TOTAL POR ESPECIE REGISTRADO EN LOS
AVISOS DE ARRIBO CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE: 1985-1987

1 985 1 986 1987

ESPECIE KILOS (%) KILOS (%) RKILOS (%)
Balad (Dasyatis americana) : 38 0.00 0 0.00 ¢ 0.00
Besugo (Rhomboplites aurorubens) | 44293 5.08 7958 2.14 4708 1.82
Bonito (Sarda sarda) H 34 0.00 0 0.00 0 0.00
Boquinete (Lachnolaimus maximus) \ 67294 7.71 7435 2.00 ag1 0.38
Calamar (Loligo pealeii) I 4299 0.49 306 0.08 ¢ 0.00
Cananea (Ocyurus chrysurus) i 53266 6.11 17167 4.61 29218 11.27
Cherna (Epinephelus itajara) H 626 0.07 396 0.11 0 0.00
Cochinita (Balistes capriscus) - 61 0.01 0 0.00 0 0.00
"ojinuda (Caranx chrysos) H 147 0.0z 0 0.00
woronado {(multi-especifica) H 1398 0.16 O 0.00 50 0.02
Cucaracha (Squilla sp.) H 0 0.00 273 0.07 0 0.00
Esmedregal (Rachycentron canadum) 4 975 0.11 58085 15.60 298 0.11
Gallineta (multi-especifica) v 49110 5.63 107 0.03 40907 15.78
Gallo (Bodianus rufus) H 18 0.00 S07 0.24 743 0.29
Huachinango (Lutjanus ava) | 84 0.01 0O 0.00 0 0.00
Jurel (Caranx hippos) H 181 0.0Z2 0 0.00 ¢ 0.00
Loro (multi-especifica ) : 57 0.01 4184 1.12 0 0.00
Mero (Epinephelus morio) ¢ 18956 2.17 15923 4.28 1254 0.48
Miscelanea i 4156 0.48 92591 24.87 0 0.00
Mojarra pluma (Calamus sp.) 1111132 12.74 21504 5.78 3722 1.44
Mojarra tigre® (Haemulon plumieri) | 88715 10.17 0 0.00 90589 24.94
Mojarra (multi-especifica) 1275760 31.61 2374 0.64 800 0.31
Palometa (Trachinotus goodei) : 89 0.01 2391 0.64 0 0.00
Pargo Cubera (Lutjanus cyanopterus)) 30583 3.51 18758 5.04 1520 0.59
Pargo mulato (Lutjanus griseus) i 20953 2.40 0 0.00 0 0.00
Pargo (multi-especifica) . 10315 1.18 670 0.18 10398 4.01
_Peto/Carito (Scomberomorus cavalla)| 266 0.03 0 0.00 0 0.00

2z Rey (Haemulon sp.) : 737 0.08 0 0.00 0 0.00
rostéd* (Anisotremus virginica) | 29666 3.40 0 0.00 0 0.00
Pulpo (Octopus sp.) : 94 0.01 100936 27.11 0 0.00
Raton (Menticirrhus littoralis) ¥ 795 0.09 0 0.00 0 0.00
Raya (Aetobatus narinari) : 564 0.06 40 0.01 0 0.00
Rubia(Cananea+Viaj.+Huach.) H 8484 0.97 20357 65.47 26749 10.32
Sargo (Archosargus probatocephalus) | 59 0.01 87 0.02 0 0.00
Sierra (multi-especifica) ! 182 0.02 0 0.00
Tiburén/Cazé4n (multi-especifica) i 1277 0.15 100 0.04
Viajaiba (Lutjanus synagris) 1 47795 5.48 46532 17.95
Captura Registrada (Kilos) ------ > 872459 372362 259269
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TABLA 4:

MUESTREOS DE EMBARCACIONES ESCAMERAS DE ARRASTRE

CON CAPACIDAD DE 200 TONELADAS: TALLAS CAPTURADAS POR ESPECIE

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Abadejo
Agustin Lara

Bagre
Barracuda
Besugo
Bonito

Boquilla

Bogquinete
Cabrilla
Calamar

Candil?
Cazén
Chac-chi

Chapeta
Chavelita
Cherna

Chile

Chivo amarillo
Chivos

Chopa
Cirujano

Cochino

Cojinuda
Conejo
Corcovado
Cornuda
Coronado

Corvina blanca
Cucaracha

Mycteroperca rubra
Aluterus schoepfi
A. scripta
A. heudeloti
A. monocerus
Ariues felis
Sphyraena barracuda
Rhomboplites aurorubens
Euthynnus alletteratus
Sarda sarda
Haemulon plumieri (>90%)
H. straitum
H. aurolineatum
Haemulon sp.
Lachnolaimus maximus
Epinephelus guttatus
Loligo pealeii
Ilex coindetti
Olocentrus rufus
multi-especifico
Hazemulon plumieri (>90%)
H. straitum
H. aurolineatum
Haemulon sp.
Chloroscombrus chrysurus
Chaetodipterus faber
Epinephelus itajara
Synodus foetens
Mulloidichthys martinicus
Mullus auratus
Upeneus parvus
Pseudupeneus maculatus
Lobotes surinamensis
Acanthurus coeruleus
A. chirurgas
Balistes capriscus
Monocanthus hispidus
M. setifer
Caranx chrysos
Lagocephalus laevigatus
Vomer setapinnis
Sphyrna lewini
Cauloclatilus princeps
Caranx bartholomaei
Caranx latus
Cynoscion arenarius
Crustacea: Stomatopoda*
* (no identificada)

11

T A Is L A S
CAPTURADAS APROVECHADAS
MIN MAX MIN MAX

25.0 60.0
10.3 E&55.5 41 53.5
21.0 39.0
70.0
12.0 28.0
11.5 43.0
13.0 33.0 18 27
14.0 57.0
i8.0 54.0
ie.0 -———
64.0 101.0
10.0 22.0 17.6 24.7
15.0 50.0
13.1 14.3
20.0 180.0
9.4 41.6
18:0 33:0
22.0 -
10.0 44.0
17:.5 47.:0 312 51
9.5 35.5 47.7
23.0 29.0 )
50.0 8&1.0
26.0 44.0 26 44
-=-= 39.0



TABLA 4:

CON CAFACIDAD DE 200

Nombre Comun

Dorado
Escorpién

Esmedregal/
Bacalao

Gallineta

Gallo

Gata
Huachinango
Jurel

Jurel blanco

Langosta
Lenguado

Lija

Lisa
Loro
Macarela
Maripoesa

Martillo
Mero

Mojarra blanca

Mojarra Pluma

Meojarra Tigre

Murcielago

0jén

Nembre Cientifico

Corvphaena hippurus
Scorpaena brasiliensis
Neomerinthe hemingwavi
Rachvcentron canadum
Caulciatilus cyanops
C. princeps
Pomacanthus
P. arcuatus
Holacanthus bermudensis
Bodianus rufus (95%)
Lachnolaimus maximus
Ginglymostoma cirratum
Lutjanus ava

Caranx hippos

C. ruber

Scomber scomber
Fanulirus argas
Gymnarchirus melas
Ancyclopsetta dilecta
FPleuronichthys coenosus
Cantherhines macrocerus
varias otrae bajo
"Agustin Lara"

Mugil cephalus

Scarus coeruleus
Sparisoma auvrofrenatum
Nicheclsina usta

Scomber scomber
Trachurus symmetricus
Prionotus scitulus
Chaetodon ccellatus
Sphyrna zygaena
Epinephelus morio

E. adscensionis

E. niveatus

Diapterus rhombeus
Eucinostomus gula
Calamus campechanus
Calamus sp.

Calamus calamus

Calamus nodosus
Haemulon sp.
Ogcocephalus radiatus
0. parvus

Priacanthus arenatus
Pristigenys alta

Selar crumenopthalmus

paru

12

MUESTREOS DE EMBARCACIONES ESCAMERAS DE ARRASTRE
TONELADAS: TALLAS CAPTURADAS POR ESPECIE

T A L
CAPTURADAS
MIN MAX
14.0 26.0
23.0 70.0
8.2 40.6
14.0 49.0
200.0 250.0
21.6 56.0
16.0 35.0
17.5 24.6
10.32 47.0
25.0 40.0
8.0 54.0
17.5 24.6
15.0 23.0
57.0 83.0
22.0 60.0
14.0 17.0
10.0 47.0
11.0 58&.5
i0.6 22:0
15.0 42.0

L A s
APROVECHADAS
MIN MAX
30.8 106

18
16 40.1
19.9 34.2
17.2 40.9
21 .8 575
4.6
205 22
21:;7 3812
21.4 24.6
16.3 29.6
18 2Z2&5.1



TABLA 4: MUESTRECS DE EMBARCACIONES ESCAMERAS DE ARRASTRE
CON CAPACIDAD DE 200 TONELADAS: TALLAS CAFPTURADAS FOR ESPECIE

Nombre Comun

Pajarito
Palomzta

Pampanc de Hebra

Pargo Cubera
Pargo mulato
Pavacso
Pepepez

Perca de arena

Peto/Carito
Pez angel
Pez coroneta

Pez erize/globo
Picuda/Tolete
Postéa

Rava

Rayita

Kemcra

Rubia

Sabalete
Sardina

Sierra

Sin nombre comun

Tiburén
Toro

Torpedo
Viajaitba

Nombre Cientifico

Equetus lanceclatus
Trachinotus goodei vy
otra no identifcada
Alectis ciliaris
Lutjanus cyanopterus
Lutjanus griseus
Anisotremus virginica

Haemulon plumieri (>90%)

H. straitum

H. aurolineatum
Haemulon sp.
Diplectrum bivittatum
Diplectrum radiale
Scomberomorus cavalla
Prionotus scitulus
Fistularia petimba
Fistularia sp.

Dicdon hystrix

Diodon holocanthus
Sphyraena guachancho
£. barracuda

Lagodon rhomboides
Aetobatus narinari
Urclophus jamaicensis
Echneis naucrates
Ocyurus chrysurus
Priacanthus aresnatus
Pristigenys alta
Brevoortia patronus
Scomber scombrus

Scomberomorus maculatus

Stenotomus caprinus
multi-especifico

Lactophrys quadricornis

L.trigonus
L.bicaudalis

Acanthostracion quadricornis

Torpedo nobiliana
Lutjanus synagris

T A L L A s
CAPTURADAS AFROVECHADAS
MIN MAX MIN MAX

14.0 25.0
12.0 56.0
18.0 i
21 .0 72.0 8.5 33.4
22.5 30.0 2%.7 28
10.0 32.0
24.0 87.0
5.0 18.0
892.0 110.0
11.0 24.0
42.0 70.0C
13.0 20.0
250.0 -——
15.0 25.0
10.0 70.0
8.5 &7.0 17.2 38.2
9.8 26.0
11.2 27.0
53.0 73.0
218 24
250 300
6.0 41.0
28.5 31.0
13.5 42.0 15.4 30.5



A

TA NEGRA

—
v

—

GALLIN

o<
(]
EnibAKCAZ (ONES ESCAMEFAS MATOUPES

NCIA TALLA

—
4

RECU

! o

"

—
i
£5

s

:R
-

RPN |

& e e e

i@
T "I
Era4T4 4242 12

ALLINETA N

m..“.l.rhfimnv wi
I TR i
e s ienioyplangitepmrpeprie +f W I
AR B 2
AN N i
P T R T T R R e T e P m
] y i 8 9
h 2.~ x
AR AT SR Q) .m
; . o
_mur.n N T T S N ._ m,m o~ S «m
- L - n e .
ti..l.....n“. Dm ﬂ < w = L Lo aln bl ]
sy .V.,“.: n m..{ 0 Jwn RN SRR B
Y lfzi_ A.lln...l_n.s. w__m H A N R R AR T -+ .ﬁ.u
IR 23 <{ 7 RSN
T8 33 3 st §
g5 e ~i EXSSSERSSL
My ! RS
nu n“ A._. i r-}rl}r A
f _l_ -3
-Mﬂ L C -l
F =
- L

ECUE

S—— & o i
- | S Rl TE S5 A T ) i B i i) e fhaii L e i TR § [ Sl e B [ D B R I
WUl oy -

o B B B e e o ABrWAY B O u ul_ W = & T N I Y w

Y LTI Y] ey VNN 3a4

-

14

LOKNGTUL FATRON (O3,
FIGRL 5

PS4 (FEiai Ra

=

—_—
—_—



"CAZICrES ESZAmt HAS MATOURES

EwmiE

CUENCIA TALLAS GALLINETA NEGRA

—
-

FRE

%
eE

P
’j
|I1
LAZELEZT ZEII AT ANV AT AT 4 As

ﬁ).,l.ﬂ,f TN T .‘., <]

- T

Ly

4

11
MAVCFES

LAS GALLINETA NECGRA

EEES SN H o
T W e STt
. oS Sxst e § y 3
| R R S TR TR SRR T SR e ey O 5 P =,
e el 4 o 8 e e 1 & st ot e 1 i 2 s z "
B R A T R T e ] m\.., w m 3 o
. SN e’ -
SRR I 8 B e
e I B <
e i e S a = =1 (1] B ] —
i M) o [o% w F. 3 ) R
O dan NP sy el gy ey 5. 8
i 85 o n oSy 3% o
[ = 1 g Sy ] L. -f
o e K -l i BEND SRR o R
R34 ; AR v sR T esae i T
R =n R kT e EIEN
. S U 9 < Tl N 00 T f
& 2 TR R R O e S e R /,J,n_r . #
o : - L : o T
rd - 3 ¢ % i
- ™ “

m B T e e R PR

_IfiA.::...).lA.in,.!Au.J,JAli...)i)lﬂ I
T 5 .

g N

!

A

]

s ol '-/)I
v
y :.{

UENCIA TA

_
EC

FR

T 7 rrri I e e e B Eat e s e e e e
WNHWHWQB.; T B+ S T N N O™ N1 N T S T e

(%) VIaONINIIdd (%) Vagn2d44



GRA

ETA NE

UENCIA TALLAS GALLIN

FREC

BIEAE AT (o ES ESZAMIFAS wia " PES

T TR g T e T T A G A T

s
_H.M 5
s

R T T R

P, U P Y P

AR R AR
(RN AR I S R AR
EE LSRR R

A PR T RS |

TN R AT B

o e e . 8 e i e

——e ettt

AT N TR AT TR

I
- (I T ]
=

r 7 17
LB S L T 1]

(%) VaNAniLidd

LONSITUD PATRON (O34

2T JUNW (SEGUNDA)

FIGRA 6



realizan de 9-14 viajes de pesca al affo y no los 20
optimistamente pronosticados en la literatura (Moya 1987). Esto
depende de 1la administracién de cada compafiia y que tan
rapidamente pueden descargar, avituallar, y despachar el barco de
nuevo hacia 1la pesca. Quizas las condiciones de trabajoc sean
slgo diferentes en el Pacifico, permitiendo reducir el tiempo que
el barco pase en puertoe. Si es el caso, serla interesante
entender cuales son los factores que contribuyen a este mejor
aprovechamiento del tiempo, para tratar de facilitar la operacidn
de 1la flota del Gelfo. Aparentamente seria mads rentable, al
menos para la tripulacidn, operar el barco con mayor frecuencia.
Ellos sufren problemas econdmicos cuande pasan mids de una semana
en puerto. En temporadas de poca pesca, la operacidn del barco
resulta incosteable para alguncs propietarios, y se reducen el
nimerc de viajes © a veces se deja de pescar por completo.

Aunque la flota arrastrera del Golfo no opera con gran
eficiencia, =se nota un enorme potencial de capturas. En 1la
Figura 7 se muestra la captura de la flota arrastrera del Golfo
del 1977-1981 (de Grande et al., 1981), en comparacidén con la
captura de los barcos escameros reportads en Ciudad del Carmen y
Frontera de 1985-1887. Estos Ultimos datos en que solamente se
registran tres barcos en 1985, siete en 1986, vy ocho en 1987
(durante menos de la mitad del afo), rebasan el 20% de la captura
reportada por toda la flota de mis de 48 barcos adaptados del
bbarco camaronero. El rendimiento de estas embarcaciones maycres
merece evaluacidn y por 1lo tanto se recomienda seguir con el
estudioc de estas capturas.
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA CAPTURA CCOUMERCIAL
DE LA REGION COSTERA CAMPECHE-TABAZCO:
ESFECIES. TEMPCRADAS. RECLUTAMIENTO Y REPRODUCCICN

M. Kimberlv Smith. Luls Felipe Pefia Duran.
Jorge Alberto Zamora, Hector Borges Cervantes v
Felipe Echavarria Vera®*

RESUMEN

Se realizaron muestreos semanalees en el mercado publico de
Ciudad del Carmen. durante el periodo de iunio 19845 a junio 1$88.
registrando por especie toda la venta de escama Yy OLroOE mariscos.
c¢on el precio por kilo. peso preoemedio. v estado reproductivo de
los oreganismos. Se reporta el volumen de le captura anual para
mas de 103 ecpecies regionales. tanto como las épozas v talles
minimas de reclutamiento v reproduccidn. De =llas. 91 especies
{88.35%) son peces. la mavoria marinas v estuarinss. Las diez
especies o0 grupos mis importantes. en orden de mavor a mencr
volumen de capturas. son: las mojarrae de rio (Petenia splendida

v varias especies de Cichlasoma). 1la rava pinta (A=tobatus

rarinari). el robalo blance (Centropomus wundecimalis). cazdn

cheta (Sphvrna tiburo). pejelagarto {(Lepiscsteus oculatus). jurel

iCaranx hippes). cherna (Epinephelus itajara). cszén iaquetdn

tCarcharhinus limbatus). eierra {Scomberomorus maculsatus), v

bandera (Bagre marinus). Si se toma en cuenta el valor comercial.
el robalo. el jurel., la cherna. y la sierra aumentan en su
importancia relativs. Se discuten las implicaciones para la

investigacidn v administracidn de estos recursos.

Palabras claves: Capturas. reclutamiento. reproduccidén. peces.
ecpecies estuarinae. regidn Campeche-Tabasco.

* Centro Regional de Investigacidn Pessquera del INP. Ciudad del
Carmen. Campeche. .



CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA CAFTURA COMERCIAL
DE LA REGION COSTERA CAMPECHE-TABASCO:
ESPECIES. TEMPORADAS. RECLUTAMIENTO Y REPRODUCCION

M. Kimberlv Smith. Luls Felipe Pefla Duran.
Jorge Alberto Zamora. Hector Borges Cervantes v
Felipe Echavarria Vera

INTRODUCCION:

La pesca representa una actividad muv importante para el 40-
50% de los habitantes permanentes de Ciudad del Carmen v casi el
100% de los habitantes del Municipio del Carmen que viven en las
crillas de la Laguna de Términos. El sistema fluvio-lagunar de
Terminos sirve como medio psra el transporte de pescado desde
diversas regiones de Tabaeco., Campeche. v Chiapae al mercado
piblico de Ciudad del Carmen. La Isla del Carmen, Campeche, Vv
su zcna costera forman parte de un eccsiste=ma muy productivo.
fuertemente influido por el apcrte de agua. sedimentos v materia
organica de la Laguna de Términos (Smith. et al., 19&8). Con ura
poblacidn de mas de 150.000 habitantes. Ciudad del Carmen se
encuentra en la boca de esta Laguna. Su econcomia es csustentads
principalmente por dos activicades. 1la pesca v la explotacién de
petréleo (ambas con industrias conexas). En general. loe
traktaiadores de petrdleo provienen de todas partes de 1la
Republica vy se encuentran en la Isla temporalmente. mientras
suben Vv bajan de las plataformas. La mavoria de los pescadores
llevan mad de tres generaciones en la Isla (algunos muchas mas).
v son criginalmente de lacs costas del Sur del Golfo de México.
especificamente de 1los rios v lagunetas que fluven hacla 1la
Laguna de Té&rminos.

Los pescadeores de las costas de Campeche v Tabasco en 1los
lregedores de la Laguna de Términos explotan varics recursoas.
ada uno gue se ubica en una zona. reguisere de artes de pesca. Vv
ene una problemdtica distinta. Las capturas costelias v
Funares estin repartidas entre las flotas artecanales de las
stas de la regidn. en la marera indicada en la Tabla 1. Dentro
las limitaciones de cada arte de peeca. ege explotan las
diferentes especies en las é&pocas en Qque se presantan en

[
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abundancia en una zona donde son capturatbles. Se capturan 1la
mavoria de las especies estusrinas en eeta regidn. durante las
epocas de reproduccidn. cuando se encuentran cardumenes
reproductores o hembras gravidas cerca de la costa. Esta es el
caso para lisa. liseta. corvina pinta. camardn blanco. rave
pinta. rava bald v varias especies de tiburén. Un menor numerc

de especies. como el jurel. el pargo gris v la sierra. se
capturan cuando carduimenes de juveniles v gubadultos £e acercan a
la costa para aprovechar la abundante fuente de alimentoe Qque
encuentran en la Laguna de Términos.

[y
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i TABLA 1: DISTRIBUCION DE LANCHAS EN LAS PESQUERIAS ARTESARALES :
: DE LA REGION COSTERA CAMFECHE-TABASCO :
D L T TP D T e it fommanaa +
: ; ¢+ No. A Flota Estimsada)
Lugar de Residencia Recurso tLanchas: Ciudad | Regidn,
R it L et e T L N e 4-mcemen L 4

iCd. del Carmen al 'Camardn/Sierra/Corvina/Bagre/Rava Pinta ¢ 1000 83.33 1 29.41

b)  1Tiburén/Cazdn/Robalo/S4balo/Chops V1000 8330 2.%4

¢) lisa/lLiseta/Cherna/Robalo Chico/Corvina/Pargo: 100 } 8.33 | 2.94

& ] T 1

d)  ‘0stidn *(flotas de barcos)

:Laguna de Terminos Lisa/Liseta/Cherna/Robalo/Mojarras/Pejelag.

yIsla Aguada  a)  !Camardn/Sierra/Corvina/Sargo/Chonba v 300 1 75.00 i 8.82
i bl Tiburdn/Cazdn/Robalo/Bandera vo'100 ) 25.00 0 2.%
1 Sabancuy al  :Camardn Blanco/Sierra/Corvina/Sargo i 200 44 bs ) 5.88
: b!  Tiburdn/Cazdbn/Kobalo/Bandera/Pulpo V2000 44.44 . 5.88
' ¢) 1Jaiba/Camardn Rogadof juv)/Diversos 5% unl 1.4
JAtasta Almeja v 150 ¢ 100.00 @ 4.41
‘Exilianc Zapata iCamarén/Sierra/Corvina/Bagre/Ravs Pinta v 200 : 10G.00 : 5.88
Frontera al .Camarén/Sierra/Corvina/Bagre/Rays Pinta V2005 50.00. 5.8
' b) iLangostino/Mo jarras de Rio v 200, 50.00; 5.88

Palizada ‘Liseta‘Robalc/Mcjarras de Rio/Peielagarto 1 300 | 100.00 . 6.82

Y Sy — jrmmmn s nc s mscAc s Lc LA tAR A S, e ———————— fommmman demmr - L +
iEstimado Total de Lanchas --e----ocmoommmmmmm e Repidn 3400 ‘
L e Cd. del Carmen 1200 '
o spssoessecessouse I1sia Azuada 400 ‘
s eemeeeememme——e e Satancuy 450 :
Vo e e Atasta 150 :
o sereeeerceee. Emilianc Zapats 200 '
L sEreeecamcteemessses Frontera 400 '
 ssenae Laguna de Términos 300 '
v e Palizada 300 :
‘No. Lanchas por Pesqueria: Camarén/Sierra/Corvina/Bagre/Rava Pinta 1900 |
: Tiburdn/Cazbn/Robalo/Sabale/Chopa 400 |
‘ Lisa‘Liseta/Cherna/Robalo Chico/Pejelagarto/Mojarras 700 |
' Langostino/Mciarras Rio Grijalva 200 |
: Jaiba/Camardn Rosadol juvi/Diversos 50 |
: Almeja 150

i Ostidn o

L

‘Notas: 1) Algunas especies capturadas por mas de una pesqueria.
2) Lanchas invelucradas en pesca camardn. etc. con redes
tasbién capturan con arrastre.
3} Mucha pente Sabancuy pescan casardn y jaiba. trabaiando a pie.
&) Flota ostionera tienen esbarcaciones mayores,

(3



fcontinuazidn de la Tabla 1) !

R ittt D et T P L L L T T TR, $ommmm——— +

. ! 4 ; ‘Profund !

TLugar de Residencia | Arte de Pesca tver clave '} | Zona de Pesca ‘!brazagl|

-------------------- i e R TR T Y )

Cu dej Carmen 8)  ired agallera de 2 a 2-3/4™(MF) Costa Campeche-Tabasco | 2- 6 |

i bl iref agallera de 4 a 7" fAL}  Costa Campeche-Tabasco | 6-14 !

\ ¢} ired agallera de 3 8 4" iMF] !lapuna de Térainos & Rios ! 1-2 |

: d  Bucéo 'Lapuna de Términos HEED B

‘Isla Aguada B} ired agallera de 2 a 2-3/4"(MF)!Costa Campeche-Tabasco | 2- 6 |

: bl ired agallera de 4 a 77 (AL}  Costa Campeche-Tabasco | 6-14 |

:Sabancuy a) irec agallera de 2 & 2-3/4"(MF).Costa Campeche-Tabasco .| 2- 6 |

] bl ired agallera de 4 a 7" (AL}  (Costa Campache-Tabasco | 6-14 !

‘ ¢}l trampas/red saca‘diversos ‘Estero Sabancuy N B

‘htasta ‘cuchara‘arrastrada con lancha!!laguna del Pom vo1-2 0

Eallianc Lapata rec apallera de 2 8 2-3/47'MF) Costa Campeche-Tabaszo P26

‘Frontera al irec agallera de 2 a 2-3/47(MF)iCosta Campeche-Tabasco | 2- 6 |

F b} anzuelo/trampas ‘nasas ‘Ric Grijalva v tributarios; 1- 2 |

:Lapuns de Términos red agall de 3 a 4" (MF!+ anz.)laguna de Tarminos & Rios | 1- 2 !

iPalizada red agell.de 3 a &" (MFi+ anz.'laguna de Términos & Rios ¢ 1- 2 |

frrrermr et ———— L et L L L o +

' Clave de Material Para Redes
MF = Monofilapento
AL = Algodén con nylon

La encrme demanda local. regicnal v de exportacién a otros
Falses Vv estados de la RepUblica. hacen necesario la regulacién
de las capturas de estas pesqguerias dentro de limites gue no
retasen  las tasas de produccidn v mortspndad natural de las
poblaciones explotadas. sobre todo en las pesquerias con mavores
capturas en las épocas. tallas. v zonas de reproduccidn. Sin

embargo. existe muy poca infermacidn en la literatura sabre la
atundancia total o relativa. ecologia. o biolcgia pesquera de las
especies regicnales de escama. Amezcua v Yapez (19801, SaAnchez
et al. (19810, vV Yanez v Lara (1983) describen algunas
luctuaciones estacionales de especies de peces vulnerables al
arrastre en parte de la Sonda de Campeche. sobre todo la Laguna
de Teérmincs. Yafiez et al. (198%). presentaron el resimen mas
cuompleto de la fauna de acompafamiento de camardén del Sur del
Golfo. SIC {1976} vy Castro (1978) incluveron muchas especies
regionales en sus catdlogoe de peces del pais. Ninguno de estos
autcres menciona. mas que someramente, los ciclos de abundancia
de estas especies. v los dltimecs dos incluven muchos errcres en
la distribucidn v clasificacidn taxondmica de las especies.
Cendrero et al. (16721, Hoese v Moore (1977), Bcschung et  al.
i1983). v Robins et al. (1986). incluven cbservaciones ecclégicas
muv valiosas. pero tampoco Ee dirigen a cuesticones de
fluctuacicnes en abundancia relativa o proporciones de tallas en
las comunidades costeras.



Los registros de la captura no permiten una valida evalua-
cion de los patrones de produccidn. siendo incompletos, parciales
v sesgados. El énfasis en el registro de la estadistica pesquera
de esta 2zona ha estado en las capturas de camardn. el Erupo

comercial que mas ha contribuido a la economia v estructura
social de la regidn desde los afies cincuenta (Leriche. 1$82). La

Oficina de Pesca registra la captura reportada en Avisos de
Arribo v Guias de Pesca. requeridos para el traneporte v la
exportacidn de mariscos. Se estima la captura entregada a otros
centros de recepcién v consumo (inclusive al mercado publico).
por factores de conversidn que se aplican homcgéneamente a toda
la captura. aunque la proporcién de ciertas especies entregada a
todos los centros receptores no es ejuivalente. Las especies
que se presentan en sbundancia en pocos periodos del afio no son
registracdas. o &6se registra una propocidn insignificante de esta
produccidn. Para 1la produccidén que es reportada. se registra

Ppoco © nada con respecto a las tallas. zonas de pesca. o esfuerzo
' pesquero. v mucha captura es registrada en amplias categorias
multi-especificas. For todo lo anterior. resulta muv dificil
observar los patrones de explotacidn v abundancia relativa de las
especies regicnales en los registros oficiales.

Los mariscos en venta en el mercado. no representan una
propercidn equivalente de toda la produccidn pesquera regional.
Existen varias alternativas para las cocperativas de Ciudad del
Carmen para la comercializacién de su producto. Pero los
pescadores riberefios de la regidn entresgan la mavoria de sus
capturas al mercado publico de esta Ciudad. Loe pescadores que
todavia no utilizan motores fuera de borda juntan sus capturas vy
las mandan c¢on algin representante a vender en el Carmen. La
proporcién de las capturas de los demds pescadores regionales
entregada al mercado es una funcidn de la proximidad de Cd. del
Carmen a sus viviendas. relativa a la praeximidad de una carretera
que ofrece ctras opciones de comercializacién. For ejemplo. la
mavoria de la captura de Palizada. Camp=che. se vende &n situ v
se lleva a Villahermosa. Tabssco. porque llegan los compradores
PCr uUna carretera nueva que da servicic a este poblado. Un 5-10Q%
de 1la biomasa en venta en el mercado proviene de las plataformas
petroleras v los barcos canaroneros. Vv es traida por algun
intermediario para su venta al pitiblico. En un esfuerzo para
investigar 1los patrones actuales en la produccidn regional de
escama. se eligid el mercado publico de Ciudad del Carmen como
centro de muestreo. considerando que las capturas entregadas a
este lugar representan un indice bastante confiable de las
fluctuaciones en abundancia de les especies riberefias vy ccstefias.
tomando en cuenta las limitaciones mencionadas.



METODOLOGIA

En junic de 1986, ge inicid una serie de muestrecs semanzles
del mercado publico de Ciudad del Carmen. Se realizaron 1los
muestreos el viernes de cada semana {aungue hubo ocasicnes en que
fué necesario hacerlo otro dia). desde las cinco de la maRana
cuando se abria hasta la hora que se dejaba de registrar nuevos
desembarques de pescado. Se anotabka. por vendedor o por lancha.
todos los mariscce en venta. Esta informacidn fué registrada por
especie. con el nombre comin. nimero de organismos v.peso total.
Donde fué posible. se registraba también el peso prcocrmedio por
especie de wuna submuestra de la captura v se hicieron
observaciones scbre su estadio de desarrollo gonadal. En caso de
una ‘captura muy abundante. se estimaba el nimero de organismos.
dividiendo el peso total entre el peso promedio regjistrado.

Se elaboré un resumen de esta captura semanalmente.
estimando la biomasa total por especie. La venta total semanal
ge estimd como siete veces la biomzsa registrada en el nmuestreo.
aunque se discutiran las consecuencias de esta supcsicidn para
diferentes especies o grupos comerciales. Por medio de muestreos
v entrevistas con los vendedores v pescadores. se determinaron
los factores de conversidn para calcular el peso entero-fresco de

reganismos registrados como filete. aletas. v/o pescadc salado.
desecado o asado. Asl. ee estimd el peso entero-fresco de toda
la captura. Se agruparon estos dates v se ordenaron de mavor a
menor. en base a8 la biomasa total anual estimada por especie. Se
evaluaron las fluctuaciconee en biomasa. numero de individuog v
peso  promedio para las especies mds abundantes. Se presentan
también resdmenes de la informacién obtenida sobre épocas de
reproduccidn v reclutamiento evidenciadas por la presencia de
hueva. hembras maduras o corganismos juveniles en la captura.

RESULTADOS

Se muestrearon mZs de 237 toneladas de pescado en loe dos
afnos de muestreo. El peso actual de la captura fué un 94% de
esto. que representa el peso entero-fresco estimado en base a los
factores de conversidn (ver metodologia v Anexo 1). En la Tabla
2 se resumen las fechas de los muestreos v el tonelaje semanal
estimado en Ltase a la captura en venta (se pmuestred la séptima
parte de esto). Como se observa en 1la tabla. los totales
estimados para los dos afios son bastante cercanos. Se estimaron
las ventas del mercado de Ciudad del Carmen en 780 toneladas para
el ciclo anual 1986-1987, v 880 toneladas en el periodo 1987-
1G688.

Las Figuras 1 v Z presentan en forma grafica la variacién en
los volumenes de ventas semanales estimados para loe dce ciclos
anuales. En anbos afice se presentarcn varios picos de produccidén.
Algunos de les picos aparentemente coinciden en su estacicnalidad
para los deos afos. aungue también varlan en su amplitud v por lo
tanto se confunden con otras modas. Los dos picos mAs prominentes



‘TABLA 2: VENTA TOTAL SEMANAL ESTIMADA EN MUESTREOS
H DEL MERCADO PUBLICO DE CD. DEL CARMEN
: {(PESO ENTERO-FRESCO ESTIMADO EN KILOS)

M UESTREDO PESO ‘MUESTRED O PESO
‘No. Mes Fecha 1986-88 !No. Mes Fecha 1287-88
i bt S R e
H 1 JUN 20 21058.49 | 53 JUN 19 7343 .64
! 2 27 18932 .35 | &4 26 11514 .48
- 3 JUL 4 10268.20 | 55 JUL 3 14267.75
A 10 11451 .30 ! &6 10 13825.00
: 5 i8 9421 .42 | 57 20 7438.20
: 6 25 E54%9 .60 ! &8 24 14364 .00
i 7 AGO i 1301g.83 | 59 31 13382.25
. & 8 16127 .20 | 60 AGO 7 13725.25
5 9 15 16486.05 | 61 14 9352.00
110 23 10391.71 ! 62 21 11272.28
ok 29 15280.51 | B3 28 ,9647.75
\ 12 SEP 8 6838.65 | 64 SEP 4 T 12137.48
P13 12 14512.27 ! 65 11 12645.15
14 19 132324 .83 | 66 18 12934 .95
i 15 26 16632 .28 | 67 25 16378.12
. 16 OCT 3 12168.24 | 68 OCT Z 17363.68
V17 10 11385.85 | €9 =] 12110.56
118 i6 8914 .50 | 70 - 16 22786.40
T 19 24 12972.61 | 71 z3 19703.18
! 20 31 17146.78 | 72 30 18151.77
v 21 NOV 7 14586.18 | 73 NOV 6 15885.04
- 14 7763.14 | 74 13 20585 .96
y 23 19 11436.12 | 75 19 16178.£E9
. 24 28 8760.23 | 76 27 15274 .87
i 25 DIC S 17625.30 | 77 DIC 4 14270.65
i = 16 16788.80 | 78 11 19787.71
v 27 19 202322.20 | 79 18 20144 .75
i 2 26 i8896.22 | 80 23 23388.40
! 29 ENE 2 16901.85 | 81 30 23247 .63
H o 9 29537 .33 | 82 ENE 8 18197.20
HIC 5 | 1.5 23839.17 | 83 15 16490.25
' 3z 23 14€37 .28 | 84 22 15484 .07

¢ 33 30 12206.94 | 85 29 12828.5
. 34 FEB 6 201i68.75 |, 86 FEB 4 14859 .25
HEC |3 13 11284 .25 | 87 12 18032.63
v 36 20 16740.57 | &8 18 14537 .60
1 37 27 196E8.79 | g9 26 15237 .42
1 38 MAR 6 12129.21 | S0 MAR 4 3z085.00
T 39 13 21089 .53 | 91 11 2E8569.63
.40 20 24758.22 ! 92 18 28210.52
V4l 27 26645.15 | 93 25 20561 .51
i 42 ABR 3 11425 .26 ! 94 30 25899 .88
143 10 21284.97 ! 95 ABR 8 16641 .14
V44 14 13749.89 ! 96 15 18692.35
1 45 24 12915.42 | 97 ) 15985.03
A Y 30 8207 .46 |, 98 29 20190.45
i 47 MAY 8 10204.81 | 99 MAY 4 12425.00
L 48 15 10659.60 1100 17 15256.50
T 49 22 16122.16 '101 20 1%5175.58
1 50 29 16217.51 1102 27 16083 .EQ
! &1 JUN 5 15447 .19 1103 JUN 3 7391.50
52 12 16440.62 1104 10 14217.00
v 108 17 17842.02

. TOTAL 1586-87: 780418.0 [ TOTAL 1%87-88: 850002.5

PSR —- 4
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ocurren 1) a fines de diciembre hasta principios de enero. v 2)
en marzo v abril. Para ambos afios el pico en marzo v abril
parece tener dos componentes. Ademds de estos puntos maximos. se
nota un puleo de produccidn en junio de ambos afios. Este pulso
sucedio una semana antes durante 1987, Aparte de estos. e8 un
poco aventurado hablar de patrones. va que Be registrd un pico
menor casi mensualmente.,

Se encuentra un resimen de las especies muestréadas vy su
venta anual estimad en la Tabla 3. Aungque hubo variacién. las
seis especies 0 grupos mas abundantes fuercn iguales para los dos
afios .. Estos fueron. en orden de mavor a menor abundancia: 1las
moiarras de rio. les tiburones. la rava pinta, el robalo blanco o
cazdn chata (en diferente orden los dos afios). vy el pejelagarto.
Otras 13 especies estuvieron continuanmente entre las primeras en
abundancia. aungue también variaron de afic en afo. Estas fueron
las siguientes:

corvina pinta cherna liseta huachinango
jurel Tonco jaiba

gcargo gris rava bala lisa

moiarra castarrica bandera cazdn jaquetdn rollizo

Entre las 25 especies mads abundantes en =1 primer ciclo anual.
solamente la corvina blanca vy el cazén jaguetdn rollizo
demostirarcon bajas significativas en el segundoc afjo. La corvina
bPlanca baid de numeroc 16 a numero 37 en abundancia relativa.
mientras la produccidn estimada para esta especie baid de 12.6 a
3.2 toneladss. El cazdn jaquetén rollizo baid en abundancia el
segundo afo & menos la mitad de la captura estimada (de 24 a 9.5
tens.):  sin  embargo. fué registrado entre las 25 especies més
abundantes. Al contrario. la venta del cazdén xmoa subid en el
segundo aflo de 7 a 20 toneladas. Vv las ventas de pargo gris
incrementaron de 11 a 44.5 toneladas. En eeneral. el velumen de
la venta estimacda para las otras especies fué sipilar de un afio a
otro.

El Anexo 2 presenta los patrones observados en reproducciédn
v reclutamiento. aderds de algunas observaciunes scbre las épocas
de mavor produccidn. Las épocas de reproduccidn v reclutamiento
variaron 1lig=ramente en los dos afios. perc los mismos patrones
fueron reconocibles. sobre todo en la aparicién de hembras
enhuevadas. Los miltiples picos en la venta total son
compuestos por picos de produccidn de varias especies.
aparentemente coordinados principalmente por dos factores: 1) la
ocurrencia de las lluvias. en junio v de agosto a septiembre. vy
2) los vientos provenientes del norte. que suceden principalmente
de noviembre a febrero. Atraidas por loe cambios de salinidad v

temperatura que ocurren en =2stas épocas. varias ecspecies se
acercan a la costs 0 entran a la lLaguna de Términcos. donde son
mas facilmente capturadas. Para dlustrar este concepto. bastan

algunos ejemplos.
Los tiburones. les cuales se llaman tankbién cazones cuando
son chicocs. se acercan a la costa en é&pocas de nortes. cuando el



TABLA 3: ESPECIES EN VENTA EN EL MERCADC DE CIUDAD DEL CARMEN: JUNIO 1986-1988
CON NUMERG DE ABUNDANCIA RELATIVA PARA LOS DOS CICLOS ANUALES

+¢-ESTIMADA VENTA 1986-87-1!(-ESTIMADA VENTA 1387-88-)
‘Atun,

" ‘Abun;

Noabre Combn ‘Nombre Cientifico Bel. | (Rilos) |
------------------------------ et et il LTI TP S .
hbade jo JEpirephelus puttatus 820 69.41
Acemsva/Piguz/Langostine Macrobrachium carcinus, M acanthurus | 52 ) 924.00 !
Almeia ‘Rangia cuneats 198 1 7.00 ;
Arsado ‘Ha=mulon striatum 159 1 636,00
Bagre Arius felis c 690 28000 0
Bandera :Bagre marinus < 11 7 13827.87
Barracuda :Sphyraena barrasuda 1978 133
Barrilete :Euthvnnus pelamis v 790 91.00
Bezugo iRhoaboplites auroruhens ¥ H
Bobe de Rio ‘Ictalurus sp. | 370 1950.97 )
Benito Euthynnus alleteratys 178, 111.65
Burro iPomadasvs crocro P H
Cabeza de Fierro 1{no identificada) 185  54.60 )
Cabrills ‘Epinephelus adscensionis V65 287.00 .
Calzmar ‘Loligy pealeii/Ilex coindetti 1+ 27§ 5884.50 |
Camardn Blanco \Penaecs setiferus VBB 42,00
Camardn Roca 'Sicyonia brevirostris . o !
Cananea \0cyurus chrysurus 153, 81810 |
Cangrejc Moro Menippe sp. LGb ¢ 156€ 40 |
Caracel Strombus alatus. Melongen: sp. « 125 6§75.50 !
Carito (o Peto) iScomberomorus cavella - 2B 6172.83 |
Carpa/Tilapia \Oreochromis sp. {especie introducida) | &1 | 1723.0%
Cazin-Tiburdn Cacedn ino 1dentifizadal 19 28.00
Cazin-Tiburdn Canchiok ‘Negaprion brevirostris 7T 115.50
Cazdn-Tiburdn Canguay Carcharhinus acronotus 163, 1687.35 )
Cazdn-Tibursn Chaspate iCarcharhinus porosus 1330 3605.00
Cazdn-Tiburén Chata 'Sphyrna tiburo 1 5 ¥ 5136709
Cazdn-Tiburdn Cornuda :Sphyrna lewini. Sphvrnz mckarran 129 0 54R9.05 .
Cazon-Tibursn Estimado Total :imulti-especifica) 12 1121%34.20
Zazin-Tiburdn Gata (Ginglvmostoma cirratum 160 L 620,00 |
Caz?n-Tiburtn Jaguetdn Curro (Carcharhinus brevipinna &0 ¢ 1B16.50 |
Caztn-Tiburdn Jaguetdn Rollizo:Carcharhinus limbatus ¢ 9] 239%8.35
Cazdn-Tiburdn Mamdn Mustelus canis V56 1 280,00 |
Cazdn-Tiburén Megrillo iCarcharhinus obscurus ¢ b
Caz2dn-Tiburdn Tinterera iGaleorcerdo cuvieri VBLY 70,00 ;
Cazon-Tiburdn Tutztm ‘Rhizoprionodon terrasnovae V50 577.50
Cazdn-Tiburon Xmona ‘Carcharhinus leucas V26 . 694855
Chac-Chi ‘Haepulon plumieri, Otras esp. Hoemulon | &2 ! 1701.00 |
Charal \Engraulis sp. 5 '
Cherna ‘Epinephelus itajara 1 8 2Mg.es !
Choata iChaetodipterus faber VBT 49.00
Chopa Lobotes surinamensis V31 3984.75 )
Cochinita {Balistes capriscus T 12810 )
Cejinuda iCaranx chrysos 145 1547.35
Corcovado ‘¥omer setapinnis V200 733705
Coronadn ‘Seriola V50 1 1075.20 )
Corvina Blanca i\Cynoscion arenarius V16 1263462 |
Corvina Pinta ‘Cynoscion nebulosus V131 13590.50 |
Dorado :Coryphaens 1610 399.18
Espadregal \Rachvcentron canadum 1390 1820.00 :

3.549
0.006
0.510
6.016
0.198
0.940
0.138
1.618
1.740
0.053
0.233

i 4N

65
39
82
69

51
17

80
40
30
45

Y

H/

KL}
13

T
11
78
32

33
37

42

{Kilos)

306.00
703.50
19775 .00

238.00
227.01

- e ==

2956.11 |

14.00
14).82

90608
13597.50

9.10 ;

215600
21.00
2548.00

6802.90 |

2007.40

469.00 |
3002.865 |
10835.93 |

5906862
606458
117852.20

1401.75 !

9488.85
567.00

63.00 ;

3871.00
20073.99
1606 50

42.00

24983.90

4207.00
39.20

1516.69 |

5317.62
445900
315.30
47651.38

244685 |

0.035
0.080
2.247

0.027
0.026
0.337
0.002
0.016

0.103
1.545

0.201
0 245
¢.002
0.290
0.773
0 228

0.053
0,341
1.231
6.712
0.589
13.258
0.159



TABLA 3. ESPECIES EN VENTA EN EL MERCADC DE CIUDAD DEL CARMEN: JUNIO 1986-1988

CON NUMERO DE ABUNDANCIA RELATIVA PARA LOS DOS CICLOS ANUALES

Nosbre Comtn

Gallo fo Boquinete)

Huachinango
Huavina
Jaiba

Jure)

Juseo
Lenguado
Lisa

Liseta
Macabl
Manta Raya -
Nero

Mojarra Azullo Mojarra Mululal

Moiarra Blanca

Mojarra Castarrica
Moiarra Paleta/Copetona

Mcjarra Pavaso
Molarra Pinta

Mojarra Tenhuavaca

Mojarra lacatera

Mojarra ide) Perro

Mciarras Mirtas
de Rio

Mojarrita Blanca

Moiarrén

Negrillo

0jon

Ostibn

Paizmeta

“dmpanc

Pamganc Africano

Papeiillo

Farp: Blanco

Pargo Grie

Pargc Mulato

Fejelagarto

Fescade kewvuelto

Fez Loro

rez Rey

Picuda

Pochitoque

Postha

Pulpo

Ratén

Raya Azul

Raya Bald

Raya Finta

Robalc Blanco

Robale Chucumite

Robalc Negro

«Noabre Cientifico

+>
1
1
'
]
[l
.
'
1
H
.
b
1
1
[
1
1
1
[l
"
"
1
"
"
"
I
"
"
1
.
1
1
i
1
1
Il
1
1l
1
'
]

Lachnolaisus maxisus

Lutjanus aya

1ino identificada)

iCallinectes (varias especies)
\Caranx hippos

‘Bairdiells ronchus, B. chrysurus
Multi-especifica

‘Mugil cephalus

\Mugil curese

‘Elops saurus

Manta birestris

.Epinephelus morio

'Cichlasoms sp.

(Fan: Gerridae

'Cichlasoms friedrichsthahli
Cichlasomi fenestratus o heterospilum
iAnisotremus virginica

Cichlasom: motaguense

Petenia splendida

‘Cichlasom: pearsi

iCichlasom: sp.

Varias espxcies de Cichlasoma. mas - -
\Petenia splendida y los Gerridos.

Eugerres. Gerres, v Bucinostosusivarias)

Calamus nodosus.Cocalamus.C.campechanus
\Mycteroperca bonaci ’
1Selar crusepopthalmus

iCrassostrea virginica, C.rhizophora
Trachinotus carolinus

(Peprilue paru

‘hlectis ciliaris

'Selene vomer

‘Lutjanus Bp.

‘Lutjanus griseus

‘Lutjanue jocu

iLepisosteus oculatus

‘Yariac especiet marinas.

1Scarue vetula

Pomatomus saltatrix

:Sphyraena guachancho

:Kinosternon leucostomum

:Lagodon rhosboides

(Octopus burryi, 0. wvulgaris, 0. mava
Menticirrhus littoralis. M asericana
:Dasyatis sayi

(Dasyatis americana

JAetobatus narinari

Centroposus undecimalis

:Centropomus parallelus

1Centroponus poeyi

1 t-ESTIMADA VENTA 1986-87-1.¢<-ESTIMADA VENTA 19B7-86-»

VAbun

Rel.! (Kilos)
D B
730 196,00
14 ] 13512.10
183 83.00
119 0 B9R1.00
V7 3951506
1727 203.00
VBT 264,95
v 12 ) 1379 48
V) 871570
V89 31.50
(B0 B0
V36, 3526.38
Py 210,00
1 367 1975.75
120 ) BB17.34
v 35 0 44610
V30 4070.50
w320 3761.50
193 19.25
: H

v 1 [1BBE33.53
27000 226,00
v B i 17.50
163 ) 350.00
I 2.07
V381 182840
P49 1 1262 8D
T 56,00
V5 1e0.00
P 9% 14.00
v 17 0 1100015
L% 493.%0
' 6 ! 50192.45
V4B L 136500
D% 28.00
L 66 29365
155, 574.3%
V57 689.00
L& 1428.00
115 0 1277115
V&6 ) 164900
V1B 10622,
V30 87362.47
vo& 1 52007.20
HI L 14 .00
v 175,00

+Abun;
iRel.

o
L
e Sm mm mm mm mm em as wm A s == = am e o ==

v B =

S

{Kilos)

45874 52
633.50
263.90 ;

11922 05 |

18347.39 |

3793.30
70.00
1571.50 ©
2731540
9762.20
15.75
12301 .45
12615.39

6006

168504 B4

829.29 .

140,00
291.1 !
2513.70 :
8859 .90 |
70.00 °
910!
4,20
44591 .40
7.00
52067.30

10.50
805
207.90 ¢

306.00
1014.23 }
9190 .58 !

19982.77 |
10544695 |
52158 40 |
3.78 ¢
343.00 !

-
n
L
L

=
—
~
w3

15.148
0.09

0.016
0.1
0.28
1.007
0.008
0001 |
0.0005 !
5.067
0.001
5.917

0.9m
0.001
0.0

0.035
0.115
1. 044

m
11.983
5.917
0.0004
0.019 |



TABLA 3: ESPECIES EN VENTA EN EL MERCADO DE CIUDAD DEL CARMEN: JUNIO 198¢-1988
CON NUMERC DE ABUNDANTIA RELATIVA PARA LOS DOS CICLOS ANUALES

11-ESTIMADA VENTA 1986-87-)!¢-ESTIMADA VENTA 1387-88-»

1
1

H Thbun;
Koabre Comtin ‘Nosbre Cientifico ‘Bel.! iKilos)
.............................. D e e LT T TRy SERSyp .
Ronco Micropogon undulatus 123 ) 7462.70
Ronce Amarillo ‘Conodon nobilis. Bacrodon undulatus v 510 1032.50
Rutia (o Viaiaiba) ‘Lutianus synagris - 220 831319
Satalete ‘Priacanthus arenatus V920 21.00
Sadalo ‘Megalops stlanticus P 620 371,00
Sargo ; ‘Archosargus probatocephalus 1 68 1 261.10
Sierrs . 'Scomberonorus. maculatus 110 ! 15576.70
Topcta (Fan- Usbridae) 158 1 4585.00
Torito ‘hcanthostracion quadricornis 18 5290
Vulcavo ‘Dipiectrus formosum H :

Nota: Algunas especies. representadas en dos totales. incluidas una scla ver en total.
Porcenteles por especie v por grupe son valides.

—

8gua costera es mas fria v las corrientes marinas

ce dirigen hacia las lagunas costeras. Los
produccién de tiburdn son de diciembre a marzo.

"Abun) :
HE Y 1] ‘Rel.t iKiles) | (%) '
R e Y L T $ommcescaaa +
¢ 0,956 1 12 0 23439.15 0 7 6b4 !
01320430 224875 D0.2%
Voo 1.064 127 ) 8959.20 1.018
v 0.003 : ‘
v 0.048 ‘ -
¢ 0033162, 277.200 D.02L
{1,995 729} @8125.6) ! 0.923
&* *0.058 6B, 15400 0.017
¢ 0007 0670 1BEL90 D0zt
‘ T 90 1.40 0 0.0002
superficiales
mesese de mavor
v &en agosto o

septiembre (Figura 3). Se cobservan picos menores durante el afio
Que corresponden a los picos de reproduccidn de

especies, Como es un recurso multi-especifico.

forma). se observan épocas muv discretas para
produccién de los tiburones canguav. chaspate.
notable pulso en sus capturac entre enero vy

contribuve & los  picos que se observan en la
tiburones. v en la precduccidn glchbal.

chata.

mavo.

venta

La bicmasa en venta de canegrejo moro. carito.
pargo gris., rubia. v sierra (Figuras 11-16). también presentan

pices en las é&pocas de nortes, los cuales se prolongaron

distintas
los patrones de
abundancia son un pocc confusos: pero examinando las proporciones
por especie {(para la captura que se pudo identificar
cada

Figuras 4-10 demuestran la pronunciada estacicnalidad en la
cornuda.
iaguetdn. tutzdm. Vv xmoa. Casi todas estas especies tienen un

en
una.

lo

esta
Las

cual

total de

corcovado.

hasta

fines de abril durante 1987. Otras especies tienen un pulso de
produccidn en las épocas de lluvias. gue tienden a ser dos al afo
fen Jjunio v de julic a septiembre). Para mencionar
especies que gquedan en este grupo. se incluven bandera.
rio. <caracdl. cherna v mero (Figuras 17-21). La cherna presenta
un periodo de mavor produccidn anualmente. de abril a

cuando la predominancia de adultés hace destacar la

las capturas.

11

algunas
bobo de

agosto.

bicmazsa de
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FIGURA 17
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FIGURA 19
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FIGURA 21
La combinacidn de las épocas de reproduccidn. cuando se
cezpturan mads adultos. v las de reclutamiento. cuande los
organismos son chicos pero abundantes. meten ruido en la

interpretacidn de las proporciones de 1la biomasa muestreada
ancalmente. Con los datos del peso promedic ge pueden aclarar las
diferentes contribuciones a la captura total. El calasmar. la
carpa. Vv el robalo blanco. por ejemplo. presentan tres picos en
produccidn anualmente. En el caso del robalo blanco (Figura 22).
estos corresponden a dos picos en reproduccidn. sobreimpuestos
cen dos de reclutamiento.

Existe otro erupo que se capturan durante aproximadamente
seis meses del afio. Incluve la corvina pinta. que e registré de
diciembre a junio (Figura 23): v la lisa v liseta., que fueron
registradas de julio o agosto a enero (Figuras 24-25). No se ve
claramente cuales patrones ambientales coinciden. si alguno. con
la época de produccidn de ccorvina. Las temporadas de lisa v
liseta siguen durante la epoca de lluvias. terminando cuando baia
la temperatura en enero © a principios de febrero. En el segundo

ciclo anual. de 1987-1988, aparentemente cambiaron las
caracteristicas ambientales que influven en estos ciclos de
abundancia. Tanto la corvina pinta. como la lisa y liseta se
presentaron en las capturas durante todo el afo. S5e observd el

mismo patrén para la cherna. el mero. Vv algunas otras especies
gue se registraron en un periodo mds amplio durante el segundo
&Nno.
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DISCUSION

Se observaron los patrones en produccidn que resultan de la
gran diversidad v heterogeneidad del ecosistema costero asocliado
a la Laguna de Términos. A groso modo. £e observan miltiples
picce de produccién. con deos maximos anuales en invierno vy
primavera que resultan de la sobreimpocsicidn de dos o tres pulsocs
anuales en las capturas de muchas especies. Se muestrearon un
total de 109 grupoe comerciales. algunos compuesetos de dos O mAc
especies. De estos. la venta estimada para aproximadamente 50
excede una tonelada. v uncs veinte exceden las diez toneladas.

Los seis grupos mas abundantes incluven a dos grupos multi-
especificos. las mojarras de rio v 1los tiburones. Por su
abundancia. v la manera en que Ee entregan al mercado. es dificil
registrar toda esta captura por especie. Se logrd registrar por
especle una proporcidn significativa de estas capturas v algunas
especies fueron significativanente abundantee. adn sin considerar
toda la produccidn. Si se tomaron e€n cu<enta todas las capturas
ipor ejemplo. calculando la fraccidn del resto de la captura en
base a las proporcicones muestreadas por especie). serian adn mac
altas sus posiciones relativas en el registro total de ventas.

Se considera que estos resultadcos son indicadcree bastante’
representativos de las fluctuaciones en abundancia (aungue no
necesariamente de la biomasa total capturada). para las especies
regionales riberefas. La contribucién de loe otros poblados del
Municipio del Carmen a la venta en el mercado ptiblico no es
equivalente. Ademads. las embarcacicones camaroneras V escameras
comercializan su producto por otrces medics. Algunase pesquerias
tienen otros centros de recepcidn. como la sierra. la bandera. el
rcbale. v los cazones. los cuales son registrados parcialmente en
el mercado. Para completar esta informaciédn. se debe incluir los
resimenes de los avisos de arribo v gulas de todas las Oficinas
de Pesca en esta regidn. As]. se incluiria wuna parte
significativa (pero no toda) de la captura de embarcaciones
mavores. v e compensarian las estimaciones de la contribucidn de
diversas especies en la captura. por la tendencia qQue existe de
registrar 1la mavoria de la produccién de una o dcs especies en
una Oficina de Pesca dada.

En realidad. es bastante dificil realizar un reeistro
confiable de la produccidn regional. por lo diversa. variable v
dispersa que eg. Eete trabajo representa un esfuerzo para hacer
alge mds representativo. Estan mejor representadas las especies
que habitan en zonas mAs cercanas. La representatividad de 1los
patrones observablese para las especies ™ gQue habitan zonas
extericres a la Laguna de Términos es funcidn de la profundidad v
leiania de sus poblaciones de esta regidn. que tienden a hacer
menos probable su aparicidn en la captura. aunque sean abundantes
en cierta zona. Ademds. esta representatividad es funcién de la
abundancia relativa de cada espeEI% por zona.

Para las especies raras. la naturaleza azarcosa de los
muestrecs da una maver positbtilidad de doe tipos de errores: 1)



de sobre-enfatizar su abundancia en un muestreo por dar la
casualidad de encontrarla (v multiplicar su biomasa por siete en
la estimacidn semanal). o 2) de sub-estimar su abundancia por no
encontrarla aunque estuviera presente cualquier dia anterior (v
estimar cero para la semana). Asi, la sbundancia relativa
estimada para las especies raras v sus fluctuaciones estacionales
son menos significativas que para lags ecspecies comunes. Vv
riberefias (o mds estuarinas). Esto se refleja en 1la varianza
entre 1las estimaciones de la biomasa de venta anual por especie

para los dos ciclos anuales.

Por dltimo. algunas especie o grupos tienden a reaparecer en
el mercado durante dos dias. porque el primer dia no se venden.
La abundancia de ellas puede ser sobre-estimada porque se deberia
de multiplicar la biomasa muestreada por un factor .entre dos v
seis. en vez de por siete. Estas especies son pocds. porgue el
pescado fresco se hecha a perder en una mafiana. Vv va no se puede
vender. Para los tiburones. las ravas. el pejelagarto. v algunas
otras gque se presentan en forma salada. asada o desecada. estas
posiblemente sean un poco mas altas que las ventas actuales.
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4 ANEXC 1

' FACTORES DE CONVERSION UTILIZADOS EN LA ESTIMACION
+ DEL PESO ENTERC FRESCO EN MUESTREQS DEL MERCADO: JUNIO 1985-88

=
(=]
T~
o
o
o S R TR

‘Especie o Grupo T PESO ENTERO-FRESCO

viNombre Comdn}  Filete Aletas Pulpa Tenazas Frito Asado Salado!
:Bagre 50% 60% £
!Bandera 50% 60% :
.Canerejo Moro 202 :
.Carito 75% :
‘Cazon-Tiburon : 803 607 |
:Cherna 80% 75% !
iChopa 401 —- :
'Cojinuda s 80% !
Corvina 50% :
+Huachinango 50% :
‘Jaiba 50% q
HJurel 50% 602  80% !
Lisa/Liseta 40% g0% !
\Mojarras 70% :
‘Pareo 75% :
‘Peielagarto 8ok :
‘Ratén 50% &0% :
‘Ravas S0% 604
‘Robalo 5%
‘Ronco 50% ;
‘Rubia 50% :
Sierra 80% 708 |
e L LT T T R R 4



ANEXO 2: EPOCAS DE REPRODUCCION. RECLUTAMIENTO Y MAYOR PRODUCCION PARA LAS ESPECIES

Nombre Comin

Epocas

{

Beproduccidn
1Peso Pros.

kilos}

Reclutaamie

Epocas :

ENCONTRADAS EN EL MERCADO DE CD. DEL CARMEN: JUKIO 1986-1988

nto
Peso Prom.
{kilos})

]
.
]
.

Observaciones

'
'

+
+

Abade o

Acasava/Pigua/Langosting

Almeia
Arnado
Bagre
Bandera

" Barracuda
Barrilete
Besugo
Bobo de Rlo
Bonito
Burro
Cabeza de Fierro
Cabrilla
Calamar
Camarén Blanco
Camardn Roca
Cananea
Cangrejo Moro
Caracol
Carito (o Peto!
Carpa
Cazdn-Tiburdn Negrillo
Cazon-Tiburdn Cacsin
Cazén-Tiburdn Canchiok
Cazdn-Tiburdn Canguay
Cazdn-Tiburén Chaspate
Cazdn-Tiburon Chata
Cazdn-Tiburdn Cornuda

jul.ago-sep.dic

. julio-agosto
1 jul-oct.dic-mar

Cazdn-Tiburdn Jaguetdn C.)

Cazdn-Tiburdn Gata

Cazdn-Tiburdn Jaguetdn R.!

Cazbn-Tiburdn Mamdn
Cazdn-Tiburén Tintorera
Cazbn-Tiburén Tutzim
Cazén-Tiburon Xmoa
Cazon-Tiburdn Total
Cochinita

Coiinuda

Corcovado

Coronado

Corvina Blanca
Corvina Pinta
Chac-Chi

Charal

Cherna

Chomba

Chopa

Dorade

: nov-ene

i jul-sep. mar?
\mayo. sep-ene?
H

! nov-mar
:  nov-mar

- e e me em b =

1ago-septieabre?!

‘ago-septiesbre?!

[
"
|
1
]
'

"

1

julio. dic-feb 11.2 - 2.6

4-18
6-14
7-7.5

pep-oct.mar-abr

1
]
'
'
'
]
t
"

jul-ago.nov. ene-sayo;

Bayo- junio

1]
]
‘
1]
L]
]
' julio. oct-feb
]
]
]
]
]
H

julio.oct..abr
enero-sayo
ene-Bavo. sep-oct
jul-oct ene.abr- jun

novies. .mayo- junio

dic-feb
pct-nov. mavo
jul-nov. feb
todo el afo
junio - octubre
octubre-diciesbre

octubre- junio

Bavo- junio

28

0.38-0.6

0.8

1-2
0.15-0.2
0.8-1.0

1.0-1.25
0.2
0.1-0.15
0.3-0.5
0.28-0.40
0.14-0.15
1.5

1.2

]
" tPicos prod. ago-jul. oct-dic. mar-abr

Picos prod. abr-jun. ago-sept.. dic

= e m= mm oam = a=

Picos produccidn jul-ago. oct-nov

Mavor produccidn novieabre - enero

Picos mav-jul. oct o nov-feb.max 14 kg
‘Talla mixima 3 kg.

«Picos produccidn ene-mar. septimebre
‘Mayor prod. dic-mar ¢ mayo.heabras grav.
Mayor produccidn mar-jun,reclut.todo aho

]
'Picos produccibn mar-abr y junio-ago
1]

'
[l

Mayor produccidn febrera - abril
‘Mayor prod. oct-ene.may-jun.peso max.35k
Picos prod. ene-feb. sarzo o abril-junio

tPicos prod. ago-oct. mar-mavo

\Mayor produccidn sept-novieabre

‘Mavor produccién julio

\Produccidn todo el aho.peso max. 3 kg.
186-7:venta sdlo dic-jun.87-8:todo el afo
Pesc mdximoc 470 grs.

Produccidn maxima abr-agosto {adultos)

'Mayor prod. jun-ago.oct.max. peso 1.5 kg!

v "



ANEXO 2: EPOCAS DE REPRODUCCION. RECLUTAMIENTO Y MAYOR PRODUCCION PARA LAS ESPECIES

iBeproduccidn

ENCONTRADAS EN EL MERCADO DE CD. DEL CARMEN: JUKIO 1986-1988

Reclutamiento

29

2 \Peso Pron. . iPeso Pron.. 5
Nombre Comin ! Epocas . (kilos) ! Epocas » {kilog) l0Observaciones '
Esmedregal \ jun-ago .ene-feb! , Bep-oct.mar-abr | 1 \Mavor prod. mav-jun.ago. repro ene-feb !
Gallo fo Boquinetel 1 / ; | : b
Huachinango : pico ago-sep? | v todo el afio :0.15-0.80 iProd.todo afio:picos abr-mayo. ago-dic .
Huavina H : ' ' 5 H
Jaiba A A ; - \Mavor produccidn marzo-junio.+ oct 1987 |
Jurel picos ag.fb-mar! v todo el afio E Produccitn todo el afo. pico oct 1987 |
Jusgo ‘ : X : : '
Lenguado - A ! o : - '
Lisa ! nov-ene | ! oct-ene.mavo . 0.2  Major prod.jun-ene:picos sept-oct.dic-en:
Liseta ‘ago-sep.dic-mar! : oct.ene 10.10-0.12 'Mayor prod.ago-ene:picos oct.dic-enero .
Macabl ' : ‘ : - H
Manta Rava A 1 - i H ‘
Nero \ ago-sep? | - dic-ene {12 2 picos prod.abr.sy-jun. v ago-sep.oct
Mojarra Azul/Mulula : ! ¥ i : '
Mojarra Blanca ‘dic-feb.abr-juni0.25-0.50 | jul.mar-abr __ :0.10-0.15 Mavor produccidém dic-feb. mavo-junic |
Mojarra Castarrica ! apo.ene.may | 0.2-0.3 ! diciembre-abril 10.13-0.15 !Mavor prod. dic.ene-abr.peso max. 300 gri
Hojarra Paleta/Copetona .mayo-junio.sep | : septieabre ¢ 0.11 12 picos prod: jun-ago.sep y oct.nov-ene |
Mojarra Pavaso - ! ' ' : :
Mojarra (de) Perro y \ g H : .
Moiarra Pinta - : 1 marzo- jumic i 0.2 \Picos prod:nov-ene.sar-msay.peso max.600g:
Mojarra Tenhuayaca : i : H \Mayor prod: nov-enero. marzo-abril :
Mojarra lacatera A - . ! : :
Mojarras Mixtas , : - : +Picos prod:mar-abr.nov-dic.menor jun-jul:
(114 [ J—— ] ] ] ; Incluve todas mojarrae de rio. -
Moiarrita Blanca H H : : ' '
Koiarrdn : ! - ; ' '
Negrillo H H ‘ H H .
0jén ] : q : H :
Ostidn H . ] b H H
Palometa H . ‘ nov-may 1 0.5-1.0 ‘Mavor produccibn: abril-junio. dic-feb
Pampano idiciesbre-feb? | ¥ aposto 10.20-0.25 Mavor produccidn nov. ¥ abril-junio :
Péaapano Africano ] - ] . : '
Papelillo . : - 5 : :
Pargo Blanco : - - ; = :
Pargo Gris : H .« jul-sep.ene-mayo 10.14-0.25 :Picos produccion sep-nov.ene.abr-savo .
Pargc Mulato ! : ' : ; :
Pejelagarto 3 X +  Jjulio-agosto i 0.18-0.2 !Mayor produccidn dic-mar. jun.-jul. i
Pescado Revuelto : : ] : \Fauna de acompafi. pesca arrastre casaron.
Pez Lero : : . : H :
Pez Rey X . - : : §
Picuda H - ' H : H
Pochitoque : q : : \Prod. sblo ago-sep 1986 (1987 veda tot} |
Posthd : : H : H -
Pulpo 1 oct-dic? ! 1 Bep.nov-dic 10.25-0.30 Mayor produccitn oct-dic.pesc sax. 2.1kg. -
Ratén H : ¢ todo el afo 10.15-0.20 .Produccion todo el afio.pesc max. 82) gre.
Rava Azul H : H : H 15e incluve mayoria en captura ravs daléd |
Rava Bald A : i sep.abril-junio ' 1.0-1.5 IPicos prod: mar-abr oct-nov.pesoc mar.20k;
Rava Pinta ‘jul-sep.ene-feb! 3.5-14.0 | aeo-oct.feb-abr | 0.35-1.0 |Produccidn todo el aho :
Robalo Blanco tjul-sep.ene-feb: 1.6-5.0 | mavo-septieabre ! 0.3-1.0 ITodo el aho:picos ene-feb.mav-jun.ago |



ANEXO 2: EPOCAS DE REPRODUCCION. RECLUTAMIENTO Y MAYOR PRODUCCION PARA LAS ESPECIES

Robalo Chucumite
Robalo Negro
Ronco
Ronco Amarille
Rubia fo Viajaiba)
~ Sabalete

Sabalo
Sargo
Sierra
Topota
Torito
Vulcavo

ENCONTRADAS EN EL MERCADO DE CD. DEL CARMEN: JUNIO 1986-1988
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EVALUACION DE LOS PATRONES DE CRECIMIENTO DE ESPECIES
COMERCIALES DE ESCAMA DE LA REGION CAMPECHE-TABASCO
EVIDENCIADOS POR LA DEPOSICION DE ANILLOS CALCIFICADOS
EN LOS OTOLITOS, ESCAMAS Y ESFINAS DORSALES

M. Fimberlv Smith.
Hector Borges Cervarntes,
v Jorge Alberto Zamora?®*

RESUMEN

Se realizaron una serie de muestreos de la longitud patron V
de 1los otclitos. escamas v espinas dorsales de varias especies
comerciales de la regidn Campeche-Tabascc para investigar la
factibilidad de evaluar los patrones de crecimiento evidenciados
por la deposicién periéddica de anillos calcificzdos en estas
estructuras oseas. Se eXaminaron un total de 45 especies. de las
que €l robalc (Centrcpomus undecimalisi, bandera (Bagre maripus).
huachinango (Lutjanus ava). cherns (Epinephelus itaisrs). merc

corvines pinta (Cvnoscion nebulosus). pejelagarte o© *catan

(Lepiscsteus oculatus), jurel (Caranx bhippos). 1lisa (Mugil

czphalus), parge mulato (Lutjanus jocu). pargo gris (Lutjanus

griseus’), v sierrs (Scomberomcrus maculatus) son las especies mas
importantes en términos del volumen v valor comercial de las
capturas regicnalecs. Se presenta metodologie sencille v de bajo
ceste para el muestrec, la preparacidén. v la interpretacién de
ectes estructuras oceas. Para las especies examinadas. s&
presenta un resumen de las estructuras qQue fueron interpretables
v significzrtivenente relacionadas con lose incrementos en 1la

longitud patron.

Se cobtuvieron muestras suficientes de tres especies parsa
examinar con mis detalle la relacidn entre ls talle v la edad
evidenciada en sus estructuras oseas. Estze fusron la banders
fantemencionasda). el s&balo (Megalops atlanticus). v €l bagre

{prive felis). Se presenta la relacidn entre talla v pesc para
estas tres especies. asi comce el nimero de anillce que se
‘=ncuentiran por clacses de tallz en longituc patrén. Se discuten

los aparentes patrones anuzles en ls deposicién de lcs znillos.

Palabras claves: Peces. Campeche-Tabasco. crecimiento. escamas.
otolitos. espinas dorsales.

» Centre kegicnal de Investigacidn Pesqgueras del Institute
Nacional de la Pescea. Ciudad del Carmen, Campeche.



EVALUACION DE LUZ FATRONES DE CRECIMIENTO LE ES:iciz:
COMERCIALES DE ESCAMA DE LA REGION CAMFECHE-TABASCO
EVIDENCIADOS POR LA DEPOSICION DE ANILLOS CALC1FICADOS
EN LOS OTOLITOS. ESCAMAS Y ESPINAS DORSALES

M.K. Smith. H. Borges Cervantes y J.A. Zamora

INTRODUCCION :

Existe una extensa literatura sobre la determinacién de edad
en los peces por medio de 1la interpretacidn de anillos
calcificados en varias estructuras oseas (Creaser, 1926; Graham.
192%9a,b; Lelren. 1947; Mendoza Nufiez. 1966; Kennedy. 1970: Wood
et al.. 1979; Campana y Neilson, 198%5). Desde los afios 1950. se

han utilizado datos obtenidos en lecturas de escamas .
principalmente. para evaluar las caracteristicac demograficas de
poblaciones de peces explotadas comercialmente (Clutter g
Whitesel, 1956: Allen, 1966a,b: Aacs, 1972). Se ha utilizado 1la
moriciogis de los otolitos. inclusive, pars diferenciar entre
distintas poblacicnes de peces de la misma ecpecie (Bird et al.,
1986). Jearld (1983) presenta un resumen de la metodologis de
recviecta, preparacidén vy interpretacién de otolitos. escamas,
espinas v radios de las aletas de peces. ademads de una discusidn
d= la metodologie para laz interpretscidn de crecimiento en  las
conchas de moluscos. Este autor tambien presentd un resumen pars
30 familias de peces. incluvendo ravas v cazones, de las especiec
y e@structuras oseas que han servido para las determinacidn de edad
en zonas templadas. No existe un resumen comparable de ests
informacidn para ecspecies que habitan aguas tropicales, mucho
menos para la Sonda de Canmpeche.

Le Laguna de Términos v su zonz de influencis son la base
del ecosistemz comercial vy artesanalmente explotadec por los
pescaderes de las costas de Campeche vy Tabasco. Tanto los
sedimentos. comc las fluctuaciones estacionales de salinigad v
disponibilidad de nmaterial organico disueltoc en la columna de
agua, provienen de los rios gue alimentan a la Laguna de Términos
Yy las costas de lz regidn Campeche-Tabasco: los Rios Palizada.
Chumpan, Candelaria. San Pedro, Usumacints y OGrijalva. El
régim=n anual de precipitacidn v los cambios estaciocnales de
termperaturea producidos por la inclinasciédn de la tierra con
resEpectic a la travectoria del sol son los parametros ambientales
que determinan la periodicidad de reproduccidn Vv de las
migraciones diddromeas de las especies estuarinas que habitan esta
zons . Las 1lluvias (que también derivan de la accién del e=o0l).
arrastran hcias. huevos de insectes. VY otro material orgianico
proveniente del extenso bosgue de manglar que se ha desarrollado
en 1la transitorisa fronterz entre el agua de mar v €l agua del

continente de esta 2ona. Le flora v fauns de la regidn. y los
miltiples enlaces tréficos gue determinan ls periodicidad de su
crecimiento. engords. v reproduccidn constituven un sistema
sutilimente =zfinadc. cuve produccidén ceosechan los pescadores
regicnales Ferz obtener conocimientos sobre 1las taszs de



Filoolciln gue= rigen este ecocistem:z. nel=farios pars 1la
administracidén racional de lac pesquerias regionales, se
requieren de estudios enfocados hacia ls determinacién de las
lezsas de crecimiento y reproduccidn de las especies explotadas.

Se explotan comercialmente mas de 103 especies en la Laguna
de Teérminos vy su zona de influencia (Smith et al.. 1988) . A
pesar de la alta diversidad de peces comerciales en esta regiédn.
lo: estudios sobre su crecimiento y 1z periodicidad de factores
(comc 1z reproduccién) que 1lo influyen son bién contados.
Mendoza (1968) describid los patrones estacionales de
reproduccidén v su relacién con la edad y el crecimientc en
longitud y pesc de la sierra (Scomberomorus maculstus) en aguas
veéracruzanas. Fuentes (1973) hizo un resumen de la taxoncmia, vy
evelué  la fecundidad. alimentacidn y crecimiento en longitud v
pesc del robalo prieto (Centropomus poevi) por medio de analisis
de frecuencia de tallas. Examinando el contenide estcomacal,
Fuentes comprobd Qque esta especie no deja de comer durante la
eépoca de desarrollo del ovario para reproduccidén {(comc algunas
especies en zonas templadas), aunque el ovario llegs a ocupar
Cael todo el espacio disponible en la cavidad corporal. Carvaisl
kcias (197%) examindé gdénadas vy estdmagos de dos especies de
robalo (Centropomus poevi v Centropomus undecimalis) en la Laguna
de Términos, describiendo el tipc de alimentacién v 1a
estacionalidad de reproducciédn en ecta zona.

Entre 1los estudios de especies con precios comerciales mas
moderadoe. MArquez (1974) estimé la tacsa de crecimiento de 1la
lisa (Mugil cephalus) de la Laguna de Tamiahua, Veracruz. por
medio de interpretacidn de los anillos detectables en las
€scamas. vy estim¢ la mortandad total en base a la transformacidn
ae datos de frecuencia de tallas en 1la captura comercial &
frecuencias por clase de edad. Lare-Domlingu=sz et al. (1981}
discutieron 1la ecolcocgis v estacionalidad de reproduccidn del
Lagre Arius meianopus en la Lagunz de Términos. Vasconcelos et
al. (1987). delimitaron 1la relacién entre longitud. peso v el
rimerc de anillos en los otolitos para 1la canaznea (Ocyurus
chryvsurus), una especie marins que se explote comercialmente en
las costas de Veracruz hasta ls Peninsula de Yucatan. Nc obstante
e€stos  avances. el conociriento de las tasas de crecimiento de
eéspecies comerciales del ecosistems tropical de la zcona Campeche-

Tabasco es deficiente.

Algunas especies distribuidas ampliamente en el Golfc de
Mé&xico, hen sido estudiadas en otros paiges. Broadhead (198%)
evalud el crecimientc de la lisa (Mugil cephalus! en el norceste
de Florids por medic de marcadc v recepturz. lecturaz de escamas.
lisie de frecuencias de tallas en muestreos de campo. Clarc

€XEminando ctelitos., escamas y hueso urchial de rabirubia
nea (Ocvurus chrvsurus) er la plataforms continental
€rve sincronié en la depcosicidn de anillos anuales en
€structuras. aunque tamtién observéd aslgunos anillos
€n €l urohial. EI mismco zutor (Claro, 1981). trabaid
lites v el hueso urohisl de pargo (Lutjiznus i i
rvandce un indice confiztle del crecimiento s
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ern  1os 210iitlos, Claroc v FkefnEilhinov (1981) evalusrcn €.
crecimientc de ls viajaiba (Lutjanus synagric) en aguas cubanacs.
utilizando también los otolitos, las escamas, Yy el arco urohial.
Sheridan et al. (1984, evalua wdo  fecundidad, alimentacién.
maduracidn gonddica, v otros pardmetros bioldzicos de siete
€cpecies de peces del norte del Golfo de México. cinco de las que
€€ encuentran también en la Sonda de Campeche. basaron sus

evaluaciones demograficas en una relacidn preectablecida de
tallez-edad. derivads de una serie de estudios. Las referenciacs.
{en op. cit.) para las cinco especies encontradas en la Sonds de
Campeche. son:

Especie Autor(es}.Anc
Stenotomus caprinus Geoghegan y Chittenden, 1982
Micropogon undulatus Roithmaver. 196%5

Farker, 1971

White y Chittenden, 1977

Warren., Perrv & Boves, 1978

Gulf Mex. Fish. Mgmt. Council. 1980

frius felis Lee, 1957
Christmas & Waller, 197z
Cynoscion arenarius Shlessman & Chittenden. 1982
Irichiurus leptaturus Dawson. 1967
Lz sierra (Scomberomorus maculatus). el peto o carito

(Scomberomerus cavalla) Vv las corvinas (Cynescion) representan
dos generos ampliamente estudiados en &aguas norteamericanas.
Entre otros aspectos de la dindmica poblacional de sierra v peto,
Bezumsriage (1969) describid lz estacionzlidad de reproduccidn v
de 1la deposicidn de anillos calcificades en los otolitos de las
dos ecspecies en: las costas de Florida.. Fowell {1975, .
interpretsndc los otolitos. delimitéd la curva de crecimiento en
longitué v =su relacidn con las temporadas de desove pare lsa
cierre en las costae de Florida. Welsh y Breder {1923) y Pearson
${1829i. exaninaron €l crecimiento evidenciado en las escamas de
corving de las costas de Texas v estimaron la talle anual durante
ecie Vv ocho afics, respectivamente. Tantoc Klima y Tabb (195%}.
come Mcffett (1961). evaluaron el crecimiento evidenciasdo en las
escamas de 1s corvina pintas (Cynoscion nebulosus) er la costa
0:f10ﬁnt 1l de Floridszs. Overstreet (198Z) presentd un resumen de
ie irformaciér Lbiolégice disponible sobre ests especie, v
describe 1la relacién entre la talla, el peso. v el estadic
reprodustivo de mache v hembras en Mississippi.

Cor: el otlietive de promcver estudios que llenaran el vacio
de infcornacidén sobre el crecimiente de las especies costeras de
Cemrosche v Tabzaescc. e inicid er &l Centro Regiconal de
Investigsacidn Pesquera (C.R.1.P.) de Ciudad cdel Carmen. Campeche.
un provectc pares determinar con que metodologia v cuales especies
es facotitle el estudic de las tasacs de crecimiento por medic de
1z geteccidrn de enillios cezicificados en las escamacs. ctolitos Vv
€spinas Jorczles de especies regiconales de escama. Iincorporade
= lcs OLJeTivOos Ge este provecto eg la ioez que lz metodologie
relomeniele cceberie de s=r sencille. urtilizeandc equipc W

A ]



custancias f&Cilimsnls Cliwlided e [Menico O &D cualguier pails nc
excesivamente tecniiicadc

En bzse & una revisidn de la estadistice pesquers
disponible. se& establecid una lista d= las principales especies
comerciales de l& 2zons cocstera de Campeche-Tabasco. Se

seleccionaron algunas especies de estz lista pare el estudio en
base & =u importancisa comercial, determinade por el volumen
relativce de sus capturas y/0 su precio comercial por kile.
Espvecies con mayor precio son explotadas preferencialmente.
&unque sea Dalia sSu abundancia en la zcns costera. Otrac especies
eparecen con frecuencis en las capturas porque abundan localmente
¢, como en el caso de algunas de las especies capturadas comc
feuna de eccmpafiamiento de camarén. porgque son facilmente
Capturadas por algun arte de pesca utilizado comunmente. De lacs
especies pricoritariss se fueron obteniendo datos biomdtricos v
muestras de estructuras oseas en forme oportunista. aprovechandc

¢rganismos capturados en viajes de pesca del C.E.1.F. CoOmpraaos
¢ regaslados en los centros de recepcidn de mariscos de Ciudad del
Carmer. Lz diversidad de especies exzminadas v €l nomerc de
crganismos  evaluados de cada una, fué limitadz en parte por el
precio comsrcial. Zspecies con alto precio comercisil, comc el
robale. fueron muestreadas menos frecuentemente. para nic

periudicar el alcance en diversidad de= ecte primer bosquejo de
lac especies regionales.

La metodclogis para la recoleccidén v preparacién de las
difererites estructuras oseas varia un poco de acuerdo con le
morfologie de cade especie vy algunos otros aspectos de svu

=

biclogia. Por lo tantc. se requiere improvisar ligeramente en
usc de cadz unsg de las técnicas descritac. Se presents
continuscidn la metodologia para obtener las muestras de escamas.

m

tclitose. ¢ espinas dorcsalec. Donde las observaciones permiten.
se€ mencionan diferencias en lz metodologia que se aplican &
distintas especies o grupos taxondmicos. En este discusidén se
vtilize 1le pslabra "pinzz" paraz referir & cuatrc diferentes
herramientas. Para mayor claridad, se define & continuacidn 1z
nomenclature qQue serd utilizada durante eX recto de este reporte:
Pinzs tipc #1: Pinzz de diseccidrn con punta muv delgade
Finze tipc #Z: Pinze de diseccidrn con punte redonds
Finze tipo #2: Pinze de puntz pare mecinica-electricidad
Pinze Tipo #4: Pinze plans pars mecinice
Escemae
La recoleccidn de  escamss  hormel es Tactible =1
Lielguier pesqgueriz S £ toman las pue . rapicamente v oon
tuidadso Lo Causa ningun Gafic 81 corgenism For lo tentc el



PiCledimiento no afects &1 prle. . comercizl. ko wuche: eopslaes
£ factible obtener la longituc, el pesc v elgunas. scamas €N
pocos segundos. v regresar €l organismc al pescador. al mar. o a

slgin estanaue .

Lea maeyoris de los peces regeneran sus escamas cuando las
havan perdide en una red o en el ataque de un depredador. Dentro
de poco tiempc vuelve & guedar protezide el cuerpo en los partes
€eXpuestos por le herids. Las escamas regeneradas son  poco
legibles, porque crecen muy rapidamente para alcanzar el tamzaho
de las demd:s escamas. Le tendencia de perder las escamas varis
€r. diferentes ecspecies vy familias de peces. v es de los
pPrincipales factores que se toman en cuentz cuandce se contemple
€l usc de escamas para la evaluacién de crecimiento.

Q

~= 3 M m

Se teman  las muestras de  escamas  pars estudios
crecimiento desde varios partes del cuerpc donde hav menore
posibilidades de encontrar escamas regeneradac. Los lugares d
recolecta =son partes protegidos por las aletecs v le conformacidn
gel cuerpo, por  ejemnplo: 1) atrads de la @alete op=ctorsl., 2
inm=diatamente abaic de 1z zlets dorsal . v 3) enfrente 5 la hbase
de la aletz caudal (Figure 1). Parez las especies incluidas en
€s1e estudic. se tomaron muestras de todos ectos locales. perc
Flincipalmente atrads de las aletas pectorales. o directamente
enfrente de laz alets caudal. donde Se enconiraron escamas mMencs
regeneradas v mics simétricas. Se quitaron las escames CORr uns
pinza tipo #2; jalandc paralelo al cuerpc v haciz 1as ccla. © bién

Con io: cedos (Que en muchae instancias resulté ser la menerz macs

facil v m3s practics de removerlas). En alguncs casos {por
ejernpia,. . con el sibalec. el pejelagarto. Vv ezlguriee chernas
grendes;. wune pinza tipo #2 fud uvtilizasasz parsz ielar con la

fuerzz requerida sin causar dafo a 1& escams.
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PSS las escamas. ccoo a2 I
en aicchol al  70%
a . Fara la mayoris de

les examinadas unas © des horas en alcochol. seguidss por
una tallada =obre un pedazo de telz de algoddr:. fueron
suficientes pars despegar el material orginicco que dificults 1&
lecture bajo microscopic y puedse promover la degradacidén de 1ls
escams durante su almacenamiento. En algunos casos {como el
sabalo). 1la cantidad de carne pegada v la exicstencia de enlaces
pProteicos entre esta carne v la escama hicieron necesaric remojar
ias escamae en cloro al 10% vy luego cepillarlas con un cepillo de
dientes de cerdas suaves {(con mucho cuidzdo para no ravar e1

dibujo rnstural de la escama). En las escemas mas resistientes &
ser limpiadGas se utilizéd una solucidn de sosa calistica con ague:
remoiandc l& escama por mencs de dos minutos ., enguegandols con

vestante ague dulce y, luego cepillando ¢ telli&ndeola con tels
para remover lo que aquedaba de carne.

Une wvez limpias, las escamacs son secadas Yy guardadas €r

iszs de pléstico, detidamente marcadas con la fecha. ecpecie v
iugzr de colecta. La mavoria de les escamas se secan bien al
eire libre, y sclamente se requiere dejarlias afuers un rato antec
de meterles en lz belse para que no entre humedad. Es necesaric
z las escemas grandes. Vv algunas de las escamas mis
delgacas qgue tienden & enrollarse, mientiras se secan. Para las
£ delgades (comc las de Cynescicon). fué suficiente meterlas

(=]
re dos portachbjetos mientras se secaban y cerrar lzs orillas
c: cinte maeking, guecandc montadss en esta forma pare Ssu
iectura. Se metieron las escamas grandes entre hojas de papel
I un cartdn pere separar cade grupo de escamas. vV £e gujetarorn
una prensé botanica. diseflads parz disecar hojas de plantas
igure Zj. Nc fué neceseric montar las escamas grandes. FPor su
afhc ¥y rigigez se puedesn interpretar sueltas. ahorrande asi el
tc de los portaobjetos.
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Otolitos

Ern  los peces Osteichthve se encuentran los otoliteos en el
intericr de las c&psulas éticas, dentro del craneoc v atrds de los
ojos & nivel de lac branquias {Figura 3a). Son estructuras
calcificadas que funcionan en ls deteccién del equilibrio.
ejerciendo le fuerza de gravitscidn contra los cilios sensoriales
del interior de las capsulas 4ticas. Existen varios métodos pars
extreer los otolitos de lz cabsza del pez. Aqul =se describen
tres, que difieren en su compleiided v también en la condicién ern
Que dejan &l organismo después de muestrearlo.

El primer m&todc eirve principalmente pars especiecs con
otolitos grandes y con poca vascularizacidén de 1la regidn
slrededor de la capsule otica. En estas especies se puede partir
la cabezz a la mitad. laterc-dorszlmente {(Figure 3b). v se abren
lacs capsulas ¢ticas en €l procesc. exponiendo los otolites. Este
metodo tiene la ventaja qQue ez bastante sencillo v no requiere de
muche conocimiento de laz anatomia del organismc. Su desventais es
gue destruve le cabeza del pez. v por 1l¢ tante no sirve pars el
muestrec de otclitos en un mercade piblice o centro de recepcidn
donde s& reguiere conservar el organisme intacto. Este método
resultd wvtil para la extraccidn de los otclitos de bagres v para
icoe peces de ls familia Sciaenidsese: como los reatones. TIonccs v
corvinas {(ver Tabla I).

El segundc método es menos destructivo de la cabesza del pe:z.
perc aun lez dafia en uns manera que disminuve las posibilidades de
venta comercial como pescade fresco. Consiste en un corte
trensversal 21 nivel de lz separacidn entre los husscs frontales
¥ los parietasles del craneo (Figurs 2a3). Eg ficil destectar =&
gimple vistz. o con la presidn de un dedo, una pequeha depresidn
sobre 1c¢ gue se podie llamar le frente del pe:z. Fara los pesces
chices a mediznos se puede efectuar el corte en este lugar con un
cuchille bLbier afilado. En orgenismos grandes & veces eg
necesaric erplear un golpe con martille sobre el lomc del
cuchille pare impulsar le separacidn de los huesos . Una vez que
se logra penstirar el cranec. Se inserta un dedo en la incisidn v.
haciende fusrze contre el esgueletc. se& rompe la <cabezz hacia
sdelante. exponiendc las capsulas dticas. Agarrshd¢ las vertebras
enmediatenente arriba de ellas con una pinza tipe #% o© #4, v
girandc en cualguiere direccisdn se abren las cipealsz  4ticars.
exponiendc los ctolitos.

El tercer método conssrva melor €l crganismce y. £i1 s= emplee
‘cor. cuidade. el pescadc no sufre ningun dafc que afecte su vents
comercizl, Fare efectuyar estes +&cnice se azbre e cperculc hacis
ed=lante {Figure 2X2c: Vv &2 hace un corte diegonel e ia  bese
supericr del primer arco btranchisl. Se renueven loc otolitos con
une pinze tipo #1. siencc heceEaric e€n siguncs cascs  abrir  lsa
incicridn un pocc A= corn i1& punte de lz pinze EIl tanszfic de 1le
incigidrn. v crientzzidn precicsez Gzl corte depencen de lz  ezpacie
tzic co ideracidn
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= lsvan los otolitos con sacilinl o
feceZo de tela para despegar €l materisl organico. Despues =&
seccionan trancsversalmente, asegurandc conseguir un corte que
Fase por ennedioc del enfoque (Figura <a). Se probaron wvarios
m&todos para cortar v pulir los ctclitos. El gue meior funciond
fue: primero cortar la estructura c¢oOn una ceguete elé&ctrica de
disco giratorioc, v luego tallarla con agua v polvo esmeril sobre
un pedazo de vidrio plano. Este procedimiento es adecuado v €l
equipo es facil de adguerir. Si no tiene acceso & un disco para
cortar. se puede obtener la seccion transversal puliendc
exclusivamente. Se utilizd una pulidora eléctrica pare paries de
este estudic. un plato girastorio sobre el que se trabaiaz también
ceri egua vy pelve esmeril. Este aparatc, eimplifice mucho el
trabajo. pero no es indispensable paras obtener uns seccidn
bazstante delgada v legible.

T . tzlilande sobre un

Aunque poco mencionadas en la literatura. las espinas de 1l&
sletez doresal representan otro registrc de crecimiento. En
general. las espinas dorsales v los otolitos son menos sensibles
& pequefas fluctuaciones en la alimentacidn v el m=dic ambiente,
que pueden producir la deposicién de anillos falsos en 1las
escamas. Las lecturas de espinas y otolitos son mas sencillas v
repetibles, porgue el criterio que la estructure oseaz ses
transparente o© opaco con luz transmitida es mucho menos ambiguc
Que el Je la deteccidn de grupos de circuli en las escamas’ En

busc= “= estructuras legibles para especies £in escamas. © pars
algunas que pierden sus escames facilmente, las espinas dorsales
presentan uns alternativa muy viable. Se examinaron las

primeras tres espinas de la aleta dorsal pare las especies
mencionadas en este estudio, o la primera v Unica en el caso de
los bagrecs.

Las espinas dorsalecs scn faciles de remover con una pinzs

Tipo #4. con cuidado para arrancar leé espina desde su base. Se
jale lz espina. giraéndola a la misma vez para separarls de 1l&
articulacidrn. En el caso de peces grandes. es necesario cortar

lce ligamentos y la carne alrededor de la base de la espine para
poder separarlea. Desspués de cortar., las espinass sSOn remcjacas en
ciorc al 1C% durante dos a cuatro horas. segun €l tamafic. En el
C&s0 de espinas muy grendes. se pueden guedar en la sciucidbn de
cleorc hasta 12 horas. Es importante gue €l tiempo de remoclc nc
csea emasiadc largo, pergue luego las espinas se vuelven muy

ize v son dificiles de seccionar. Lz experiencie
stermine el tiempo Optimo pars les espinss de cade
Cuandce saslen del cloro. se secan las espinzss en la
itre. Se seccionan con ung cegueta de JOVEro.
ible. sin incluir., al recesc basal (Figuras 4b)
tas de numeros 1-4 funciconaron muyv bién oars un
a

m2tros de esvrinas deoreseles (de ©.2-2.0 mm;.

n
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Escamas

fom microscopioc de luz se observan una serie de anillos en
£ e«camazs  llamados  circuli'. Estos son &acumvulaciones de
iciv yue se depositan constantemente durante el crecimiento del
z en buenas condiciones ambientales v alimenticias. Un grupo de
circuli. terminandoe en unz ligers separacién. se llame urn
"anulus" (Figura 5). La separacién delimita una temporads en aue
€l crecimiento fué m&s lento. En zonas templadas estas temporadas
suceden anualmente. perc el término anuli es un poco inapropizdc
para los pericdos de crecimiento de especies tropicsles. en que

recuentemente hay dos o tres épocas de crecimiento zl afio.

oo

i
c
P

Se prcbaron varies métodos para provectar. imprimir. c¢ de
Oire manera observar los grupos de circuli con mavor claridad.
Se provectaron scbre un: pared con un microprovector recomendadc

Dare ia lecturz de escamacs. con provector de transparencias, 4
cor. provector de cuerpos Gpacos. Se puso tinte Chinz sobre las
S€scamas v s imprimiercn sobre papel. Se tefiieron coen ochc
diferentes tintes ticldgicos. EIl métodc aue Gid meicr resolucidn
de lcg Erupos de anillos fuéd interpretandc lsc etcames cin ningur
i ur: microscopic de dissccidrn normel utilizande lu=z
inatural o artiricisl). Beic estas condicicones  se
icnes  entre anuli come las cencicnes € uUn
bz €l ndmerc de anuli comrpletcs conr numeres
on sintzic de "+ £i se observabar circulil

vigs

(¥}
Il
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Figure 5: Estruziurée:z Ubnservadacs Pars 1
Interpretacidn de Escamas

efoqye

Un circulys

*

Las secciones transverseales de otclitos fueron sumergidos ern
uneé sclucidn de glicerol con alcohol (proporciones 2:3). que
evida & aclarar las partes hialinas (o transparentes) . haciendo
reszltar las partes mas calcificadas aue representan é&pocas de
buen crecimientc. Se observaron las secciones de otolito con luz
transmitide bajco micrescopio de diseccidn. Se registraron las
leciuras desde el enfoque. con el siguiente codigo parz las
cerscteristicas cobservadas: E = enfoque. T = anillo trancsparente
tanilles qu transmiten la luz). © = anillc opace (arilles
fuertemente czlcificados que ne transmiten la luz). Se calificaba
€l némerc de anillos en base al nomerco de anillos cpacos
completos utilizandc €l esimbolo de "+" paraz representar los
cadeos incompletos (los que no terminaban en unz
€i. Argi. la lecturs E-T-0-T-0-T se apuntaba comc
rag E-T-G-T-0 seris registrade como 1+ anillos.
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EESULTADO

En la Tabla 1 s= presenta la lista de especlies de las que Be

Saceron v se eXeminaron lag estructuras osease sshaladas. Se
examinaron un total de 45 especies regionales. tomandc muscstras
de escamas. otolitos v espinas. junto con datos biomitricos ae
cads organismc. La Tabla Z presents un resumen por especie de
ias estructuras que fueron legibles y las en que el numerc de
anillos se relacione significativamente con la talla. i &

continuacidn s=e discuten los resultados mis pertinsntes por
fanilia de peces a lac que pertenecen las especies en las Tablas.

Cichlssomidae v Otras Mojarras de Ric
Por el volumen v numero de organismos capturades lac
besquerias regicnsles de mojarras de rio tienen mavor importancis
omercial gue cualqQuier otro grupo. Ademic. estas pesguerias s=
destscan  porqQue ya se registran ventas de organismos sumzmente
pequefos  (inclusive Jjuveniles), 1lo cual indica una tacsa de
expictecidn demasiado grande para €l crecimientc natural de sug
pohlaciornies . Por lc¢ tanto. es importante determinar las taszs de
proguccidn pare estacs especies que sustentan 1a economis  de
muchics pescadores riberefos.

Se eXaminarcon ejemplares de las mojarras castarrice
uroptheimus). paleta (Cichiescmg fenestratum), pinte

< motesuense), V ienhuavaca Petenia spendide. *Estas
scn lae cuatro e€species mas abundantes en leos rice de Campeche v
Tebasco. Los resultados de este primer bosqueic indican gue ec
muy factible la interpretacidn del crecimiento er las estructuras
oseas de las moiarras de ric de esta zona. Las escamas de las
mciarras exaeminadas fueron en general mis interpretables que los
ctelitos de los mismos organismece. Los cotelitos tienen une

=specie de canal enmedic, longitudinzlmente orientadc. y en
&lgunes espscies lea suphrflcne del otolito lleve varios series de
dientes en su perimstrc. Son semi-transparentes, v estas
estructuras hacen més dificil le lecture. poraue se confunden con
los anillos. Los otclitos de la mciarre palete son los mics

‘rnades. v fueron eliminadeos por estas caracteristicas. Los de
m&ierras tenhuzysce v pinte son dificiles, perc seccicnando.
rueden interpretar. Tantc los otolitos ceomo las escams de ls
certarrice fusron interpretables. perc los =znillos son
gparentes en lags escamac.
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Tatliz : =.&2idn de Esvecies coi la:
Eslructuras Oseas Examinadeas

Especie —==c---o~- ;
Nombre Comdn Noembre Cientifico E
Abadeic Epinephelus adecencsionis
Bagre 1 Ariue felis
Bagre Z Ariuvs melanopus
bagre Cabeza de Fierro no identificaca

Barnaere
Barracudsa

Bobce de Ric
Carniznez
Cociinude
Corvina Elance
Corvinse Fints
Chac-Chi

Cherne

Chope

Gallinete Negra
Huaschinango
Jurel

Jusgo

Lisea

M=erc

Moiarre Castarrice
Mojarre Faleta
Moizrre Finte
Moiarre Tenhuavacs
Moijarrén 1
Moiarrén Z
Fargc Cubere
Fargc Muletc
Pargc Gris

Feieliagartc

FPicude

Retdrn

Robelc Elance
Robzlic Constantinc
Fobalce Chucumite
Fobaic Frietc
Fonco Amarillic
ronco Elanco/Gurrubats
Futia/Viasiaite
Z&telic

Sorgiine T isme®
Ezrec

Sierre
TE2ELigsCErE™

Lepisesteus oculatus
Spnyvraens guachancho
Menticirrhus littoralics

ScombercEorus ma
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(SEAS GQUE :

JION DE EDAD

TAELE Z: RELACION DE ESPECIES CON LAS ESTSUCTY
FESULTRFON SER UTILES FAR: L& DETERKINZ

A No Org. (ESTRUCTURE PEEFEREIDE | :
Esperie (howore comdnd Muestr. Escass:(tolito!Eepina | Obeervaciones '

e L P L e $mmmmmm— e R e '
hDBoEAL i z ! ; i B :
‘Bagrs 1 i 4y ¢ S :
‘Bazrs ; N (R 1 ¥ i E 1 :
Bepme G £ ;¥ 1 X% i0tclitos muy grandes cor anillos hién mercades :
‘Bandere A v H SR SR '
Barracude ; YRR T \Escama exceiente lectura.Otolitc lezible sin seccionar.:
‘Bobo de Ric . 20 : . ¥ \Otelito muy peguefo/anillos poce netahles. :
\Canante i ¥ X ‘ i
! - 218 1% i 1 i0tolito muy transparente/dificil de distinguir aniilos.;
i § | 1 v L ianillos pece marcados en lac escamac (Otelite dificil. |
LChop: i LI - d +5e reccrienda probar también espinaz o vertetrac. 1
e Fimmds ] U : : i0telitos pequefios/ilesibies Ecczmas formas iresulares. |
s d B F 0% 4§ ‘Otolite opaco/iegible al seccioner. Escames jegitles. |
rVin § 69 : ¥ | k| 10tolite grande v lesible Escamz inconveniente’legitle. |
Gaiiimete hegre ; 28 8 ; Anillos biér gefinides. No s¢ exaRineron otras estruct. |
‘Huezninag: CoOoNE Y Y i :
{Jure) & . : v 7 Hav gue propar vertebrasrespinas. ]
LJuegt i 2. T EsC. peguenas ‘buenas lectures. Oto. prandes: 2CLIOTAT. |
haee SR : ; ‘0tolitos cristzlinessadornzdos ‘algunce jegitles
H o lob 7 7 ; i & 0tc.adornadciopece. Escamz dificil. Espine mes facil. |
y2rrz Lactarrice 1 [ : ¥ ! Escaw: mi3s facil. :
nFE PATEYy £, ' ' Otolite muy adernads. Dificil o interpretar.
N jarre Finte 94 | :0telite dificii/iransparente con canal enpedic. ]

i ‘0tolite transp.cor canal enm=dic. Fazil lecture escam:. |
: W(tolite pequetic/compacte. Estase anillos bier defapioze.)

101elite pequetio/corpacte.Bscase anillos bign e=finidos. .

Moiarre Tennusvacz
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X
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Prres Cubers ; &) o ‘
. 2 b X ;
; 2 z f (fnillos muy leritles escess. Orolitc dificil wuy obece.,
: 2 L & Muchae es:amar repeneradar. Frobar otclitv/espinz.
; £ A i0tolite interpretable con dificultac. Muy opacc. . :
e, S (Escamas muv delgadac y dificilec de manejar. ;
; L5TR T | H ‘Escamas pequafiag perc marejables v legitlers. i
i : ‘Escakas anilios irregulares Hav que seciloner etelitc

¥

¥ ¥
¥ § 2
X ¥
X ¥

‘Bscamzs anilios irregulares Kev gue sectionar ctelite. |
Escamar anillos irregulares Hzv gue sectionzr otelits, !
Sisiae

‘Becamas anillos irregulsrec Hav gue Sexlionar ei2iite. !

‘Estaras preferities Otolitor granass!
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Loz bagres (Arius felis v Arius melanopus) vV 1& bandere
{Begre Mmerinus) pertenecen z iz familis Ariidae. Los bagres er
general representan  un  importante fuente alimenticie pare
pereonas de ingresos moderados. porque el precio comercial no es
ten  elevadc como los de otras especiecs. Arivs felis v Bagre
mAIinue  SOn mucho mAs comunes en la captura comercial de este
regidn. v Fpor lc tentc hubleron mZs orporturnidades para

coleccionar otoliteos v espinas. Las capturas de bandera tienen el
deécime  luger en volumen entre 1as ecpecies comercieles de este

ZCne. Arius felis es nencs atundante en las ventas comerciales
poraue el sabor de la bancder: es preferide por més gente, psrc su
esbundancia relztive en el eccsistems costere e cimilar. Fer su
atungancia v acceszbilidad econdmica. se considerarcon ecstac

egpecies prioritarias v por las mismas razcnes fué factible
muesirear un numerc significative de organismos de ellac.
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Como no tienen escamas. se intercretarcon ololitos v espinas
dorsazles de los bagres. Tantce leos otelitos. como 1&g espinas de
tznoerse fusron mucho mas fédciles de interpretar qQue 1
felis. <siendc bastante caicificadas las zonas hizlin

e€structuras de Arius. v por leo tanto dificiies ge disting
Table 2 representa la relacidn entre =l ntmerc de anillo
ctolitos ¢ espinas, Vv los incrementeos en le longitud patrédn  por
intervales de cinco centimetros. Al principic. se= regisirabe un
mencr ndrmerce de anilics en la espina. que en el otelitc. perc es
evidente aque se llegaré & observar el mismo nimerc de anilles er

iz espine que en el otolitc cuando se logre tomar una seccidn macs
delgacea d= todas las muestras. Por lo tantc, se presentan estos
regulitedos como un avance en el estudic del crecimiente de los
tzgres mencionados. comn el ige:z de esteiblecer lg relacidn
Jei:nitive d=ntro de pocs tismbe

Se gxaninzaron otras dos especies de bazgres de zgue dulce: el
Dobe  as ric {(Ictalurus puUncisIus) V un: especie nc  identificacde
Se lz femiliz Ariicgse. llemadzs "cabere de fisrrs". 52 mussirezron
scisnente los  organismos suficientes pare oQemosirer gque  los
CTOlITOT v =spinas dorszles de ecstas especies son crhtenitless
inlsrgretariss con la mertodelosiz cescrits Los  cioclites del
oobe dz sl SCn relativanent pecusfics g fiss e ds
LnTeroreter. Log ctolitos del ‘42 fierrc freror loe  wmic
= SEF e progsreidn SEU Teé.ia iops DEEZre e¥ERLnsaTE N
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TAELE 3:  CLAVE DIl NUMERG DE ANJLLOS-TALLA PaAR '
D05 BAGRES DE LA RECION CAMPECHE-TABLSCC : -

BAGRE 1 (#KJUS FEL1S, .
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cenircuomidas

con £l mavor valor comercial en esta regidn cson.

Los peces
¢in lugsr a dudsa. ice robzlos. For esc. se exeminercln e’smpliarers
ge les cusirc especies abundantes ern ecsta zona. El alte wvalor
comercizl de esle grupl Tepresenta un obstaculc & lz recoleccidn
J&e nmuesirec de  estructuras CEeams | ve que log pescadores v
VENGEJ0rEE: raramente permiten remoVver aun UNa pocaes escarac, para
ne  ceveluar €1 precic de venta. El nimero de elenplares
muestirezdos  fueé ademds una funcién de asbundancis reliativa en l=
regibn Ertre 1los robelos. e mqestrnaron mis eljlemplares del
rovale blanc T omy = ¢ i abundante
en la zona de las otras
sspeCies ( £ posvyi., ¥
Centropcmus  parallielu £/, unc o doe
eiemplear=ss

Se otservd unas mejor relacidn entre el nimero de anilleos en
lce otclitcs v la talla. aque con las escamas correspondientes
Las wescazmazs registran anilles irregularss v poco distimguitbles
AGEmaE . nc £ coservan estos anillos en todas las escamas  del
misme P2, EInG  @lguras ne registran ningdn anillc. mientras
olraf TeglseIran Veraice. Si se logre une iectura no  denzsisda
arDigua. =€ nots gque el nimerc de anilios en lzc escamas  variz
cornsideratbliersnte pare organismos de la misrs talla. 1lo cual nc
fué¢ el ceso parse los otolites. Se tomaron muestras de espinas
dorseies d£ sigunos rcobhalos. v las le:turas concuercan con le
lectura cei oilclitce.. por lo que s recomienda el usc de ‘estas
€strdcturas en combinacidn con otoliteos para cbtener y eEVeriguer
la leztura. El nimer¢ de organismos mue:tfeado~ de lzs otras
gzpecies fueé demzsizde bzio parea hacer mids gue observar que los
otclitces son més legibles gue las escamacs.

: Lutliznidze

Se ccomsicere muy factible la evaluacidn del crecimientc en
les Iutianidos de esta regidn por medic de la interpretacisan  de
estructuras osezs. Tanto los otolites. come las escamzs de los
lutlianidcs musstreades llevan anillos legibles. Se examinaron
elemplarze de hizchinznge (Lutisnus aval. rutia (Lurisznus
EYDEEras;. [ergc cuberg (Luljisnus cvanoplerus). perge muelatc
tLutiznue S Fergc gris (Lut)lenus Erissus;. vV Caheanee
£ e uE Lazs escemas cel ga2rgo mulsic diercn  is
i=cture m z &r. esta familia. los anillos de esta especie
€esTuvie ensnte marcadcef en lazg  e2scanas. Estc es
afor zu€  los otolitos del parge mulate fusron los mas
(o i fe 3 € de interpretar, siende de wun color lechcso Gcue
dlisminuve €l contraste entre los anillos calcificades y hialines.
AOUT aEd . fusron intergretables también los otolites del rpargc
mo181C; puiidcocs, C Coriadoe  transvercsalimente Vo remcisdos  €n
gzicerel con slochel pere aclarar mas les anilles hislinas ¥y
recer resalzer los aniliece eslicificados. Err el <transcursc de
£E1€ E&ETUCLC 1& relactidn enire la leongitud v €l nimerc de anillieos
Ef lee escezxss o= Diyvurps chrvsurus fud publicade por Vesconcelos



e g =IiLE  autlores ne se dirigiercn, = la
cusstidn 1llcs depositagos anualmente. v por 1o
tanto no & cimiento de la edad actual de les
Crganismes L= 1cdas formas., se puede CILNnELAT  Gue ful
significative le relscidn entre el numerc de znillos v la t=zlle
Ferea ests ecpecie.

ﬁ
n

En los futuree estudics de lutiz e recomiends Que £&

nideoe, =
comparen €l nimerce de anillos registradce en lcos otolitos con los
Queé se observarn en las escamss pare los mismos corganismes. De
esta feorme. se pueden averigver los psirones  de crecimientc
coservados con otre lectura. En este contexte se han reunidc
una ccleccidn de= més de 14% eienplaresz de huachinangs. con les
datcs biométricos vy muestres de escamzs v ctolites Esta
irformacibn estard 2 la disposicién de cuzlguier investigsdor o
tesista qQque oquisiersz invertir el tismpe para su lectura v le
elaboracidn e  un reporte, con el fin gue s Drocesen
Oporiunazmente lzs muestras.
Serranidas

especies examinsdas de esta familis fueron el atbtadelo

ius adscensicnis;i, el mero (Epinerhelus moric!. v la
charne  {Epinephelus itezliz rai La fzpilis inciuve verias otras
especies de alte velor comercial A pesar de la reccmenczcidn Ge
Jearld (19831 Que se utilizen las escenazs para lea interpretacidn
Je cCrecinientc en ests familiz. las sscanmae de las esﬁec:es
crIninadase en esta regidn no resultarcon ser muy legibles. Quizas
esto se debe & diferenciass en los patrcnes de crecimiento de 1lcs
orgenisros gue habitan zonas tropicslecs. El faztor mads limitante
en la iecture fué gue rarss veces se cobserve ure Clarz separscidn
Znire eriiles en les escamas. lo cual hace demzsisdc subjietiva l&
i=sture Se registren mac bidn algurss Zonze levantsdazs. O WMAS
caicificacas. entre grupcs de circuli. Les escanass nemoc lesgibles
fuercn los de la cherna: lzs de atadeic Vv mere sisendc un poce miAs
interrretzskbles . perc teniendoc las mismsas caracteristicas.
Zzsouse  de hzber leideo muchas escamas de oiras ecp2cies., E&
pudiercon interpretar elgunes de las escamass, parc cara los fines
de este Jaboratorio. vV muchos otros CcoOn preponderencias  de
personal técnico s reguieren caracteristiczes bidn definities
24de n¢  presenten muchas ambiguidades For lc¢ tantc ne €€
Telomiendan  l&f escemss para 1s intsrgretscidén crecimisnto  en
=E10E serranides

Los otclites ce 1log serranides exanminsdos  tamposc  fueron

féciles de interpretar. v son muy dificiles ge oompsegelr . Debdae
&l gran tzmafio v elevado precio de las especies en esta farmilia.
£= venden hasta las cabezas cocmercialmente. Siendc extsrnze. las
£spineas dorszies =Cn mucno mis féailes de obterner vV Fe obheervan
anilics gde crecimientc tian defl & e ESTFNEluEas
linireras et al.  ipers COm. ) c e ice ssore 1s
—.iErpretscidn del crecimiento & I poric! per
= C de crtE=rvecildr de ari n =1 huest
nYoRenCibular Lcs resulitanos £, Indi




esta posible slternztive pars la interpretacicn de crecimiento en
los serranidos. .

Carangidae
Ests ec otra familia de peces con mucha importancia
comercial. Incluve a las palometas Vv pampanos, corcovados,
coronsdos, jureles, v macarelas. Las especies elegidas para este
estudioc fueron 1a cojinuda (Carzsnx chryvsos), 1la sardina ojons

{Selar crumencpthelimus), y el Jurel i(Caranx hippes). Los
©tolitos de jurel y coiinuda son sumamente peguefos vy dificiles
de encontrar. Ademas, sSOn tan Compaclics Que nNo e pueden observar
los anillos de crecimiento. Qque han de ser muv peguefios, sin
realizar el ccrte de una seccidn muy delgada del otolito, que
tiene solamente dos o tres milimetros de didmetrc. Jearid (1983)
también recomiende €1 uso de los otolitos parz la determinacidn
de edad en los carangidos. Con el equipoc disponible en esta
regidén nosotros consideramos mas probable que se encuentre algan
otro indice de crecimiento, por ejemplo en las vertebras o
ezrinzea Lo otelitos de la sardins ciona son mas grandes gQue
lee de jurel v ceiinuda, v son legibles.

Feta _ familia tienen escamas muyv peguefias que aparcsntemente

scn  cambiadas frecuentemente durante 1la vida del pez. Se
encontraron muchas escamas regeneradas. con formas no simétricas.
¥ con &enillcs Oe morfologid variasds en lez misma escama. No

tvercn interpretables las escamas de jurel. ni de cojinuda. ¢ La
metoduicgla para la determinacidn de edad en los carangidos de
esta r1egidén queda por describir. Se recomienda gue se hagan
estudics sobre vertebras ¢ espinas para determinar en gque forme
se pueds detectar lz edad de este importante grupo.

Lobotidae

La chopa. Lcbetes surinamensis, es una especie preferids
ra coneumo en la Isla del Carmen. Aungue no es tan comin como
fuUnizs ctras especies gque andan en cardumenes. su  tamzsfic es
stante grande (de %-5 kilos por organismo), VY aparecen algunos
Organismos e&n  cada arrastre de los barcos canarcorneros que
trabsian en la Sonde de Campeche. A pesar de su gran temaho. los
c¢tolites de chepa scon muy pegueficos. o quizszs estén fusicnasges con
etres huescs en el craneo. Al m=nos €esSt0os aulores no
encontraron 1los otclitos de los organismoe examinados. por mas
que se buscaben. Afcrtunadamente., lazs =scamas de la chopa son
granages. muy manejsbles. vy se observan con facilidad los anuli en
ellas. Se cconsidera que el mejor indice del crecimiento en la
chopa <se encuentra en las escamacs, aunque existe la posibilidad
cue las prominantes ecpinas sean también de vtilidad.
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Scombrisss

Lecs scombridos son un grupc comercial muy importante en
otras zonas del Golfo. v aln m&s en &1 Facifico. La familie
incluye los atunes. bonites. petos (o caritos!, V sierras. De
estos. scolamente la sierra (Scombercmorus maculatus) es abundante
en las costas de Campeche y Tabasco. Esta especie es altamente
migratoria Yy aparece en esta zona en corridas periddicas. de
enero & abril. Aprovechendo estas corridas, se coleccionaron
varice ejemplares de sierra: se midieron, Se& pesarcn, Vv Se
Eacaron los otolitos.

Comc esta especie tiene escamas pequefiisimas. se limitd a la
observacidn de los otolites. Los otolitos de sierra sSon un poco
dificiles de sacar. habiendo una arteria muy préxima al area de
las cz2psulas déticas que frecuentemente se rompe. llenando =21 &rea
de sangre v ocultando la vista. Ademds, los otolitos son muv
pequefos v fragiles. Sin embargo. se sacaron varios otolitos de
sierra v estos. por su misma delgadez. fueron interpretables bajo
adecuads magnificacién. sin necesidad de seccionar o pulir.

La relscidén entre el nuimero de anilles y 1s talla es
estrecha para la sierra. Ademas. por el pequefio nimerce 4
anillos observados en los otolitoes de organismos bastante
grandes, parece gue se deposita un sélo anille anualmente. lc
cual facilita enormemente la evaluscidn de crecimientc. Debido a
i1z emplitud de su distribucién geografica. come funcidn de las
migraciones gue reszliza. el crecimiento de esta especie podia ser
sujeto al regimen anual de temperstura gue afects en  2onas

m

tenpledas. donde se deposita un anillo en el otolito anualmente
{Fowell. 1875). No se han establecido las 7Tutas v la
estacionzlidad de la migraciones de sierra en el Sur del Golfo,
perc este estudio esta en procesce (Fortune., pers. com). Se

donaron  las muestras al provectc de sierra v peto de la Mote
Meririe Lzboratory. en Floride (EEUVU)., donde formaran parte de un
estucdlo del crecimiento de sierrz en tode el Golfo de México.

Scisenidae
Los scisenidos son iguslmente importantes conrerciaimente v
tan diversos en morfologia v cocloracién como los carangides v
scombridos.  Afcrtunesdzmente. las estructuras osesac de este grupo
son muchc mas faciles de colecciconar e interpretar. De esta
fazmilia. se colectaron escamas y otolitos de corvina blanca
(Cyncscicn arenarius), corvina pinta (Cynoscion nebulosus). jusge

{Szirciella ronchusg), ratén (Menticirrhus 1litteoralis), ronco

ararillo (Macrodon undulatus), v ronco blanco (Micropogen

undulatus).

En egeneral las escamas de este grupec fueron interpretables,

pero  muy delgades v dificiles de maneiar. Las escamas de las
corvinzs, scbre tede 1la corvina pinta, se enrcllan vy hay gue
montsrlas en seguida al terminer de limpiar para evitar Qque
formen unz especie de taguite, dificil de despegar. Ademds. por

L8
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ser tan delgadacs tzrnzs  Eon muy transparentes v es
necesario tefirlass o utilizar Juz polarizada (o muv bajai. para
interpretarlas. Bajo estas condiciones. se observan grupos de
circuli en las escamss. cuve nimero corresponde bzstante bién con
los incrementos en talls registrados. El numero de anuli
obszrvados en 1las esczmas corresponde a1 numerc de anillos
cbeervados en los otolitos.

sef =

o

Los otolitos de estz familia son en general muy faciles ‘de
coleccicnar., limpiar, pulir e interpretar. siendo LasStante
grandes e inmedistemente visibles en el cranszo del pez. Las
€xcepcicnes & esto fueron les otclitos de ronco amarillc v de
corvina blanca. Qque a pesar de su gran tamafic son kastante
Opstos. Seccionindolos v remojindolos en glicercl con alcohol es
posible interpretar también estos otolitos. Los otolitos ce
TOnRco blanco fueron =suficientemente grandes rara poder
interpretar por fuera, sin necesidad de secciornar o magnificar.
sunque se obtienen lecturacs més confiables si se secciornzn v =e
pulern. Se recomienda que se considers el aiternztive ce los
otolitos para la interpretacidn del crecimientoc en este ETUpC.
A continuacidn se da un resum=n de los resulisdos pzra esta
fzmilia.

—————eeee——.___ESCBmES___________________Otolitos_ _____________
corvina blanca muy delgadas. pero lec- ETances. perc muy opa-
tura facil y repetible. cos. lecture dificil.
corvina pinta muy delgsdas, lectura grandes. lectura facil
facil una vez montadas. v repetible. *
jusgo muy peguefias., pero la grandes e interpreta-
lectura es facil. bles al seccionar.
ratén pequefias , perc manejables. no muy grandes, pero
anillos bien delimitados. interpretables.
rerce ezmerillo excelentes, lectura in- grendes,cpacos.anillos
confundible. dificiles de detectar.
ronce blanco manejables v legibles randes. lecture facil
ain sin seccicnar
Lepisosteidae

Esta familia es representada por unz solz especie en esta
8. perc esta especie representa un componente importante de le
c& riberefa. El1 volumen de las capturas de Lepiscsteus
oculstus registradas en el mercado de Ciucdad del Carmen durante
periodo de 1986-1988 fué superado sclamente por cuatro otras
eciec. El estudio de los rpatrones de crecimientc ce
iEosteus oculstus en Cazmpeche v Tabasco deberis de tener una
a prioridad, porque la captura comsrcial va incluve uns alta
porcion de Jjuveniles, indicandc 1la probsbilidad que las
lscicnes regionales va estan sobresxplotadac.
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gel pantanc., Que alcanzaron suv mE»imas GilveTrEicEd s la  E€poca
Mesozdica. Variase especies han sobrevivido en aslgunas partes del

mundo. debido a su capacidad de estivarse v de cambiarse de
lugar. wtilizando las zletss pectorsles parsa arrastrarse por €l
cuelo, cuando se secan los charcoe lodeosos que habitan. Entre
las caracteristicas o¢nicas en este grupc son sus prominentes
dientes caniniformes: sus escanas ganoides. en forma de rcombo:
sue huesos precperculares,. como filesas navaias: la adaptacidn de
sus branquics parea la respiracidn de aire shnc sférico v de sus
sletas pectorales pare propulsidn terrestre: Vv su capacidad pars
estivacidn durante las épocas de seauia. Su espectc. medic
reptil-nedic pez, han dado el nombre pelielazgarto a este
interesante grupc.

0 L

Las propias caracteristicas taxonémicas que distinguen a lcs

pejelagartos de otras familias de peces. también dificultan lea
determinacidn de edad en este grupo. Lzs escamas gencides no
sclamente forman anillos concéntricos., como las escamas de los
otres  peces Osteichthve. sino también se depcsita una capa per
encime gque lege & ocultar la superficie de 1la escamz. Los
ctclitco oo Leopisceievs oculstus son muy peguefios v compactes. En
i3 cioclitos de leos ejemplares examinadeos fué posible detectar de
1-3 zonas calcificadas. For la dificultad de las lecturas. no se&
eligid el pejelzgarto para un estudio LS profundo.
Afortunadanmente., ctros autores en la Universidad de Tahzecoe han
irnicizde wun estudio con las vertebrass de Lepisosteus coculatus
rere determinar la naturaleza de la curva de crecimientce de esta
cepecie (Pineda Lédpez, pers. com.). i

Megalopidae

stz familia también proviens de une rama evoluciornari

sentsde en tiempos actuales. Relativamente comin en 12 ri
78 de Cempeche v Tabasco. el sabslo (Megalops allénticus) es
una especie reservada para la  pesca depurt;ka. Aungue £
czpturada incidentslmente por 1os pescadores esCemEros que
explotan el cazdn v robalo. su carne nc es muv apreciads por 1le
gente de esta regidn. Su gran tamafio v la lucha que hace el
e¢bslo para escapzrse cuando es atrapado con anzuelo han
dezspertade el interés del pescador deportive en la capture de
€sta especie. S realizan torneos deportivos anuaimente en
vaerios pusrtoe del Golfe. en los qQue participa 1l comunidad
internzcional. gtrayendo divisas vy turisme, auncue en forms
limitade. Una evaluacidn de leos ejemplares capturados en los
toerneds deportivos de Ciudad del Carmen denuestra un  decremento
de cince centimetros znualmente, al meros d=sde 1985, en la talls
minima, m&xima. modal y promedio de la poblacidn. Por estc. lsa
evaluacidn de los factores que influven en el crecimiento de esta
cspecie tiene cierta prioridad. aunque su importancia comercial
&3 rinima.

i r+ T

=

Le mavoria de lics corganismos de sabalo muestreados fueron
cbtenidos en los torneos de pesca de Ciuvdad del Carmen. Campeche.
er. iulic de 18t y 1987 En mave de 1887. también se
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TElLFEndeables es un conn .l =l L= Z.i pElYChES de crecimientc
Se lag especies regicnalss S: Llf:

Las ecpecies de la Lzguna de Tirminos v a cocstera son
lise (Mpgil cephelps) v ia lisetz (Mugil cure Amtas tienen
escaemas  grendes en lze cusles se cbservan DUMErosos anilios
iridiscentec Aunque son facilmente percibides. esgtos anilles
tienen un componente polarizado que produce ilusicnes dpticas
Faras zlgunce lectores. Le ubicacidn de los ctolitos er. 1 crapeo
del mugilidc estd un poco oculta. perc las estructuras son
relativemente grandes y con practics se leogran szcar €in que se
romgan. Leos otolitos son bzstante transparentecs. Sorn.
may adornedos, alargados ¥ Transverszlmente cc 3
haciendouse necesaric seccionar. pulir. y &n  alEuncE casces

quemarlos para cbtener una lectura. ASn asi. algunos de los
otelitcos muestresdos no fueron interpretastlies.

Quigrard v Farrugio (1981) presentan un resumen de lsa
ciscusidn sobre 1la determinzcidn de ecdad en lisa con escemas.
ctolitcs., huescs operculsres v radios de la slete dorsal. Estos
avtores concluyen que la escame es la estructura mads adecuada
para le determinacién de ecad. a pesar del probtlema cue se pierds
un poco de definicidn en los primerce anillos cuandc el organismc
€stz grande. comc €S €l caso con muchas especies. E1l cencenso de
Quignard v Farrugio fué que es recomendzble comparar las Jecturas
de cuslguier estructure que no Ses l1s escama con la lecturs de
escenzs cel mismo corganismo. Jearld (1983), también reccmiends
el usoc de escames para le interpretacidin del crecimien®c en
mugilicos. v M&rquez {(1%74) noc 1tuve problemas con ls
interpretacidn de lce anillos de crecimiento observables en las
escemas de Mugil curera de 1z regidn costera de Veracru:z.

El némero de anillos visibles en las escamas es de Z-% veces
la ecdsd estimada por el tamafio del crganismo. por lo que s=
scespecha gue las lisas de esta regidn depceitan mas de un  anillo
anuslmente. Los otolitcs presentan mences anillos A pesar de lac
dificulitedes. es factible que en el siguiente estudic del
crecimientc de le lisa en esta regién =se intente la
interpretacidn de los anillos marcados en los oteclitos. tanto
come las escamas. Esto daria la ventaja de un indice adicional
del crecimiento y pesiblemente una indicacidn de la frecuencia de
deposicidn de los anillos evidentes en lzs escaras. Es positble
gue la depeosicidn de celcio en lce otolitos ecste melior
relscicnadse con un periodeo anual de crecimientco.

Fomzdasyidae Moo o oV

Esta femiliz incluve un §genero muy diverso, Hserulon.
repressntado en esta regidh por variss especies capturadas en
arrestres por barces camaroneros y escameros. Laf cincc o seis

i especies scon conocidas comunmente comoe chat-chi. (o)
coen elgdn sSlietivo Que describe su  2parencisz ield.

Tigre. <Chac-Chi Ravadc., etc:. La cepturs comercisl de
ezpelies &5 reportede glotalimeEnte, porgue SOl muv

[N
m



fersillez, v el precio comerciel =@ ifuUal. S recolestEiln
cene:x ¥y otolitos del chac-chl w3z abundente en le  zone.
Hszemulion plumieri. Ademas. se muestred Anisotremus VlTE&DlEE

la
pavasc capturada frecuentemente por lcos barcos escameros
ia

weiarra
€en arrastires sobre fondos rocoscos de la zona costera de
Ferninsula de Yuczastan.

Las eszcamas de zmhbas especies fueron méds interpretables que
los otolitos aungue Anisotremus presente  mwuchas escamzs
regeneradas . Lz interpretscién de lcs otoliteos del chac-chi  es
difjcil. pcrgue el otelite en general es muv transparente. Los
otolitos de la mciarra pzyaso son., al ccontraric. muy Opacoes ¥y
tiener: un carnial relativamente prcfunaoc que corre
longitudinalmente por enmedio. dificultando mucho Su
interpretacidn. Si ege seccicnan. los otcolitos de las tres
especies gcn legibles

Sparidae
Erupo come  los pomagcasidos represent
icetive de la ceptura de arrasire de 1lae
mavores en  las costas de Yucatan.
de dos especies llamadas moliarrén (Calsnm
Calamus nodosusi. v del sargo (Archossrgus protarcc
erbezs especies de mojarrones  llevarn
legitlies, PErO £€ enconiraron muechas escamas TEEEW“rEuaE. Comec
se tcnmasron escames de todo el cuerpc, Se considerse gue e&stas
especies deben de perder sucs escamas facilmente. Leogs otolitos de
ios moiarrones son muy pequefos vy transparentes. con un  canal
enmedic que dificulta la lectura. las esczmas de sargo fueron
fédciles de interpretar también, con anillcs bidn definidos. No
€e recclectaron cotolitos de cargo. perc preotbzbtlempente sean
parecidos a los de los mojerrones. por lo que se recomiende
utilizar & escamas. Vv poesiblerente las prominantes espinas
dirszles del sargoe (sungue no se prebaron), para la evalueacidn de

=
Eu crecimiento.

Fcmacanthidas

Otrc miembro conspicuc de la captura de las embarcacicones
esCameras mEVOres en zonas pedregccsas del Golfo scon lzs gzlline-
tas. Se exrlotan cuatro especies de gzllinete en el Colfo v
Caribe Mexicanc, unhe de las que reprecsents mis del ¢0% de 1las
tapturas en las cecstes de Campeche vy  Yucatan. La zcona de
abundancis de las otras tres especies (Hclscanthus cilisris.
Helacanthus bermudensis. v Pomacanthus paru). se encusntre Cercs
de Islas Mujeres. v las Islas de Contoy v Cozumel. La gallinets
negra (Eon grcustus). es la especie predominante en 1la
Zona costers de Campeche y Yucatéan. Las escamas Ge est1z especie
llevan enillics bidn marcascs v legitles. Auncue log circuli son
muvy ComEasitos, se€ registra vng peguefs ceparacidn pericdicamente
VY CEeTcCas Qe €sie €& marce une linees més calicificade gue fazcilita
muche la leciuvra. Comz S= enirega etz CE&piure & Ppus=ric  €in



ceheze. ne  fud nositic crLiener muestras de 109 ;:_;J:;-. o i
otras de sus estructurac oseas podian ser intergreisbiegs tanbien

Esta familia es muy apreciada por los pescadores deportivos,
porque son voraces depredadores que dan bastante luche sobre el

anzuelc. ls ecpecie mads comun en la regién Campeche-Tabasco.:le
picuda © tolete (Svhvraenz guachancho), se encuentra en zonas de
arichs plataforma continental donde es susceptible & capturarse
con lz red camaronera. Detadc a su sv;stencia pelégice en eguac
con alta visitilidad, 1la GCerrscuda es mucho mencs COmOn  €n
cezpturas de estla zoha. S= captura en mavores proporciones en la

pescae de linea {(trcleada) del Caribe Mexicano.

Las escamas de este grupc son muy delgadas, Yy dificiles de
maneiar En el caso de la picuda se optd por no wutilizar 1las
esczmas, gque si no son prensadas inmediztemente se enrcllan v se
pegar: & £i mismacg. No se ncotarch znillos legibles en las escamas
que =& pudiercn dJdespegsar. ac escamas Oe barracuds son DS
grandes, Vv se ooservarn anilleos bién definidos. Los ctclitos de
ambac ecpecies se encueniran con facilidad y fueron legibles aun
€in seccicnar. por lo gue ce recomiendan tambidn para €l anglis:e
Ge log petirones de crecimientc.

DISCUSICN: &

El cbjetivo principzl de ecte estudio fué establecer las
tzses pare facilitar los estudios regionales de crecimiento en
peces comerciales por medico de lectura de estructuras COSeas. En
este s=ntide &€& ha cumrplido la meta. AUn en forme somera  en
elguncs casos. se presenta informacidn agul que permitird & OlTOS
investigadcres elegir un estudio con buenas pesibiliczdes de
éxitc. ein muche trabzio preliminar. Fara tres ecspeciss fué
preible cornzeguir un nuimero de organismos suficiente para tener
un idea de la naturalezz de la relacién entre la talla ¥y i
nLmero de anillos. suncue falta interpretar musstras (yas
cbtenidasz; en todo el aﬁo para poder relacionar este con la edad
de lof C¢rgzniesmos. Estas tres ecspecies fueron la banders {bagre

; el Lagre (Arlas felis), vy el sabalc (Megslops

Lz especie mejor estudiada. £in lugar a duda. fué la bandersa
{Begre marinus;. Su abundancis en muestreos de prospeccidén v €n
ios cerntrcos de recepcidn y comercio en la Isla del Cermen. ademas
de =u precio mogdgerado. hicieron pesible conseguir datos que Es€
concigderen representativeos de la poblacidn costers. Los otolitos
de bznoera fuerorn bastanie legibtles vy faciles oge extreer Vv
prererzsr. Er: bzse & la proporcidén mensusl de anillos cenpletes en
lzs nmuesires eveluacas nasts 1& fecha, se sCsEp 3 e
especie geposite de 2-2 anillog snus nent atrikb =13
=dzges ge «-& zfos 2 ios cregsnismos mads grende:s en T
DeEnire de  pocd tienpe E& terwnineréd =1 arglisics =1




:t:..2¢ l1la relacidn entre tellie. pEs0 y edad paras

»

También se obtuvieron suficientes muestras de Arius felis

pare describir 1a relacidn talls-pesc-edad. Arius felis es
aparentemente menos sensible a cambios estacionales en el medio
amtiente o en la aslimentacidn que EBagre marinpus. porque otolitoeos
vy espinas dorsales de bandera de la misme zona Que &l tGagre
demuecstran mas contracste entre loe anillos hialincos . v
calcificados en las estructuras cseas. Ademzs. los organicsmos de
bandera registran un mavor nimerc de é&pocae de crecimiento en la
talla mixima obtenibtle en la captura comercial, lo cual podia
inpdicar una mavor longevidad o mavor frecuencia de 1loE cambios en
ia tasa de crecimiento.

La relacidn entre el nimero de anillos en las escaras del

sabalo {(Mepalcps atlanticus), v la longitud o pesc, representa un
avance. pero hace falta lograr la coleccidn de muestras durante
toede €l aho pare establecer la correlascidn con el tiempo. Debido
a & mnaturslezs de los torneos deportivos en los que se han
cbhieiido las escamas de sidbalo, no es posible obtener muestras de
otolitos de los mismos Organismos. Seria muy interesante
corraborar log patrcnes de crecimiento evidenciadas en las
cscemes con cobservaciones sobre otolitos de c=sibslo. For 1lo
tento. se invite & cualguier investigador o institucidn

interesado gue tenga a su disposicidn los fondos necesarics o que
se pueda coordinar con 1os pescadores para obtener las muestras
g otolitos necesariac pare llevar a cabo este estudio. #

La relacidn entre talla v peso para el sé&balo muestreado
indica Qque existen dos poblaciones discretas en las costas de
Carpeche y de Veracruz. Le otra interpretsation de los datos
cerie gque el sibslc del Sur del Golfo engorda significativamente
durante 1los meses de mavo a2 julio. Se requieren realizar
muestrecs en est1os dog puertos para diferenciar entre los gaces
hipdtesie, lo cual seria mucho mas costeable =i s=e pudiere
cocrdinar el trabaio entre les laboraterios de cadas puerto  (por
elierple los C.R.I.F.s de Veracruz v Ciudad del Carmen). La

investigacidn de estz pregunta posiblemente nos llevard también &
informacidn Util sobre las é&pocas de reproduccidn de esta
especie.

Ernn  general se nota una amplia variscidn en el nimero de
ar:ilios entre crganismos de la misma talla pare las especies Vv
caei todas las especies examinadas probablemente gepositan mas de
urn &nillo anuzlmente. sobre todo en las escames. Es dificil
discernir €i esta variacidén se debe & variacidn en la
sensibilidad del registro de crecimiente en las estructuras
Cfe&sE. ¢ & una verdsdera variabilidad en las tasas de crecimiento
de crgenismos qQue havan llegado a la misme talla. perc estudios
de cedz sspecie durante todes lazs épocas del afic pueden contestar
2s=taE f(reguntas En un ecosistems tan productivo. <on  una
disgtritucidén h=etercsinez ds rTesuUTrsCE. es posible gue hava
actuelnente urne slte veriebilidaza en las tesas de c¢reciriento de
moeinos  individucos Este verisnze s& acumulisz €n los oOrganismos



T e i vm TCaEas ol Que nNan 1=ni-. 7z TLieLpC Farea (1l L TR e e
VeEnRlE &8 Y/0 desventaias Jiferencias en la disponicalacas o=
alimentos. nutrientes. ﬁ espacio en su medio ambiente. kn
algunos casos, por ejemplo ern varios serranidos, Se presentan
diferentes conclusiones que las de otros autores trabajando en
zonas templadas Esto es por esperar. dadc gque las condiciones
ambientales en zonas treopicales son diferentes en su anmplitug Vv
varianzs qQue 1o que se encuentra en zonas templacdacs.

No se encuentra mucha informacién en la literatura sobre la
interpretascidn de crecimiento en espinas ¢ vertebras de peces

csece . Aqul =e presentan resultados que indican que las espinas
dorsales representan otro registro del crecimiento, guizas @ma&s
confiable que lzs escamas para varias especies tropicales. Las

lecturas de espinas fueron mucho menos ambigucs qQue las escamas.
¥ checan bastante bien con las lecturas de cotolitos para los
mismos crganiemos. Después de un afio cbeservando ecstas
estructuras se ha ecstablecido un criterio mas =sencillo Vv
repetible para la lecturs de espinas que lo que fué posible con
lzs escamas con toda la literatura existiente.

Existe metodologlia estadistica pars determinar el nimero de
muestras requeridas para unz adecuada evaluacidn de la
distribucidn de edasdes en uns poblacién de peces comsrcizles.
seglnn  la varianza de las lecturas (Schweigert v Sibert. 1983;.
asi comc para cuantificar la reproducibilidad de las lecturas de
estructuras coseas (Beamish y Fournier, 1981: Chang. 1962). Se
cocneiders gue serla Util volver a interpretar algunas muestras
para asegurar tener el mismce criterio en todas las lecturas.
porque con mas experiencisa ahora se aprecian diferencias gue eran
imperceptitbles para el cjo no entrenado. Mientras. se presenta
este trabaio como un avance que permite definir el estade del
conocimientoe que se ha podide alcanzar hasta la fecha.

Con este estudio se inicid un banco de datos biométricos que
servira a 1o largo pare varios estudios de crecimiente en 1a
especies de peces ccmerciales de esta regidn., Urn tesista ha
tomado el provecto de la interpretacién del crecimiento del ronco
blanco (Micrcpogon undulastus) con las muestras que fueron
recclectadas en el transcurso de este estudio, Vv se espera
enconirar un investigador para la interpretacidn de las muestras
de huachinangc. raton, corvina blanca v corvina pinta, Que
tembien fueron numercseas. Se seguiran tomandoe muestras cuando
izs oportunidades S& presentan €n cruceros vV muestreos de los
centrose de recepcidén de pescado. También se han iniciado
estudios en el Centro Regional de Investigacidn FPesguera de
Yucalpelén, Yucatan, sobre la interpretacidén del crecimiento de
gilgunas ecspecies de cezén y de merc (Epinephelus morio), por
medic de observacidn de anillos calcificados en las vertebras Vv
en el hueso hvomandibular. respectivamente {Buenfil y Contreras.
com. pEre.g.

presents un esfuerzo pars llamar
‘eluacién del creciriento de ]
que répidamente se pueden log




valiosos con poce iz ez BSITERE Los métodos descrites en
este trabajo scn senciliic:. kX material requeride se encuentra en

cualquiera farmacia: el eguipc en cualguier Jlaboratorio de
preparatcoria. Corn interés YR iniciativa. un estudiante podis

€scoger una de estas especies v elaborar uns tesis que seria uns
importante contribucidén &l banco de datos necesarics para  le

evaluacidn de los recursos pesqueros de esta regidn tan
productiva del Golfo de Me&xiceo. Es ccn esta idea en mente que e
presenta ecste trabsio. con la esperanza gue los resultados  s€an

d= beneficio para le administrecién v conservacién de nuestras
pesguerlas tan diversas v importantes. pare esta Vv futuras
g=nsraciones.
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