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ESTUDIO BIOLOGICO-ESTADISTICO SOBRE LA PLSQUERIA
DE CAMALRON DEL GOLFO DI CALIFORNIA.

Biol. Ma. Conccpein Rdecz de la Crug

INTRODUCCION

La captura dc camarbdn cn cl Golfo dc California constituye
de 50 a 60% de la pecsca nacional dc cstc crustideol La produccidn
cn csta zona c¢s del orden de las 20,000 a 0)u00 toncladas anugws
less Sin cmbargo durantc los dltiros afias, su eaptlra ha sufridow-
veriacioncs y mbestra(dcsdec hace ya tiempo) una tondenela definida
hacia la baja (Cuadro 1), a pcsar dc que cl csfuerzo dc posca sow
ha incrcmcntado dc unos afios a csta partc considcrablcementce

La pcsqueria de canarbn cn csta zona cuenta con una cantidad
considerable de informacién principaluente de¢ tipo cstadistico so
bre¢ capturas .anualcs, nfinere dc cmbarcaciones, ctce., asi como do=
tipo biolégico, pcro la discontinuidad cn los datos ¥y la carcncia
de los misumos cn algunos pucrtos hace diffeil analizarla eomc un-
todo, adenls de que solamcntc los datos de los Gltinos afios resul
tan confiables dc manera quc sobrc €11pg. s¢ basa ¢l prescnte —
trabajoe

ASPECTOS BIOLOGICOS

Ln cl Golfo de California cxisten alrededor de 10 cspceics =—
dec camaroncs todas cllas pecrtecnccicntes a la nisma familia (Penaei
dac) y dec las que solo 4 son consideradas coro de nAxino intcrbs—
comercial de cllas Pe californicnsis (café) ocupa el ler lugar, -
scguida de Pe stylirostris (azul) y P. vannamei (blancgj, siendo-
la mcnos importantc de las euatro Pe brevirostris (rojo), por su
tamano y por su poca rcsistencia al nanejoe Ll resto de las cspe-
cics son Trachypcnacus Similis pacificus (camarén coloradito), —
Liphopcnacus kroycri (camarédn botalén) y varias cspecies del géng
ro Sicyonia (camarén de piecdra o cacahuate), cstc @ltimo género -
ha tenido un incremento en su captura durantc los Gltinos afios, -
asil como un principio de¢ industrializacibn de la i:isua, sin enbay
go Esta no sobrcpasa al 1% la captura total.

La distribucién de cstas cspocies dentro del Golfo warfa, —-
los camaroncs azul, caft y los de picdra sc cncuentran on toda ol
frca, ol blanco del Pucrto de Yavaros, Son., hacia cl sur; los ca
rnaroncs rojo, botalén y coloradito dcsde ¢l norte del Lstado de =



Sinaloa, hasta Sud-finérica, todas cllas prescntan hébitos biolb=-
gicos y ccolbgicos scucjantcs,

Dentro dc las cspecics del género Penacus, tres (cafb, azul
¥y blanco) dcsovan més o menos ccrca de la costa ¥y las pequcias -
larvitas son llcvadas por las corricnt.s hacia aguas protcgidas,
ya scan cstcros o bahias, es dceir on csta primcra ctapa de desa
rrollo son organis:ios plancténicos, al principio los 5 priicros=
cstadios llanados nauplios sc alincntan cxclusivanente de roscr-
vas quc nanticncn cn su cucrpo (vitclo) » Cuando entran a 1as =
bahias y an un poco antes on cstado de protozoca sc alincantan -
dc otros organisuos plancténicos como cllos ¥ quc son cn cste cg
S0, algas unicclularcs, postcriormecnte los 3 cscadios siguicntces
(11isis), aunque todavia son plancténicos y ol filtino pasa parte-
del ticmpo cn el fondo, adeuds de algas coren organisiios aninge—-
les planctbénicos y detritus orgfnicos. 4l convertirsc en postlar
vas sc vuclven benténicos pero adquiceren h4bitos de nigracioncse
verticalcs y ®u alincntacién csth foruada tanto de vegetales eorno
aninalcs y detritus orgflnicos c¢s decir son oun{voros, pcro si cn
un nouento dade no encucatran alimento cntonces sc vaclven canf-
balcsa

in las aguas protegidas, cncontraios una costr@tificacibn =
cn tanano de las postlarvas y juveniles y aunque no c¢s una rcgla
absoluta sc pucdc dceir quc los pequerios se cncucntran por lo gg
neral cn aguas somcras y conforie crcecn buscan las profundida=—-
des. una vez que cstén listos para nadurar o c¢stc proceso sc¢ ha-
iniciado ya, dejan cstas frcas y buscan ¢l nar abicrto, esto cs-
vAlido para las cspceics azul y blanco; cl café tal vez porguc -
neccsita una mayor salinidad y aguas nfs frias para su dosaryo-—
llo dcja las aguas protegidas cuando todavia cs Pcquciioe.

Ln alta war conpletan su desarrollo ¢s lecir, maduran sexual
nente, sc feeundan y rcoproducen, (la reproduccién cn ¢l canardne
café sc cfcctfia nés de una vez al afio). L1 lapso ce vida de los-
cauaroncs c¢s de dos aios probabluicnte un poco mAs, pero las po-
sibilidades que les deja la pesca son cscasas para que los sobre
Pascil»

Por lo que rispecta al cacarbn rojo, Chapa y Soto (1969), -
lo rcportan tambiln dentro dc lagunas. Ln los otros glncros, su=-
ciclo de vida aunquc uuy scacjante sc desarrollo complctoncnte -
¢n alta war 6 por lo ncnos hosta ahora no tcnenos indicios de que
0trc cosa succdaa

TIPOS DE PLSQULRIA

En csta zona oxisten tradiciuvnalucnte 3 tipos de¢ pesquerias



para el camarén. Dos de cllas se¢ cfecctlan sobre las poblaciones
Juveniles c¢s decir cn aguas protegidas y la Gltima en alta nare

En cl sur de Sinaloa y nortc de Nayarit, la zona costera -
¢s baja, arcnosa, con cspesa vegectacibn y con nunerosas lagunas
0 esieros, C¢ mancra quc cs una zona cxcclente para la cria doe
caiiarén predoninando aqui cl camarén blanco sobrc cl azul que -
cs casi un 80% dec la produccibn total de csta frca quc abarca =
desde San Blas Nayarit hasta Laguna de Cainmcro al sur de Maza=--
tl 5.1'1.

Ln toda la zona ¢l sistona dc pesca cstableeido lo consti=
tuyc un arte fijo llamado "tapol,

Ln cl Lstado de Sonora y partc del norte de Sinaloa la pes
ca del camardn cn aguas protcegidas, generalmentc bahfias, so -
cfectlan con atarraya a2 bordo de canoas, por lo gencral gsta =-
pesca ¢s de dia y de acuerdo con las marcas, por c2noa van tres
personcs; una encargada del nanejo dc¢ la ombarcacibébn y dos ata=
rrayeros; al finalizar ¢l trabajo y en el trayeccto dc la zona =
de pesca al caupo pesquero, los pescadores dessabezan ¢l cana—
rén para su procesamicnto posterior,

La pcsca de canardén en alta uar sc efectfia con eubarcacio-
nes nayorcs difercntes cntre si aunqgue de disefio y eonstruccibn
siuilar, su tripulacién se componc dc 5 a 7 personas, su cquipo
de pesca st formado por 3 rodes: una de ellas la nés pequoiia—
de¢ prucba, denoninada chango, las otras son una a ecstribor y —
otra a babor (actualucntc hay ciibarcaciones quc utilizan 4 re—
des). Su autonoufa v4 desde 14 dias hasta 40, dependicndo del -
tanano de la cubarcacion y dec csto también dependen la capacidal
de su bodegay, La velocilad proucdio lc la flota ¢s de 8 nudos -
por hora y de 3 la de arrastre. La fnica ayula clectrbnica con~
quc cucntan es equipo dec radio, pocas usan ecosonda de destello
aungue solo la utilizan para obtencr la profundidade.

Como las zonas de¢ peseca se encucntran cercanas a los pucr-—
tos de Mazatlén, Topolobaupo, Yavaros, Guayuas, Pto Pefiasco y -
San Felipc (lugarcs donde se localiza el total d¢ la flota del-
Golfo de California) los viajes al principio de la tenporada —-
(scptienbre) ticnen una duracién de 2 a 6 dias con un rendinien
to alto, postcriorumentc Céstos se van alargando hasta 15, 20 o -
nés dfas dependiendo de¢ la autononia del barco, con un rendi-——-
nicnto bajo, lo que es nés notable a partir cdel nes do narzo ——
hasta finalizar le temporada de pcsca a nediados de julio.

LASPLCTOS POBLACIONALLLS

Debido al erceicnte aunanto on 1a flota eamaroncra v al ha
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Jo rendimiento por cubarcacibn en los Gltimos afios (cuadro 2) la-
investigacibn estadistica sobrc cstc rccurso sc ha cncarinado ha-
cia los cllculos matenfticos par considerar quc son elles los que
rayor inforuacién nos proporcionan para cjcrcer una cxplotacibn —
racional del recurso, 2si como para rccomendar las nejores ncdi——
das para la conscrvacién de cstas €spocics.

un cl presentc trabajo sc CAn algunos parfuctros bfsicos pa-
ra obtener los rcesultados arriba mencionados, éstos pardnctros no
tienen iuportancia dircecta para la industria, su interfs cs sola-
nente cicntifico, pero a partir de ellos sc obtenlrén las cvaluae
cioncs que son de intcrés dircetamcnte préctico.

Los chlculos cfectuados, sc basan en 10s nuestrcos realizae—
dos sobrc poblacionecs camarcucras que captura la flota comercial-
del Pucrto de Guaymas y son partec del conjunto de datos que se ob
tendran de todo el Golfo de Californiae.

I /[rcas de Pesea

Uno de nucstros princros problemas ha sido la identificacién
de grupos dc pesca geogrificos para cvaluar y clasificar ¢l ¢g=—
fucrzo dec pesca on cada uno dc cllos; tontativanentc heios dividi
do ¢l Golfo on 11 frcas que corresponden a las zonas dec pesca nés
inportantes y que sons

l.~ Del norte de¢ Sn Felipe al sur de Las Lnecantadas

2e= Del Golfo de Sta. Clara a Cabo Tepoca

3e= Dc Pucrto Dibirtad al Descnboque

44~ Do Bahia Kino al Colorado

5.~ Do Cabe Haro a Tébari

6e= D¢ T8bari al nortc d¢ igiabanpo

?e= Dc lgiabampo al nortc¢ del Rio Sinaloa

8e= Del norte cl Rfo Sinaloa al sur de la Bahia de Altata
9¢= Del sur de Baghia Lltata a Mazatlén
10+- Dc Mazatldn a Tcacapin y
11+ Dec Mulcje a Pta Pulpito. (Costa oriental de la Penfinsula

Bs Cods (Fig. 1)

El ¢sfucrzo de pesca on cada una de estas zonas es variable,
al principio de la tecuporadia (medialos de scptienbre) cl grueso ~
de la flota sc desplaza de Topolobampo a la Bahia de Guaynas, pos
teriorucente el grucso s¢ concentra do Bahfa Lobos al sur, hasta -
Teacapén de mancra que es uuy dificil, por no decir imposible de-
terninar exactamente ¢l esfuerzo dec pesca de cada unidad geografi
ca, sin eubargo podeiios decir con poco margen dec cquivocacibn que
las &reas quc soportan el nayor csfucrzo pesquero son de la 5 a -~



la 9 y las de nenor esfucrzo de pesca sobre todo de narzo a octue
bre son la 1, 2, 3y 11,

II Regresioncs

Las cstadisticas dc captura de¢ camardn publicadas tanto por-
la Subsccrctaria do Pesca como por otras dependencias rclacionae
das con c¢sta industria, sicupre nos las presentan en peso total -
¢ camarbn dcscabezado y tambiln aunque nenos frceuente cuando s0
habla dc tallas de naquila 50 refierc a longitud y pcso dc colas,
sin cnbargo para ¢studios cstadisticos nfs claborados como los qu
prescentanos posteriornente, cs ncecsario contar con rcetas de ro—-
gresién para convertir csos factorcs a los nceesarios en un momen-
to dado, ya que cstas rcctas sc cnplean para c¢stiuar una viariable
a partir de valorces dados,

Las figuras 2, 3 y & nucstran cstas rcctas obtcnidas a partir
de longitud abdominal para peso toval y de longitud abdominal para
longitud total tanto de camarén café cono azul.

Las ccuaciones de las rectas sc cncuentran cnfiarcacdas en el -
nargen supcrior de la figura,

III Creciiziento

Para cvaluar cl aumcnto de peso o longitud (erccimiento) por-
unidad de ticmpe de un organisio, sc nccesita obtencr una CXPY Cm==
sién quec nos d& este valor a cualquicr cdad.

For lo tanto para detcrminar la tasa de erecimicnto en longi~-
tud y peso do cstos camaroncs (P. stylirostris) y P. californicn--
sis) sc siguié cl modelo de Von Bertalanffy y para integrar Estem
sc utilizaron las mo.as dc¢ los mucstreos de las frecucncias de ta=
llas ob.cnilas on los descubarcos de la captura comereial.

La curva de Von Bertalanffy satisface dos puntos escensialess

l.~ Se ajusta a la mayoria dc¢ datos obscrvacdos cn creceiniento
de pecese



2.~ Pucde incorporarsc facilmcnte a molclos para cvaluar po-
blacioncse.

Esta ccuacibén sc obticne de la siguicnic mancra:

Tcnienlo largo = 1
Ticnpo = t
Luent o = d

0

La tasa instantfnea dc crceimionto scrf dl, o lo quc ¢s lo -

nisno: dt
i N PPN WA -
*?E:€I y couno cstf rclacionada linealuientc con la longitud -
tencuaos:_dl = K (Lo=1)
- dv

donde K y L oo son constantcs

K e¢s la pendicente deo la curwa de crceinicento y L oo la longitud -
asint6tica cuando la tasa de erecimicnto de t cs nula,

Scparando las variables sc dntegra la ccuacibn

o .
lt =L \t-o_k (t—-to)]

Conio cn gencral el peso de un pcz es proporcional al cubo de=
su longitud de¢ la ccuacibén anterior se obticnce

5
wt = W oo l--o"'k (t—to))

en donde
W ® correspondc tanbin al pcso asint6tico, para el caso del-
canarén consideranos c¢sta ccuacién vhlida.

La figura 6 nucstra ol crceciniento de longitud y peso del cana
rén azul,

L1 ticupo coff ncses sc d8 c¢n el cje horizontal, la longitud y =

peso cn cl verticala. La priicra curva nucstra el increucnto en longi

tud, la scgunla cl increnento en peso cn un periodo de tiezpos

Las anotaciones a la izgquierda son las ecuaciones de cada uno=
de ¢stos parfnetrose.

Para canarén café sc¢ usaron las siguicntes ecuaciones:

L = 242 (1_0-0-1862 (uo.m)}



Crecimicnto cn peso (6 ponderal)

-
W= 220 L}_c“°-1862 (T+0.14)

(Fig. 5)
Para otros datos sobre ecsta cspeeic ver Chévez y Rodrifuez
de la Cruz (en prensa).

De las rectas podouios concluir que ¢l tanano de la primc
ra clasc dc¢ cdad afcctada por la pcsca corresponde a la talla-
conercial 71-80 que incluyc a camaroncs do alrededor de 9 Cile,
de longitud totaly e¢stos cjeuplarcs ticnen ncnos de un ano de-
edad (nés o menos de 4 meges) sin cibargo ¢l grucso Jo la pes—
qucria de camardn eafl sc basa cn cjeuplarcs de talla comcre=—-
cial dc 36~40 con 130 cr., dc longitud total quc dorrcsponden—
a cjeuplarcs entre 6 y 7 neses <o cdad y la de canardn azul en
cjenplarcs de talla comercial de 16-20 quc corrcsponden a cama
roncs G¢ un poco necnos d¢ un ano dc cdad,

IV ILsfucrzo de Fesea

N
sfuerzo dc pos
P

Lxisten nuncrosos nltodos para cstimar el ¢
ropbsito de cs-

ca, ninguno de los cualces ful disciicdo con ¢l 3
tudiar cste factor c¢n las pcsquerias caaaroncras.

Tanto ¢l csfucrzo como la captura jor unidad de esfucrzo,
nos d&n una wmedila (casi siemprc la mcjor) de¢ la que se pucde=-
disgoncr para calcular la densidad de la pobla316n y desde lug
go &sta easi nunca scrd cxacta a 12 densidad verdadera Je clld.

Yno l¢ nucstros principalcs notives para calculzar el ¢s—-
fucrze y captura por unidad do csfucrzo ful la variacién cxis—
tentc an ¢l cquipo de pusca y principalnente la capacidad de -
captura de los barcos (poder Zc pesca), ¢ nancra que hubo ne—
cesicdad de normalizar csta capacidad, (ya que normalmerte el po
der de pesca de un errastrero auncnia con su tanafio y su fucra
nctri;),para lo cual sc agruparon a los barcos cn catcgorias -
dc cslora con intcrvalos de 2 metros y para normalizarlo sc to
né eomo bareco ostandard cl de 20 a 22 netros de eslora, por =-
ser cl nfs abundantc cn el pucrto dc Guaymas, de csta nanora -
so obtuvicron los siguicntes rcsultados:

Un dfa dc pesca de un arrastrero de 20 a 22 nctros de cslo
ra corrcsponce a:

0.89 dc uno de 14 a3 16 ntse
0.91 dc uno de 16 a 18 nts.



1,26 de uno de 2

2 a 24 ntse
1,07 dec uno de 24 2 2

6 nts.

Una vez efcctuado cste ajustc sc procedid a calcular ol es
fuerzo y captura (de una sola tenuporada ) para.lo cual = = = ww
s¢ cuplebd la ccuacibn de Von Geldern:

Ut = (q No) - g (Kt + ¢)
2

In donde

q = Capturabilidad
No # Poblacibén inicial
Kt = Captura acunulativa hasta ¢l pceriodo imncdiato antcrior
C/2 = La nitad Jc la captura d¢ un nes
Ut = C/fn

Las rcectas dc la figura 7 corresponic a canaroncs cafl y =
azul respcectivamente para la tconporada 1971-72 cn el c¢je de la X
¢std dado el nfucro de individuos c¢n la captura por nces y cn cl-
de la Y cl ndnero de dias de pesea. Las anotacioncs a la derecha
corresponicn la ccuacidn de cstas rectas y a los valorcs de No y
Qe

V Reelutanicnto

Por roclutaizicnto sc cnticnde ¢l proceso por el cual los in
dividuos jbévencs ¢o una poblacibén dada, ontran cn las 4rcas do -
pesca y ostdn on posibilidades de ser capturados por el arte uti
lizado, con cste caso natcnaticamentc la cantidad inmportante es -
la cdad nmedia de reclutanicnto (Tr)e.

Lstc térrino c¢s dificil de cxpresar sobrc tolo ¢n organis-——
11os pcoquoiios coro ¢l camarbn, por medio do selcectiviidad de las ~
nallas cnpleadas en los aparcjos do pescas

Como basc para cste inciso se efectuaron 2 experimentos con
roedes de malla difcrentce (el equipo que se utiliza normalncnte en
las facnas camaroncras con malla 1 5/8" y otro de los que sc uti
lizaban con antcrioridad con malla de 1 3/4") los datos obtcni=-
dos y quc se¢ obscrvan cn la tabla 3, no nos dan una difcrencia =
aprcciablc cntre ellos, le mancra gue optamos por calcular la —-
cdad d¢ rcclutamicnto de una mancra mcnos técnica, aungue cl ro-
sultado obtenido crcemos que sc acrcca considerablaucntc a2 la ==
recalidad,.

Dc acucrdo con nucstra cxpcricncia y después de haber anali



zado los mucstreos cfectuados a bordo de cubarcacioncs camaronc—
ras duranic varios afios, ¢l canarén cs afcctado por ¢l arte de —
pusca (tanto el de nalla 1 5/8% como ol de malla deo 1 3/41) cuan
o alcanza una longitud total entrc 85 y 90 ClsS., 10 quc succde-
alrededor de las 16 scmanas do edad, sin cmbargo cs muy posibl o-
sobre todc para cl camarbn café quc wenctrec a las 4reas de reclu
tamicnto unas 3 6 4 scienas antess

Si sc considera quc el cauarén azul presenta su dcsove dele
1es de marzo al acs de Julio alcanzondo ¢l nfxino cn abril y nayp
y quc la entrada de postlarvas a las lagunas s¢ inicia on foriig=
rcgular on cl nes dc abril y ticnen cntonces una longitud alrede
dor de 1i5 cey ¥y posteriornente cuando inician su nigracién ha-
cia alta mar lo haéen aproximadauente de la Glting quincena de¢ -
junio c¢n adelante con una talla c¢ntrc los 8 y 10 ci., de longi~~
tude

Y cl caunarbn café cuyos juvenilces salcn hacia mar abicrto =
alrecedor del mes de mayo, junio y julio cuando alcanzan una lon
gitud total entre 3 y & cm., y estln disponiblcs para la pesca =
cntre 7 a 8 scumanas mfs taric cuando han alcanzado ya los 9 cn,
de longitudi

Lleganos nucvancntc a considerar que c¢s entonces al alcan—
zar los 9 en., quc ¢l individuo csth sujcto a'la pesca y sc inie
cia su rcecclutamicnto.
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Tabla Nos 2.~ Promedio de captura por barco por temporada

Tomporada No., de barcos Promedio por barco
196263 227 19,713
196364 234 18,055
1964-65 233 22, 347
1965-66 225 RS, 484
1966~67 239 25,079
1967-68 219 21,821
1968-69 269 11892
196970 289 14, 381
197071 282 13,712
1971-72 273 15, 663

Tabla No. 3.- Nfimero de ejemplarcs por redes de diferente
longitud dc mallas.

Longitud total Malla 1 3/4n Malla 1 5/8n
91=100 2 cjon. > Il cjem,
101-110 10 21
111-120 55 97
121-130 87 102
131-140 104 85
141-150 48 38
151-160 65 51
161-170 58 45
171-180 30 25
181-150 26 25
191-200 24 23
201~210 12 21
211-220 9 : a
221-230 8 6

1373 231-240 3 0

Total do c¢cjomplares ncdidos 1099
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