BOLETIN INFORMATIVO

No. 15

septiembre 1994

Centro Regional
de Investigaciéon Pesquera

Manzanillo, Colima

SECRETARIA DE
) \ PESCA
W | sTiTUTO W
NACIONAL DE LA

Pesca | pesca




SECRETARIA DE PESCA

LIC. GUILLERMO JIMENEZ MORALES
Secretario de Pesca

LIC. CARLOS CAMACHO GAOS
Subsecretario de Desarrollo y Fomento Pesqueros

LIC. HUMBERTO ROQUE VILLANUEVA
Subsecretario de Organizacion y Administracién Pesqueras

LIC. JESUS ANLEN LOPEZ
Oficial Mayor

ING. JUAN JOSE MORENO SADA
Coordinador de Delegaciones Federales de Pesca

DR. LUIS LOPEZ GUERRERO
Director General del Instituto Nacional de la Pesca

BIOL. ALFREDO GONZALEZ BECERRIL
Director del Centro Regional de Investigacién Pesquera en Manzanillo



EDITORIAL

Es de gran trascendencia para el Instituto Nacional de la Pesca que los resultados de sus
trabajos se difundan en el sector productivo a quien finalmente va dirigido el esfuerzo de los
técnicos ¢ investigadores que intentan responder a las demandas de la actividad extractiva. Estas
demandas se fundamentan en la necesidad de conocer los recursos y su ambiente a fin de que
su aprovechamiento sea 6ptimo a la vez que propicia mejores condiciones de vida a los actores
del desempeifio pesquero.

El Instituto Nacional de la Pesca, que cuenta con Centros Regionales en apoyo a su
quehacer cientifico, ha proporcionado a través de 30 afios de su existencia las bases para el
adecuado manejo de los recursos; sin embargo la dindmica propia de las poblaciones exige una
constante actualizacién en el estudio de recursos sometidos a explotacién como de aquellos que
potencialmente representan una pesqueria redituable.

De esta manera en el Boletin No. 15 se hace una descripcién de los resultados que han
logrado los proyectos vigentes y se da a conocer una metodologia para estudio del bentos,
asimismo es pertinente sefialar que pone a disposicién de los interesados la informacién y

experiencia que se obtiene en el diario trabajo.
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PAPEL DEL CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION PESQUERA
EN MANZANILLO, COLIMA.

por: M. Cruz Romero y A. Gonzdlez B.

INTRODUCCION

Bajo la premisa legal que otorga al Instituto Nacional de la Pesca la facultad de regir la
investigacién cientffica y tecnoldgica del Estado en materia pesquera, han surgido los Centros
Regionales de Investigacién que, distribuidos estratégicamente a lo largo de los litorales del
pafs, coadyuvan con la enorme responsabilidad de aportar los elementos y bases de informacioén
necesaria en la planeacién, administracion y regulacién de los recursos pesqueros. Uno de los
15 Centros Regionales de Investigacidn Pesquera (CRIP) con que cuenta el Instituto Nacional
de la Pesca (INP) es el de Manzanillo, que opera desde finales de 1982, cuya estratégica
ubicacién geogrdfica le da la posibilidad de atender regionalmente al litoral mexicano dei
Pacifico Centro.

Por ahora las condiciones en cuanto a personal y equipo han permitido que las actividades
del CRIP respondan a las solicitudes del sector pesquero de los Estados de Colima y Jalisco,
enfocados tanto a problemas de aguas protegidas como de las marino litorales y ocednicas.

La principal actividad que se desarrolla en la regién estd dirigida a la pesca riberefia que
involucra gran diversidad de especies de escama (peces), moluscos (pulpo, almeja y caracoles),
crustdceos (jaiba, camardn, langosta, percebes) y equinodermos (erizo y pepino de mar), con
una problemadtica suigeneris, propia de las pesquerias tropicales.

En cuanto a los peldgicos mayores (tiburén y picudos) de hdbitats ocednicos, también
son capturados por la flota de embarcaciones menores, adquiriendo relevancia en diferentes

~ aspectos que inciden en €l desarrollo de la regidn; los picudos por la tradicional polémica entre
la pesca deportiva (de gran arraigo nacional e internacional) y la pesca de tipo comercial, y los
tiburones por suimportancia comercial y su trascendencia como recurso de especial interés para
los grupos conservacionistas internacionales.

En términos generales el sector pesquero en el Puerto de Manzanillo estd integrado en

' mayor porcentaje por embarcaciones menores dedicadas a la pesca riberefia, las cuales
pertenecen en su mayorfa al sector cooperativado y una minima proporcién a permisionarios
particulares.

La flota de altura, perteneciente a la iniciativa privada, estd constituida por 20 barcos
camaroneros, 2 embarcaciones palangreras y una con red de deriva dedicada a tiburén y dos
barcos atuneros. La industria pesquera, relativamente reciente en la localidad, estd representada
por dos empresas: PESCADO DE COLIMA que procesa atin y elabora harina de pescado; y
la planta CUATRO OCEANOS procesadora de escama y otros productos marinos.

Con base en los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo Pesquero y en las necesidades
prioritarias de investigacidn regional ¢l CRIP-Manzanillo, desarrolla actualmente cinco grandes
proyectos dirigidos escencialmente al estudio de pesquerfas ribereiias, entre los que se
encuentran recursos como la escama en general, picudos, tiburdn, tortugas marinas (a nivel
nacional) y especies de aguas protegidas como el camardn, jaiba y peces (lisa, mojarra, tilapia,
entre otras) que en su conjunto reclaman un mejor conocimiento, con objeto de contar con

1



elementos para atender las demandas del sector productivo, en cuanto a la extraccion de recursos
tradicionales y aquellos potenciales, formacién de nuevas sociedades cooperativas, asesoria en
¢l campo de la tecnologia de capturas, entre otios aspectos.

En el 4mbito de la investigacion, uno de los campos en que se ve reflejado el trabajo del
CRIP es en la emision de opiniones técnicas dirigidas a regular la extraccion de recursos, que
son solicitadas por el sector a través de las Delegaciones Federales de Pesca en los estados de
Jalisco y Colima. Tarea trascendente que se refiere a la evaluacién poblacional tanto de las
especies comerciales como de aquellas potenciales que coadyuven a la diversificacion de ia
actividad, en base a lo cual se definen las estrategias en el manejo de los recursos y se obtienen
los argumentos que avalan la toma de decisién de la autoridad.

Se deriva de la investigacién la importante misién de trasmitir al sector los productos
finales, como resultados que podrdn aplicarse en el fomento de la pesca, esta labor calificada
como transferencia de tecnologfa puede ejemplificarse en la region con los trabajos sobre la
deteccién y la ubicacidn geogrdfica de nuevos caladeros de pesca en el litoral de Colima;
disefio, construccién y operacion de artes de pesca como el palangre y red agallera, en el caso
de la red han sido leves modificaciones técnicas a las que tradicionalmente se utilizan, pero el
palangre escamero en algunas zonas particulares, se considera una innovacién porque no existia
el conocimiento de su funcionamiento.

Aspecto importante en €l drea de la lecnologfa lo constituye la préxima instalacién de
tres arrecifes artificiales cuyo disefio y construccion tiene como cbjetivo impulsar en la costa
de Colima el mejoramiento de fondos arenosos que por naturaleza son poco productivos, por 1o
que se pretende contribuir incrementando los fondos rocosos que por experiencia se conocen
como zonas de alta productividad, de tal forma que estas estructuras representan un elemento
de la tecnologia para el fomento de la pesca.

Papel importante se desarrolla en cuanto a ia difusién en el sector educativo, en virtud
de que al Centro concurren estudiantes y profesores de diferentes niveles, asf como publico en
general. De especial interés para el CRIP y el Sector Educativo es la formacion de recursos
humanos, ya que estudiantes de distintas escuelas de la regién e incluso del Distrito Federal,
acuden para desarrollar servicio social, précticas profesionales, tesis de licenciatura y postgrado,
llevando actividades dentro de los proyectos de investigacion y siendo asesorados por el personal
del Centro.

Debe sefialarse que el avance de la investigacién que se desarrolla en el CRIP se debe
en gran parte a la capacitacién de sus cuadros técnicos que paulatinamente han elevado su nivel
académico. De una plantilla de 20 investigadores, 18 son titulados, de ellos 9 son Candidatos
a Maestros en Ciencias, 3 Candidatos a Doctor en Ciencias, dos son Maestro en Ciencias y un
Doctor en Ciencias.

Por otro lado, la integracién de un Centro de Cémputo equipado con 8 computadoras
personales y 8 impresoras, ha elevado en gran manera la capacidad y eficiencia en el proceso
de la informacidn acumulada, aplicando diversos programas de paqueterfa, generando ademds
sus propios programas de acuerdo a sus necesidades.

Cabe resaltar la participacidn del personal en distintos foros de consulta en el seno de
entidades gubernamentales y federales; entre ellas la Secretarfa de Desarrollo Social, Comité
de Planeacién del Gobierno del Estado, Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos,
Comisién del Agua, Cdmara Nacional de la Industria Pesquera, Federacién Regional de



Cooperativas del Estado de Colima entre otras dependencias.

ESTUDIO DE LOS RECURSOS

1.- PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACION Y MANEJO DE TORTUGAS

MARINAS.

Durante ¢l periodo de 1988-1994 han existido altas y bajas en cuanto al apoyo para ¢l
Programa de Investigacién y Manejo de las Tortugas Marinas y por lo tanto también en los
logros de la investigacion. Los resultados del mangjo no dependen directamente del Programa,
ya que estdn involucrados a la vigilancia que ejercen ademds de la Secretarfa de Pesca ouras
Secretarias como Marina y Desarroilo Social en las mismas playas de anidacion,

Hasta mayo de 1990 se emitieron las cuotas anuales de captura de tortuga golfina con
base en la opinién técnica del Programa y el 31 de mayo del mismo afio se decret la veda total
de las tortugas marinas, también con base en otra opinion técnica generada en el Programa. La
respuesta de las poblaciones de tortuga golfina fue inmediala, de tal manera que, tras un
constante decremento, desde 1975 en que se contabilizaron 250 mil anidaciones, en 1988 llegd
al minimo de 56 mil anidaciones y en 1993 se alcanz6 una cifra sin precedente de 350 mil
anidaciones que probablemente se mantendrd en 1994.

La tortuga lora (especie en peligro de extincion) de Tamaulipas también ha mostrado un
modesto incremento constante que ha ascendido de 850 anidaciones en 1988 a 1430 en 1994, lo
que permite ser optimistas en el futuro de la especie. La cifra global de todas las especies se ha
elevado de 76 mil anidaciones en 1988 a 388 mil en 1993.

La principal problemitica que afrontan las tortugas marinas es el serio deterioro de que
han sido objeto sus poblaciones, debido en gran pastc a la depredacién humana. Para
contrarrestar el status actual que las cataloga como especies amenazadas o en peligro de
extincién, se opté por prohibir su captura por tiempo indefinido, de tal manera que su manejo
actual estd estrechamente vinculado a programas de recuperacién a fin de evitar colapsos como
los que han sucedido en 1969 y 1972,

Para ello el Programa Nacional de Tortugas Marinas continda desarrollando los
mecanismos mds apropiados para su conservacion y detectar cualquier impacto en su ciclo de
vida; tal es asi que los trabajos desarrollados por espacio de 30 afios han logrado incrementar
paulatinamente las poblaciones de tortuga lora, golfina y blanca.

En esta ardua tarea el Programa Nacional ha capitalizado la colaboracion internacional,
de tal forma que se desarrollan programas como el MEX-US GOLFO, MEX-US PACIFICO,
MEX-CUBA y OLDEPESCA, programa conjunto de investigacién mexicana lo que implica el
concurso de diferentes instituciones extranjeras. De la misma manera a nivel nacional la
cooperacidn interinstitucional y de sociedades conservacionistas ha permitido una gran red que
se nutre de esfuerzos entre universidades, secretarias de estado, gobiernos estatales,
municipales, museos, acuarios, etc.

Es asi, que con la concurrencia de tantos esfucrzos se ha logrado el establecimiento de
un total de 80 campamentos en ambos litorales del pais. De ello, cabe destacar que en los
estados de Campeche y Yucatdn los trabajos de investigacion y proteccién, se iniciaron en 1979,
que para 1992 se logré la mayor cobertura histérica en Campeche instaldndose seis



campamentos y se registrd la zona mds importante para anidacién de torga de carey.

Producto de los trabajos de investigacion han resultado las declaraciones para las zonas
de recursos naturales para la investigacién y conservacion de las tortugas marinas, de las cuales
con intervencién de la Secretaria de Desarrollo Social, se han decretado 17 zonas distribuidas
en las playas de anidacién mds importantes del pais.

El apoyo a la investigacién ha mejorado particularmente en la infrasstructura, al
construirse las instalaciones en las siete playas de anidacién que atiende la Secretaria de Pesca
y crearse el Centro Mexicano de la Tortuga. Esto ha permitido también un incremento en el
total del personal adscrito al programa. El presupuesto para la investigacion y la conservacion
ha variado mucho, teniéndose graves carencias particularmente en 1993 y 1994, lo que ha
acarreado el incumplimiento de algunas metas y aumentado la problemdtica en la resolucidn de
otras, perdiéndose en muchos casos la posibilidad de contar con la informacién completa y
oportuna sobre las actividades de investigacion y conservacion a nivel nacional. Otro problema
que no se ha resuelto ain es la publicacién oportuna de los resultados y de los trabajos de
investigacién que se vuelven extempordneos y pierden actualidad antes de salir de la imprenta.

2.-  INVESTIGACION DEL RECURSO PICUDOS Y ESPECIES AFINES.

El término PICUDOS ha sido ampliamente aceptado para denominar a los peces de la
familia Xiphidae e Istiophoridae, caracterizados por tener la mandibula superior extremadamente
elongada. Este grupo de peces fiene gran importancia econdmica, tanto por la pesqueria
deportiva como por la pesca comercial de altamar y riberefia. Esta dualidad de intereses, aunada
a la dificultad que implica la evaluacién de una pesqueria multiespecifica de especies altamente
migratorias hacen que la administracién del recurso sea de particular complejidad.

Por un lado la pesca deportiva realizada en el Pacifico Mexicano por aproximadamente
15,400 embarcaciones de las cuales 12 mil son e origen extranjero, impulsada principalmente
por el sector turismo y los servicios asociados a esta actividad y, por otro lado la actividad
extractiva de tipo comercial desarrollada en México por una pequefia flota de barcos palangreros
y algunas embarcaciones menores.

Los métodos de estudio involucran zndlisis estadisticos, mullivariados y de series de
tiempo (andlisis espectral, arménico, correlacién cruzada). Se han realizado andlisis en base
2 indicadores del nivel de explotacidn del recurso y se iniciaron trabajos para el estudio de la
biologfa bdsica, particularmente aspectos de la biologfa reproductiva, de edad y de crecimiento.

De las conclusiones mds importantes derivadas de los trabajos realizados se puede
mencionar lo siguiente:

--- Los principales indicadores de alerta de una pesqueria, como son la disminucion de
la captura por unidad de esfuerzo y la disminucion sensible y sostenida de la talla o edad
promedio de los organismos presentes en la captura, para el caso del pez vela del Pacifico
Mexicano, parecen haber alcanzado un nivel de equilibrio asociado a la reduccion del esfuerzo
pesquero propiciado por el establecimiento de la Zona Econdmica Exclusiva de 200 millas.

- El esfuerzo de la flota palangrera mexicana que operd de 1980 a 1990 incidié sobre
el recurso sin llegar a niveles de sobreexplotacidn.

- Las fluctuaciones en la captura por pescador en los torneos de pesca deportiva se
encuentran correlacionados con fluctuaciones en los pardmetros ambientales como la temperatura
superficial del mar y el nivel medio del mar, ambos indicadores de la ocurrencia y magnitud del



fenémeno climatoldgico conocido como EL NINO, presentdndose una relacién directa entre
estos factores.

— La captura por unidad de esfuerzo en los torneos de pesca deportiva €s un buen
indicador de la abundancia del recurso, ya que un gran mimero de factores que afectan el éxito
de pesca permanecen prédcticamente constantes, situacién que no ocurre en la pesca comercial
en la que existe gran variabilidad en las artes y métodos de pesca influida por cambios en la
especie objetivo.

--- Con base en las caracterfsticas operacionales de la flota palangrera nacional y a la
distribucidén del recurso, es posible establecer medidas en forma independiente para cada una
de las especies de Pico.

En el afio de 1988, este proyecto se encontraba prdcticamente en sus inicios, con la
actividad principal de obtener informacién bésica como la frecuencia y forma de captura de
estas especies. Actualmente se han obtenido conocimientos relativos al estado de explotacién que
guarda el recurso y se cuenta con las bases cientificas necesarias para ofrecer opiniones técnicas
que permitan una adecuada administracion del recurso y garartice su conservacién como
pesquerfa. Ademds se continia con estudios de la biologia de las especies para obtener los
pardmetros bidticos y abidticos necesarios para la calibracién de un modelo de simulacion de
la interaccidn entre la pesca deportiva y comercial en tiempo y espacio.

Puede resumirse que el proyecto ha generado un esquema de regulacion con la
posibilidad de considerar permisos de captura comercial aplicando un esfuerzo no mayor a 1.5
millones de anzuelos anuales que operen fuera de las 50 millas reservadas a la pesca deportiva.

3.- PROGRAMA DE INVESTIGACION BIOLOGICO PESQUERA DEL RECURSO

TIBURON.

La investigacién dirigida al recurso tiburén ha tenido un gran avance durante el lapso
de este sexenio. Para valorarlo es importante sefialar que durante un periodo aproximadamente
de 35 anos (1950-1985) los estudios estuvieron practicamente reducidos al trabajo de dos
investigadores mexicanos (del entonces Institutc Nacional de Investigaciones Bioldgico-
Pesquera), quienes dieron la pauta sobre la taxonomfa en general de algunas especies y la
consideracidn de su aspecto comercial.

Los trabajos del proyecto a partir de 1988 han generado informacién sobre biologia
bdsica y sobre aspectos de la tecnologia de captura, siendo el CRIP-Manzanillo pionero de estas
investigaciones en el Pacifico, produciendo una base de datos que ha sido trabajada en conjunto
con otros CRIP’s del INP, derivando de ello, entre otros trabajos, el Programa Nacional de
Investigacién Bioldgico Pesquera del Recurso Tiburdn.

Se han realizado 18 cruceros con duracién promedio de 30 dias cada uno, cubriéndose
prdcticamente la Zona Econdmica Exclusiva del Pacifico Mexicano. Con la informacion
recopilada se han producido resultados concretos sobre 9 diferentes especies de tiburdn,
abarcando aspectos de su biologia reproductiva, hdbitos alimenticios, zona y temporada de
reproduccion, contornos de densidad y distribucién geogréfica por drea. En términos generales
se ha descrito la pesqueria del recurso, relaciondndola con los pardmetros fisicos como
temperatura, profundidad y termoclina, asi como el drea de la tecnologia de captura.

Actualmente el esfuerzo estd dirigido a la determinacién de la edad en las diferentes
especies de tiburén a través de la identificacién de anillos en las vértebras cervicales (método



directo). Los resultados de estos andlisis serdn comparados con los obtenidos con métodos
indirectos (frecuencia de tallas utilizando el programa FISAT) y serdn la base para evaluar el
recurso desde el punto de vista de la dindmica poblacional.

Cabe destacar que dados los requerimientos de investigacién y contando con la buena
disposicién del sector productivo, el personal del Programa Tiburén ha trabajado a bordo de las
embarcaciones palangreras comerciales con objeto de recopilar informacion biolégica-pesquera
de las diversas especies que componen la captura, con base en la cual se ha logrado definir su
posicién taxondmica y estimar su indice de abundancia (kg/km?) y eficiencia del arte.

Ademds de su importancia como alimento para consumo humano y recurso capaz de
generar empleo y divisas, los tiburones empiezan a llamar la atencién de los grupos
conservacionistas a nivel internacional, con lo cual se hace mds critica su investigacion,

4.-  PROGRAMA PESQUERIAS RIBERENAS.

La participacidn de la pesca riberefia en el 4mbito nacional juega un papel importante
ya que es responsable del 66% de la produccién que se destina al consumo humano directo.
Céleulos conservadores indican que el 85% de los pescadores y el 92% del total de
embarcaciones registradas se dedican a la pesca ribereiia, lo cual confirma el hecho de que es
una actividad que genera el 80% del valor econdmico de la captura dirigida al consumo humano
directo.

Los anuarios estaditicos indican un ascenso constante en la propercidn de la pesca
riberefia a nivel nacional; en el Pacifico Mexicano las cifras oscilan entre 22 y 34% para los
afios 1988 a 1990 respectivamente, hecho que va paralelo a un incremento continuo en el
esfuerzo pesquero, cuyo impacto deberd evaluarse a fin de asegurar una pesca responsable en
todos los recursos sometidos a explotacién.

La pesca riberefia involucra una gran diversidad de especies, entre peces, moluscos,
crustdceos, equinodermos e incluso algas, que son objeto de constante demanda por parte del
sector productivo. Con base en ello, el Programa Pesquerfas Riberefias ha subdividido sus
tareas en tres subproyectos (Escama, Bentos y Arrecifes Artificiales), enfocados a atender los
principales recursos desde el punto de vista biolégico-pesquero, vinculando sus resultados con
el drea de tecnologia de capturas.

Tradicionalmente se trabajé con el recurso escama (peces}, tratando de evaluar su
potencialidad y orientando al pescador sobre la posibilidad de usar diferentes artes de pesca. Los
resultados de la investigacion han permitido estimar de una manera preliminar el rendimiento
mdximo sostenible (RMS), que basado en los datos de captura y esfuerzo para una serie de 10
aiios estima entre 2,239 y 2,475 toneladas anuales. Para afinar estos resultados, se retinen
elementos a partir de muestreos intensivos de la captura comercial. Como parte de estas
investigaciones se ha precisado el andlisis de pardmetros de crecimiento de 15 especies mds
importantes de la captura comercial, integrada por las familias: Lutjanidae, Haemulidae,
Carangidae, Scombridae y Serranidae.

Un aspecto de relevancia en la estimacidn del RMS se basa en la definicién de la unidad
de esfuerzo, cuya dificultad para calcularlo limita el proceso de evaluacién de una pesqueria
multiespecifica como la nuestra. No obstante, los andlisis mediante componentes principales y
series de tiempo han permitido concluir que la tendencia de la captura por unidad de esfuerzo
a lo largo de 103 meses estudiados permanece casi constante y que la mejor unidad de esfuerzo



estd dada en el nimero de viajes que se efectian al afio.

La demanda del sector pesquero y la necesidad de diversificar la pesca di6 origen al
Subproyecto de Investigacién de Recursos del Bentos, enfocado principalmente a erizo y pepino
de mar, como especies de gran interés comercial por su valor como producto de exportacion
hacia el oriente, que adquiere relevancia en el Pacifico Centro, porque las poblaciones han
sufrido sensibles decrementos en las costas bajacalifornianas, donde su captura data desde
principios de los ochentas. En la actualidad se cuenta con informacién preliminar sobre estos
equinodermos para el litoral rocoso de Colima y del Estado de Jalisco (Barra de Navidad a Cruz
de Loreto).

Es con base en prospecciones de estudio que el proyecto ha generado las primeras
medidas de regulacién para el pepino en la regién, teniendo en cuenta la talla minima de
captura, nimero de equipos que lo extraen y zonas de pesca; cuenta ademds con datos bdsicos
sobre distribucién e indices de abundancia estimados éstos con fundamento en o estipulado por
la FAO.

Debe sefialarse que otras especies del bentos como son langosta, pulpo, ostion, almeja,
percebe, caracoles, también son objeto de demanda por parte del sector y requieren de su
investigacién para permitir una explotacién racional.

Un elemento de particular apoyo para el fomento de la pesca ribereiia, lo constituye el
Subproyecto de Arrecifes Artificiales, cuyo principal propdsito es el de impulsar el
mejoramiento ambiental de aquellos fondos arenosos que por su naturaleza son poco productivos;
en el Estado de Colima éstos son muy bastos, por lo que la instalacién de arrecifes artificiales
contribuird a incrementar los hébitats de fondos rocosos, que por experiencia se conocen como
zonas de alta productividad.

Como resultados en este proyecto se lleva el seguimiento de dos arrecifes artificiales
PILOTO, instalados en la bahia de Manzanillo. Se ha generado la técnica para la seleccion de
sitios donde se deben instalar arrecifes artificiales, la elaboracion del estudio de impacto
ambiental por efecto de la instalacién de siete arrecifes artificiales en el Estado de Colima. A
través de este estudio y otros cuatro mds, como compromisos del proyecto, durante 1994 se
generaron 100 mil nuevos pesos que la Direccion de Infraestructura destinard al CRIP-
Manzanillo para desarrollo de cinco productos en total.

Otro aspecto de trascendencia en el que este CRIP es pionero, se refiere al hecho de que
la tecnologioa generada en torno a los arrecifes artificiales, podrd ser transferida a otros
proyectos que a nivel nacional han empezado a surgir en entidades como Jalisco, Oaxaca,
Quintana Roo y Nayarit.

El hecho de que ya hayan sido aprobados por la Secretaria de Desarrollo Social,
Secretarfa de Marina y Secretarfa de Comunicaciones y Transportes los requisitos de Ley para
la instalacién de tres arrecifes artificiales, permite asegurar que esto constituird una obra piblica
primera en su género para el pafs, por el tipo de disefio y construccién con que serdn
estructurados. Los beneficios esperados preveen la agregacion de peces y otras especies de
interés comercial, coadyuvando al desarrollo de la pesca riberefa.

5.- INVESTIGACION DE RECURSOS PESQUEROS DE AGUAS PROTEGIDAS Y
CONTINENTALES.

El Estado de Colima cuenta con varios embalses de cierta importancia en la localidad,



entre ellos la laguna de Amela, la de Los Achotes y la de mayor tamaiio y mejor estudiada es
la laguna costera de Cuyutldn, que es un cuerpo de agua bastante complejo, en la cual se han
realizado diferentes obras de ingenieria que de alguna manera han modificado las condiciones
naturales del sistema, ocasionando que en la actualidad deban efectuarse obras que mejoren el
componente hidrodindmico y se logre la renovacién de las condiciones del agua y de las
especies, desacelerando el proceso de deterioro que ha venido sufriendo.

Durante el periodo de 1988 a 1992 los estudios han estado enfocados a la caracterizacién
limnolégica de esta laguna, tomando en cuenta los pardmetros fisicoquimicos mas importantes,
estudios bioldgico-pesqueros de recursos como camarén, jaiba y peces, presentando ademds
alternativas de restauracién de la laguna y para el manejo de los recursos pesqueros.

Actualmente el proyecto dirige sus esfuerzos al recurso camardn, formando parte de un
programa a nivel nacional, cuyo objetivo general es identificar las causas que han motivado la
declinacién de las poblaciones, asi como determinar las medidas de regulacién que permitan
el mejor aprovechamiento del recurso.

Como resultado de la investigacion se ha determinado que un esfuerzo dptimo de 124
pescadores pueden producir en la laguna un RMS de 17 toneladas por afio, no obstante la
produccion debe ser mayor, considerando que no se registra un 50% del total que se captura en
la laguna (segiin la Delegacion Federal de Pesca en el Estado de Colima). Aparentemente este
volumen ha disminuido como una respuesta a las condiciones de deterioro de la laguna. Se
considera que el rendimiento de las capturas es 36% inferior al promedio natural estimado para
aguas protegidas, por lo tanto, una de las medidas que se han propuesto para el manejo del
recurso es no incrementar el esfuerzo actual y desarrollar acciones para la rehabilitacién del
sistema lagunar.

La problemidtica socioecondmica en este sistema lagunar, estd representada por su gran
actividad pesquera que involucran directa e indirectamente a mds de 800 personas, cuyo esfuerzo
gira principalmente en torno a un recurso: EL CAMARON; esto, aunado a las serias condiciones
de la laguna, impiden su manejo e investigacion de una manera expedita.

Otro recurso, seguido en orden de importancia comercial, que se extrae en la laguna es
la jaiba (Callinectes arcuatus). A la fecha ha sido objeto de muy poco estudio y su extraccion
no estd sujeta a ninguna norma regulatoria. Por tal razén se generd en el proyecto un estudio
que permitié establecer la talla minima de captura estipulada en 100 mm, la cual es una
propuesta para la regulacion local de esta especie.

ESTUDIOS AMBIENTALES Y ECOLOGICOS.

Considerando la importancia de las especies endémicas, se desarrolld un proyecto
enfocado al estudio de la almeja de agua dulce Lampsilis clairbornensis nativa de 1a Laguna de
Amela, Municipio de Tecomdn, y de los bordos Frontera y Rosa Morada, Municipio de
Cuauhtémoc, ambos en el estado de Colima. El estudio abarcé andlisis de pardmetros fisico-
quimicos tanto del medio natural como en laboratorio, asi como la secuencia en el proceso de
adaptacién en laboratorio hasta obtener la técnica de su desarrollo pasando por el hospedero.

El trabajo concluye que esta almeja presenté en su desarrollo larvario (gloquidio), una
fase pardsita que requiere de un hospedero, sobre el cual vive 11 a 15 dias, siendo el mejor



hospedero el hibrido de tilapia roja enm una talla de 7 a 10cm. Se observé que el gloquidio no
provoca la muerte del pez. Los resultados de este estudio tienen un nivel en el que pueden ya
ser transferidos al sector productivo que se interese en ello.

Paralelo a estos estudios se llevé a cabo el diagndstico de la calidad de agua en la
Laguna de Tapeixties, Colima, cuyas condiciones originales han sido modificadas debido a
diferentes obras de construccién en sus cercanias, por tal razén esta laguna de aproximadamente
9 hectdreas de superficie presenta una gran variedad de problemas socio-econémicos, sanitarios
y estéticos.

Las recomendaciones son en el sentido de prohibir que dicho cuerpo lagunar se continde
terraplenado, detener la deforestacién de mangle y tule, no permitir las descargas de desechos
domésticos e industriales, instalar una planta de tratamiento de aguas y continuar con el
monitoreo de la calidad del agua por lo menos durante un ciclo anual.

A raiz del estudio de Impacto Ambiental, con motivo de la instalacién de Arrecifes
Artificiales, se obtuvo una amplia informacién sobre ta flora y fauna tanto terrestre como
acudtica de la localidad. En cuanto a vegetacidn, se cubrieron los siguientes aspectos:

- Tipo de vegetacidn en la zona

- Principales asociaciones vegetales y su distribucion

- Especies de interés comercial

- Vegetacién endémica o en peligro de extincién
Para la fauna los puntos tratados son:

- Fauna caracteristica

- Especies de valor comercial

- Especies de interés cinegético

- Especies amenazadas o en peligro

Existen los listados de las especies de flora y fauna. Se describen también los aspectos
oceanogrdficos del litoral colimense asf como sus rasgos fisicos.

ASPECTOS TECNOLOGICOS.

Tecnologia de capturas.

Por las condiciones fisiogrdficas de los fondos en el litoral colimense se ha considerado
de trascendental importancia la instalacién de arrecifes artificiales como un elemento que
incrementard los escasos fondos rocosos de la localidad, ya que como caracteristica particular,
el litoral posee bastas extensiones arenosas que son poco porductivas.

La mecdnica funcional de los arrecifes como agregadores de especies comerciales y
potenciales estd basada en experiencias positivas de paises como Japdn, Australia, los Estados
Unidos, entre otros. El sistema tecnoldgico de los arrecifes artificiales como un método para
el mejoramiento ambiental, ha empezado a dar frutos a partir de dos arrecifes intalados a nivel
piloto, los cuales estdn demostrando la productividad de estas estructuras al ser visitados
periddicamente por pescadores de la localidad.

Los arrecifes que se instalardn, estdn considerados como infraestructura bdsica para
iniciar la investigacion formal en México y garantizar que esta tecnologfa efectivamente mejore
los ambientes acudticos en los aspectos ecolégico y pesquero. Se espera que el establecimiento



de dichas estructuras beneficie directamente a un nimero aproximado de 700 pescadores
ribereiios del estado de Colima. El desarrollo de estos trabajos debera generar el conocimiento
suficiente para formular los esquemas de manejo y gestion que serdn aprovechados para la
instalacién de arrecifes artificiales a nivel nacional.

Con objeto de vincular la investigacién con el sector productivo, se llevard a cabo la
tarea de prueba con diferentes artes de pesca a fin de estimar su rendimiento. Durante este ciclo
se armaron y operaron dos palangres escameros de 200 anzuelos cada uno, cuyo mayor
rendimiento fue de 41kg, conservando la heterogeneidad que se observa en las capturas de los
pescadores, extraidas incluso con otras artes. Estas consisten tanto de especies de primera clase

como de segunda. El propdsito de estas pruebas es el de transmitir la tecnologia directamente
al sector productivo,

PUBLICACIONES.

Un nimero aproximado de 109 trabajos han sido producidos por personal del CRIP-
Manzanillo, Colima, entre los que se incluyen los informes técnicos o cientificos que son de
orden interno para la institucién, que por diversas razones no han sido objeto de publicacién,
pero que representan documentos con valiosa informacién. Los documentos de referencia,
generados como resultados de los trabajos en cada uno de los proyectos, han sido publicados
tanto en 6rganos de difusién del propio Instituto Nacional de la Pesca como en la revista en
Ciencia Pesquera, series documentales de trabajo y publicaciones especiales con motivo de los
aniversarios nimero XXV y XXX del Instituto Nacional de la Pesca, asi como una serie de
articulos con motivo de la veda total de la Tortuga Marina en mayo de 1990.

En virtud de las dificultades econémicas para publicar dentro del Instituto, se ha buscado
como alternativa publicar en revistas de otras instituciones de investigacién.

Con esfuerzo de personal de este Centro y apoyo reciente de Oficinas Centrales, se ha
logrado mantener la edicién de un boletin como érgano de difusién del CRIP, que contiene
informacién dirigida al Sector Pesquero, estudiantes y comunidad cientifica, en el cual se dan
a conocer los resultados de la investigacién. A la fecha se ha editado el No. 14 y se preveen dos
nimeros mds para este afio lectivo.

DICTAMENES E INFORMES TECNICOS AL SECTOR

Una de las actividades mds importantes que se desarrolla en el CRIP es la emisién de
opiniones e informes técnicos, que atienden las demandas directas del sector productivo, es
ademds la forma expedita en que la investigacién queda vinculada a la actividad extractiva, que
es finalmente a quien va dirigida la investigacién.

En este CRIP se reciben peticiones tanto de la Delegacién Federal de Pesca en el Estado
de Colima, como la del Estado de Jalisco, refiriéndose a la evaluacién de los recursos con
objeto de permitir 0 no su captura, opiniones sobre determiandas artes de pesca de reciente
introduccién, viabilidad de nuevas sociedades cooperativas, aspectos de contaminacion y otros
relacionados con el quehacer pesquero.
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Especificamente los aspectos que se atienden estdn relacionados con recursos como los
Picudos, cuya problemdtica siempre actual, debe responder a los requerimientos de una pesca
deportiva tradicional impulsada por el sector turistico y, por otro lado el sector productivo
interesado en su captura comercial.

Recursos como Tiburén y Escama en general reclamaron atencién sobre permisos de
captura, con los puntos de vista técnicos para la formacién de nuevas sociedades cooperativas,
que implica un incremento del esfuerzo pesquero aplicado en la regidn, asi como la opinién
sobre la intrduccién o uso de un nuevo arte de pesca en la Tegion.

Atencidn especial se dirige a las especies en peligro de extincion como la tortuga marina
0 aquellos recursos ubicados en el status de proteccién especial, y por esta circunstancia son
objeto de interés a nivel nacional e internacional de las sociedades conservacionistas.

Recientemente la demanda del sector se ha dirigido a recursos como pepino de mar y
erizo, especies que en la regién no habian sido materia de estudio. En estos recursos y escama
las solicitudes provienen tanto del Estado de Colima como del Estado de Jalisco.

Recursos de aguas protegidas como tilapia, mojarra, lisa, jaiba, camarén y langostino
son objeto de constantes opiniones enfocadas a su administracién y mejor aprovechamiento, asf
como el empleo adecuado de los artes de pesca.

Producto de la constante actividad y de la necesidad de normar la extraccién y asegurar
la continuidad de los recursos se han generado diversas opiniones técnicas y asesoria.
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MUESTREO PRELIMINAR Y SELECCION DE AREAS DE ESTUDIO DEL
BENTOS EN LA COSTA ROCOSA DEL ESTADO DE COLIMA, MEXICO.

por: Espino B., E., J.V. Mendoza C., A. Garcia B. y E. Trejo O.

RESUMEN

Con la informacién recabada en un muestreo piloto de 26 sitios de la costa rocosa del
litoral de Colima, realizado en octubre y noviembre de 1993, se realizaron andlisis de afinidades
con el fin de determinar las 9 estaciones que mejor representen las caracteristicas de la zona,
desde el punto de vista de abundancia de organismos con potencial comercial.

INTRODUCCION

El Subproyecto de Recursos Bentdnicos del CRIP-Manzanillo naci6 a raiz de la necesidad
de opinar con base técnica sobre la explotacién de diversos recursos del bentos, de los cuales
no existen antecedentes en la regién. Como propuesta se inicié el proyecto en el afio de 1992,
con muestreos esporddicos sobre pepino de mar y erizo, y con la recabacién de datos
estadfsticos de 1a captura de pulpo. Al aumentar €l interés por especies comerciales que ain
no se explotan en la zona, se hizo necesaria la elaboracién de un proyecto que formalizara el
estudio del bentos.

La propuesta del proyecto pretende obtener, elementos bdsicos sobre distribucion,
abundancia y biologfa de especies benténicas susceptibles de ser recursos explotables y reunir
elementos para evatuar la capacidad extractiva para una pesquerfa racional. Aunado a lo
anterior, se pretende caracterizar de manera general las dreas rocosas del litoral del Estado de

Colima. Para ello se realiz6 una primera prospecci6n a lo largo de las zonas rocosas del Estado
a finales del afio de 1993.

OBJETIVOS

Distinguir diferencias entre las zonas rocosas de muestreo con base en las especies que
se colectaron y el nimero de individuos de cada una, por el método de la clasificacin
numérica (andlisis de cluster).

Proponer las zonas de muestreo que representen adecuadamente la zona rocosa del litoral

de Colima y en especial las zonas en donde se encuentran las especies de interés potencialmente
comercial.

MATERIAL Y METODOS
En los meses de octubre y noviembre de 1993 se llevaron a cabo ocho salidas a campo
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con la finalidad de detectar y dimensionar las dreas rocosas del litoral colimense y tomar
muestras de la comunidad benténica. Basdndose en el perfil del litoral y mediante un mapa de
la region, se establecieron en gabinete y a "grosso modo” las zonas de fondo rocoso. Al llegar
al lugar, se determing la localizacién con la ayuda del posicionador por satélite. En total se
realizaron inmersiones en 26 puntos cuya localizacién se observa en el mapa de la figura 1. La
tabla 1 presenta el nombre de cada estacién y sus coordenadas.

El muestreo consisti6 en la toma de organismos de un drea de 40m? (20m de largo por
2m de ancho), la cual se marcé con un cabo de polipropileno de 20m de longitud, emplomado
a cada metro como sefialamiento y para su fijacién en el fondo. Durante la inmersién se
recolectaron todos los organismos benténicos a lo largo del transecto de 40m?. Los organismos
se colocaron en cubetas de pldstico de 25 litros, para su posterior andlisis en laboratorio.

Se tomaron datos sobre la profundidad, transparencia; temperatura, pH y oxigeno
disuelto de fondo y de superficie (por método de Winkler modificado, con reactivos de Hach).

También se registraron datos ambientales como estado del mar segin la escala de
. Beaufort, nubosidad y distancia a la costa. En el fondo se calcul6 la visibilidad con la ayuda del
cabo marcado, y se registraron observaciones sobre corrientes.

La informacién sobre las especies bent6nicas de inierés se presenta en nimero de
individuos por especie y por zona. Debido a que se tomaron gran ntimero de organismos que
se colectaron una vez o s6lo en una estacién, se ordenaron por su abundancia, y el criterio
utilizado fue el de trabajar con las que representaron el 90% de abundancia total, ya que un gran
mimero de ceros en la base afecta o desvia el andlisis.

Para analizar los datos obtenidos en la prospeccion se utilizé el método de clasificacién
numérica del paquete Multivariate Statistical Package (MVSP), para lo cual se ordenaron los
datos en una matriz, las muestras o zonas de muestreo como columna, y las variables o especies
en renglones. El método calcula la afinidad entre las entidades que se estdn clasificando,
utilizando el indice de similitud cuantitativo porcentual, Los datos se agrupan segin los
resultados de afinidad en un diagrama ramificado (dendrograma). Asimismo se obtiene un
dendrograma de clasificacion por especies (el inverso del primer dendrograma), como apoyo a
los resultados.

Para la decision del nivel en el cual “cortar” el dendrograma y diferenciar los grupos
formados se consideré el criterio de la distancia media. El enfoque denominado "an4lisis nodal®
se refiere a la reordenacion de los datos originales, de acuerdo a los grupos que aparecieron
después del agrupamiento. La tabla que resulta de dicho proceso muestra de manera visual la
afinidad de las especies por una zona determinada, y para su interpretacién numérica, se elabora
otra tabla con indices de afinidad que indican preferencia o "arraigo” (Gonzidlez, 1994).

RESULTADOS

Con el muestreo de 26 estaciones en la zona rocosa de Colima se obtuvo informacién de
1,040m?. Los pardmetros de temperatura, pH, salinidad y oxigeno disuelto, de las zonas de
estudio, se presentan en la tabla 2, donde se puede observar valores de las variables
relativamente estables entre las estaciones de muestreo.

Los datos originales de nimero de individuos por especie colectados por drea o estacién
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se observan en la tabla 3. Como muestras u "objetos” se ordenaron las estaciones y las especies
en los renglones. Después de enlistar y determinar en un listado el 90% de las especies mds
abundantes, se obtuvo la tabla 4 que representa la matriz de 13 especies en 20 estaciones que
se utilizé a lo largo del andlisis. En la figura 2 se observa el diagrama de las estaciones
agrupadas segin su similitud por las especies. La linea punteada representa el punto medio del
grifico, mostrando que las dreas de muestreo se dividen en ocho grupos, que a su vez
representan tipos de comunidades segin sus especies.

En cuanto al dendrograma de las especies (Fig. 3), se formaron 7 grupos de afinidades
entre ellas. La figura 4 es el resultado de la combinacién de las afinidades entre dreas de
muestreo y las especies que ocurrieron, llamada tabla de doble entrada.

El primer grupo de dreas de muestreo lo forma la estacién de Los Frailes (No. 1 del
mapa), estd separado del segundo grupo porque se muestrearon en ella varias especies de
gasterépodos.

El segundo grupo es el mds grande (por reunir mayor nimero de zonas), dando a
entender que la mayor parte de la zona rocosa tiene caracteristicas (pueden ser fisicoquimicas)
similares entre si, al tener especies comunes. El grupo estd formado por: Guayabal (9), Piedra
Picasso (16), Roca Vela del Sur (12), Ensenada (22), Frente Peiia Blanca (25), Morro Pirdmide
(23), Roca Vela QOeste (11), Miramar (19) e Incendio (21). En estas dreas se encontraron la
mayoria de las especies importantes para los objetivos del Proyecto: erizos, pepinos y caracoles.

El tercer grupo consta de una sola estacién: el Elefante (20), que aunque es muy cercano
al segundo, tiene menos especies por lo que su similitud es menor.

El cuarto grupo tiene las estaciones CRIP (15) y Frente Gallina (18), que entre si son
afines, y su cercania con el grupo grande se debe a ciertas especies comunes, como caracoles
y erizos.

El quinto grupo también lo conforman dos estaciones: Morro Chino (5) y Pefia Blanca
Oeste (24). Las caracteristicas que las hace similares entre si, son el nmimero reducido de
especies y nimero de organismos.

El sexto grupo es la estacién Dos Mundos (17). Tiene pocas especies compartidas por
pocas estaciones, y solo el erizo es especie comuin.

El séptimo grupo lo forman Morro Grande (2), Carrizal (7) y Majahua (26), afines por
los erizos y muy pocas especies de otro grupo.

El octavo y ultimo grupo es la estacién de Santiago, que es diferente porque no tiene
especies del grupo de caracoles, sino especies poco comunes en los otros grupos.

En la misma figura 4 también se observan las dreas en que se encuentran las especies
de interés para los objetivos que se pretenden cubrir. Los resultados de la tabla 5 se refieren al
"indice de arraigo” o preferencia (que va de 0 a 1), que compara la constancia de cada
submuestra con respecto a los demds, y confirman la similitud de lo que se observé en la figura
4. Como resultados de esta figura, se deriva que los erizos rosado y tinta se encuentran
principalmente en los grupos 2 al 8; el pepino de mar en la 2, 3, 6 y 7; los caracoles, grupo

mds numeroso en cuanto a nimero de individuos y especies se encuentran en casi todas las
estaciones.
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DISCUSION

El muestreo realizado en octubre y noviembre de 1993 fue preliminar, con caracteristicas
de una prospeccién para determinar estaciones con organismos bent6nicos comercialmente
importantes. La utilizacién del presente método es un apoyo que al "ordenar” los datos
originales de los muestreos, presenta posibilidades de interpretacion, y por lo tanto una manera
menos subjetiva para determinar cudles serdn las mejores estaciones de muestreo (que lleven
a cumplir con los objetivos del trabajo).

La mayorfa de las estaciones presentan fondos con pendientes suaves, rocas de poca
dimensién pero abundantes y localizadas cerca a la costa. Las estaciones de Dos Mundos y CRIP
se caracterizan por ser una sola roca de gran magnitud. El Guayabal es un bajo que se localiza
a de 300m de la costa y tiene una profundidad de 28m, es la estacién con mayor profundidad.

Las estaciones mds alejadas de la costa son: Frente Peiia Blanca, Frailes y Roca Vela
que se localizan a mds de 500m de la costa. Son morros o rocas con una plataforma pequeia
y una pendiente de fondo muy pronunciada, siendo la estacién de los Frailes la que mayor
pendiente de fondo tiene, con escalones de poca longitud. Roca Vela tiene los escalones de rocas
de todos los tamafios formando una zona bastante accidentada. Frente Peda Blanca tiene una
plataforma con escalones bien definidos y amplios, cuyo fondo tiende a ser menos accidentado
que Roca Vela.

Debido a que la seleccién de las zonas de muestreo fue primeramente en gabinete, al
llegar a la zona, en algunos casos la profundidad era demasiada y el equipo no permiti6 cubrir
las necesidades para el trabajo, por lo cual no se tiene resultados de esas dreas. También
ocurrié que en algunas ocasiones el transecto se llevé a cabo en zonas carentes de organismos
o con fondo arenoso. Para este andlisis se desecharon dichas estaciones (por no detectar
organismos), trabajdndose con 21 zonas.

Para la eleccién de las dreas de muestreo, es necesario tomar en cuenta tiempo y costos.
La experiencia del trabajo de campo de octubre y noviembre de 1993 indica que se muestrean
corTectamente tres estaciones por dia, y considerando que el trabajo debe hacerse en tres dias
debido a costos, el nimero apropiado de estaciones €s de nueve, en las cuales se debe tratar de
incorporar, tanto dreas de las diferentes zonas, como varias dreas de la zona con mayor
representacién, desechando aquellas con caracteristicas similares entre si, o las que no sean
importantes desde el punto de vista diversidad © densidad de organismos.

Analizando visualmente el dendrograma de la figura 2, se observan conglomerados de
4reas de muestreo con afinidad, asi como una subordinacién jerdrquica de los grupos que se
forman. Los agrupamientos se integran con base en la medida de afinidad utilizada, que en el
presente trabajo es porcentual. Igualmente, el mismo grifico estd construido en base a la
distancia promedio no ponderada entre 1os objetos. Cabe insistir que el muestreo fue piloto y que
conforme se realicen los muestreos se ird adquiriendo experiencia, por tal motivo el corte del
dendrograma se realizé como se sugiere en la literatura para stos Casos (Gonzdlez, com.pers.,
1994), es decir a la distacia media del diagrama, tal es la razén por la que se obtienen ocho
grupos. Diferente serfa si se contara con la posibilidad de realizar mds estaciones de muestreo,
en cuyo caso se optaria por cortar el dendrograma mds alejado de la base, con el resultado de
un ntimero mayor de grupos con mayor similitud entre las estaciones.

En el presente caso y con el fin de abarcar las distintas comunidades de fondos rocosos,
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serd conveniente realizar el muestreo en las ocho zonas separadas por el andlisis (Fig. 5).
Asimismo se sugiere seguir muestreando otra estacion del grupo 2, que concentra el mayor
nimero de estaciones con las especies de interés en el Proyecto.

CONCLUSIONES

De las 26 estaciones de fondo rocoso en el litoral de Colima buceados en los meses de
octubre y noviembre de 1993, se encontraron 21 propicias para muestreo, por haberse colectado
organismos de interés potencialmente comercial. El método de andlisis que se utilizé permitié
organizar los resultados de los muestreos y aporté informacién sobre la afinidad de las zonas
con base en el nimero de especies e individuos que se colectaron, Se encontré que la zona
rocosa se ordena en 8 grupos de 4reas diferentes, de las cuales se deberd "escoger” una estacion
de cada grupo con la finalidad de representar el drea total. Debido a que el grupo II estd
formado por las estaciones en donde se colectaron el mayor mimero de especies, entre ellos
erizos, pepino de mar y caracoles, se hace necesario considerar la posibilidad de muestrear dos
dreas de este grupo.

Las nueve zonas de muestreo propuestas son:

Estacién grupo
Peiia Blanca II
Morro Chino A"
Bahfa Carrizal VII
Frailes I
Elefante III
Santiago VI
La Gallina v
Dos Mundos VI
Roca Vela Sur 11
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ordenadas en grupos (las especies en letras y las estaciones en niimeros).
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SIMBOLOGIA DE LA Fig, 1.

INICIAL Y NUMERO DE LAS ESPECIES MUESTREADAS.

a erizo rosa

b erizo tinta

c erizo punta lipiz

d erizo liso

e erizo naranja

f caracol sin picos H

caracol calmillo

h caracol chino

i nerita ]
(i J caracol rayado

k caracol rojo

| caracol crestalarga

m caracol cono

n almeja amarilla I

o madre perla

p ostién

q mejillén

r almeja catarina

5 almeja china

t pepino de mar

u pepino arena

v estrella

w pulpo

X araiia

y esponja
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Tabla 1.- Coordenadas de localizacidon de cada estacion.

Costa de Colima, octubre y noviembre de 1994,

ESTACION NOMBRE DE LA LATITUD NORTE LONGITUD OESTE
No. ESTACION
1 FRAILES 19°04°31.6" 104°23'35"
2 MORRO GRANDE 19°04°36" 104°23°30.8"
3 SANTIAGO 19°05°34.6" 104°21°22.6"
4 LAS HADAS 19°05°49.6" 104°20°43"
5 MORRO CHINO 19°05°55.3" 104°27°18.7"
6 CUEVA 19°05°40.2" 104°27'08.6"
7 BAHIA CARRIZAL 1 19°05'42.4" 104°26°05.8"
8 BAHIA CARRIZAL II 19°05°41.9" 104°26°05"
9 GUAYABAL 19°04°40.6" 104°18°57.8"
10 ANT. RAD. TURQUESA 19°03°21.6" 104°19°22"
11 ROCA VELA OESTE 19°00'42.5" 104°19°50.7"
12 ROCA VELA SUR 19°00°37.3" 104°19°47.6"
13 ROCA FARO 19°01723.3" 104°20'11.4*
14 ROCA PUNTA 19°01°28.4" 104°20°08.1"
15 CRIP 19°01°45" 104°20’ 12"
16 PIEDRA PICASO 19°02'33" 104°20'03"
17 DOS MUNDOS 19°02°09.7" 104°19°57.7"
18 GALLINA 19°02°47.6" 104°19°53.9"
19 MIRAMAR 19°06'04.2" 104°23°27.3"
20 ELEFANTE 19°05°32.5" 104°23'28.8"
21 INCENDIO 19°05°13.2" 104°23'41.1"
22 ENSENADA 19°05'17.1" 104°23°48.8"
23 MORRO PIRAMIDE 19°05°51.8" 104°24'25.7"
24 PENA BLANCA 19°06'12.8" 104°29°2§"
25 FRENTE PENA BLANCA 19°06°13.1" 104°29°04.3"
26 MAJAHUA 19°06°32.1" 104°27°45"
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Tabla 5.- Indice de arraigo entre los grupos de especies y dreas.

AREAS

GRUPOS DE
ESPECIES

2 5 1

3 4"» 44 I |

4 3 25

5 44 1 I 33

6 I 8 | &1 | &1 | 17 2
7 37 5 | 5 [ 3] 66 | 33
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ACTIVIDADES DE INVESTIGACION Y CONSERVACION DE LAS TORTUGAS
MARINAS EN MEXICO.

por: René Mdrquez Milldn y Miguel A. Carrasco Aguila

En la actualidad es frecuente escuchar comentarios relacionados con la ecologia, el
hdbitat, los ecosistemas, la diversidad bioldgica, etc., siendo cada vez mayor la preocupacion
por el rdpido deterioro ambiental, el cual dia a dia se presenta mds peligroso. Al mismo
tiempo y como consecuencia inevitable de este desequilibrio la lista de especies amenazadas y
en peligro de extincidn, tanto de vegetales como de animales aumenta progresivamente y sin
ningin limite. Dentro de este contexto de amenaza constante se encuentran las tortugas marinas,
es decir en inminente peligro de extincién. Sin embargo, el interés por estas especies se ha
despertado ltimamente y la preocupacidn por su futuro es cada dia mayor. Por otra parte debe
considerarse que cada una de las poblaciones de tortugas marinas presenta diferentes niveles de
complejidad para su manejo, conservacién y recuperacion y segin el deterioro que hayan
alcanzado cada una de estas poblaciones y el ecosistema que las rodea serd la posibilidad de su
recuperacion o de su extincion.,

La situacién de las tortugas marinas en México, de manera panordmica y actualizada se
describe en el presente documento. Ultimamente se ha repetido con frecuencia, que las tortugas
marinas contribuyen enormemente a la biodiversidad de la fauna de vertebrados marinos
mexicanos, ya que de las once variedades que existen en el mundo, diez frecuentan nuestros
litorales y nueve encuentran playas favorables para su reproduccion y sdlo la tortuga perica o
jabalina (Caretta caretta gigas) del Océano Pacifico no se reproduce en nuestras costas
(Mdrquez, 1994b).

Cada especie de tortuga tiene caracteristicas muy especiales, asf{ cada variedad que
habita en nuestros mares es diferente y posee sus peculiaridades, por ejemplo: la tortuga lora
(Lepidochelys kempi) es una de las mds interesantes, debido a que los adultos habitan dentro del
Golfo de México y casi todas las hembras convergen para su reproduccién a un solo punto
geogrdfico, que es una franja de playa arenosa de mds de 100 km de largo en el estado de
Tamaulipas. Ademds se reconoce que como posible vestigio de una mayor abundancia pretérita,
la especie extiende su drea de anidacién en pequeiios grupos, hacia el norte hasta la frontera
con EE.UU. y hacia el sur, entre Veracruz y Campeche (Mdrquez, 1994a).

También por el lado del Atldntico estdn presentes dos de las poblaciones mds
importantes de tortuga de carey (Eretmochelys imbricata) que ain quedan en el hemisferio
occidental, éstas anidan en las playas de Campeche y de Yucatdn y parecen estar separadas
geogrédficamente de la poblacién cubana y de las demds que existen en el este del Mar Caribe,
lo cudl es muy importante conocer para determinar el plan de manejo y conservacion de sus
poblaciones en la regidn.

En el mismo litoral ocednico se presenta la tortuga blanca (Chelonia mydas), de
distribucién mds amplia que las dos anteriores; esta especie fue muy perseguida por su carne
que se consideraba la mds delicada, lo cual puede ser debido a sus hdbitos herbivoros. Existen
varias colonias en Tamaulipas, Campeche, Yucatdn y Quintana Roo, que se encuentran en fase
de recuperacién, sin embargo las que habitan en Quintana Roo, son las mds amenazadas por la
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continua invasién de las playas por la edificacién de centros turisticos. La tortuga caguama
(Caretta c. careita) tiene una distribucién mds restringida y por lo tanto es mds vulnerable,
siempre tuvo menor importancia comercial que la tortuga blanca, ya que nunca se consideré un
producto de exportacién y su zona de mayor abundancia es en las costas de Quintana Roo.

Otra especie muy peculiar, cuya principal drea de distribucién se encuentra en la costa
del Pacifico mexicano, es la tortuga prieta (Chelonia agassizi). Casi toda la poblacién adulta
que se encuentra madura, se concentra frente al litoral del estado de Michoacdn durante la época
de reproduccién y al concluir el periodo de desove algunas se dirigen hacia el Golfo de Cali-
fornia, otras hacia las lagunas del Istmo de Tehuantepec y una buena parte de la poblacién va
mds all4, hasta Centroamérica y el norte de Sudamérica, hacia otras zonas de alimentacién.
Fuera de México existen otras poblaciones de tortuga prieta, aunque de menor abundancia
numérica, como las que se reproducen en Centroamérica y una congregacién muy importante
que habita en las Islas Galdpagos (Mdrquez, 1990).

También en este mismo litoral, del Océano Pacifico, habitan algunas de las poblaciones
de tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) mds relevantes del mundo; esta especie aunque anida
desde Sinaloa hasta Chiapas, se concentra principalmente en el estado de Oaxaca (Mdrquez,
1976a,b). Con respecto a la produccién de crias de la tortuga goifina México es quizd el pais
méds importante a nivel mundial, tal vez comparable con la cantidad que se logra en las playas
de Gahimartha, al noreste de la India. En este sentido en Nancite y Ostional, Costa Rica, se
presentan también arribazones muy grandes, pero debe aclararse que en la primera la sobrevi-
vencia de las crias es muy reducida, a pesar de que no existe ninglin problema de sobre--
explotacién causado por el hombre, en este caso la alta mortalidad de huevos y crias que se
produce es debida a un fenémeno totalmente natural, de evolucion y adaptacidn, pues esta playa
centroamericana es demasiado pequeiia (un kilémetro de largo) para una poblacién tan numerosa
(100,000 nidos en una noche de arribazdn), por lo que la mortalidad de los huevos y crias
durante la anidacién e incubacién ficilmente puede llegar a cifras por encima del 95%
(Cornelius et al., 1991). ;Cémo se establecié esa poblacién ahi? y sobre todo (como se
mantiene estable?, es un misterio que debe estudiarse mds a fondo y que daria la pauta para una
explotacién racional de algunas poblaciones de este quelonio.

Otra especie valiosa y muy caracteristica es la tortuga laid (Dermochelys coriacea schle-
geli) 1a cual anida principalmente en el Pacifico mexicano principalmente, desde Colima hasta
Oaxaca. En estas costas y en Centroamérica existen las poblaciones reproductoras mds
importantes del mundo actual (Pritchard, 1982). En Malasia y en las Guayanas existieron
poblaciones igualmente numerosas pero su deterioro ha sido tal que se consideran en peligro de
extincién. Las poblaciones reproductoras mexicanas hoy en dia son quizd las mas significativas
del mundo. Esta especie anida principalmente en las playas de Mexiquillo, Michoacdn, Tierra
Colorada, Guerrero, y en Chacahua y Barra de la Cruz, Oaxaca (Mdrquez, 1990); sin embargo -
se desconoce en detalle cual es su verdadera situacién poblacional, debido al reducido desarrollo
rural y social de la regidn, que ha dificultado la sistematizacién de los trabajos de manejo y con-
servacion.
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ACTIVIDADES DE CONSERVACION

Al mismo tiempo que la pesqueria comercial se fue expandiendo, también se fomentaron
las actividades conservacionistas y de investigacién cientifica, siendo México, hoy en dia uno
de los pafses que mayor actividad e iniciativa ha mostrado en este campo. Con la idea de
administrar la pesqueria, recuperar antiguas poblaciones y evitar que otras continuaran
reduciéndose, desde hace 28 aios, primero la Secretaria de Industria y Comercio y ahora la
de Pesca han estado instalando campamentos tortugueros. Por otra parte, dentro del sector
gubernamental, en los afios 80’s se organizé un programa por parte de la antigua Secretarfa de
Desarrollo Urbano y Ecologfa, complementario al de SEPESCA, que estarfa cubriendo los
aspectos de educacién y fomento para la conservaciéon (Mdrquez y Carrasco, 1994).

En 1966 se organizaron los primeros campamentos tortugueros a cargo del Instituto
Nacional de Investigaciones Biol6gico Pesqueras y en ellos se iniciaron los primeros ensayos
para el manejo de las anidaciones, incubacién de los huevos y liberacién de las crias. Con los
primeros resultados se elaboré un manual para €l manejo y conservacion de estas especies, cuya
primera edicién aparecié publicada por Marquez et al. (1973). Desde entonces, cada afio se
realizan campafias de apoyo a la conservacién de las tortugas marinas por diversos organismos
educativos y sociedades civiles, de tal manera que en conjunto se cubre casi toda la zona costera
del pais (Fig. 1) y de esta manera se instalaron durante 1993, por lo menos 40 campamentos
tortugueros, que incluyen a las siete Estaciones de investigacién que tiene la Secretaria de
Pesca, a través del Instituto Nacional de la Pesca, dos en el Golfo de México (Tamaulipas
y Campeche), uno en el Caribe (Yucatdn), cuatro en el Pacifico (Oaxaca tres y Sinaloa uno)
y el nuevo Centro Mexicano de la Tortuga en Mazunte, Oaxaca.

Corresponde al Instituto Nacional de la Pesca llevar la rectorfa de la investigacion y para
realizar dicha tarea se cuenta con un cuadro de investigadores y técnicos especializado; de igual
forma, con la reciente apertura del Centro Mexicano de la Tortuga se abre un nuevo horizonte
en el plano de la investigacién y en el cultivo experimental de las tortugas marinas, dando
ademds la oportunidad de introducir nuevas lineas de investigacién y programas conjuntos con
diversas instituciones nacionales e internacionales.

Como resultado de los trabajos de conservacién y de los estudios realizados en las playas
de anidacién del pafs y también como consecuencia de la Veda Total, vigente a partir del 1°
de Junio de 1990 (Anénimo, 1990), la frecuencia y la magnitud de las arribazones de tortuga
golfina en el Estado de Oaxaca han demostrado una franca recuperacién, observdndose una
mayor abundancia en la poblacién de la tortuga golfina (Fig. 2), siendo extraordinario el
incremento en el nimero de nidos por temporada de anidacién, en los dos tltimos afios, asf
como una conducta mds estable y predecible de las arribazones, las cuales han vuelto a aparecer
desde junio, situacién que desde hacfa ya varios afios que no se presentaba, asi mismo el
nimero total de arribazones ha vuelto al original de 6 a 8 por temporada. Otra poblacién que
ha mostrado una ligera mejorfa, después de muchos afios de labores continuas (desde 1966),
es la tortuga lora del Atldntico (Fig. 3), la cual en las iltimas temporadas ha mostrado un incre-
mento constante. Desde hace cuatro afios la cobertura del programa en Rancho Nuevo ha sido
ampliada a otros dos campamentos m4s, Ostionales y Barra del Tordo (Fig. 4), esto ha podido
influir en el pequefio aumento observado, sin embargo hay otros indicios de caracter biol6gico
que muestran la presencia de un reclutamiento constante en la colonia reproductora (Mdérquez,
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1994a).

A partir de 1966 el Sector Oficial de la Pesca inicié los campamentos tortugueros y en
la década de los 80’s, con diversos apoyos federales, estatales, privados e internacionales ambas
Secretarfas (SEPESCA y SEDESOL), incluyendo varias universidades, han organizado el
establecimiento de mds de 40 campamentos, protegiéndose a partir de los 90’s la incubacién
de mds de 250 mil nidos, que implican casi 25 millones de huevos y la obtencién de mds de
7.5 millones de crias de todas las especies, especialmente de la golfina del Pacifico. En 1993
se obtuvo la cifra record de 345.6 mil nidos, que corresponden a 33 millones de huevos y 10.1
millones de crfas, de todas las especies y en ambas costas del pais (Tabla I). Como resultado
de lo antes expuesto resulta fécil entender porqué las tortugas marinas tienen una enorme impor-
tancia para México y porqué nuestro pafs juega un importante papel a nivel mundial. En éste
contexto tenemos el compromiso de asegurar su continuidad como parte de la diversidad
bioldgica de la fauna de México y del mundo, y una herencia para las generaciones
venideras.

ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

Al mismo tiempo que se inicié (1966), por parte del Instituto, la instalacién de
campamentos tortugueros para la proteccién de la anidacién en las playas de ambos litorales del
pais, se desarroll6 paralelamente un programa de marcado de tortugas marinas (Montoya, 1966)
y de inmediato empezaron las recapturas, tanto en las mismas playas de anidacién como fuera
de esas zonas, lo que permitié mejorar el conocimiento sobre la distribucién y migraciones de
estas especies. El promedio total marcado anualmente de todas las especies es cercano a las
4,000 hembras adultas. Por otro lado la difusién de la informacion técnica y cientifica derivada
de estas actividades sélo se logra mediante una concertacién con las instituciones involucradas,
solicitando y recibiendo oportunamente la informacién sobre el resultado de estas actividades.

El trabajo de marcado y recaptura, practicado en diversas playas de anidacién y en
algunas dreas de alimentacién ha superado ya la cifra de 59,000 tortugas y de éstas, hasta 1990,
se habfan recuperado 2,454 ejemplares, lo que implica una tasa general de recuperacién del
4.17%. El mayor indice de recaptura, fuera del 4drea de marcado, corresponde a la tortuga
golfina (5.67%) y a la tortuga blanca (5.25%). En la actualidad la recopilacion de los datos de
recaptura de tortugas marcadas, fuera de las dreas de anidacién, casi se ha reducido a cero,
debido principalmente a que todas las especies se consideran en peligro de extincion y estd
prohibida su captura en casi todo el mundo, de tal manera que los pescadores no se quieren
exponer a ser multados y por lo tanto estan renuentes a proporcionar dicha informacién.

Respecto al marcado debe aclararse que en €] intervienen otras entidades ademds del
Instituto Nacional de la Pesca. La mayor parte de material de marcado es proporcionado por el
INP a los diversos grupos de trabajo en el pafs, sin embargo existen algunos como el de la
Escuela de Biologia de la Universidad Michoacana "San Nicolas de Hidalgo", que ha utilizado
sus propias marcas. En afios recientes también se han utilizado marcas del "Programa
Interamericano de Marcado", coordinado en la Escuela de Biologia de la Universidad de Costa
Rica. El apoyo mds importante al programa de marcado, a nivel nacional, proviene de donativos
que ha estado efectuando el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de los EE.UU.
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PROGRAMA MEXUS -(México/EE.UU.).- Uno de los proyectos de investigacién y
conservacién que mayor apoyo ha tenido ha sido el de la tortuga lora (Lepidochelys kempi) de
Rancho Nuevo, Tamaulipas. Como todas las tortugas marinas esta especie también es
considerada por la Conferencia Internacional sobre el Comercio de Especies Silvestres
Amenazadas y en Peligro de Extincién (CITES) en el Apéndice I, es decir Especie en Peligro
de Extincién (Groombridge, 1982), asi mismo la Unién Internacional para la Conservacién de
la Naturaleza (UICN), la ubica entre las 12 especies de mayor prioridad y para su conservacion
y estudio ha ofrecido en varias ocasiones intervenir para lograr un mayor apoyo al trabajo que
se realiza en México. A partir de 1977 se inici6 un programa conjunto México-EE.UU.,
denominado MEXUS-GOLFO y en 1978, los trabajos de Tortuga Lora que se realizaban en
Rancho Nuevo, Tamaulipas se incluyeron en este programa, desde entonces cada afio se han
realizado actividades conjuntas, las cuales han permitido mejorar el conocimiento de la biologia
y los resultados de la conservacién.

ACTIVIDADES EDUCATIVAS Y DE DIFUSION

También debe considerarse como un aspecto importante dentro de las actividades en el
Programa Nacional de Investigacién y Manejo de Tortugas Marinas la difusién del conocimiento
bdsico para el manejo y la conservacién de estas poblaciones, la cual ha sido dirigida
especialmente a los estudiantes nacionales y extranjeros de nivel medio y superior. Durante este

tiempo ademds se han realizado algunos estudios sobre tortugas marinas en colaboracién con
la Organizacidén de Agricultura y Alimentos (FAQ), y otros para la evaluacién de la tortuga de
carey en los archipiélagos de Cuba y de las Islas Salomén. El personal de investigadores forma
parte del grupo de expertos de tortugas marinas de la Unién Internacional para Conservacién
de la Naturaleza, colabora con la Organizacién Latinoamericana para el Desarrollo de la Pesca
(OLDEPESCA) y con el "Recovery Team" o grupo mexicano-estadounidense para la recupera-
cién de la tortuga lora del Golfo de México.

Con apoyo del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyYT) se han
desarrollado proyectos de investigacién, conservacién y manejo de tortugas marinas, para las
tortugas de carey y blanca de Campeche, otro para las mismas especies en el estado de Yucatdn
y para la tortuga lora de Tamaulipas.

Por medio de la FAO se han publicado varios articulos en la Serie "Fichas para la
Identificacién de las Especies Pesqueras” para el "Oceano Indico”, "Atldntico Central Este",
"Atldntico Centro Occidental”, "Mar Mediterraneo y Mar Negro" y "Pacifico Centro Oriental”.
El iltimo trabajo publicado con la FAO es el Catdlogo para Tortugas Marinas del Mundo
(Mirquez, 1990) y en la Serie de Sinopsis para la Pesca se publicé la Biologia de la Tortuga
Golfina (Lepidochelys olivacea). En las iltimas reuniones de MEXUS-GOLFO se considerd la
necesidad de analizar los resultados del periodo de actividades (de 1978 a la fecha) y
compararlos con los del periodo previo, de 1966 a 1977, de tal manera que a través del Labora-
torio del Servicio Nacional de Pesquerfas Marinas de Miami se di6 el apoyo necesario para la
publicacién de la Sinopsis de datos biolGgicos de la Tortuga Lora (Lepidochelys kempi) en su
versién en inglés (Mdrquez, 1994a) y estd en proceso de publicarse la version en espafiol. Y
con el Servicio de Pesca y Vida Silvestre se colaboré en la produccién del Plan para la
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recuperacion de la tortuga lora (Owens et al., 1992).

Se han continuado y ampliado las relaciones sociales y de educacién con la comunidad.
Lo cual estd produciendo una mayor comprension de las gentes de las localidades involucradas
en los programas de investigacién y conservacion, lo cual coadyuda a la recuperacién de las
poblaciones de tortugas marinas. As{ mismo ha habido una amplia difusién al proyecto, por
medios periodisticos y de televisién de cobertura local, nacional y extranjera.

ENCUENTROS INTERUNIVERSITARIOS - Como consecuencia del incremento de las
actividades de investigacién y conservacidn, por iniciativa de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Guadalajara, en 1984 se iniciaron las reuniones anuales denominadas
"Encuentros Interuniversitarios sobre Tortugas Marinas”, los cuales tienen como objetivo
principal el intercambio de experiencias y evaluacién de los trabajos desarrollados especialmente
por las instituciones educativas. A partir de entonces cada aiio estas reuniones han tenido mayor
relevancia ya que concurre un gran nimero de instituciones privadas y gubernamentales
involucradas con el tema, quienes presentan los resultados de las actividades conservacionistas
obtenidos en las playas de anidacién de su jurisdiccién, asi como de algunas de sus investiga-
ciones.

BITMAR - En el marco de estas reuniones interuniversitarias surgié la necesidad de
ordenar y organizar de manera mds prdctica a las instituciones participantes, sus actividades,
resultados y necesidades, por lo que en la Estacién de Mazatldn, del Instituto de Ciencias del
Mar y Limnologifa, tuvieron la iniciativa de organizar un Banco de Informacién de Tortugas
Marinas (BITMAR). En estos momentos estdn integrando gran parte de la informacién de las
actividades que se desarrollan en el pais, las organizaciones que las realizan y cudles son las
facilidades con que cada una de ellas cuenta para estas labores. En este mismo banco se integra
la mayor parte de la informacién que se obtiene con el marcado de tortugas marinas en las
playas de anidacién y asi mismo estd a disposicién de los usuarios un banco para la consulta
bibliogréfica de las publicaciones nacionales y extranjeras, sobre la investigacién y conservacién
de estas especies (Brisefio y Abreu, com. pers.).

LEGISLACION

En los aspectos histérico, econémico y alimenticio, las tortugas marinas en México han
tenido una gran relevancia, en especial en la economia regional, ya que forman parte de la
cultura de algunos pueblos costeros, por ejemplo, los Seris de Sonora, los Pémaros de
Michoacdn y los Huaves de Oaxaca, pués en ellos, ademds de tener un valor cultural, mégico
y religioso, forman o formaron parte esencial de la dieta. A partir de la segunda mitad de este
siglo, en el contexto nacional, el interés econdmico por las tortugas marinas aumenté rapi-
damente, debido a lo cual en los afos 60’s constituyeron una importante pesquerfa riberefia
(Mdrquez, 1976a). En México la captura de tortugas marinas se desarrollé extraordinariamente,
de tal manera que durante casi dos décadas (1965-1982) contribuyé con mds de la mitad de la
produccién mundial. Sin embargo al no considerarse los limites biolégicos de las poblaciones,
pronto se rebasaron los niveles ptimos de explotacién y se agotaron varias de las colonias més
importantes, en especial de la tortuga golfina; las demds especies también fueron llevadas con
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mayor o0 menor rapidez a niveles incosteables para propésitos de explotacion legal. Su escasez
las ha convertido en productos altamente cotizados, por lo que su captura en algunos lugares ha
continuado, constituyendose un mercado negro, ya que una tortuga de 50 kg puede llegar a valer
mds de un mil pesos, equivalentes a unos $300 délares, este precio varia segin la especie, la
época y la demanda.

Aunada a la captura comercial se desarrolla la captura incidental, la cual en poblaciones
reducidas puede acelerar su extincién. Considerando tal circunstancia, en colaboracién con el
servicio Nacional de Pesquerfas Marinas de los EE.UU. se estd desarrollando un programa
nacional para evaluar el efecto de esta captura y promover la instalacién y el uso obligatorio de
excluidores (DET’s) durante los arrastres para la captura de camarén, a partir de 1994
(SEPESCA, 1991).

REGULACION, ADMINISTRACION, MANEJO Y RECUPERACION DE LAS
ESPECIES - Al mismo tiempo que la pesqueria se incrementaba, otro tipo de actividades
(turfsticas, industrales, urbanas, agricolas, etc.) se fueron haciendo también mds evidentes,
empezando a afectar el 6ptimo desarrollo de estas especies, y en consecuencia para con-
trarrestarlas se consideré necesario elaborar un instrumento juridico que permitiera regular al
entorno donde toma lugar su reproduccién (Marquez, 1976b), elabordndose decretos para que
las dreas de anidacién se mantuvieran fuera de los efectos negativos del avance de la "civiliza-
cién". Asi, en Junio de 1977 se declaré a Rancho Nuevo, Tamaulipas, como la "Primera Zona
de Reserva Natural para la Proteccién, Conservacién, Fomento e Investigacion de Tortugas
Marinas”, donde se reproduce la tortuga lora (An6énimo, 1977). Al mismo tiempo se propusieron
otros proyectos para nuevas zonas de reserva, pero fue hasta Octubre de 1986 cuando se
formalizé el decreto y se establecieron otras 16 Zonas de Reserva Natural (Anénimo, 1986).
Con el decreto de 1986 de las Zonas de Reserva, se traté de cubrir las mds importantes playas
de anidacién que existen en México, sin embargo algunas quedaron fuera (Fig. 1). La
distribucién de estas reservas, por especie, estarfan repartidas como sigue, aunque lo mds
comtin es que en una misma playa aniden varias de ellas.

En el litoral del Pacifico - para la tortuga golfina: Puerto Arista, Chiapas; La Escobilla,
Oaxaca; Piedra de Tlalcoyunque, Guerrero; El Tecudn, Cuitzmala, Playa Teopa y Playén de
Mismaloya, Jalisco y El Verde y Playa Ceuta, Sinaloa. Para la tortuga prieta se consideran las
playas de: Colola y Maruata, Michoacdn y para la tortuga laid estdn: Chacahua, Oaxaca; Tierra
Colorada, Guerrero y Mexiquillo, Michoacdn.

En el litoral del Atldntico - para la tortuga lora y blanca: Rancho Nuevo, Tamaulipas y
para las tortugas de carey y blanca: Rio Lagartos, Yucatdn e Isla Contoy, Quintana Roo, en
esta (ltima localidad también anida la tortuga caguama y ocasionalmente la tortuga laid. Dentro
de la Reserva de la Bidsfera de Sian Ka’an, en el Estado de Quintana Roo, Fraccién Sur, se
encuentran una serie de playas importantes para la anidacién de tortugas marinas (Zurita et al.,
1993), principalmente las tortugas caguama y blanca, las cuales de aunque estan protegidas, la
rapidez del desarrollo turistico estd siendo una constante amenaza para la supervivencia de estas
especies. También en este litoral se incluye la Reserva Ecolégica Marina del Municipio de
Cozumel.

Como se observa en la Fig. 1, existen mds de 40 playas importantes para la anidacion
de las tortugas marinas y considerando las de valor secundario, encontramos que en México este
nimero se eleva a mds de 80 playas, obviamente la mayoria de ellas no han sido consideradas
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en el Decreto de Las Reservas Naturales, por lo que es necesario hacer una reevaluacién e
incluir a las mds importantes en un nuevo decreto.

A partir de la promulgacién de la Veda Total del 1° de junio de 1990, las cooperativas
dejaron de explotar a las tortugas marinas, pero adquirieron el compromiso de seguir apoyando
las acciones de conservacion que se desarrollen dentro de su jurisdiccidn, particularmente de
las que usufructuaron el recurso (SEPESCA, 1990). Tampoco debemos olvidar que las tortugas
marinas fueron un patrimonio alimenticio y econémico de las poblaciones riberefias y que la
conservacion de ellas debe considerarse en este marco, es decir con la perspectiva futura de
recuperarlas, ademds de, como especies biolégicas, como un recurso alimenticio que debe
manejarse de manera responsable. Por consiguiente, en la actualidad la recuperacién y la conser-
vacién de las tortugas marinas no puede ser el compromiso de una sola Secretarfa de Estado
ni de un pequefio grupo de personas interesadas en ellas, sino que el éxito sélo se podrd lograr
si se cuenta con la participacién de todos los ciudadanos, unos evitando que se multiplique el
contrabando, otros preservando el hébitat donde se alimentan y reproducen y otros mds, la
inmensa mayoria, respetando a las tortugas marinas, como seres vivos que forman parte
importante del ecosistema, en el cual el hombre no sélo es un eslab6n mds, sino sobre todo,
porque el equilibrio de este delicado entorno y su futuro estd en sus manos.
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OCEANO PACIFICO

B RESERVAS NATURALES

D PLAYA DE ANIDACION
FB ESTACION DEL INP
 CENTROMEXICANO DE LA TORTUGA

ATLANTICO

Rancho Nuevo, Tams.
Cabo Rojo, Ver.
Tecolutla, Ver.

1. Aguada, Camp.
Sabancuy, Camp.

Rio Lagartos, Yuc.

El Cuyo, Yuc.

I. Contoy, Yuc.

I. Mujeres, Q.Roo

I. Cozumel, Q.Roo

B. Paila (10 Playas), Q.Roo

Aerzmommoow>

PACIFICO

Bahia de los Angeles, B.C.N.
Todos Santos, B.C.S.
Playa Ceuta, Sin.

El Verde, Sin.

B. de Camichin, Nay.
Chacala, Nay.
Tehuamixtle, Jal.
Playon Mismaloya, Jal.
Playa Teopa, Jal.

10. Cuitzmala, Jal.

11. El Tecusn, Jal.

12. El Chupadero, Col.

13. Boca de Apiza, Col.
14. Colola, Mich.
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Figura 1.- Zonas de Reserva y localizacién de algunas de las playas de anidacién de tortugas marinas en México.

GOLFO DE MEXICO

Maruata, Mich.
Mexiquillo, Mich.
Chuquiapan, Mich.
Las Calabazas, Mich.
El Petatillo, Gro.

P. Tlacoyunque, Gro.
Marquelia, Gro.
Tierra Colorada, Gro.
Chacahua, Oax.

La Escobilla, Cax.
Copalita, Oax.
Morro Ayuta, Oax.
Barra de la Cruz, Oax.
Puerto Aristas, Chis.
Puerto Madero, Chis.
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Fig. 4.- Area de anidacién de tortuga lora (Lepidochelys kempi) en Rancho Nuevo,
Tamaulipas (Mdrquez, 1994a).
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