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EDITORIAL

Presentamos a nuestros amables lectores en este nGmero del
Boletin de Divulgacién del Centro Regional de Investigaciédn
Pesquera del Puerto de Manzanillo, Col., los siguientes traba-
jos elaborados por investigadores de esta Institucibn.

1).- RELACIONES BIOMETRICAS EN ALGUNAS ESPECIES DE PICUDOS Y
TIBURONES.
Por: René Macias Zamora.

2).- ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE EL CULTIVO DE RANA TORO
(Rana catesbiana) EN ESTANQUES RUSTICOS.

Compilado por: Enrique Arriaga Tapia.

3).- PROSPECCION AEREA PARA TORTUGAS MARINAS EN LA COSTA
. MEXICANA DEL GOLFO DE MEXICO Y CARIBE 1982-1983.

Por: René Marquez Millan,
Thomas H. Fritts.

Fn ellos, encontraran informaci6bn sobre temas de actualidad
pesquera, en los que destaca:

Un planteamiento de una metodologia bioestadistica que nos
puede ayudar a comprender los fen6menos del comportamiento de
especies como el marlin, pez espada y los tiburones; con ello
estaremos en posibilidades de aclarar el conflicto de intereses
entre los pescadores de la pesca comercial palangrera y los de
la flota deportiva que explotan las citadas especies.

Igualmente se expone una técnica para cultivar la rana; produc-
to cotizado en los mercados nacionales e internacionales, que
tiene un gran potencial dada las caracteristicas ecolbgicas de
las areas subtropicales del pais.



Finalmente se presenta la experiencia sobre una técnica moderna
para conocer y evaluar un recurso que esté en vias de extincibn,
como son las tortugas marinas; dos especialistas en la materia
narran sus experiencias realizadas a bordo de una avioneta en
la que realizan su prospecci6n de las playas, lugar donde
anidan los mencionados quelonios.
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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es el de exponer de manera
sencilla, ante quienes desean cultivar la "rana toro" los
aspectos técnicos y la problematica que enfrenta el productor

de rana.

Los temas que se tratan son fundamentales y deben conocerse a
fondo si se desea alcanzar el éxito, lo que aqui se menciona
de cada uno no es sino una mera introduccibn, ya que de cada

tema pueden publicarse amplios tratados.

Se pretende motivar al futuro productor de rana para que
amplie su panorama y mediante la busqueda de bibliografia
conozca la técnica del cultivo de rana, sin olvidar la parte

financiera y de mercado.



t. INTRODUCCION

Las ancas de rana son un platillo sabroso, nutritivo pero de
dificil adquisicién para la mayoria de las personas. La demanda
por el producto existe, pero la produccibén es poca lo qué
repercute en el alza del precio, consumiéndose principalmente

en los mejores restaurantes.

La produccién de rana se obtiene, principalmente, mediante su
cultivo. Este puede lograrse en estanques rGsticos o acuarios

bajo condiciones controladas.

La rana que mas se cultiva es la rana que se conoce como "rana

toro", llamada cientificamente Rana catesbiana. Es originaria

de la regib6n occidental de Estados Unidos donde se le llama
"Bull frog". Alcanza un gran tamafio y se desarrolla en una
gran diversidad de climas. En México se produce en los Estados

de Sinaloa, Nayarit y Morelos.

A continuacidn se citan una serie de recomendaciones y factores
que se deben considerar si se desea cultivar exitosamente a la
rana toro. .

2. CALIDAD DE AGUA

El terreno con que se cuente, deberd ser impermeable para

evitar pérdida del agua por filtracién, la cual debe ser



abundante y con las siguientes caracteristicas:
- E1l pH de 6.5 a 6.9
- La temperatura de 20 a 26°C

- El calcio y carbonato de calcio no deberan ser menor de 50
mg/l. Las necesidades de calcio no son bien conocidas, se

recomienda usar agua que lo contenga.

- Magnecio, este parece ser vital en los primeros estadios de

larva (renacuajo).

- Se debe ademas tener cuidado de no contaminar con pesticidas

o algfin otro agente nocivo.
3. REPRODUCCION

El cultivo de rana requiere un continuo abastecimiento de
huevos. Esto se puede lograr mediante la colecta de los huevos
o bien de las larvas silvestres de la especie. Igualmente de
la reproduccién en los estanques o bien, mediante la reproduc-
cién inducida, que provee un mayor tontrol en el abastecimiento

de crias.

La ovulacién controlada de la rana toro (hembra) requiere

pituitarias y progesterona; la espermatogénesis de los machos



se estimula con hormonas (LH/FSH-RH) que liberan gonadotropina
extraidas a partir de mamiferos. Esta @ltima y progesterona
existen comercialmente. Las pituitarias suelen obtenerse a

partir de las ranas cultivadas, silvestres o bien comprarse.

La rana en estado natural o en estanques, deposita los hueveci-
Ilos en agua tranquila y somera una vez al afio. La fresa
obtenida es circular, hasta de 50 cm de didmetro y conteniendo

mas de 20,000 huevecillos.

La eclosi6bn se realiza de 3 a 20 dias después, dependiendo de

la temperatura.

La metamorfosis, cambi6é de larva a rana se desarrolla en un
lapso aproximado de 3 meses. Si la incubacibébn se realiza bajo
condiciones controladas en acuarios, se recomienda:

a) No agitar el agua durante el tiempo que dure el proceso.

b) De ser necesario agregar agua (& la misma temperatura),

preferentemente por las mafanas.

¢) Bajo ninguna circunstancia agregar agua fria.

d) Terminada la incubacibn retirar: 1los huevecillos que no

eclosionaron y renacuajos muertos.

e) Los renacuajos se mantienen en canastillas de alambre en



agua corriente (4 a 6 cambios/24 horas), ya que se alimentan

frecuentemente, el alimento debe estar presente siempre.

4, ESTANQUERIA

Una rana requiere de aproximadamente 7.5 metros de ribera como
territorio para alimentarse, hecho que limita considerablemente
el nGmero de ranas en el medio natural. Po 1o tanto, los
cultivadores son capaces de aumentar la densidad de la pobla-
cién por encima de la observada en la naturaleza, por medio de
una reduccién de grandes espacios de agua, a la vez que incre-
menta las irregularidades de los margenes mediante la construc-
cién de islas y peninsulas; mismas que deberan tener de 1.5 a
2.0 metros de ancho y una orientacidén de norte a sur, de
manera que la vegetaci6ébn que <crezca en ellas, brinde wuna
sombra para las ranas. Las pozas ademé&s deberdn tener alguna
porcidon que tenga una profundidad de 30 a 45 cm para proteger
a ranas y renacuajos del calor o frio intenso. La mayor parte
de la poza debera tener Gnicamente de 5 a 15 cm de profundidad
para facilitar la alimentacién de ranas y renacuajos. (Ver
Fig. 1).

Se pueden construir ademds sombreaderos, que son lugares de
reposo de las ranas, y consisten en colocar una lamina de
cartbn tratado, sostenida a 20 cm de la superficie del agua.

En estos estanques se recomienda la siguiente densidad:



No. de parejas Espacio total Area del agua Area de bancos

reproductoras en m2 en m2 e islotes en
m2
5 100 70 30
10 200 140 60
15 300 210 90
20 400 280 120

5. ALIMENTACION

En términos generales es omnivora; en estado larval es vegeta-

riana y cuando adulto es carnivora.

En estado larval se le puede alimentar con avena bien cocida o
carne cruda o cocida, pan duro o remojado con leche, jocoque,

tortilla remojada en sangre, higado, sangre coagulada.

En estado juvenil a adulto se alimenta de animales vivos como

insectos, moluscos, pequefios peces y hasta pequefias ranas.

Se recominda dejar crecer a las plantas acudticas, ya que
estas sirven de proteccibn y alimento a las larvas. La vegeta-
cién terrestre ademés de dar sombra y proteccidén atraen gran
cantidad de insectos que sirven de alimento. Ademds, se pueden
atraer insectos mediante iluminaci6bn nocturna con focos claros

de 100 a 200 watts.



Se les puede también alimentar con alimento balanceado, consis-
tente de una mezcla de proteina animal y vegetal, carbohidra-
tos, grasas, mezcla de vitaminas, varios elementos esenciales y
antibi6ticos. Contiene 25% de sélidos y se mantiene unido por

agar.

En la préctica se ha comprobado que es més dificil que acepten

este tipo de alimentaci6n, ya que prefieren organismos vivos.

La conversidn de alimento en promedio es de 1.5 en peso h(medo,
10,000 renacuajos que pesen en promedio 10 g al final de la
metamorfosis, consumiran 158 kg, de alimento en un periodo de 10

semanas.

Algunas ranas silvestres excepcionalmente crecen hasta 450 g en
4 meses a partir de la metamorfosis. Si se pudieran cultivar
ranas de 225 g en 3 & 4 meses la inversidén seria redituable. En
condiciones de cultivo (rGsticas o intensivas) crecen en promedio
hasta 20 cm, alcanzando un peso de 130 g en los primeros 8 a 12

meses.

6. COSECHA

La cosecha en estanques riasticos es extremadamente ineficiente.
El método utilizado es exactamente el mismo que se emplea en la
captura de ranas silvestres: pesca con linea y anzuelo, arponear

y captura a mano.



7. ENFERMEDADES

Las enfermedades y mortalidad ocurren desde el desove o frecuen-
temente a los pocos dias de haber eclosionado y durante la

metamorfosis.

La mayoria de los agentes patdgenos son bacterias y se concentran
en el intestino. Cuando estas invaden otros tejidoes el resultado
es casi siempre fatal. Los estadios mas susceptibles de infeccién

son larvas recien eclosionadas o durante la metamorfosis.

A valores de pH mayores de 7 la mortalidad se incrementa drama-
ticamente, en particular después de la eclosidn. Parece no
existir tratamiento adecuado para las larvas. Para juveniles vy
adultos, si se detecta algln sintoma temprano, se puede inyectar
con oxytetraciclina y sulfatiasol. Sin embargo esto es impractico
en un sistema con miles de animales. Lo mas recomendable es
mantener condiciones 6ptimas de pH, temperatura, oxigeno, incluir
en la dieta elementos tales como zinc, calcio y cobre ya que las
carencias en cuaquiera de estos aspectos significa un esfuerzo
de parte de los individuos que 1los hace mas susceptibles de

enfermar.

8. DEPREDADORES

Los depredadcres de ranas y renacuajos son numerosos, y algunos

depredadores de renacuajos tales como algunas larvas grandes de



insectos, son virtualmente imposibles de excluir. Algunos depre-
dores terrestres se pueden evitar cercando los estanques con
alambrado de 1 m de alto y con una inclinaciétn de 352 aproxima-
damente hacia afuera. Las aves son un poco mas dificil para
eliminar, pero una red de alambre puede ser parcialmente efec-

tivo.

9. CONCLUSIONES

La rana toro puede cultivarse intensivamente si se localiza el

lugar apropiado y se le brinda los cuidados indicados.
- Enfermedades: aiin son un problema pero se puede disminuir su
incidencia teniendo buena calidad de agua y alimento, asi como

varios estanques pequefios incomunicados en vez de uno grande.

- Suministro de alimento adecuado es critico para el éxito del

cultivo.
- Los climas calientes son los mas indicados.

- El cultivo de laboratorio es un procedimiento de rutina con

atencibébn adecuada.

- No se ha podido producir alimento balanceado que la rana toro

adulto consuma. Es dificil que consuma alimento no-vivo.
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INTRODUCCION

La pesqueria de los picudos y afines reviste una singular
importancia debido a la dualidad de intereses econémicos que
existen en cuanto a su uso; por un lado!su aprovechamiento como
una pesqueria comercial, generadora de alimentos, con alto
contenido proteico y por otro; la explotacién de este recurso
por medio de la pesca deportiva representando &sta un importante
renglon en la economia de varios lugares de la costa del Paci-

fico.

Debido a esto se ha producido un cierto descontento entre los
prestadores de servicios turisticos quienes se sienten afecta-
dos, argumentando que la flota comercial est& acabando con el
recurso. Por otra parte, la flota comercial argumenta que el
namero actual de embarcaciones que ejercen presién sobre el
recurso es minima si se compara con el nGmero de embarcaciones
extranjeras que anteriormente operaban en esta zona {(se habla
de hasta 200 barcos de nacionalidad japonesa que operaban hace

unos diez o quince afios).

La situaciofi real hasta la fecha no ha sido debidamente valorada
y su estudio se complica debido a ‘la carencia de informacién
histérica relativa a volGmenes de captura y esfuerzos aplicados

a la pesqueria.

El presente trabajo describe la metodologia usada y los resulta-

dos obtenidos en la busca de indices que nos permitan evaluar

1"



la captura de la flota comercial palangrera a través de mues-
treos en los desembarques, ya gque abordo normalmente esta es

eviscerada y congelada inmediatamente después de su captura.

Lo anterior se realizbd en virtud de que en ocasiones se tiene
acceso a datos biométricos, tanto de organismos completos como
eviscerados y con el objeto de establecer la estructura pobla-

cional del recurso, con la base de una informacidn confiable.

Estos indices podran ser afinados en la medida que se disponga

de mayor informacibn.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizé la informaci6én obtenida en un crucero de pesca
exploratoria realizada en el mes de Agosto de 1986 abordo del
Buque de Investigacién BIP-II, usando para la captura un arte
similar al empleado por la flota comercial, ademas se cont6 con
la informacién obtenida por observadores abordo del buque de
pesca comercial TIBURON II, la cual se resume en las Tablas 1,

2, 3y 4.

Para pesar los organismos se utilizé una bascula de reloj de
0-200 kg de capacidad; la longitud patréh fue medida con una

cinta métrica de 0-3 m.

El procesamiento de la informacién se realizb en una computadora
personal Marca PRINTAFORM Modelo 5210 y las graficas por medio

de la impresora Delta-15.



Primeramente se elabord una grafica de peso eviscerado contra
peso completo y se observé la aparente relaci6n lineal entre

estos parametros.

Con base en lo anterior se ajustéd la ecuaci6n de una linea
recta por el método de minimos cuadrados, siguiendo el mismo
procedimiento para el caso de los parametros de longitud en

troncho y longitud completa.

RESULTADOS

Se obtuvieron las ecuaciones que relacionan el peso eviscerado
con el peso completo para especies diferentes, cuyas expresiones

matem&ticas son las siguientes:

Pez vela: Fig. 1
Pc = 1.101 Pe + 2.137
con un coeficiente de correlacién:

r = .972 n =77

Marlin rayado: Fig. 2
Pc = 1.119 Pe + 2.631
r = .992 n =26 .

Dorado: Fig. 3

Pc = 1.067 Pe + .448
r = .999 n = 11

13



Tiburén volador: Fig. 4
Pc = 1.402 Pe + 1.130
r = .988 n =28

At(n aleta amarilla: Fig. 5
Pc = 1.087 + .151

con una correlacién r= .999 y n = 14

De la misma forma se encontrd que la ecuacibébn que relaciona la
longitud patrén con la longitud en troncho de tiburdn volador

Fig. 6, es la siguiente:

Lp = 1.052 Lt + .103

r= .931 n 38

donde:
Pe = Peso eviscerado
Pc = Peso del organismo completo
Lp = Longitud patirbn
Lt = Longitud de troncho
n = Nimero de individuos
r = Coeficiente de correlacidn

.

CONCLUSIONES

Considerando que los valores del coeficiente de correlacibn son
en todos los casos por arriba de 0.97 podemos concluir que las

relaciones entre estos parametros dan un mérgen de confiabili-

14



lidad, lo suficientemente amplio como para trabajar con base a
muestreos de la captura en los barcocs palangreros comerciales

al momento del desembarque.

15
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RESUMEN

Se efectuaron dos vuelos de prospeccitn aérea sobre la costa
oriental de México, desde Matamoros, Tamaulipas hasta Chetumal,
Quintana Roo, en Junio de 1982 y Mayo de 1983, con objeto de
efectuar reconocimientos en playas de anidacién de tortugas

marinas y el conteo de sus huellas sobre la arena.

Se identificaron las huellas de las diferentes especies y el
estado que guardaban con respecto a la depredacién. La abundan-
‘cia relativa mayor, promedio para ambos afios, correspondid a la
tortuga de carey, ensequida las tortugas: blanca, lora y cahuama
se vieron muy pocas huellas de laGd, tal vez porque el estudio

se efectud poco antes de su temporada normal de anidacidn.

Sorpresivamente no se encontraron tortugas muertas en ninguna
de las playas reconocidas, a excepcidtn de cinco carapachos en
la Isla de Cozumel, Q. Roo. Fue patente la depredacibébn de que
son obje{o los nidos de tortugas a lo largo del recorrido, por
lo que se puede aseverar que muy pocos nidos pueden prosperar y
producir crias, por tal motivo es necesario tomar serias medidas
para evitar su extinciébn y fortalecer la investigaci6bn y manejo

que se efectfla a través de la Secretaria de Pesca.

INTRODUCCION

En el presente trabajo se analiza con mayor detalle parte de la
informacidn recabada por los autores durante las investigaciones

que se realizaron para elaborar el "Informe Nacional de Tortugas

23



Marinas del Golfo de México y Mar Caribe", el cual fue presen-
tado por la delegaci6n mexicana en el Simposio de Tortugas del
Atlantico Oeste, efectuado en San José, Costa Rica, del 17 al

24 de Julio de 1983.

Los resultados obtenidos con este trabajo son igualmente uno de
los objetivos del Programa Nacional de Investigaci6én de Tortugas
Marinas, del Instituto Nacional de la Pesca - Secretarfa de
Pesca, principalmente porque estas prospecciones aéreas permiten
mejorar la integracibén de datos dispersos sobre las playas de

anidacién y especies que en ellas ocurren.

El primer vuelo, del 28 de Junio al 2 de Julio de 1982, entre
Matamoros, Tams. y Chetumal, Q. Roo, se efectué con fondos
proporcionados por la Comisibn Oceanogrédfica Intergubernamental
(COI) y la Asociacién para Estudios del Caribe y Regiones
Adyacentes (IOCARIBE). El segundo vuelo, en la misma &rea, del
24 al 28 de Mayo, se realizd con fondos suministrados por la
Caribbean Conservation Corporation y erogados también a través

de IQCARIBE.

El trabajo en general de 1982 y 1983 y en particular las pros-
pecciones é&ereas parciales, llevadas a cabo en Tamaulipas y el
Norte de Veracruz, durante 1980 y 1981, ‘se desarrollaron de
acuerdo al Programa MEXUS-GOLFO - Grupo de Tortugas Marinas:
"Restauraciébn de las Poblaciones de Tortuga Lora - Playa de
Rancho Nuevo, Tamaulipas y Parque Nacional de Isla Padre, Texas
1978-1988", dentro del programa conjunto para la investigacién

de recursos pesqueros comunes a E.U. de N.A. y México y seran
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objeto, estas Gltimas, de un andlisis posterior.

Es eviderte la necesidad de hacer un inventario global y dar
jerarquia a las areas de anidacibén y alimentacitn de tortugas
marinas, identificar las especies mé&s abundantes, asi como
valorar la evolucién del deterioro ecolbgico que puede afectar
la sobrevivencia de estos animales. Una de 1las maneras mas
rapidas de obtener informaci6n Gtil para estos andlisis es 1la

prospeccidn aérea.

En esta ocasidén estamos presentando los resultados del primer
trabajo de esta naturaleza efectuadc en México. La observacion
aérea a baja altura y a una velocidad relativamente reducida
(con un corto entrenamiento previo) permiten al investigedor
identificar las huellas de tortugas, hasta cierto punto, con
apropiada seguridad y disponer de observaciones complementarias
sobre la situacién fisiografica de la costa y su clasificacibn,
de acuerdo a las posbilidades que tiene para la anidacidén de
tortugas. La actividad humana, depredacién y contaminacibn
también son datos importantes pera la evaluaciof e interpretacifn
er. cuento al éxito de la anidacibén observada en los recorridos.
Todos estos reconocimientos, son Gtiles para fomar las decisiones
relacionadas con la ubicacidén mas adecuada de los campamanetos
para la proteccidtn y restablecimiento de 1las poblaciones de
tortugas marinas asi como en la evaluacibébn preliminar de 1la
importancia relativa por sectores, de las playas de crcosible
anidacién en el drea explorada y ademés permitern apoyar las
medidas administrativas mé&s urgentes para la conservacién y
administracidén de estas especies.
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AREA DE ESTUDIO

El &rea de investigacién incluyd toda la franja costera, tanto
rocosa como arenosa y la zona de rompientes. los recorridcs
aéreos de 1982 y 1983 se efectuaron desde Matamoros, Tamaulipas
hasta Chetumal, Quintana Roo, siguiendo, observando y tomando
nota, hasta donde fue posible, de: las irregularidades geogra-
ficas, los aserntamiertos humanos y su impacto en la ecologia
costera, sobre todo relacionado con el eventual efecto que
producen en la presencia estacional y anidacién de las tortugas
marinas. Se visitaron algunas islas cercanas a la costa y arreci-

fes coralinos, dandose énfasis especial a las playas arenosas.
METODOS

Los vuelos & baja altura y poca velocidad han probado ser efi-
cientes para este tipo de trabajo y han sido empleados por
varios investigadcres (Richard y Hughes, 1972; Le Buff y Hagan,
1978; Fritts, Stinson y Mé&rquez, 1982; y Pritchard et al.,
1982). Recomendaciones muy variadas han sido prescritas y la
siguiente metodologia es la que mejores resultados nos ha dado,
siendo ésta wuna modificaci6én del "Merual sobre técnicas de
investigacién y conservaci6n de la tartuge marina” (Pritchard et

alss Gpe cite).
Empleo de una avioneta mcnomctor de &la alta para cueéetro plazas;
la velocidad del vuelo, para la prospeccibn, entre 70 y 95 nudos

y la altura del vuelo entre 30 y 100 m, sobre el mar, la distan-
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cia a la playa se procurd mantener cerca O sobre la Gltima
romgpiente, aproximadamerte de 30 a 45° de inclinaci6n a la linea
de marea, con algunas variaciones en la logistica del vuelo

(Figura 1).

El1 horario para iniciar las prospecciones fue entre 0704 y 0941
horas y se terminaron entre 1020 y 1258 horas. Debido a protlemas
imprevistos, no siempre se efectuaron los vuelos cuando el
dngulo de incidencia de la luz solar era mas favorable. La
duracion efectiva de las observaciones fue entre 2 horas y 15
minutos y 4 horas 6 minutos, dependiendo de la distancia recorri-

da (Tabla 1).

Cada vuelo tuvo dos observadores, uno a la derecha del piloto ¥y
otro en el asiento trasero. El recorrido siempre se efectud
sobre el lado del mar, con el avién a la izquierda de l1a Iinea

del litoral.

Todas las observaciores fueron documentadas oralmente en una
minigrabadora de cinta magnética. Los datos se transcribieron en
formularios especiales. Algunos lugares o temas importantes
fueron registrados fotograficamente. '

La ruta y distancia recorridas durante las travesias fueron
identificadas utilizandc un juego de mapas para navegacion aérea
(CH-23, CJ-24 y CJ-25, World Aeronautical Bharg escala
1:1'000,000, 4th Ed. 1979).
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Con objeto de inventariar y clasificar el litoral, principalmente
las playas donde la anidacidn se considera factible se anotaron
una serie de factores importantes, tales como: tipo de costa,
arenosa o rocosa; anchc de playa, amplitud de oleaje y n(mero de
rompientes {energia), color de la playa y textura; color del
agua; fondo contiguo, con o sin pastos marinos; palizada, basura
o vegetacidn acumulada; barras, rios y escurrimientos; tipo de
vegetaci6n terrestre adyacente. Asentamientos humanos: poblacio-
nes, carreteras, caminos costeros, muelles, puertos, darsenas,
industrias, hoteles, actividad pesquera, uso agriccla o genadero,

huellas humanas, etc.

Las huellas cejadas en la playa por las tortugas durante la
anidacién fueror ckjeto ce atenciébn especial, clasificardese la
especie cuandc esto fue posible (Figura 2): si la huella era
antigua o reciente, si el nidc permarecia intacto ¢ habian sidc
extraides lo¢ hkuevos, dejardc visible la cavidad, tarbiér se
traté de identificar si la huella era falsa (tortuga que subib
sin efectuar la ovopcsicion) y si la anidaciér se habia efectuado
sobre la playa abierta o bajo la vegetacibn circundante. La
presencia de hiellas humanas alredeccr del nidc tiene importancia
definitiva comc indice de supervivencia.

En algurcs lugares las huellas ocurriercon ern grupos tan abundan-
tes que ro fue posible identificarlas, debidc en rarte 2 la
velocidad de la avioneta. Entonces solamente fue grabado el
namero de huellas sin considerar a qué especie ccrrespondia cada

una, sino en ccnjunto.

28



RESULTADOS

Identificacién de huellas - Los primeros resultadcs derivades de

las prospecciones &ereas y de los estudios previos han sidc
resumidos en el presente trabajo. También servird ccmc "guia
para la identificacién de las marcas dejades en la playa por las

tortugas marinas durante la aridacién".

El contec ce las huellas es un indice relativo ce abundancia vy
variaci6ébn geografica de la especie anidadora asi como ce la
calidad de la playa en cuestibn, pero no representa directamerte
el nGmero de tortugas hembras adultas en la poblaci6n. Para
ésto, es necesario efectuar una serie de prospecciones que
abarquen toda la temporada de anidamiento que ademds ccrrespondan
a los maximcs y minimos cde abundancia o incidencia. Asimismc, el
investigador debe conocer el ciclo de anidacidn, generalmente
de: 14, 21 6 2& dias, como lapso normsl entre anidaciones corse-
cutivas, segGn la especie y la latitud cdorde ce efectla el
estudio. Esto ser& tratado en trabajo posterior (Marquez, en

preparacion).

Sin embargo, por el mcmento pueden derivarse répidemente conclu-
siones referentes a las zonas que.merecen mayores estudios,
proteccién, vigilancia, legislacibn pesqueré 0 ecolbgica contra
depredacibn, contaminacidén, deterioro, invasién urbana, carrete-

ras, etc.

La identificacidn de las especies, utilizando las marcas dejadas
en la playa, presenta una serie de consideraciones que deben

29



conocerse de antemano para definir su clasificaci6n final.

Los rastros son dejados por las aletas (patas) traseras, delante-
ras, plastron y ccla. El peso del animal define su disposicibn y
forma, la cual es caracteristica para cada especie. Se pueden
separar, como ya se indicbh anteriormente, dos tipos principales
(cuyas generalidades se describen a continuacién, las que dejan
huellas con marcas simétricés a ambos lados de un eje central y

las que dejan marcas asimétricas o alternas (Figura 2):

1. Huellas simétricas

1fa. Tortuga laGd (Dermochelys) - Recofridos usualmente cortos,
por lo gereral sbtlo sobrepasan la linea de pleamar; en ausencia
de obstaculos son casi rectos, en ocasiones con una vuelta
circular completa; rastro amplio, profundo vy bien definido, la
parte central aplanada y con estrias continuas y a veces fcrmandc
surcos angostos. Cama del nido muy extendida y profunda, abundan-
te arena removida; anida en playas de alta energia vy declive muy

pronunciado. Anidacibn nocturna.

ib. Tortuga blanca (ghelonia) - Recorridos muy largos, siempre
llegan muy por encime de la pleamar, Juy sinuosos, rastro amplio,
profundo, con surcos continuos en la parte‘central y a veces la
cola deja uno delgado y sinuoso, con pequefios hoyos de trecho en
trecho. Frecuenfemente excava varias camas de anidacién a lo
largo del recorrido. La cama definitiva es grande y profunda,
algo menor que la de laGd. Anida en playas amplias de mediana
energfia. Anidacién nocturna.
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2. Huellas alternas

2a. Tortuga lora (Lepidochelys) - Recorridos largos sinuosos,

huellas angostas, ondulantes, poco profundas, a veces la cola o
el plastron o ambos dejan ligeros y sinuosos rastros. Normalmente
efectla pegada al médano una sola cama de anidacibén y el nido es
somero. Playas bajas abiertas, de mediana energia y limitadas
por esteros. Anidacibébn diurna, la tortuga golfina del Pacifico

tiene anidacién nocturna.

2b. Tortuga de carey (Eretmochelys} - Recorridos largos si-

nuosos, huellas someras pero bien marcadas, surces continuos
poco profundos en la franja central. Frecuentemente hace varias
excavaciones y usualmente, a diferencia de la lora, se interna
bajo la vegetacién arbustiva. Nido de profundidad y tamafio
mediano. M&s comGn en playas de crigen «coralino. Anidacion

nocturna.

2C.: Tortuga cahuama {Caretta) - Recorridos largos, huellas
ondulantes, amplias y profundas, franja central con <curccs, a
veces la ccla deja uno estrecho y més profundo. De vez en cuando
esta especie en trechos cortos deja una huella simeétrica, cuando
sube parte de la playa con mucha cuesta. Forma una o varias
camas de anidaci6n de profundidad variable. Ocasionalmerte anida
en playas pequefias entre zonas rocosas 0 coralinas. Anidaciobn

nocturna.

Rastros, abundancia relativa por litoral y especies - Las prime-




ras conciusiones sobre la abundancia relativa del nGmero de
huellas observadas por kilémetro de playa recorrida durante 1ias
prospecciones, tuvieron amplias variaciones de un afio a otro, io
cual es normal en la conducta de anidaci6bn. Ademés, las prospec-
ciones se efectuaron en fechas diferentes: la de 1982 a mediados
de la temporada y la de 1983 a principios. En la Tabla 2 se
pueden observar indices de huellas por km, desde 0.030-1.967
para finales de Junio de 1982 y de 0.015-1.428 para principios
de la Gltima semana de Mayo de 1583. En la misma tabla (2) se
pueden reconocer varias localidades de importancia. Es convenien-
te aclarar que este indice es relativo ya que cuando se trata de
playas pequefias y aisladas éste puede féciimente ser mayor que
en playas de gran extencién, aunque finalmente el nGmero total
de anidaciones puede ser mayor en éstas Gltimas. Para redondear
esta conclusiébn, enseguida seré&n mencionados todos los lugares
de alguna significacién reconocida, ya sea que hayan o no sido
detectados durante los vuelos de prospeccibébn aérea (Figura 3):
1 Barra de Jess Marfa-Barra del Carrizo, Tamauliipas. Area
poco estudiada, playa muy extensa, de baja energia, médanos
amplios y bajos; alta depredaci6n humana. Rastros muy esparcidos.
Anidan principalmente tortuga blanca y lora. Huellas detectadas
casi exclusivamente en 1982. 2. Barra del Carrizo-Barra del
Tordo, Tamaulipas. Playa extensa similar a la anterior, esteros
que limitan la ffanja de médanos amplios j bajos. Zona de alta
depredacidn humana. Anidan varias especies. Rancho Nuevo es la
playa mas importante para tortuga lora. Fue muy escaso el nQmero
de huellas observadas en los dos vuelos, pero este nfmero puede

resultar con variacién de un dia a otro en esta especie ya que
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ras conclusiones sobre la abundancia relativa del nGmero de
huellas observadas por kilometro de playa recorrida durante las
prospecciones, tuvieron amplias variaciones de un afio a otro, lo
cual es normal en la conducta de anidacidn. Ademé&s, las prospec-
ciones se efectuaron en fechas diferentes: la de 1982 a mediados
de la temporada y la de 1983 a principios. En la Tabla 2 se
pueden observar indices de huellas por km, desde 0.030-1.967
para finales de Junio de 1982 y de 0.015-1.428 para principios
de la @ltima semana de Mayo de 1983. En la misma tabla (2) se
pueden reconocer varias localidades de importancia. Es convenien-
te aclarar que este indice es relativo ya que cuando se trata de
playas pequefias y aisladas éste puede.faci]mente ser mayor que
en playas de gran extenci6n, aunque finalmente el nGmero total
de anidaciones puede ser mayor en éstas Gltimas. Para redondear
esta conclusién, enseguida seradn mencionados todos los lugares
de alguna significaci6n reconocida, ya sea que hayan o no sido
detectados durante los vuelos de prospeccifn aérea (Figura 3):
1. Barra de JesGs Maria-Barra del Carrizo, Tamaulipas. Area
poco estudiada, playa muy extensa, de baja energia, médanos
amplios y bajos; alta depredacidn humana. Rastros muy esparcidos.
Anidan principalmente tortuga blanca y lora. Huellas detectadas
casi exclusivamente en 1982. 2. Barra del Carrizo-Barra del
Tordo, Tamaulipas. Playa extensa similar a la anterior, esteros
que limitan la franja de médanos amplios vy bajos. Zona de alta
depredacién humana. Anidan varias especies. Rancho Nuevo es la
playa més importante para tortuga lora. Fue muy escaso el namero
de huellas observadas en los dos vuelos, pero este nlmero puede

resultar con variaci6n de un dfa a otro en esta especie ya que
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anida en arribazones, las cuales son influidas por condiciones
metereolbgicas. 3. Barra de Tampachichi-Cabo Rojo, Veracruz.
Playa extensa de mediana y alta energia, médanos altos. Anida
especialmente la tortuga blanca. Las huellas solamente fueron
detectadas en 1982. 4, Rio Tecolutla-El Morro, Veracruz.
Playas de configuracién. variable, de baja y mediana energia.
Médanos de 1 a 30 m de altura, muy amplios. Anida principalmente
la tortuga blanca es notable la presencia de la tortuga lora,
especie en peligro de éxtincién. Los rastros sélo fueron detecta-
dos en la prospeccidédn de 1982. 5 Coatzacoalcos-Laguna del
Carmen, Veracruz, Tabasco. Playas de mediana energia, médanos de
1 a 8 m de altura. Zona costera deteriorada por industrias vy
urbanismo. S6lo el 8% del 4&rea se considera Gtil para la anida-
cién, principalmente de tortuga blanca. Se observaron algunos
rastros en 1982 y 1983, en su mayoria depredados. 6. Isla del
Carmen-Champotén, Campeche. Playas amplias, de baja energia,
médanos de 0.5 a 2 m de altura. Muy importante zona de anidacién
de tortuga de carey, también anidan la cahuama, laGd y la blanca.
Se observaron abundantes rastros en 1982 y 1983. 7. Dzilam de
Bravo a Faro Holbox, Yucatdn. Playas de mediana y baja energia,
médanos bajos de 0.5 a 2 m de altura, arena coralina. Importantes
para la anidacidon de tortugas de carey y blanca. 8. Isla
Cozumel, Quintana Roo. Pequefias playas de mediana energia entre
formaciones coralinas y cayos. Médanos de 0.5 a 5 m de altura.
Zonas turisticas. Anidan principalmente las tortugas: blanca,
cahuama y carey. Se observaron abundantes rastros en Junio de
1982 y pocos en Mayo de 1983. 9. Playa del Carmen-Boca Paila,
Quintana Roo. Playas amplias de mediana energia, médanos de 0 a

8 m de altura. Arrecifes coralinos paralelos a la costa. Zonas
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turisticas. Hubo muy abundante anidacién, principalmente de
tortugas: cahuama, blanca y carey. Se observaron huellas en

ambas prospecciones.

La anidacidén de las cinco especies de tortugas marinas, presentes
en el Atléntico, se efect@la en mayor o menor grado a lo largo de
toda la costa desde Matamoros, Tamaulipas hasta Chetumal, Quin-
tana Roo, como puede observarse en los resultados de las prospec-
ciones y Tabla 2. La proporcién porcentual por especies se anota
en la Tabla 3, donde se ve claramente que la mas abundante fue
la tortuga de carey (Ei), lo cual es circunstancial y resultado
de sblo dos prospecciones aéreas y puede variar en estudios més
profundos, ya que las épocas de anidacibébn para cada especie no
son coincidentes. Por ejemplo la tortuga lora (Lk) se reproduce
entre Abril y Junio; en este caso, aparece con sblo 6.3% prome-
dio. Légicamente, la proporcidtn habria sido mucho mayor si ésta
hubiera coincidido adema&s con un dia de arribazén, aunque esos
dias no son 6ptimos para volar pues normalmente ocurren durante
vientos fuertes; asimismo, por esta causa, los rastros son

fdcilmente borrados y poco visibles desde el aire.

La incidencia anual es influida por varios factores. Es probable
que la fecha de la prospeccidn tengas-més importancia que el afo.
Tres de las especies observadas empiezan la'anidacién en Abril o

Mayo {Caretta, Eretmochelys, y Lepidochelys) mientras Chelonia

empieza en Junio {(Marquez, 1976). Por efecto de la estacibn
observamos dos tercios de rastros para Chelonia, en Junio con

relacidon al nimero en Mayo. La variacidén en nOmero de huellas

34



para Lepidochelys (6.9% en Junio) puede reflejar variacibn de un

dfa al otro, una caracteristica de esta especie. En cambio la

diferencia en cantidad de huellas para Eretmochelys fue menor vy

el nGmero de huellas para Caretta aumentd entre Junio Yy Mayo

respectivamente.

Desde otro punto de vista, Eretmochelys y Caretta constituyeron

20% y 3% de las huellas observadas en Junio de 1982 mientras que
constituyeron 36% y 14% en Mayo de 1983. Seria necesario hacer
varias prospecciones por saber la variacibén estacional para cada

especie.

La diferencia en el nGmero de huellas bor especies desconocidas
puede resultar por dos causas: 1) En 1983 los dos observadores
tuvieron més experiencia; y, 2) En 1983 habia menos huellas en
total, lo que a veces permiti6 mas tiempo de observacidn para su

identificacidn.

Con los resultados anteriores e informacién del Proyecto Nacional
de Investigacién de Tortugas Marinas fue posible incluir en la
Figura 3 la informacién relativa de la abundancia por areas. Las
zonas 1-3 son mas importantes para tortuga Lora, las 4 y 5 para
tortuga lora y blanca, las 6 y 7 para tortugas de carey y blanca

y las 8 y 9 para blanca y cahuama.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las observaciones aéreas prueban ser un implemento Gtil para
obtener conclusiones rapidas a través de datos que de otra
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manera no serian accesibles de conjunto. Sin embargo, debido al
alto costo de las prospecciones, éstas deben ser de objetivos

miltiples y no exclusivas para tortugas marinas.

Los resultados obtenidos indican que aGn existe gran desconoci-
miento sobre el potencial de nuestras playas, aunque no necesa-
riamente todas las playas que se consideran buenas para la

anidacidén son o pueden ser visitadas por tortugas marinas, ya
gue hay factores oceanogréficos y metereolbgicos que afectan la

presencia de las tortugas marinas.

Varios lugares, ademds de los ya conocidos, fueron detectados en
esta ocasibén y algunos de considerable importancia, como es Isla
Aguada, Campeche, y Rio Lagartos Yucatdn para la tortuga de

carey (Eretmochelys imbricata) y la Isla de Cozumel, especialmen-

te para la tortuga blanca (Chelonia mydas).

Una situacidén clara e inesperada fue, la ausencia casi total de
restos de tortugas muertas en las playas, excepto en Cozumel
(1982) donde se observaron los restos de cinco individuos desta-
zados, por lugarefios, al momento de salir a anidar. No ocurrid
lo mismo con las huellas de anidacibtn ya que del total (375),
por lo menos en 62 (17%) era claramente visible la extraccifn
del nido. En una gran parte no fue posible determinar la extrac-
cién, ya que o eran huellas viejas, o los nidos estaban entre la
vegetacién (28%) y fue improbable dictaminar si permanecian en

condicibn original o alterada.

La contaminacibn y la invasibn urbana, asi como las vias de
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comunicacién afectan gravemente la supervivencia de las tortugas
marinas ya que en muchos casos se puede cambiar drésticamente la
ecologia, excluyendo la posibilidad de vida silvestre, por
ejemplo: Altamira (Chavarria-Tampico), Tamaulipas; Coatzacoalcos,
Veracruz; Frontera-Isla del Carmen, Tabasco-Campeche, son los

ejemplos principales de industrializacién.

El &rea de CancGn, Quintana Roo, hasta hace poco era unha zona
muy importante para anidacién de tortugas marinas y ahora esta
totalmente dedicada al turismo. Efecto similar tienen las carre-
teras costeras, que obstaculizan la dinamica de las playas ¥y
reducen la franja arenosa, vital elemento para la anidacidn de

estos animales.

Dado que la temporada de anidaci6n de tortuga lald se inicia
normalmente en Agosto, ésta fue la Gnica especie que casi estuvo
ausente en ambas prospecciones, todas las demas fueron detecta-
das, aunque no en la porporcién que realmente existen ya que
para esto se necesitaba haber realizado varios vuelos mas, sin
embargo informacién acumulada y trabajos que se realizan en
muchas de las &reas recorridas, nos permiten mejorar el resultado

de la informacion (Figura 3).

Es necesario continuar o iniciar programas de proteccién en
varios puntos estratégicos: Tecolutla, Veracruz, para tortuga
lora; Isla del Carmen-Isla Aguada, Rio Lagartos-El Cuyo para
tortuga de carey; la Isla de Cozumel, Playa del Carmen y Boca

Paila en Quintana Roo, para tortuga blanca y cahuama.
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Por otra parte es notorio que debe restringirse y regularse el
uso turistico de algunas playas, asi como su invasibn por zonas
urbanas y carreteras, que cambian el ecosistema de estas areas.
La contaminacién industrial también est& ocasionando graves
deterioros irreversibles en las zonas de anidacién y alimentacidn
de tortugas marinas, siendo las costas del Sur de Veracruz,

Tabasco y Oeste de Campeche las mas afectadas.
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