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EDITORIAL

Nuevamente presentamos a nuestros lectores dos trabajos relaciona
dos con el guehacer cientifico del personal del Centro Regional -
de Investigacion Pesquera de Manzanillo:; que esperamos sea de utl
lidad a la comunldad interesada en este apasionante tema de la in
vestigacion biologico-pesquera,

Uno de ellos, expone la problematica de la contaminacion marina y
sus efectos observados en nuestra localidad: tal es el caso del -
acontecimiento sufrido en el afio 1985, donde se presentd un fenb-
meno de mortandad masiva de peces localizada en la Laguna de San-
Pedrito. Lugar que operativamente funciona como Puerto Interior -
de Cabotaje y Pesquero de #anzanillo, dadas las obras de infraes-
tructura realizadas en ella,

El segundo trabajo, informa sobre un tipo de enfermedad padecida-
cominmente por el hibrido de la tilapia, producida por un ectopa-
rasito que diezma ias poblabiones de peces en estanques de culti-
vo. La situacibn se torna relevante dado el interés que se tiene-
actualmente de realizar esfuerzos por incrementar la produccion -
pesquera nacional via la acuacultura, proveedora de alimentos y -
empleos en el sector,
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RESUMEN

Durante los dias 15 hasta el 31 de Octubre de 1985 se presentd -
una mortandad masiva de peces, locallzada en el Puerto Interior-
de la Laguna de San Pedrito. en Manzanillo, Col,

Aproximadamente el 95% de 1a mortandad afectd 2 la sardina del -
género Opisthonema.

Con el objeto de determinar la posible causa de la mortandad, se
realizaron muestreos de parémetros fisico-auimicos y biolbgicos-
y observaciones “in situ”. En los an2lisis de las muestras se ob
tuvo la participacién de instituciones de investigacién como el-
Instituto Oceanografico de Manzanillo, Universidad Autbnoma de -
Guadalajara en Barra de Mavidad, Universidad Nacional Autdnoma -
de México en Mazatlan y Laboratorio Central del Instituto Naclo-
nal dc 1a Pesca,

Aparentemente puede descartarse la posibilidad de que el agente-
causal fuera de tipo fisico-guimico, ya que los paréametros am---
bientales (O,, pH, Cloro, BOD y temperatura) analizados revela--
ron valores normales.

Por otro lado no se excluye el hecho de que la mortandad hava si
do provocada por un agente biol6gico, en virtud de la sintomato-
1ogia presentada por los organismos, dado lo cual se podria infe
rir la presencia de una epizootia, causa com(in en mucrte masiva-



de Clupeidos (sardinas).

El analisis de metales toxicos, realizado en mdsculo, branguias -
y visceras de 10s peces, presenta resultados elevados que se con-
sideran anormales.



SUMMARY

From the 15th to the 31st of October, a mass mortality of fishes
was presented at the interior port of San Pedrito Lagoon in Man-
zahillo, Col. México.

Aproximately 95% of the mortality was composed of sardins from -
the genera Ophistoncma.

Physical-Chemical and Biological analysis werc undertaken and --

somc other “IN-SITU” observations were done with the purpose of-

determining the possible reason of the mortality. Constributions

from other rescarch Institutions such as “Instituto Oceanogréfico
de Manzanillo, Colima”, “Universidad Autbnoma de Guadalajara” in

Barra de Navidad, Jalisco, “Universidad Nacional Autbnoma de - -

Mexico” 1n Mazatlan, Sinaloa and Laboratory of “Instituto Naclo-

nal de la Pesca”, for the same analysis were cbtained.

Apparcntly., the possibility that the mortality cause was a - - -
physical phenomenon may be put aside, becausc the analysis showed
normal concentrations.

The possibility that the mortality was caused by a biological --
agent is not excluded. Symptomatology of the fishes was observed,
and the presence of the epizootia could be inferred, because of-
the descriptions by well known researchers who define this kind-
of problems, as a very common mass mortality of cupleldae.
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Chemical analysis of heavymctals specified by atomic absorption
spectrophotometry show abnormal conhcentrations in some organs -
such as: muscle, gills and viscera.



5.
INTROBUCCION

Es bien conocido que el desarrollo tecnolégico en clertas areas-
como es la industria metalGrgica y la aplicacion de nuevas téc--
nicas en la agricultura con su aportacion de residuos sobre todo
en zonas adyacentes a la costa, los desechos urbanos (materia or
ganica e inorganica) y la serie de desperdicios aportados por la
flota pesquera y comercial, traen consigo una serie de perturba-
ciones de los ecosistemas estuarinos v marinos, acentuéndosc con
mayor intensidad en cuerpos semicerrados comc son esteros, ba---
hias y ensenadas, generando alteraciones que en algunos casos --
pueden provocar mortandades masivas de la biota a diferentes es-
calas,

Esporadicamente en ambas costas de nuestro pais, se han presentg
do mortandades de peces y mamiferos marinos desconociendo en la-
mayoria de los casos, la causa que los originb6. En otras ocasio-
nes se ha registrado mortandad de aves marinas, hccho gque consig
na Nishikawa (1982) en el Pacifico Mororiental Mexicano. Por ---
otro lado, Wedemeyer (1976) reflere lo sigulente “La experiencia
nos ha demostrado que una amplia variedad de bacterias, parasi--
tos y otras enfermedades han sido un problema, cuando 1os peces-
estan sometidos, en un momento dado, a condiciones desfavorables
tales como: sobrepoblaciones, fluctuaciones de temperatura, oxi-
geno disuelto en bajas concentraciones, niveles subletales de ma
teriales téxicos, o un mancjo brusco'y constante de las espg----
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cies.”

Osuna v Ortega (1982) informan que es dificil evaluar los niveles
potencialmente toxicos de los metales pesados en el medio ambien-
te marino, dado que las concentraciones de estos elementos en --
aguas contaminadas son variables y poco conocidas.

En el mes de Octubre de 1985, la mortandad de peces gue se regis-
tro en el Puerto Interior, en la Laguna de San Pedrito, Manzani--
110, Col., causd expectacion e incertidumbre entre la poblacion -
por su magnitud v por ser la primera vez que se presenta un fen6-
meno de esta naturaleza en el area.

En este suceso pudo observarse que la mayor proporcion de organis
MOS MUCrtos correspondid a sardina del género Opisthonema y en mg
nor escala algunos elemplares de las familias Gerridae (mojarras),
Mugilidae (11sas), Carangidae (ojoton), Sciaenidae (curvinas), SO
leidae v Bothidee (lenguado o medio pez).

AREA AFECTADA

De acuerdo con las observaciones directas y la comunicacion con -
los pescadores, la mortandad se present6 exclusivamente en el -—-
Puerto Interior de la Laguna de San Pedrito, en Manzanillo, Col..
cuya ubicacion geografica queda comprendida entre las coordenadas:
las longitudes 1040 20’ y 1040 16’ Wy las latitudes 190 03’ y --
190 05' M,
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Dentro de esta &4rea y la playa de San Pedrito, se observaron or-
ganismos muertos y moribundos, pero la mayor parte se concentro-
entre los muelles de la Secretaria de Marina y el Puerto Pesque-
ro (Ver mapa 1).

MATERIAL Y METODOS

En relaci6n a la mortandad de peces registrada en la Laguna de -
San Pedrito, personal del Centro Regional de Investigacion Pes--
quera realiz6 una serie de estudios con objeto de determinar las
posibles causas del suceso,

Se estableci6 un total de 7 cstaciones de muestreo (Ver mapa 1)-
consideradas apropiadas para obtener muestras de agua requeridas
(tanto de superficie como de fondo). El criterio para seleccio—-
nar las estaciones fue en base a la presencia y distribucion de-
los peces muertos v considerando la coloracion del agua.

Para la evaluacion de 0, disuelto en el agua, se utiliz6 el méto
do Winkler modificado, los valores de las muestras se determina-
ron posteriormente en el laboratorio; las determinaciones de Clo
ro (mg/1) se hicieron con el equipo Hatch; el pH se evalub me---
diante un potencibnetro digital (Corning 130); la temperatura --
del medio ambiente v 1a del agua se registrd “in situ” con un --
termbmetro Taylor con escala de -20 C a 50 9C; la transparencia
se midib con un disco de Secchi; para la demanda blol6gica de --
ox{geno se empled el Standard Methods, Apha, Awwa, WPCF (1976);-
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asimgsme. por-medio de un espectofotometro de absorcibn atomica -
se realdz6 cl analisis de algunos metales pesados (Cd, Cu, Zn, Pb,
Cr, etc.,) en te)ido hGmedo de sardina y 1isa.

Por otra parte, se analizb una muestra de plancton para detectar-
la presengia de especies de dinoflagelados tOxicos que pudiesen -
cauisar. "matea roja” o hcmatotalasia.

Visualmente se examing 1a morfologia externa e interna de ejemplg
res con obJeto de observar qué tipo de lesiones presentaban y que
pudtesen haber sido causa de su muerte.

RESULTADOS

Las observaciones directas sobre la mortandad presentada durante-
la segunda mitad del mes de Octubre, en el Puerto Interior de la-
Laguna de San Pedrito, revelaron gue:

10, Un 90% de los ejemplares muertos correspondi6 a la sardina re
presentada por el género Opisthoncma v las especies libertate
y medirastri; en los cuales fue notoria la uniformidad de ta-
l1las, con un promedio de 17 cm de longitud patron, pudiendo -
corresponder a una misma poblacion.

20, Antes de morlrlios-organlsmos'mdstraban un estado de “stress”.
alrando sobre la superficie del agua quedando muertos en po--
cos minutos. Fn la mayoria de los peces muertos y 10s gue es-
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taban a punto de morir, se notb secrecidn sanguinea por el -
poro genital (hemorragia) algunos derrames epidérmicos a ni-
vel del abdomen v las aletas pélvicas. Se observé también en
las branquias de varios ejemplares, un color poco usual (ro-
Jo obscuro); asi como en la diseccién de algunos peces, se -
noté un color pardo amarillento en el higado.

El analisis del plancton no revelé la presencia de organis--
mos tbxicos, tales como dincflagelados. que en concentracio-
nes elevadas producen la muerte de organismos marinos y altg
ran la coloracién del agua de mar, tornandola pardo-rojiza -
(marea roja),

Los analisis de las muestras de agua, tomadas en estaciones-
estratégicas (ver Mapa 1) no indican alteraciones significa-
tivas en los parametros analizados. como son pH (de 7.6 a --
8.4); temperatura (30 a 31.8 C); oxigeno disuelto en térmi-
nos generales se mantuvo en limites aceptables, excepto en -
la estacion No. 1 del segundo muestreo, donde se observé tine
gran mancha de color café ro)izo, en la que por interferen--
cla de materia en suspencion, no se obtuvo ningln valor para
este elemento, en el fondo de la misma estacion el valor fue
de 1.48; las concentraciones de amonio oscilan entre cantida
des por debajo de los considerados normales segin Sverdrup -~
1970 van de -0.35 a 3.5 mg/at/1/. Los resultados se consig-
nan en la Tabla 1.
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De acuerdo al dictamen de metales pesados realizado en el labora
torio de 1a UNAM con base en Mazatlsn, Sin., sc observa claramen
te la incidencia y el alto grado de metales toxicos determinados
en masculo, visceras y branguias de sardina y lisa, cuyas concepn
traciones rebasan los limites subletales (Tabla 2).

Cam Informacion comparativa se consignan valores de metales pesg
dos, determinados por Maler (1981), los cuales representan nive-
les tbxicos, tanto para peces como para el plancton, Tabla 3.

Los resultados del an&lisis de agua, realizados en ¢l laborato--
rio central del Instituto Nacional de la Pesca, demuestran condi
clones normales en el momento que se efectuaron los examenes, es
tos se llevaron a cabo 28 dias depués del suceso. En el Mapa 1 -
se distribuyen las estaciones muestreadas y en la Tabla 4, se dg
tallan los resultados de los analisis.

DISCUSION

Definir las causas exactas de una mortandad de peces, siempre ha
presentado dificultades técnicas, no solamente en nuestro pais,-
sino en otras latitudes donde se han presentado, en virtud de --
que normalmente son sorpresivas:; no existen patrones de compara-
cibn de parametros fisico-quimicos vy biol6gicos registrados his-
téricemente, ademds de acuerdo con la literatura, hasta ahora, -
no se han alslado e identificado gran parté de los agentes biold
gicos, como hongos o bacterlas, causantes de algunos de estos su



Cesos,

£n este caso, no se descarta la posibilidad de que la mortandad-
sufrida por estos Clupeidos, haya sido debido a una epizootia, -
como 1o han considerado investigadores del Laboratorio de Cien--
cias Marinas de la U.A.G., tomando en cuenta la sintomatologla -
presentada por los animales y basandose en los resultados de Sin
derman, 1970,

Considerando los valores obtenidos en la evaluacion de metales -
pesados, es posible suponer que alguno de éstos pudo ser el agen
te causal de la mortandad, dadas las elevadas concentraciones de
los elementos analizados en te)ido hamedo de sardina y lisa,

‘Elementos como el cadmio, plomo, zinc, cobre, entre otros, se sa
be que han causado mortandad en algunas pesquerias como la reais
trada por Goldberg (1971) en Japbn.

Los parametros fisico-quimicos determinados en el area del suce-
S0, NO revelan concentraciones anormales del medio (Tabla 1y &),
que pudieral considerarse como agentes causales de la mortandad.

Finalmente debe mencionarse que en un principio se consideraron-
como causantes de la mencionada mortalidad, eventos como una ex-
plosi6n de dinamita que hubiera sido detonada en 1os trabajos --
del empilotado del muelle, asi como un posible derrame de subs--
tancias toxicas o de hidrocarburos provocado por las embarcacio-
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nes que penetran al Puerto Interior, fue consultado con el Almi--
rante de la Zona Naval, quien informé que ninguno de estos hechos
habtan sido reportados en ese lapso., De haber ocurrido cualesaulg
ra de las acciones seftaladas, los organismos hubieran presentado-
otra sintomatologia al morir y el efecto no hubiera sido en un pe
riodo tan prolongado.

Por otro lado en la é&poca en que se presentd la mortandad se en--
contraba trabajando en el 4rea la draga que temporalmente remueve
y desaloja l1os sedimentos acumulados en el canal de navegaci6n; -
aunque en otras ocasiones esta operaci6n ya se ha efectuado sin -
que ocurra el suceso gue nos ocupa, en esta accion pudo haber re-
movido algln depbsito toxico.

CONCLUSION
La mortandad pudo ser ocasionada por:

a) Depbsito de metales pesados en los te)idos de visceras, como-
1o demuestran 1os resultades en la Tabla 2.

b) Epizobtia ocasionada por algdn agente biolégico, lo cual se -
podria deducir por la sintomatologia que presentaron los ejem
plares observados.
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RECOMEMDACIONES

- A través de una coordinacidon Inter-institucional, establecer un
sistema peri6dico de monitoreo para determinar parametros am---
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- £s conveniente desarrollar un proyecto de investigacibn que ---
diagnostique v evalGe las posibles fuentes contaminantes del am
hiente marino en el Estado.
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MAPA No. 1 AREA AFECTADA Y ESTACIONES DE MUESTREO.
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TABLA No. 1 RESULTADOS DEL ANALISIS DE LOS MUESTREOS DE AGUA
TOMADOS EM DOS DIFERENTES ESTACIONES.

PRIMER MUESTREC OCTUBRE 21 DE 1985, TEMPERATURA AMBIENTE 31.581

ZONA DE 02 cLoro IRBIEZ
NMUESTREO MIVEL DISKELTO (mg/l) pH ToC  (m  BO

EST. 1

HORA syp, - 6.96 g.5 7.68 30.0 1.75  0.00

11:45 FONDO 4,16 - 7.70 30.0 - 8.C0

EST. 2

HORA SUP, 6.96 0.5 8.0 30.0 1.75 -

12:45 FONDO /.52 - 7.64 30.0 ~ 1.797

SEGUNDO MUESTREQ OCTUBRE 28 DE 1985, TEMPERATURA AMBIENTE 32.59C

EST. 1*

HORA SuP, INTERF. - 8.45 30.0 0.40 0.0858
11:42 FONDO 2.48 - 7.77 31.8 - G.117
EST. 2%*

HORA SUP, 11.45 - - 31.0 2.12 -
12:26 Eg%?@ /.15 - 7.95 30.2 - 0.117

* |3 estacibn fue cambiada en el segundo muestreo, por el
Area donde se observé coloracion del agua cafe-rojiza,-
ver Mapa No. 1

** En los dos muestreos la estacibn 2 esté vhicada frente-
al Club de Pesca Deportiva. Ver Fapa 0. 1



TAELA No. 2 VALOR DE ANALISIS POR MEDIO DE ESPECTUFCTOMETRO
DE ABSORCION ATOMICA.

TODAS LAS UNIDADES ESTAN EN P.P.M. g 8 DE TEJIDO HUMEDO,

LA PRECISION PARA LOS ELEMENTOS AFALIZ DOS FUE MENOR SIEM---

PRE AL 10%

SARDINA Ph Cd n Cu Mi Co Cr Fe
MUSCULO 1;73 0.16 15.3 1.47 0,37 0.24 0.15 27.3
VISCERAS 1.91 1.29 30.2 2.30 0.08 0.2/ 0.15 208.9
ERANQUIAS g.78 1.18 58.7 2.52 1.24 1.08 1,01 316.2

LISA
MUscuLe 11,10 0.08 7.72 1.34 2.44 0,19 0.6l 13.8
VISCERAS 1.22 0.10 33.317.88 0.93 0.31 0.15 68.3
BRANQUIAS 8,725 0,33 29.336.3u 1,23 0.8 1.68 215.0



ELEMENTQS TRAZA EN CONCENTRACIGHES TOXICAS ramh CROmiIs

ACUATICOS.

SE DETECTARON EN 4 CUENCAS ESTUDIADAS POR MAIER et al - -
(1981) EN EL SULESTE DE BRASIL.

Cr-
Pb
Ni-
n

L]

t

Al

Cd

(0.05
(0.05
(0.03
(0.06

(G.20

(0.02
3.11

- 0.09 PPM),- TOXICO P/ZOOPLANCTON
- 0.10 " ).- TOXICO P/PECES

0.04
0.30

1.49
0.03

4

H'

"

[

). - TOXICO P/ZOOPLANCTON Y PECES
).~ TOXICO P/ZOCOPLANCTON Y PECES

), - TOXICO P/ZOOPLANCTON Y PECES
).~ TOXICO P/ZOQPLANCTON Y PECES Y FITOPLANCTOM
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ARGULOSIS EN EL HIBRIDO DE TILAPIA Sarotherodon hornorum
(Trewavas) macho X Oreochromis mossambicus (Peters) hem-
bra. |

Fernando R. Ascencio Borondén.
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RESUMEN

Argulys sp. causa graves dafios y mortal idades masivas a los pe--
ces cultivados en estanques, especialmente en altas densidades -
de cultivo, y a ménudo tnterfiere en el crecimiento del pez. Es-
te parasito estd distribuido por todo el mundo’y retarda ef cre-
cimiento normal del pez debido a sus hébitos alimefiticios. El --
ectoparasito causa heridas abiertas dejando la piel suceptible a
infecciones secundarias por hongos y bacterias tales como - - -~

Aeromonas Sp.

Su ciclo de vida es el siguiente: los adultos se reproducen a --
una temperatura entre los 20 y 280C y los huevos maduran en 21 -
dias con temperaturas de 25-279C.

Los huevos se adhieren a la vegetaci6n acuéatica, rocas u otro ti
po de substrato variando en namerd de 100-400 en cada desove y -
eclosionan entre 10 y 20 dias; su ciclo blolbgico se completa en
5 semanas.

En Israel se descubrid su resistencia al Lindano, pero en la --
Piscifactoria “Potrero Grande” de la Secretaria de Pesca se uti-
11z6 Dipterex en cantidades de 0.25-0.50 ppm con resultados posi
tivos, va que sc observé una efectiva reduccién en la poblacion-
de este parésito.

Los meses criticos para el florecimiento y proliferacion de este
ectoparasito son de Julio a Septiembre, cuando se presenta la --
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temporada de lluvias, debido a un sustancial aumento de anfi---
bios portadores del Argalido.

TMTRODUCCION

Los parasitos y enfermedades de los peces constituyen uno de los
problcmas mas importantes que se presentan en-el desarrollo de -
la Piscicultura, causando fuertes pérdidas econémicas con la ---
muerte de los peces 6 el retardo en el crecimiento, asi mismo, -’
el valor comercial dec estos se ve mermado al presentar lesiones-
“de aspecto desagradablce en el cuerpo.

Son los denominados comnmente piojos de 1os peces, presentan un
cuerpo aplanado apto para adherirse. Los apéndicss cefalicos es-
tan reducidos o adaptados para fijarse, el labio y el labro es--
tan especialmente unidos para formar una probosis chupadora. Son
crustaceos muy modificados; viven en las branguias o en la super
ficle de peces de agua dulce 0 marina, y en unos pocos Anfibios.
Se conoce relativamente poco de la fisiologia de los branquiuros
su aparato circulatorio es sencillo y al menos en una especie --
hay hemoglobina,

A pesar de estar muy modificados por el parasitismo, tienen un -
ciclo vital sencillo. Los huevos se depositan en algln substra
to sumergidos. Aunque algunos eclosionan en el estado nauplio, -
la mayoria lo hace cuando tienen todos sus apéndices, y en cuan-
to localizan un huésped apropiado se establecen como ectoparasi-



tos (Meglitsch, 1978),
TAXONOMIA

Phyllum: Arthropoda
Clase: Crustacea
Orden: Branchiura
Familia: Argulidae
Género: Argulus

Especie: foliaceus

ANTECEDENTES

E1 principal problema parasitolégico que ha tenido el hibrido ro-
jo de tilapia (Sarotherodon hornorum macho X Oreochromis mossambi
cus hembra) en la Piscifactoria “Potrero Grande”, Mpio. de Manza-
nillo, Colima, es la Argulosis, enfermedad producida por el ecto-
parasito Argulus foliaceus, conocido com@nmente como “plojo de --
los peces”. Este organismo se ha mencionado tambien como “vector”
del agente causal de la Ascistis Infecciosa producida por 1a bac-
teria Aeromonas sp.. 0 cuando menos propicia su invasion, ademas-
favorece infecciones secundarias por hongos y bacterias (Reichen-
bach, 1975).

Argulus sp. tiene el cuerpo deprimido en forma de escudo, de co--
lor verde 6 pardo, muy transparente, terminado en una *cola” en -
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forma de “aleta” bilobulada, que en realidad es su abdomen. La lon
gitud total promedio es de 5 mm, pero se han encont,ado individuos
de 10 mm, Presentan en la regibn cefalica dos estructuras circula-
res que funcionan como ventosas y les sirven para su fijacion al -
cuerpo del pez, vya sea en la resbaladiza superficie 6 en el exte--
rior de la cémara branquial. E1 “piojo de los peces” posee dos ---
grandes ojos compuestos y un tercero, mas pequefio y sencillo situa
do en medio., Entre las ventosas cefalicas se encuentra un estilete
6 aguijén, mediante el cual perforan la piel inyectando una sustan
cia citolitica que destruye los corpGsculos sanguineos (Barnes, --
1977),

No atacan una especie de pez en particular ni se localizan con pre
ferencia en una parte determinada del mismo, aungue méas frecuente-
mente se introducen en las cémaras branquiales, ojos y dorso del -
cuerpo, También se han descubierto cn ranas, renacuajos, tritones,
ajolotes, etc. (Schmitt, 1956).

Alaunos de los medios de que se vale este organismo para mantener-
se sujeto al pez han sido ya mencionados, ademés tiende a situarse
en posici6n paralela al huésped, de manera que el flujo de agua --
que recorre longitudinalmente al cuerpo del pez, 0 que entra en --
sus branquias, hace que los estiletes del piojo, orientados hacia-
atras, penetran en la picl del huésped. |

Las hembras son mas numerosas y mayeres que los machos, pero menos
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dailes. Después de aparearse, cada una de ellas nada en busca del-
substrato apropiado donde depositara aproximadamente un centenar -
de huevos; no los acarrean con ellas, como copépodos. Se cree que-
estos huevos pueden desarrollarse sin necesidad de ser fecundados-
(Martinez, 1975). Al principio los huevos son ovalados de color --
blanco y 1a puesta se produce en racimo rodeados de una sustancia-
gelatinosa, el huevo madura, y la cclosibn se produce cn un plazo-
de 10 a 20 dias; a continuacibn se desarrolla une larva libre nada
dora la cual se asemeja a los adultos cn forma notable, los recién
nacidos deben hallar un pez al cual adherirse en un plazo de 2 a 3
dias; muchos fracasan en tal empefio y mueren.

Las larvas que tienen éxito se sujetan fuertemente al huésped, el-
copépodo crece y sufre varias metamorfosis, hasta alcanzar plena -
madurez sexual al cabo de un mes. Aquellos que infectan un pez mi-
gratorio tienen la habilidad para adaptarse con su hu€sped y sopor
tar los cambios de agua salada a dulce y viceversa, Argulus folia-
ceus ha sido detectado en varias especlies de peces y en un minimo-
de 5 especies de anfibios (Martinez, 1975).

SINTOMATOLOGIA

Los peces parasitados presentan la piel enrojecida, hay produccion
excesiva de mucosidad, opacidad de la piel, pérdidad del equili---
brio, retardo en el crecimiento, inflamaci6n y hemorragia en el si
tio de penctracion. La enfermedad se trasmite mediante otros peces
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infectados O por medio dc anfibios portadorcs del parésito que --
11egan con la corriente del agua. Los Argulus pueden detectarse a-
simple vista, 10 cual facilita su tratamiento.

PREVENCION Y TRATAMIENTO DE LA PAZASITOSIS

En la piscifactoria "Potrero Grande” s¢ ha controlado este parasi-
to de diferentcs formas, de acuerdo al grado de avance de la enfer
medad:

A)

B)

C)

Se introducen los peces para engorda 5 dias después de haber --
1lenado el estanque para que la larva libre nadadora muera al -
no encontrar huésped disponible.

Al suministrar agua para compensar la pérdida por evaporacifn,--
filtracidn y requerimientos de oxigeno, es necesario utilizar -
Formaldehido (37.7% pureza) como preventivo en dosis de 5 ppm -
una vez cada 15 dias (Formalina).

Cuando no ha sido posible prevenir la parasitosis con los méto-
dos anteriores, y al realizar las biometrias encontramos peccs-
enfermos, entonces se utiliza un compuesto quimico 1lamado Dip-
terex (2,2,2-tricloro, l-hidroxietil) Acido Fosforico dimetiles
ter, en dosis de 0.25 a 0.50 ppm, dependiendo del grado de para
sitosis, y se disuelve en agua para facilitar su dispersion por
el estanque, repitiendo semanalmente este tratamiento durante -
un mes,



RESULTADOS

Generalmente con los métodos A) y B) se controla satisfactoriamen-
te este parasito, sobre todo evitando al maximc el manejo de los -
peces que los hace més susceptibles de ser parasitados; cuando ha-
sido necesario llevar a efecto el método C), en la primera aplica-
clbn se detecta una sustancial disminuci6n de la parasitosis lo---
grando su total erradicaci6n a los 15 dias del tratamiento.

En el estanque de reproductores ha sido més dificil su control y -
posterior exterminio debido al constante mane)Jo de los peces y a ~
su alta densidad en las Jaulas, lo cual facilita su trasmisién, --
por este motivo es conveniente que cada 3 meses se aplique una do-
sis preventiva de Formalina en dicho estanque.

Los meses criticos para el florecimiento de esta parasitosis son -
de Julio a Septiembre, cuando se presenta la temporada de lluvias-
y un sustancial aumento de anfibios portadores del parasito.

CONCLUSION

El control de Araulus sp. es vital para el buen funcionamiento y -
productividad de las piscifactorias del “hibrido rojo de tilapia”,
ya que su proliferacibn causa fuertes pérdidas econbmicas, por el-
retardo en el crecimiento del huésped infectado, ya que este dismi
nuye su apetito v en casos extremos sobreviene la muerte del pez,-

asi mismo el valor comercial del pescado se ve mermado al presentar
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lesiones de aspecto desagradable en el cuerpo; tambien este orga--
nismo produce la caida de escamas al pez y le deja la piel despro-
tegida y susceptible de infecciones secundarias, causadas por hon-
gos y bacterias, que le llegan a ocasionar su muerte,

Por lo tanto es necesario un buen control sanitario del suministro
de agua a los estanques y realizar biometrias quincenalmente para-
detectar cualquier sintoma de parasitosis, asi mismo se debe evi--
tar el florecimiento de anfibios tanto juveniles como adultos en -
las orillas de la estanqueria, ya que pueden ser portadores del --
parésito, este control se realiza limpiando la hierba que crece --
alrededor de los estangues, secarlos y encalarlos periodicamente.,
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