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ANALISIS DE LA VARIACION TRIMESTRAL DE LA ABUNDANCIA RELATIVA DEL ATUN ALETA AMA
RILLA (Thunnus albacares]) DURANTE EL PERIODO 1981-1985 EN LAS ZONAS DE PESCA DE
LA FLOTA ATUNERA MEXICANA.

Por:

Michel Dreyfus L.

Humberto Robles R.

Amado Villasefior C.
Miguel Angel Gonzdlez L.

SUMARIO

Se presenta la distribucidn espacial del atin aleta amarilla (Thunnus albacares)
para cada trimestre de 1981 a 1985, asi como los indices de abundancia no ponde-
rado (CPUE), ponderado e indice de concentracidn. Se analizan sus fluctuaciones,
asocidndolas al fendmeno de "E1 Nifio" en 1982 y 1983. Se determinan, ademds, las
zonas de mayor productividad en la Zona Econdmica Exclusiva y fuera de ella, en
donde operd la flota atunera mexicana.

SUMMARY

The quarterly spatial distribution of yellowfin tuna (Thunnus albacares) from
1981 to 1985 are presented, as well as weighted and unweighted abundance index and
concentration index. Their fluctuations associated to the ET1 Nifio during 1982 and
1983 are analyzed. Major productivity areas on Economic Exclusive Zone and out-
side are determined, where mexican tuna fleet worked.

INTRODUCCION

E1 atin aleta amarilla (Thunnus albacares) del Océano Pacifico se distribu-
ye latitudinalmente desde Baja California, México hasta Perl y longitudinalmente
desde las gostas del Pacifico Oriental hasta las del Pacifico Occidental, ( Bay-
1iff, 1980).

Varios estudios, (Schaefer, 1956; Joseph et al, 1964; Farringtonetal, 1977
Susuki et al, 1978), realizados por la Comisidn Interamericana del Atlin Tropical
(C.I.A.T.), muestran que aunque el atdn aleta amarilla (A.A.A.) tiene un amplio
rango de distribucidon en el Océano Pacifico, existe un stock relativamente inde-
pendiente (poca mezcla) en el Pacifico Oriental, en una zona denominada Area Re-
glamentaria de 1a Comisidn del Aleta Amarilla (ARCAA) en la que opera regularmen
te 1a flota atunera mexicana.

A partir de 1978, al separarse México de Ta C.I.A.T. y con el incremento subs
tancial de la flota atunera nacional en 1980, surge la necesidad e interés de es
tudiar este recurso para su conservacion y adecuada administracion.

E1 presente trabajo es resultado de esta preocupacidn y en é1 se presentala



variacion espacial (por cuadrantes de 1°de Latitud por 1°de Longitud) y temporal
(trimestral) de la abundancia de A.A.A. en Tas dreas de pesca de ia fiota atune-
ra mexicana en el Pacifico Oriental, utilizando un indice de abundancia relativa
6 de densidad (CPUE) para el periodo 1981-1985.

Ademds para toda la zona en conjunto y de manera trimestral durante el mis-
mo periodo, se calcularon dos indices de abundancia relativa y uno de concentra-
cion, y se analizaron sus fluctuaciones.

MATERIALES Y METODOS

La informacion de capturas y esfuerzo fué recabada de 1as bitdcoras de los bar -
cos atuneros que atracan en Ensenada, B.C.N.. E1 nimero de bitdcoras disponibles
fluctud entre un 35 y un 40% con respecto a la informacion total de capturadela
flota atunera mexicana para el periodo 1981-1985.

Se tomé como medida de esfuerzo, el nimero de lances, pero ya que 1la flota
cerquera la componen barcos con capacidad de acarreo muy variada, que implica di
ferencias tanto de velocidad como de autonomia, se procedid a estandarizar el es
fuerzo de acuerdo a la metodologia descrita por Ehrhardt (1981). La estandariza
cidn se hizo con respectoa los cerqueros de la categoria 9 (mds de 1000 tons. de
capacidad de acarreo) segiin 1a clasificacion del Programa "Peldgicos Mayores", de
bido a que ésta es actualmente la predominante y mas eficiente de 1a flota atune
ra nacional. Posteriormente se calculd la CPUE por cuadrantes de 1°de Latitud por
1°de Longitud y la CPUE global del Pacifico Oriental (indice de abundanciano pon
derado) en forma trimestral de acuerdo a la técnica descrita por Ehrhardt (op. -
cit.). E1 indice de abundancia ponderado e indice de concentracidn se calcularon
trimestralmente de acuerdo al método de Calkins (1963).

RESULTADOS

En la figura 1 se presentan las capturas de A.A.A. tanto de la flota Inter-
nacional (incluido México) como de la Nacional en el ARCAA de 1971 a 1985. De
1973 a 1981 se nota una cierta estabilidad en las capturas de la flota Interna -
cional alrededor de 170,000 tons. métricas, disminuyendo drasticamente en 1982 y
1983. Posteriormente en 1984 y 1985, las capturas se incrementan considerable -
mente hasta alcanzar en 1985 las 196,000 tons. mét., siendo ésta la mayor captu-
ra obtenida en el ARCAA. Por lo que respecta a las capturas de la flota Nacio -
nal, éstas siguen la misma tendencia, observdndose que en 1981, debido al incre-
mento de la flota, se obtuvieron capturas considerables y tras un descenso drds-
tico en 1982 y 1983, de nueva cuenta se incrementan en 1984 y alcanzan la maxima
captura en 1985, alrededor de 73,000 tons. mét. que representan el 37.27% de las
capturas totales en el ARCAA. :

La variacidn trimestral de la abundancia relativa del A.A.A., en las zonas -
de operacidon de la flota Nacional en 1981, se presenta en la figura 2. Se apre-
cia una zona muy extensa de pesca en el primer trimestre del afio, con una mayor
abundancia a 1o largo de una franja situada entre los 7°y 13°Latitud Norte y los
97°y 111°Longitud Oeste.

En los siguientes trimestres la pesca se concentra en la zona econdmica ex-
rliieiva mevirana (7 F F VY encantriandnce en lac rnetas de Raia California Sur
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En 1982, como en el ano anterior, durante el primer trimestre la pesca seex
tiende fuera de la Z.E.E. y se concentra en ella los siguientes trimestres,en -
que se observan densidades bajas del recurso en las zonas de pesca. Esto ocurre
especiilmente en el tercer trimestre en que la densidad es marcadamente menor,(fi
gura 3). -

Durante 1983, la zona de pesca mas extensa se presenta en el primer periodo,
disminuyendo gradualmente hasta el dltimo trimestre. La abundancia del recurso se
mantiene a niveles bajos, salvo en el segundo trimestre en que se aprecian altas
concentraciones en costas de B.C.S., de Sinaloa y en la region de las Islas Pevi
1lagigedo e Islas Marias, (figura 4).

En 1984, para el primer trimestre la pesca es dispersa, aunque se presentan
altas densidades de atln en gran parte de los cuadrantes explotados. Enel sequn
do trimestre la pesca se concentra principalmente en costas de B.C.S., entrada -
del Golfo de California, regidon de las Islas Marias y de las Islas Revillagigedo,
encontrdandose en estas zonas, densidades altas del recurso. En el tercer trimes
tre las altas densidades predominan entre los 7° y 13° Latitud Norte y entre los
93° y los 116° Longitud ODeste. En el cuarto trimestre se aprecia la zona mas ex
tensa de pesca con altas concentraciones, principalmente en el Golfo de Califor-
nia y ﬁntre los 7° y 13° de Latitud Norte y los 90° y 113° de Longitud Oeste, (fi
gura 5).

Durante todo el afio de 1485, Ta flota mexicana abarca una zona muy extensa,
con altas concentraciones de A.A.A. en toda el drea explotada, pero especialmen-
te ent;e los 5° y 15° de Latitud Norte y la regidn de las Islas Revillagigedo,(fi
qura 6).

La variacién trimestral de la CPUE (indice no ponderado), se muestra en le
figura 7. Se observan dos periodos de alta abundancia, el primero correspondien
te al tercer y cuarto trimestre de 1981 y el de mayor abundancia, a partir del
cuarto trimestre de 1984 en adelante. Entre ellos se aprecia un descenso drasti
co en la abundancia de A.A.A. desde el segundo trimestre de 1982 al primero de
1983, seguido por un periodo de recuperacidn del recurso del segundo trimestre de
1933 al primero de 1984.

E1 indice ponderado, figura 8, presenta el mismo patrdn de variacion que 1a
CPUE. Secalculd el coeficiente de correlacion de Pearson para ambos indices, ob
teniéndose una r de 0.9*** (significativa al 0.1%). Estonos indica, que aunque-
los métodos de cdlculo de estos indices son distintos, miden practicamente lomis
mo.

E1 indice de concentracién, resultado de la division de los indices anteric
res, "... dd una medida del éxito de la flotaal concentrarse en las densidades mds
altas del atin disponible. Si el valor es unitario, indica que el esfuerzo es a
plicado al azar; un valor mayor que la unidad, indica que la mayor parte del es-
fuerzo es aplicado en densidades de peces mas altas que el promedio, y un valor-
menor que la unidad, indica oue el esfuerzo estd siendo aplicado en una forma me
nos ventajosa que al azar." (Calkins, op.cit.).

En la figura 9 se presenta este indice y se observa que desde el primer tri
mestre de 1981 al tercero de 1982, el esfuerzo se concentra en las densidades ma
yores de atln disponible. Le sigue un perfodo de valores principalmente menores
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E1 esfuerzo estandarizado de la flota cerquera atunera mexicana presenta va
riaciones ciclicas anuales, siendo generalmente el esfuerzo mayor aplicado en el
sequndo y tercer trimestre de cada afio. Tambi&n es notorio el descenso del esfuer-
zo desde el cuarto trimestre de 1982 al cuarto trimestre de 1983, (figura 10).

DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos podemos decir, que las areas de mayor
concentracién de atln aleta amarilla en la Z.E.E. y fuera de ella, donde operd la
flota atunera nacional de 1981 a 1985, han sido las comprendidas entre las Islas
Marias y la parte sur del Golfo de California, la costa occidental de Baja Cali-
fornia Sur y la region de las Islas Revillagigedo. Fuera de la Zona Econdmica,
el area mas productiva fué la comprendida entre los 5° y los 15° de Latitud Nor-
te y hasta los 120° de Longitud Oeste.

La causa de la abundancia de atin aleta amarilla en dreas aledafias a las Is
las Marias e Islas Revillagigedo y costas de Baja California Sur puede ser produc
to de una alta concentracidon de alimento ocasionada por las surgencias que exis-
ten en estas zonas, (Bennett y Schaefer, 1957, y Roden, 1972), y a la ocurrencia
de desove de atiin en esas zonas, (Farrington et al, op. cit.).

En cuanto a la franja situada entre los 5° y 15° de Latitud Norte que se ex
tiende longitudinalmente hasta los 120° aproximadamente, sabemos que en ella es
comin la presencia de delfin " manchado ": = Stenella attenuata y " tornillo ":
Stenella Longinostris, asociados con el atdn por razones no bien determinadas, ca
racterizandose ademds estas aguas por tener poca variacién anual de temperatura-
y una termoclina somera, (Au y Perryman, 1985).

En 1982 y 1983 apreciamos un decremento drastico de las capturas de la flo-
ta Internacional y Nacional, asi como una disminucidn de la densidad de atin en
las zonas de pesca de la flota Nacional. De igual forma los indices de abundan-
cia y el indice de concentracién presentan sus valores mis bajos de tode el perio
do de estudio. Esto parece estar relacionado con el incremento de la temperatu-
ra superficial en el Océano Pacifico a partir de mediados de 1982 hasta fines de
1983 y a la presencia de 1a termoclina a mayor profundidad ocasionados por el fe
némeno de E1 Nifio, (Reporte Anual de la CIAT, 1983), pp. 162-163. Esto pudo pro
vocar una mayor dispersion del atlin tanto horizontal como vertical, haciendo al
recurso menos disponible y menos vulnerable al arte de pesca, 1o que explicaria
el descenso de las variables antes sefialadas, ademas de ser causante de que el es
fuerzo ejercido por la flota Nacional, medido en lances, haya sido mas bajo duran
te estos afos.

Posteriormente, en 1984 y 1985 cuando se normalizaron las condiciones en el
Pacifico Oriental, hubo un incremento en la abundancia del atin y en consecuen -
cia, de las capturas. La causa probable de ésto es que debido al poco esfuerzo
ejercido en los dos afios anteriores, el recurso se haya recuperado lograndose ma
yor sobrevivencia de las diferentes clases de edad y a la incorporacion de un ma
yor niimero de reclutas a la pesqueria.
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NOTAS SOBRE TRES ESPECIES DE ALGAS MARINAS: Macrocystis pyrifera, Gelidium nobustum
y Gigantina canaliculata DE INTERES COMERCIAL EN LA COSTA OCCIDENTAL DE BAJA CA-
LIFORNIA, MEXICO.

Por:
Javier Molina Martinez
SUMARIO

Este trabajo se refierea la pesqueria de algas marinas: Macrocystis pyrigena,
Gelidium nobustum y Gigartina canaliculata, que son importantes como recursos €x
plotables. Se hace una descripcidn de sus antecedentes, situacidn actual, 1los
principales factores que determinan su ocurrencia, el desarrollo y las limitacio
nes, las caracteristicas bioquimicas de las especies y sus aplicaciones en 1a in
dustria, las técnicas y la intensidad de las cosechas, los mantos bajo explota -
cién y la produccién anual desde el inicio de su extraccién en Baja California.

SUMMARY

This investigation is dealing with the algal fishery of the most industria-
ly and economically important regional species, Macrocystis pyrifera, Gelid{um
robustum and Gigartina canaliculata. Adescription of the antecedents, actual si
tuation, the main factors that controls the occurrence, limitation and the popu-
lation development, biochemical characteristics and application of the derivati-
ves extracted from them. Harvesting intensity and techniques, explotation areas
and the anual production since it was iniciated in Baja California, Mexico, is
presented.

INTRODUCCION

La extraccién de algas marinas a lo largo de la costa occidental de Baja Ca
lifornia, México, representa un rengldn importante dentro de la economia regional
y nacional, porque contribuye en los aspectos de generacion de empleos, divisasy
desarrollo de la region.

En esta contribucién se presenta la situacién actual que guarda la actividad
en 1o que se refiere a cosecha, manejo, industrializacién y aplicacién industrial
de las tres especies mds importantes desde el punto de vista econdmico como lo -
son: Macrocystis pyrigera, Gelidium robustum y Gigantina canaliculafa.

Se hace incapié en los aspectos relativos a su distribucidn, habitat, facto
res fisicos y bidticos y se establece su importancia de acuerdo con los niveles-
de explotacion, haciendo algunas recomendaciones para su mejor utilizacién como

iimm smmmiimabkTa am ATl Rwman da Aardadasa
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Sargazo Gigante: Macrocystis pyniferna
antecedentes de la pesqueria.

Los primeros antecedentes de la utilizacién de ésta especie, datan de la pri
mera guerra mundial, (1914-1918) en que la industria norteamericana la aprovecho
para la obtencidn de yodo, potasio y acetana (Chapa 1964). Durante la segunda -
contienda mundial (1938-1945) fué ya utilizada para la extraccidn de dcido algui
nico, de miltiple aplicacion industrial. En el curso de la guerra de Vietnam -
(1947-1967) volimenes considerables se utilizaron en la industria militar, en la
fabricacidon de explosivos (napalm) por su alto contenido de fosfatos.

En México, el aprovechamiento industrial de esta planta subacuatica, se ini
cidé entre los afos de 1914 y 1915, con la instalacion en 1o que fuera el Distri-
to Norte de la Baja California, de dos plantas beneficiadoras, una en el poblado
de E1 Sauzal y otra mas pequefia en la Isla de Todos Santos; ahi se realizaba ex-
traccion de potasio y yodo (Matias Gémez, 1918). No se tienen antecedentes sobre
las causas y afio en que esas instalaciones dejaron de operar, suponiendo que se
‘debié a la baja demanda del producto en el mercado norteamericano, al término de
la primera guerra mundial.

Posteriormente, en 1959, la cosecha comercial de este recurso se reactivd y
el producto ha venido siendo explotado por la empresa "Productos del Pacifico" ,
S.A., de Ensenada, B.C.N. dnico permisionario que a la fecha efectia la explota-
cion de los mantos existentes en la costa occidental de Baja California, con los
barcos "E1 Capitédn" primero y "E1 Sargacero", después, mismos que fueron cons -
trufdos y equipados con implementos adecuados para el corte y preservacidndel re
curso, a bordo.

situacion actual

La extraccion de Macrocystis pynifera, cosntituye mas del 80” de la cosecha
de algas marinas en Baja California y representa, en peso, el cuartc lugar enpro
duccion de productos marinos de México, después de la de anchoveta, el atin y el
camardon. (C.R.I.P. de Ensenada, B.C.).

La cosecha de esta alga, como se ha dicho, la 1leva a cabo una sola empresa
de iniciativa privada denominada Productos del Pacifico, S.A. mediante permisos-
precarios otorgados por la Secretaria de Pesca. La industrializacion no se reali
za en el pais y la totalidad de la produccidn anual, que oscila entre 20 y 30miT
tons. métricas, se descarga en el Puerto de San Diego, Calif. E.U.A. para la em-
presa Kelp Company (Kelco), que es la que efectia la industrializacion en todas-
sus fases.

distribucidn geogrdfica y clinal

Macrocystis pynifera, se encuentra distribuida desde las islas Coronado, en
la porcidon norte del Estado de Baja California (32° 25' L.N. y los 117° 15' L.W.)
al sur, hasta Punta San Hipdlito (28°58' L.N. y los 114° 00' L.W.) (Guzman etal,
1971). Eventualmente han sido observados mantos conspicuos mds al sur, a la al-
tura de Punta Abreojos (Baxter, 1961) y Bahia Magdalena (Dawson, 1961). Clinal-
mente se distribuye de los 3 a los 25 m. de profundidad, predominando en la isd-
bata de 1os 18 m.. Se presenta en colonias 0 mantos de manera discontinua, a To
larao de la costa v en la proximidad de las islas adyacentes.
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caracteristicas bidticas

La primera caracteristica de este recurso vegetal (asi como de otras especies
sometidas a explotacidon) es la predominancia como constituyente del nivel prima-
rio de productividad orgdnica, siendo fuente de energia y nicho ecolégico de or-
ganismos de la estructura trdéfica del sistema. Esto es, que desde el punto de -
vista ecoldgico, presenta estrechas relaciones interespecificas con las poblacio
nes de interés pesquero, como porcion de su dieta y como habitat, refugio, &reas
de reproduccion y sustrato para la depositacidn y proteccidn de huevecillos y ju
veniles de muchas especies de moluscos, crustaceos, peces y mamiferos marinos que
directa o indirectamente forman parte de la cadena alimenticia.

factores limitantes

temperatura

La distribucidon geogrdfica de esta especie estd determinada escencialmente
por la temperatura, que determina la composicidn, variacidon y periodicidad de 1a
flora Titoral local, dentro de rangos estrechos y grados criticos que regulan la
actividad reproductora, asi como el desarrollo y la abundancia. La distribucidn
de Ta temperatura en el cuerpo de agua superficial resulta del efecto combinado
de algunas variables como Ta latitud (que define la intensidad y el é&ngulo de in
cidencia de la Tuz solar), el patrdn de circulacion de las corrientes (determina
das en la regidn por la corriente de California) y las surgencias tipicas de lazo
na debidas al sistema de vientos, a la configuracion fisica de la costa y a Ta -
profundidad de las aguas litorales.

luz

La intensidad y &ngulo de incidencia de las ondas luminosas, segin los meses
del aho y la turbidez del agua, en esta latitud, son causas importantes que Timi
tan la distribucidon clinal, asi como la actividad fotosintética de las clorofi -
las Ay C, los B carotenos, la fucoxantina (su principal pigmento), la violaxan-
tina, la flavoxantina y Ta neofucoxantina, del género Macrocystis, como responsa
bles, en este sentido, de 1a sintesis de ficocoloides que contienen alta concen-
tracion de alginatos.

La zonacitn vertical estd determinada porlacantidady calidad de la luz en
la masa de agua, que en condiciones Optimas 1lega a absorber hasta el 99.5% de la
Tuz en los primeros 10 m de profundidad (Sverdrup, 1942, y Dawson 196f). Ademas,
el aumento simultédneo de 1a luz y la temperatura induce el proceso reproductor.

sustrato

E1 establecimiento, la distribucidon y el tipo de flora asociada a este géne
ro, estan determinados y limitados por la naturaleza del sustrato. La costa oc-
cidental de Baja California presenta extensas &reas de fondos rocosos (rocas pa-
vimentadas, monticulos con rocas aisladas y pavimentos rocosos mezclados con are
na y/o fango), que permiten el asentamiento de los grandes mantos de algas.

movimientos de aqua

Las corrientes, surgencias y turbulencias caracteristicas de este litoral ,
constituyen el medio de dispersidon de esporas, aportacidn de nutrientes y estabi
lizacion de las condiciones fisicas y quimicas.
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Los movimientos violentos de la masa de agua como marejadas, tormentas, hu-
racanes, etc. ocasionan destruccidn masiva de esta flora flotante, que es arran-
cada violentamente de su sustrato por la fuerza combinada de vientos, corrientes
y oleaje, produciendo gran mortandad de frondas, principalmente las jovenes omuy
viejas. Por otra parte, los violentos movimientos de agua y las precipitaciones
pluviales, durante los meses de invierno (parte de Diciembre, Enero, Febreroy par-
te de Marzo) producen arrastres de sedimentos de tierra firme que eventualmente,
11egan a cubrir los mantos.

presidon de pastoreo

Después de la temperatura y les movimientos vinlentos de agua, las principa
les causas de mortandad son, el enredamiento de plantas a la deriva con otras fron-
das, muriendo las primeras por inanicidn y las segundas por falta de luz, descom
p031C1on de las plantas desprendidas y desprendimiento por exceso de peso. Lapre
sion de pastoreo es otra causa importante de mortandad. Se han 1dent1f1cadoap(9
ximadamente 38 especies de peces y 98 de invertebrados asociados a 1os mantos de
Mechocystis. [Entre los principales depredadores se encuentran equinodermos del
género Strongylocentrotus (Erizo de Mar), cuya preferencia alimenticia es detri-
tus, piezas sueltas de algas diversas y porciones del disco basal de Macrocystis
produciendo el desprendimiento de la planta. Otros muchos invertebrados que se
alimentan de Macrocystis preferentemente, constituyen una red tréfica de alto ni
vel energético, al ser alimento de otras especies del mismo sistema. Otras espe
cies no dependen directa o indirectamente del sargazo como alimento, pero consti
tuye su habitat y nicho ecoldgico, en funciones de reproduccion y sobrev1venc1a-
(apareamiento, depositacién de huevecillos y proteccidn de larvas y juveniles).

caracteristicas farmacolégicas y nutricionales

Las algas marinas de este género poseen en las paredes celulares, una alta
concentracion de alginatos, que son polisacdridos coloidales hidrofilicos, cons-
tituidos por 2 tipos de icidos urdnicos, el D-manurdnico y el L-gulurdnico. Las

propiedades de estos polimeros dependen de su composicidn y de los iones metali-
cos combinados con los acidos urdnicos tales como sodio, potasio, calcio, que con
tienen y que determinan una crar cantidad de aplicaciones industriales. Los al-
ginatos (asi como los agares y los carragenanos o en combinacidn con éstos) pre-
sentan caracteristicas estabilizadoras y emulsificantes de cremas, nieves, pures,
pudines, gelatinas, frutas congeladas, dulces, mermeladas, productos lacteos, sal
sas, productos dietéticos, reposterias y otros muchos productos alimenticos; e-
mulsiones, cdpsulas, tabletas, anticoagulantes, hilos quirdrgicos y disolventes,
lubricantes, pinturas plasticas y barnices, detergentes, insecticidas. Productos
de limpieza, peliculas y sustancias para revelado en fotografia, adhesivos y pe-
gamentos, fibras sintéticas y telas inflamables, apresto de telas de algoddony ra
yon, alquitrdn y asfalto, fijadores de suelo, desodorantes, dentrificos, ldpices
labiales, cremas de afe1uar, maquillajes, champis, jabones, fijadores de pelo y
otros muchos productos.

En farmacologia tienen aplicaciones positivas en el tratamiento de reumatis
mo, artritis, alta presion sanguinea, estrefimiento, diarrea, Glceras, bronqui -
tis, efisemas, cadlculos renales, biliares y de vejiga, padecimientos genitourina
rios y disfunciones endocrinas (Beamonte, 1982).

Desde el punto de vista nutricional, son rica fuente de calcio, fosfcro, mag

nesio, fierro, yodo, sodio, potasio; vitaminas A, Bl1, B12, C y E, asT como de
nwatainae v r~avhahidwratae Aa Firil Ainactian {Raamanta 1QR2\ Tamhiédn <an iiti
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les en ia fabricacidn de fertilizan
para aves de corral.

método de cosecha

Macrocystis pyrifera se cosecha usando un barco disefiado para este fin, que
Tleva en 1a proa una rampa yen el extremo de esta un sistema de cuchillas que cor
ta las frondas a una profundidad de 1.20 m en una franja de 9 m de ancho. E1l pro
ducto es transportado a través de una banda mecénica, hasta un depdsito de alma-
cenamiento con capacidad aproximada de 350 ton donde recibe un bafio de formol al
4%. Esta técnica de cosecha es eficiente, aunque la autonomia del barco es muy
limitada ya que solo permite cosechar los mantos situados en la procidn norte de
la Peninsula de Baja California, entre islas Coronado y el arrecife Sacramento.
La cosecha en esta localidad resulta de menor costo, porunlado y poreiotro un
menor tiempo ae descomposicidn del producto por la accion bacteriana que se ini-
cia en el momento mismo del corte y hasta la 1legada a la planta procesadora,
gue en este caso se encuentra en San Diego, California.

intensidad de la cosecha

La cosecha se realiza durante todo el afio, siendo lcs meses de invierno los
de menor intensidaa, debido a las condiciones metereoldgicas adversas, que ademas
tienen un efecto importante sobre la extensién y densidad de lTos mantos. Durante
el resto del afio, en condiciones estables, se efectlian dos cosechas por semana,al
terniandose éstas entre los diversos mantos bajo explotacidn. La mayor intensi -
dad se ejerce entre los meses de Mayo y Neviembre, cuando se tienen las mejores
condiciones fisicas en el mar.

Eventualmente, se presentan anomalias térmicas con elevaciones sibitas de la
temperatura del agua, letales para este organismo, como la que se inicid enel se
gundo semestre de 1982, se intensifico durante 1983 y en menor medida perdurd en
1984 en que una considerable reduccion de la densidad de los mantos, hizo incos-
teable la operacion del barco cosechador "E1 Sargacero". Como consecuencia, du-
rante 1984, la produccidn no alcanzé el nivel promedio que se habia logrado en
condiciones normales.

mantos bajo explotacidn

Mantos que actualmente se encuentran sujetos a explotacion comercial ordena
dos de norte a sur y denominados de acuerdo con el Tugar donde se encuentrano su
proximidad, indicdndose tambidn su ubicacidon geogrdfica.

Mo. MANTO DENOMINACION COCRDENADAS

1 ISLAS CORONADO 117°16'00" LW 32v25'45" LN
117°14'30" LW 32°25'45" LN
117°13'00" LW 32°21'15" LN
117°14'00" LW 32°21'1€" LN
117°16°00" LW 32°25'00" LN

2 PUNTA MEZQUITE 116°59'25" LW 32-15'35" LN
116°57'50" LW 32°09'05" LN
116°56'03" LW 32°05'45" LN

3 SALSIPUEDES 116°53'06" LW 32°05'45" LN
116°54'40" LW 32°05'45" LN
116°54'40" LW 31°59'47" LN
116°48'25" Lw 31°57'25" LN
116°46'40" IW 31°58'25" LN
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12

13

SAN MIGUEL-EL
SAUZAL

1.TODOS SANTOS

PUNTA BANDA

BAHIA SOLEDAD

SANTO TOMAS

PUNTA CHINA

PTA.SAN JOSE

PTA.SAN ISIDRO

PTA. SAN TELMO

I.SAN MARTIN

116°45'35"
116°46' 40"
116°46'40"
116°44'15"
116°40' 24"

11€°46'45"
116°50"'15"
116°50'15"
116°46'45"

116°41'00"
116°41'00"
116°44'00"
116€°46'02"
116°46'02"
11€6°42'30"
116°40'05"

116°39'30"
116°41'00"
11€°31'00"
116°39'15"

11€°41'50"
116°41'50"
116°39'15"

116°39'25"
116°39'15"
116°36'30"

116°36'30"
116°39'30"
116°39'30"
116°35'35"
116°33'20"

116°25'15"

116°26'00"
116°23'25"
116°22'00"

116°16'20"
116°17'25"
116°15'15"
116°11'00"
116°08'40"

116°08'00"
116°08'00"
116°05'30"
116°05'30"

31°57'25"
31°57'25"
31°54'05"
31°57'48"
31°51'48"

31°51'45"
31°51'45"
31°46'45"
31°46' 45"

31°43'40"
31°44' 32"
31°46'10"
31°46'10"
31°44'35"
31°41'01"
31°41'01"

31°39'45"
31°39'45"
31°35'05"
31°35'05"

31°33'15"
31°32'15"
31°31'15"

31°31'15"
31°28'45"
31°28'45"

31°28'45"
31°27'10"
31°25'35"
31°25'35"
31°26'50"

31°17'40"
31°15'38"
31°14'25"
31°15'05"
30°58'00"
30°56'15"
30°50'50"
30°49'05"
30°51'10"

30°30'00"
30°30'10"
30°28'10"
30°30'00"
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No. MANTO DENOMINACION COORDENADAS
14 BAHIA ROSARIO 115°49'00" LW 29°57'15" LN
(ARRECIFE SACRA- 115°49'30" LW 29°57'00" LN
MENTO) 115°48'10" LW 29°43'45" LN

115°44'45" LW 29°42'00" LN
115°40'45" LW 29°44'30" LN

produccion
A continuacion se presentan las cifras y representacion arafica de 1a produc

cion anual de Macrocystis pyrifera, desde 1959 fecha en que se inicid su explota
cion en forma, hasta 1984. (Fig. 1).

PRODUCCION ANUAL DE ALGAS Macrocystis pynifera EN LA COSTA OCCIDENTAL DE BAJA CA
LIFORNIA DE 1959 A 1984,

ARNO TONELADAS ANO TONELADAS ARO TONELADAS

1959 17,186 1968 28,478 1977 41,472
€0 14,224 69 26,820 78 30,239
61 12,620 70 29,187 79 31,046
62 20,780 71 18,170 30 23,082
63 18,999 72 24,805 81 21,423
64 22,945 73 29,393 82 29,718
65 1¢,789 74 37,066 83 2,958
€6 23,136 75 27,758 84 17,797
67 20,769 76 41,569

Fuente: Bitacoras de los barcos cosechadores.
procesamiento 1ndustrial

La extraccion de alginatos a partir de Macrocystis pyridera no se realiza en
el pais a nivel industrial; sin embargo, 1a necesidad urgente de eliminar laenor
me fuga de divisas como consecuencia de la importacion de dcidos alginicos y dis
poniendo de suficiente materia prima en México para abastecer la demanda interna
y exportar excedertes, ha motivado a diversas instituciones a investigar y expe-
rimentar Ta extraccion a nivel laboratorio y planta piloto, de tan importantes in
SUmDS.

Las instituciones que actualmente realizan investigacion en este campo son:
El Instituto Tecnolégico de Tijuana, el Centro Interdisciplinario de Ciencias del
Mar de la Paz, B.C.S. y la Divisidn de Ciencias Bioldgicas y de la Salud de la u
niversidad Autonoma Metropolitana. EI factor limitante para el procesamiento in
dustrial de este recurso lo constituye el requerimiento de grandes volimenes de
agua. Desde nuestro punto ae vista, la mejor solucidn seria la instalacidn de una
planta industrial con una desaladora de agua de mar en la parte media del estado
de Baja California, Io que permitiria el desembarco de la materia prima y el ini
cio del proceso de extraccion de alginatos, a partir ce materia prime frescay de
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buena calidad evitando asi que grandes volimenes de Macrocystis se pierdan por

P e Tarndfin Aa Ta mlan

descomposicién bacteriana. Otra alternativa, seria la instalacidn de la planta
industrializadora en Valle de San Quintin, B.C., que cuenta con reservas de agua
durante todo el afo.

Transportar la materia prima a otro lugar del pais, seria sumamente costoso
y requeriria de tratamiento previo (secadc)para evitar la descomposicion del pro-
ducto.

Sargazo Rojo: Gelidium robustum
antecedentes de la pesqueria

La informacidn historica de la utilizacion del agar a partir de las algas
gelidiaceas, data de los afios 1700 en China y 1769 en Japén. En 1903 existian ya
en Japdn cerca de 500 pequefias fdbricas con una produccion de agar cercana a las
4000 libras (1800 kgs.) anuales en cada una, (Chapa, 1963). La industria del a-
gar a partir de Gelidium robustum en los E.U.A., se inicié en 1919 y se piensa-
que por ser esta especie mucho mds abundante en las costas de Baja California,po
co después de ese afio se iniciaron las cosechas en México y las exportaciones a
Estado de California, aunque no se dispone de datos oficiales previos a 1931.

La industria mexicana del agar tuvo un incipiente desarrollo con el estable
cimiento de una pequefia planta extractora de agar en la Ciudad de México, entre
los afios de 1940 y 1945 (Chapa, 1963) con algas provenientes de Baja California.
En 1945, los altos costos de transporte de la materia prima y los bajos precios
del agar japonés, provocaron el cierre de la fdbrica y nuevamente se reactivd la
exportacion de este recurso a los E.U.A. con una produccion diez veces mayor que
la de California.

En 1945, el gobierno mexicano expidié una concesion a la Cia. Mexicana de A
gar, S.A. de Ensenada, B.C. para la explotacion e industrializacion de este recu:
so. Posteriormente, esta fué vendida a la empresa espaiola Agar-Mex, S.A. queco!
tinda operando hasta la fecha. En 1966, el gobierno otorgé otra concesién de ex
plotacién a la empresa Mexicana Gelmex, S.A. que suspendi6 esa actividaden 1979,
para dedicarse exclusivamente a la explotacién del alga Gigartina canaliculata.
En 1952 las Sociedades Cooperativas de Produccién Pesquera de la Baja California
empezaron a explotar el sargazo rojo, vendiendo toda su produccion a la empresa
Agar-Mex, S.A. al precio que esta dltima fijaba. En 1974, las Cooperativas opta
ron por exportar una parte de su produccién a un precio considerablemente mayor
que el que pagaba Agar-Mex, S.A., lo que dié como resultado la integracion de mu
chos pescadores cooperativistas y libres a esta actividad, con el consecuente au
mento de la produccién y desarrollo de la pesqueria. Sin embargo, dicha empresa
obtuvo del gobierno federal una nueva concesidon de explotacion (Diario Oficial de
la Federacidn del 29 de Octubre de 1979) con exclusividad sobre mds del 80% de las
ireas productivas, incluidas las de mas alta productividad y calidad de materia-
prima.

situacion actual

La explotacién de Getidi{um robustum representa el segundo lugaren produccior
de al?as marinas en Baja California, después de Macrocystis pyrifera. Durante
Jos Gltimos cinco afos (1980-84) ha constituido el 18.12% de la produccién regic
nal de algas, con una cosecha aproximada de 17,288 ton en peso himedo.

La explotacion a través de permisos de pesca, la Tlevan a cabo 10 Socieda -
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des Cooperativas de Produccién Pesquera y la Empresa Agar-Mex, S.A.; la comercia
lizaci6n como materia prima la realiza la misma compahia y la Federacidn Regional

de Sociedades Cooperativas de Baja California. La industrializacién esta restrin
gida a esa empresa de coinversién extranjera que exporta el producto terminado.

En fecha proxima la empresa descentralizada Productos Pesqueros Mexicanos,
pondra en funcionamiento en Bahia Tortugas, B.C.S. una planta industrializadora
de Geldidium nobustum para la extraccién de agar, con capacidad industrial supe-
rior que la de Agar-Mex y una tasade rendimiento en la extraccidon, mayor del 20%
procesdndose con las especificaciones que requiere la demanda interna y externa,
operado por personal técnico mexicano. (Comunicacién personal con P.P.M.).

Esta pesqueria es también una alternativa, en las po1i§?§£§ﬂ§g diversifica-
cidn pesquera, promovidas e instrumentadas por la Secretanfatide’) 5%, para fomen
tar l1a explotacion de nuevas dreas y disminuir la presiénﬁﬂﬁﬁﬁg -ﬁgbreotrosrg
cursos riberefios. ﬁ?ﬁz“ U
N

distribucion geogrdfica y clinal
PR("l‘;" Pa LA

Gelidium nobustum se encuentra distribuida desde PuntaDescansg#B.C.N. ( 32°
16" LN y Tos 117°02' LW), hasta Punta San Hipdlito, B.C.SX"(¥6388 MRy 105 114°
00' LW). Verticalmente ocurre de la linea de bajamar hasta los 18 m aproximada-
mente, sin predominio especifico de profundidad. Se presenta en colonias o ban-

cos cubriendo fondos rocosos Timitados por superficies arenosas.
caracteristicas bidticas

Como recurso de relativa abundancia en la costa occidental de Baja Califor-
nia, es también importante como constituyente del nivel primario de productivi -
dad orgdnica y como habitat y nichoecolégico de invertebrados, peces, aves, mami
feros marinos y otras algas como: Gigantina, Gracilaria y Pterocladia (producto
res de agar).

Considerando los usos alimentarios, farmacoldégicos e industriales de estaal
ga, asi comB su funcidén fotosintética en los océanos al proveer aproximadamente-
el 120 x 107 ton de carbdn orgégico por afo, en comparacion con el ecosistema te
rrestre que solo provee 20 x 107 ton por afio (S. Bonotto, 1976) y considerando
también que solo se aprovecha el 0.1% de su disponibilidad para alimento humano,
es evidente la importancia que tiene su investigacién poblacional y la adminis -
tracion de la pesqueria, tanto para promover su explotacion, como para racionali
zar su utilizacién, sin perjuicio del ecosistema.

factores limitantes

En general, Tos factores que influyen y limitan la dindmica de esta _a]ga,
son los mismos que para el género Macrocystis, pero con las siguientes variantes
especificas.

temperatura

Gelid{um nobustum presenta mayor resistencia a los cambios de temperatura en
el mar, por lo que su distribucién geogrdfica es mas amplia ( algunas Rodof<ceas
agarodides prosperan desde las latitudes polares hasta las tropicales). Enel cur
so de la G1tima anomalia térmica en el Océano Pacifico, conocida comunmente como
"Fendémeno del Nifio", (1982-1984) en que la elevacién de la temperatura en algu -
nas areas fué hasta de tres grados centigrados, los niveles de produccién de esta es
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pecie no presentaron variaciones significativas como en el caso de Macrocystis
pyrifera, cuya produccion disminuyd hasta en un 90%. Sin embargo, esto no signi
fica que las variaciones de temperatura no afecten a la reproduccidn, el desarro
110 y la abundancia de este recurso, lo que solo se sabrd hasta que se 1leven a
cabo trabajos experimentales y un monitoreo adecuado de temperaturas (y otros pa
rémetros) en las zonas de distribucién de esta especie.

luz

Los efectos de la luz solar sobre las clorofilas A y D, los Alfa y Beta ca-
rotenos, la luteina, la zeaxantina y las ficoeritrinas, junto con los compuestos
inorganicos que la planta adquiere del medio a través de las paredes celulares,
determinan la sintesis asi como la calidad del agar. La luz, junto con la tempe
ratura y algunos nutrientes, son seguramente los pardmetros ambientales mas deter
minantes sobre la fisiologia y productividad del recurso, por 1o que las medicio
nes de penetracidn de la Tuz hasta los bancos algares, constituyen una informa -
g:ﬁn necesaria y de orden practico, para el conocimiento de la dinamica de las pc

aciones.

sustrato

E1 fondo rocoso sublitoral constituye el sustrato de Geliddum robustum que
a su vez es residencia de muchas especies que encuentran en esta especie refugio
y proteccidon, ya sea entre las mismas plantas o en las fisuras y recobecos de las
rocas.

movimientos de agua

E1 alga GefLid<um vive en lugares expuestos a la accion del oleaje y las co-
rrientes, sin embargo, los movimientos violentos de la masa de agua son responsa
bles de la mortandad natural, durante las fuertes marejadas y tormentas, en que
se convinan la fuerza del oleaje con la accion abrasiva de la arena, rocas suel-
tas, conchas y otros materiales, llegando en ocasiones a deteriorar seriamente 1:
abundancia del recurso. Cuando estas acciones no son muy rigurosas, las mareja-
das y mareas vivas depositan esporas en la zona supralitoral y conservan la flo-
ra, mientras el oleaje y las aspersiones mantienen la humedad adecuada, lo que en
esta region suele suceder de tres a cinco meses del afo.

Las condiciones metereoldgicas adversas y su consecuente efecto sobre los mc
vimientos de agua, son un factor de veda natural, ya que la cosecha de esta alga
es manual y se realiza mediante buceo, tarea que requiere de mar calmo y restrir
ge el nimero de dfas propicios para bucear hasta aproximadamente el 50% (180 dias)
del afio.

fauna asociada

Se ha observado e informado de organismos diversos asociados a los bancosd
Gelidium nobustum, pero la literatura cientifica que se ha revisado no describe-
el tipo de interaccién. Por experiencia directa sabemos que esta especie compar
te su ecotipo con organismos de interés comercial, como moluscos gasterdpodos de
género Haliotis, crustaceos del género Panulirus, equidermos del género - .
Strongylocentrotus y muchos no comerciales que eslabonan los niveles trdéficos et
tre esta alga y diversos organismos de interés pesquero. Un pardsito presente er
Gelidium es un briozoario epifito del género Membraniphona, regionalmente conoc:
do como “"conchilla", que al cubrir los ejes y la fronda de la planta con una cu-

T — dabmiatniwn Ta maalidad Aal Palidiie An Badia Falifarnia
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te briozoario es una plaga que afecta al 70% de losmantos distribuidos en

Es
sta de Baja California (Guzman, 1974).

la co
caracteristicas quimicas y sus usos

E1 agar es un polisacdrido lineal constituido por residuos de D-galactosa y
L-galactosa. Ademds, éstas unidades poseen tres tipos de grupos que ocupan dife

rentes posiciones en los anillos piranosas: metilos, medio ester sulfato y piru
vatos.

Su poder de gelificacién de 0.14% (valor umbral); alta dureza degel; 300 mm
de claridad a 1.5%; temperatura de gelificacion de 32°C a 0.5%, 36°C 1.5%y 42.5°
Ca 5.0%, con Ph de 7.3; 0.08% de material insoluble; 20 X de absorcidn de hume-
dad a 37°C; 58°C para histéresis; ninguna sinéresis a 37°C; y baja viscosidad en
tre 1.5 y 5% (Chapa, 1963), 1o definen de gran utilidad en microbiologia, traba-
jos dentales, farmacologia, medicina, fotografia, manufactura de alimentos y de
productos industriales.

Ademds, este ficocoloide se utiliza como estabilizador, emulsificador, con-
densador, vehiculo productor de cuerpos y agente gelificante, al igual que la ca
rragenina, pero cada uno con ciertos usos particulares, por 1o que muchas veces
se usan juntos o convinados con alginatos para la manufactura de los productos an
tes mencionados. Asi también, posee caracteristicas clarificantes (de licores y
cervezas), antibioticas, inhibidoras (de la accién bacteriana en el empaque de
productos lacteos), retardadoras (en la liberacién de drogas medicinales) y geli
ficantes (en medios de cultivo bacterioldgicos, impresiones dentales y prostéti-
cas).

Por sus propiedades exclusivas de fuerza y poder de gelificacién, asi_ como
de baja viscosidad, se utiliza ampliamente en la industria alimenticia, enla far
macologia y en laboratorios de muy diversas especialidades.

técnica de cosecha

Gelidium nobustum se cosecha por medio de buceo, usando equipo Huka. con un
compresor y una bomba de aire instalados sobre una lancha, donde permanecen a bor
do un "bombero" que vigila el funcionamiento del compresor, opera el motor y re-
ma tras la burbuja que despide el buzo, asi como un "cabo de vida" que largaore
coge la manguera para aire y una cuerda sujeta a la cintura del buzo. que sirve
para alzar a bordo la jaba (bolsa de red para colectar el producto) y enviar ins
trucciones al buzo o recibirlas de aguel.

La cosecha se realiza manualmente. E1 buzo arranca las plantas y las depo-
sita en la jaba que es subida a bordo cada vez que se 1lena. Al término de la
jornada, el producto se extiende sobre la trasplaya para secarse al sol. Luego
se prensa formando pacas y se traslada a las plantas receptoras de las cooperati
vas o directamente a la ciudad de Ensenada, Baja California, México.

Cortar con tijera la porcién superior de la planta implica mds horas de bu-
ceo y menor rendimiento por jornada, asi como mayor costo de operacion. Esto se
ria lo 6ptimo en condiciones de cultivo abierto en lagunas costeras 0 zonas pro-
tegidas, experiencia que en otros paises duplica el rendimiento por hora de tra-
bajo, reduce gastos, aumenta la productividad del recurso, incrementa el tiempo
de trabajo del cosechador y permite la integracidn de su familia a la misma acti

vidad.



28

intensidad de la cosecha

La cosecha de este recurso presenta un patron de intensidad similar en tiem
po al de Macrocystis pynifera puesto que las actividades de navegaciony buceo es
tdn igualmente limitadas por las condiciones meteoroldgicas.

La intensidad de la cosecha presenta variaciones, cuando los pescadores al-
ternan su actividad con la captura de otros recursos. Considérese que al inicio
y término de las temporadas de captura de abulén y langosta, principalmente, 1la
intensidad 1lega a disminuir hasta en una tercera parte con respecto al resto del
afo.

Anualmente, la cosecha se efectia durante 120 jornadas efectivas de trabajo,
aproximadamente. Hablar de una cantidad promedio de producto cosechado por dia,
serfa arbitrario, puesto que la captura por unidad de esfuerzo varia desde 1 has
ta 1000 kgs/equipo/dia, por lo que no es posible normalizar una C.P.U.E.. Para
lograr ésto, se hace necesario implementar un sistema de registro, en el que 1la
unidad de esfuerzo sea la cantidad de producto colectado con respecto al tiempo-
efectivo de buceo y la capacidad de carga neta de la embarcacion.

lugares de cosecha

La explotacidn comercial de Gelidium robustum en la costa occidental de Ba-
ja California se realiza en los lugares que se enlistan y se ubican enla fig. 2.

produccion
Los registros de las cosechas se iniciaron de manera continua a partir de

1955 y los volimenes y representacidn grafica se exponen en el cuadro siguientey
figura No. 3, compiladas de las fuentes que se anotan.

ANO PESO PESO ANO PESO PESO
SECO HUMEDO SECO HUMEDO

KGS KGS KGS KGS

1955 58,605 351,630 1970 438,640 2'631,840
1956 124,036 744,216 1971 565,015 3'390,090
1957 69,070 414,420 1972 358,418 2'150,508
1958 79,206 475,236 1973 586,608 3'519,648
1959 158,278 949,668 1974 1'748,233 10'483,398
1960 264,221 1'585,326 1975 2'798,588 16'791,528
1961 273,023 1'638,138 1976 3'091,318 18'547,908
1962 440,620 2'643,720 1977 2'325,693 13'954,158
1963 331,350 1'988,100 1978 1'315,256 7'891,536
1964 360,706 2'164,236 1979 1'712,730 10'276,380
1965 811,045 4'866,270 1980 709,240 4'255,440
1966 . 1'027,100 6'162,600 1981 769,660 4'617,960
1967 1'500,000 9'000,000 1982 402,980 2'417,880
1968 561,294 3'367,764 1983 573,531 3'441,186
1969 302,328 1'813,968 1984 579,497 3'476,982
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Fuente:

De 1955 a 1967.

Sria. de Industria y Comercio, Dir. Gral. de Fesca e Inds. Co-
nexas, Depto. de Investigaciones Industriales y Econdmicas.

.- S.A. Guzman del Proo, 1974.
De 1968 a 1970.

Depto. de Botdnica del Instituto Nacional de Pesca.

De 1971 a 1979.

Unidad de Informdtica y Estadistica de la Delegacion Federal de
Pesca en Baja California.

De 1980 a 1984,

Permisionarios y avisos de arribo de las oficinas de Pesca en
Baja California.

PROCESAMIENTO DEL RECURSQ

AGUA CALIENTE

l

COSECHA —— SECADQ ————> EXTRACCION ————————> PERDIDA

l

MEZCLADO Y
CARBON ACTIVADO — TRATAMIENTO

FILTRACION

!

SEDIMENTACION
Y GELIFICACION

!

CONGELACION

|

AGUA Y DESPERDICIOS «—ESCURRIMIENTO

l

AGAR

|

SECADO

l

EMPAQUE

Método descrito por Ortega, M.A. (1976).



PTA. DESCANSO

JATAY

SALSIPUEDES

SAN MISUEL

1SLA TODOS SANTOS

PTA. BANDA

PUERTO ESCONDIDO

BAHIA SOLEDAD

STO.TOMAS

SAN JOSE

SAN JUAN DE LAS PULGAS

PTA. PIEDRA

PTA. CABRA

SAN ISIDRO

ERENDIRA

COLONET

ISLA SAN MARTIN

SAN QUINTIN

STA.MARIA

EL SOCORRO

EL CAMPITO

PTA.BAJA,ASUA BLANCA Y PTA. NEGRA

ISLA SAN JERONINO

SAN FERNANDO P E
SAN CARLOS

PTA.CANOAS

PTA. BLANCA ] 3;
PTA. CONO

PTA. MARIA

STA.ROSALIITA

ISLA DE CEDROS(E ISLOTES BENITOS)

ISLA NATIVIDAD

PTA. EUGENIA

SAHIA TORTUSAS (DE LA LOBERA A CLAM BAY)
PTO.NUEVO ,PTO.ESCONDIOO Y SAN PABLO
SAN ROQUE Y ASUNCION

PTA. PRIETA Y SAN HIPOLITO ( EVENTUALMENTE)

FIGURA No.2
BANCOS DE ( Gelidium robustum),BAJO EXPLOTACION
COMERCIAL EN LA COSTA OCCIDENTAL DE B.CFA.
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Pelo de Cochi: Gigartin
antecedentes de la pesqueria

Esta especie empezé a explotarse en el drea mexicana de su distribucion en
el afio de 1966, destindndose totalmente a la exportacidén como materia prima, pa-
ra abastecer a la industria de los carragenanos de los E.U.A.. Eventualmente se
ha exportado a paises orientales y europeos.

La empresa mexicana Gel-Mex, S.A. con sede en Ensenada y dos Sociedades Coo
perativas de Baja California Norte, son las Unicas que cuentan con permiso de pes
ca para la explotacién y comercializacién. La industrializacidn y los preciosen
el mercado mundial, han estado controlados por empresas internacionales, por 1o
que hasta la fecha el abastecimiento interno de carragenanos depende de las im -
portaciones.

situacidén actual

La pesqueria de Gigartina canaliculata representa también una alternativaen
la diversificacién de la actividad pesquera ya que participa no solo el pescador,
sino también miembros de su familia al intervenir en la cosecha durante las ma -
reas bajas. La extraccién la practican pescadores libres y asociados en coopera
tivas. Los primeros venden su producto a la empresa Gel-Mex, S.A. y los segun -
dos, a la Federacion de Sociedades Cooperativas, que realiza su venta a la misma
empresa o0 lo exporta directamente.

Durante los Gl1timos 5 afios, el nimero de "Campos" de cosecha se ha reducido,
debido al establecimiento de Centros turisticos sobre la linea costera, negando-
se el acceso a los trabajadores a los lugares mismos de cosecha, a pesar de tra-
tarse de la Zona Federal Maritima, lo que ha ocasionado un desplazamiento de sus
dreas de trabajo y un decremento en la produccion de este recurso.

La tecnologia industrial para la obtencién de carragenina no ha sido desa -
rrollada en el pais y por lo que respecta a los pardmetros de abundancia, dispo-
nibilidad y dinamica poblacional, no se cuenta con suficiente informacidn, por 1o
que se hace necesario evaluar el recurso para definir posibilidades de expansion
industrial en sus fases de extraccion y transformacion.

distribucidn geogrdfica y clinal

Gigantina canaticufata se localiza, en la costa mexicana, desde la frontera
con los E.U.A. hasta Isla Magdalena, B.C.S. (J. Pineda, 1974): 32°32' LN y Tlos
117°08' LW a los 24°32' LN y los 112°04' LW). Su distribucion vertical, es tipi
ca de la zona de "entre mareas", y 1lega hasta 90 cm por abajo de la linea de ba
jamar, aproximadamente.

caracteristicas bidticas

Desde el punto de vista biolégico y ecoldgico, esta especie presenta lasmis
mas caracteristicas que Geldidium robustum, como constituyentes del nivel prima-
rio de productividad orgdnica y como habitat y nicho ecoldgico de una gran varie
dad de organismos. Hablar de tdpicos especificos seria insuficiente, por la fal
ta de estudios, especialmente en lo que se refiere a aspectos ecoldgicos y pobla
cionales.
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factores limitantes

Esta especie ocurre generalmente asociada o préxima.a las poblaciones de
Gelddium nobustum y los factores limitantes son Tos mismos que se mencionaron ,
pero sus efectos con las siguientes variaciones especificas.

Por su presencia en la zona de "entre mareas", es mayor su resistencia a los
cambios bruscos de temperatura y a la desecacién, al quedar expuesta periodica -
mente a la luz directa del sol y al efecto del viento.

Sus pigmentos fotosintéticos y los nutrientes que determinan la sintesis de
ficocoloides carragenanos, son basicamente los mismos que en Gelidium robustum
pero con variantes morfolégicas y moleculares especificas. Asi también, presen-
tan caracteristicas similares en cuanto a sustrato, movimientos de agua y asocia
ciones interespecificas.

Caracteristicas bioquimicas

Desde el punto de vista bioquimico, 1a carragenina tiene también propieda -
des estabilizadoras, emulsificantes, condensadoras, clarificantes y gelificantes,
por 1o que su uso es importante en la industria alimenticia y en la farmacolégi-
ca. Por sus caracteristicas moleculares especificas, su mids amplio uso, en con-
vinacioén con el agar y los acidos alginicos, es en la manufactura de productos a
limenticios y medicinales.

técnica de cosecha

Esta especie se cosecha a mano en la zona de "entre mareas", durante las ma
reas bajas, arrancdndose la planta y colectdndose en sacos de yute. Posterior -
mente se seca al sol y se traslada a la ciudad de Ensenada. Participan dos per-
sonas, una que cosecha y otra que carga el producto, participando en esta tarea
Tos miembros de la familia del pescador.

E1 cultivo de esta especie en sistemas abiertos o zonas protegidas, repre -
senta también una alternativa, aportando un mayor rendimiento por jornada 0 uni-
dad de esfuerzo, reduce costos, aumenta la productividad y permite la participa-
cion fisica y econémica de 1a familia del pescador.

intensidad de la. cosecha

E1 patrdn de intensidad de las cosechas de este recurso, es similar al de
Macrocystis pyrifera y de Gelidium robustum puesto que estd determinado por las
condiciones meteoroldégicas, asi como por las mareas. Sus variaciones se deben -
también a la alternacion de esta actividad con la explotacién de otros recursos.
E1 nimero de jornadas efectivas de trabajo no se conoce porque no se registranen
las plantas receptoras ni por los permisionarios, pero se estima que es menor al
que se observa en la explotacién de otros recursos algares.

La intensidad del esfuerzo y por consiguiente la produccidn, estd disminu -
yendo sensiblemente en los bancos ubicados al norte del puerto de Ensenada, debi
do al establecimiento de campos turisticos, con asentamientos de extranjeros so-
bre Ta Zona Federal Maritima, en los que se impide el acceso a los pescadores que
estdn siendo desplazados de sus campos pesqueros y consiguientemente de su fuente
de trabajo. La produccidn en dichos bancos ha sido nula durante los altimos 5 a
nos.



34

nee Hnee nae

I CALAFIA
2 EL MORRO
JARAMILLO

CAMPO LOPEZ

——
«
°
™

'

5  MAXIMINOS

& JATAY

T LA BARCA

8 SALSIPUEDES
9 LA SALINA

30°] 10 BAMIA SOLEDAD
1l STO.TOMAS

1 12 PTA.CHINA

IS RANCHO VIEJO
14 SAN JOBE

15 CAMPO DE ENMEDIO

16 SAN JUAN

29°| 1T PTA.CABRA

18 ERENDIRA

19 COLONET

20 CAMALU

21 SAN QUINTIN

22 1S.SAN JEROMIMO
23 SAN CARLOS

.’.

¥ 24 PTA.CANOAS s 8
25 PTA.CHICA %
26 PTA.SAN ANTONIO.

are

FIGURA No.4
26°| BANCOS DE ( Gigartina caniculata),BAJO EXPLOTACION
COMERCIAL EN LA COSTA OCCIDENTAL DE B.CFA.
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lugares de cosecha

La explotacion comercial de Gigartina canalicufata en la costa occidental
de Baja California, se ha realizado durante los Gltimos 10 afios en los lugares -
que se enlistan y ubican en la figura No. 4.
produccion

La cosecha de algas Gigartina canaliculata que se inicié en 1966, ha presen
tado las siguientes cifras de produccién: (Fig. 5).

PRODUCCION ANUAL DE Gigartina canaliculata EN LA COSTA OCCIDENTAL DE BAJA CALIF.

ANO PESO PESO AROQ PESO PESO
SECO HUMEDOQ SECO HUMEDO
TON TON TON TON
1966 65.0 260.0 1976 768.5 3,704.0
1967 123.0 492.0 1977 1,054.8 4,219.2
1968 434.5 1,736.0 1978 577.1 2,308.4
1969 470.6 1,882.4 1979 1,105.4 4,421.6
1970 556.3 2,225.2 1980 560.5 2,242.0
1971 492.5 1,970.0 1981 323.9 1,295.6
1972 400.3 1,601.2 1982 326.8 1,307.2
1973 526.4 2,105.6 1983 217.1 868.4
1974 638.2 2,552.8 1984 194.8 777.2
1975 956.7 3,826.8
Fuente:

De 1966 a 1972.- J. Pineda, 1974.

De 1973 a 1979.- Unidad de Informdtica y Estadistica de la Delegacidn Federal de
Pesca en Baja California Norte.

De 1980 a 1984.- Permisionarios y avisos de arribo en las oficinas de Pesca en
Baja California Norte.

CONCLUSIONES

Macrocystis pyrifera es un recurso renovable que se encuentra subexplotado.
Su produccidn, que oscila entre 20 y 30 mil ton métricas anuales, representa a-
proximadamente el 30% del potencial disponible (hasta un metro de profundidad) ,
con respecto a la estimacion de 80 mil ton para el verano de 1982 ( M.M. Casas,
1985), en la peninsula de Baja California. Industrialmente es un recurso no uti
lizado. E1 total de la produccién se exporta y la demanda de sus productos deri
vados se cubre con importaciones.

Si se considera 1la evaluacién de 80 mil ton, op.cit. y que Macrocystis
pyrifera posee la mayor tasa de crecimiento entre los vegetales marinos, la dis-
ponibilidad anual obviamente es mayor que la estimada para el verano de 1982.
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A pesar de ser una de las especies vegetales marinas mds estudiadas, princi
palmente en los E.U.A., existe un gran vacio de conocimiento en cuanto al impac-
to ecoldégico de su cosecha, en las diversas zonas biogeogrdficas de su ocurren -

cia en Baja California.

Desde el punto de vista técnico, su industrializacion en Baja California es
posible, debido a que se conoce la tecnologia y existen lugares con tal cantidad
de agua, que estdn permitiendo un gran desarrollo agricola, como es el valle de
San Quintfn, Baja California Norte, que ocupa el segundo lugar en produccidn en-
tre los pequefios propietarios, en el pais (Asociacion de la Pequena propiedad A-
gricola, Ganadera y Forestal, Comunicacion Personal). Otro lugar es Sebastian -
Vizcaino, B.C.S., que se estima 1legard a ser una de las zonas agricolas mas im
portantes, como consecuencia de los grandes yacimientos de agua descubiertos re-
cientemente. Otras alternativas son, 1a instalacidon de una planta desaladora de
agua de mar integrada a una planta extractora de alginatos o la purificacidnyre
ciclamiento del agua, luego del proceso de extraccion.

La cosecha de GelLidium nobustum representa una importante fuente de trabajo
para el sector social pesquero, de la cual dependen aproximadamente mil familias.
Sin embargo, el hecho de que la mayor parte de los bancos algares, incluidos en -
estos los de mds alta productividad, se encuentren concesionados a una empresa de
coinversidn extranjera, ha sido el principal limitante para el desarrollo deesta
actividad, importante también por ser una alternativa en las politicas de diver-
sificacién pesquera, durante las vedas de otros recursos pesqueros.

La explotacidén de Gelid<um nobustum se practica en gran parte de su zona de
distribucién, sin embargo, la adherencia del briozoario del género Membraniphona
conocido comdnmente como conchilla y que se extiende al 70% de las dreas de cose
cha (S.A. Guzmdn, 1974) hace que la actividad se intensifique en los bancos en
que el briozoario no se presenta o aparece en menur cantidad. Las plantas para-
sitadas tienen menor valor en el mercado, dividiéndose el producto en la., 2a. ,
3a. y 4a. clase, sin que exista un estudio cualitativo y cuantjiativo para defi-
nir la clasificacion y en que medida el pardsito afecta la calidad del agar y el
rendimiento en la extraccion del mismo.

La disponibilidad real de esta especie no se conoce, por lo que en 1985, el
programa Algas Marinas del Centro Regional de Investigacion Pesquera de Ensenada,
inici6 un proyecto sobre prospeccion y evaluacion de biomasa y densidad, enlacos
ta occidental de Baja California.

De las especies vegetales de interés comercial, Gigartina canalicufata es la
menos estudiada. No se conoce el potencial disponible ni su papel ecoldgico es-
pecifico en la costa de Baja California. La tecnologia para la extraccidn de ca
rragenanos, no se ha desarrollado para su aplicacién a nivel industrial y segui-
mos dependiendo de las importaciones de ese producto derivado, habiéndose 1lega-
do a extraer hasta mis de mil toneladas en peso seco en 1977 y 1979, cuando se i
nicié el sensible descenso de los niveles de produccidn, con el es tablecimiento
de campos turisticos sobre la Zona Federal Maritima y la negativa de acceso a las
playas a los pescadores gigartineros.

RECOMENDACIONES

Es de recomendarse, previo un estudio socio-econémico, la instalacion de una
planta industrializadora de Macrocystis pyrifera en virtud de que la extraccidn
de acidos alginicos a partir de esta especie, representa una promisoria industria
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un ahorro de divisas por concepto dela actual importacion de alginatos, un aumen

to en las exportaciones de productos industrializados en México y el abasteci -
miento de la demanda interna con un consecuente valor agregado.

Estimada su disponibilidad y perfeccionada 1a tecnologia de extraccidndeal
ginatos a nivel industrial, deben realizarse estudios ecoldgicos y del impactode
las cosechas, tendientes a un sano desarrollo de la pesqueria y a determinar las
posibles medidas de administracidon, si esas fueran necesarias.

En 1o que a GelLidium robustum se refiere, es necesario realizar un estudio
para determinar los criterios en la clasificacin de la materia prima, asi como
la forma y medida en que la conchilla afecta el rendimiento en la extraccion de
agar y la calidad del mismo.

Asi también, es necesaria una re-distribucién equitativa de Tos bancos alga
res, que permita el desarrollo de la pesqueria en beneficio de los sectores so-
cial y paraestatal, con el abastecimiento de la planta extractora de agar, de Pro
ductos Pesqueros Mexicanos en Bahia Tortugas, B.C.S.. Esto permitiria cubrir Ta
demanda interna de agares, dar un valor agregado al producto y generardivisas -
por concepto de exportacién.

Para la planificacion y desarrollo de la pesqueria de Gigartina canalicufata
es necesario prospectar y evaluar el recurso, paralelamente con los estudios eco
16gicos tendientes a conocer el efecto de su cosecha sobre la poblacion misma y
sobre las especies asociadas.

Asi también, se recomienda una calendarizacion de cosechas en los diferen -
tes bancos algares ubicados entre las ciudades de Tijuana y Ensenada, B.C.N., de
manera que los pescadores gigartineros tengan acceso a las playas durante las ba
jamares, cuando es cosechable esta especie.
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DIAGNOSIS TECNOLOGICO DE LAS ARTES Y METODOS DE PESCA ARTESANAL PARA ESCAMA Y TI
BURON EN AMBOS LITORALES DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA NORTE: 1978.

Por:

Samuel Garcia Vazquez
Trinidad Silva Ramirez

SUMARIO

Durante los meses de Octubre y Noviembre de 1978, se visitaron campos pesque
ros situados a 1o largo de las costas oriental y occidental del Estado de Baja Ca
1ifornia, donde se colectd informacién sobre las caracteristicas de las embarca-
ciones, artes y métodos de pesca costera artesanal, con el objeto de conocer 1la
situacién tecnoldgica que guardaba la pesca en esta region.

Se observé que las artes de pesca utilizadas eran, en términos generales,re
des de enmalle (agalleras, trasmallos y de encierre); palangres verticales y ho-
rizontales de fondo; piolas con anzuelo y curricanes, construidas de material sin
tético, es decir: PA, PP, PVC y PE.

Las embarcaciones eran de: madera en un 74% y fibra de vidrio en un 26%.

Los motores de las embarcaciones eran del tipo fuera de borda de las marcas
Johnson: 55%, Evinrude: 27%, Susuky: 10%, Yamaha: 6% y Mercury: 1.5%.

La operacién de las artes de pesca por 1o general era manual y su armado a-
decuado, en 1o que se refiere a lastre, flotacion, embando, caida y tamafio de la
malla.

SUMMARY

During October and November of 1978 fishing camps along the east and west-
coast of northern Baja California Mexico, were visited in order to collect infor
mation about the characteristics of fishing gear and equipment of the small-sca-
le fishing with the purpose of curring on a technological evaluation.

It was found that in general the fishing arts used were meshing nets ( gill
nets, encircling nets and trammel nets ); longlines, botton set and vertical set;
hand 1ines and trowllings.

Main material for assembling fishing nets were PA, PP, PE and PVC. Of theto
tal fishing boats found, 74% were of wood and 26% of fiber glass. A1l of them u
sed out board engines, of the following trade marks: Johnson 55%, Evinrude 27%,
Susuki 10%, Yamaha 6% and Mercury 1.5%.

The small's scale fishing gear operation was handy and the assamblage of nets
was adequate in respect to it's sinking, floating, mesh size and hanging ratio.
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INTRODUCCION

Dentro de las actividades programadas por la Direccion General del Institu-
to Nacional de la Pesca en lo que se refiere a Tecnologia de Capturas, estan los
aspectos relativos a la evaluacidn tecnoldgica de los artes y métodos de pesca u
tilizados en las zonas riberefias de las costas de México, para aprovechar mas e-
ficientemente los recursos pesqueros existentes y lograr, mediante la optimiza -
cion de los métodos que actualmente se utilizan 6 la introduccién de nuevas y me
jores técnicas de captura, una mayor produccién de alimentos e incrementar el de
sarrollo pesquero regional.

E1 origen del presente trabajo fué la necesidad de contar con informacion ba
sica sobre la situacién tecnolégica que guardan los artes y métodos de pesca ar-
tesanal, en términos de disefio y operacion, que permitiera configurar un panora-
ma del avance tecnoldgicode la pesca artesanal enel aprovechamiento de especies
de escama y tiburdn, supuestamente abundantes en el Estado de Baja California.

AGn cuando la informacidn que se reunid en una campafia de dos meses (Octu -
bre y Noviembre de 1978) de recorrido por las zonas pesqueras de la entidad pare
ciera ser obsoleta por el tiempo que ha transcurrido, a la fecha de darla a cono
cer, hemos querido publicarla porque aporta informacién dtil sobre los parame -
tros de disefio y operacidon de los equipos de pesca utilizados.

METODO

Zonificacidn de la pesca

La zona de trabajo estuvo comprendida en la costa occidental, desde el Para
lelo 28°00' hasta las Islas Coronado y desde ese paralelo a la desembocadura del
Rio Colorado, sobre la costa oriental, en ambas hasta la isdbata de las 60 Bz.
(Figura No. 1).

Con el fin de esquematizar la informacién y utilizando las observaciones de
campo sobre diferencias presentes en los artes, se hizo una division del litoral
en cuatro zonas principales:

Zona norte del Pacifico De Tijuana a San Quintin

Zona sur del Pacifico De San Quintin al Paralelo 28°

Zona norte del Golfo Parte norte de San Felipe a San
Luis Gonzaga.

Zona sur del Golfo: De San Luis Gonzaga al Paralelo
28°

La superficie total se calculd en 30,838 kmZ, correspondiendo: 20,377 Km? a
la costa occidental y 10,461 km¢ a la oriental, la que consideramos susceptible-
de explotacidn con redes y palangres de fondo operados manualmente. (Cuadro 3b).

Se registraron en formatos las sociedades cooperativas y pescadores libres
que, de acuerdo con el Registro Nacional de Pesca, (RNP) de las oficinas de pes-
ca de Ensenada y San Felipe, cuentan con permisos de pesca para la explotacionde
especies de escama y tiburdn, anotando el nimero y composicién de los equipos de
pesca, los materiales y afio de construccidn asi como la zona de trabajo.
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Se realizaron tres visitas a los campos pesqueros, dos a la zona del Pacifi
co y una a la del Golfo de California. Los trabajos de muestreoc de los artes de
pesca en el Golfo se hicieron a partir del poblado de Bahia de los Angeles, B.C

siguiendo la ruta hacia el norte, y se visitaron los campos pesqueros: Bahia de
los Angeles, Judrez (La Gringa), Agua de Chale, Punta Blanca (San Fermin), Punta
Bufeo, La Costilla, Puertecitos, La Toba, Chivas, Santa Bdrbara, El Sahuaro, EIl
Porvenir, San Felipe y E1 Pescador. Asi mismo, se hicieron dos viajes acompafian
do a los pescadores en las faenas de pesca, con el fin de observar la maniobra,
recoger informacion sobre la eficiencia técnica del arte y constatar la habilidad
prictica del pescador. Se muestred y contabilizd la totalidad de las redes, pa-
langres y embarcaciones que se encontraron en cada uno de los lugares visitados.

En la costa occidental, se muestrearon fundamentalmente los campos pesque -
ros situados al sur, como son: Villade Jesiis Maria, E1 Tomatal y Sta. Rosalifta,
situados en la Bahia Sebastian Vizcaino, donde se efectuaron dos viajes de pesca
y en el norte: Salsipuedes, La Salina, Jatay y Puerto Nuevo.

E1 cuadro No. 3 y figuras 6, 7, 8, y 9 muestran el nimero y tipo de artes de
pesca, muestreados durante este recorrido.

Los disefios de los artes de pesca se hicieron siguiendo los principios de di
sefio del "Catalogue of small fishing gear", Nédelec (1975).

RESULTADOS

La pesca costera comercial del tipo artesanal en Baja California se realiza
principalmente mediante redes de enmmalle y palangres y embarcaciones de 1a 3 tons
de registro bruto (TRB), con las que efectian las actividades de pesca las Socie
dades Cooperativas, Permisionarios y Pescadores Libres. Las Sociedades Coopera-
tivas dedicadas principalmente a la extraccién de langosta y abuldn, en los arti
mos afos empezaron a diversificar sus capturas introduciendo redes de enmalle pa
ra capturar especies de escama.

Capital

E1 RNP clasifica a los pescadores en trabajadores organizados en sociedades
cooperativas y pescadores al servicio de permisionarios que efectdan la pesca a
corta y grande escala. De acuerdo a lo declarado por estas unidades, el capital
invertido en esta pesqueria es 100% nacional. En 1978 el capital social inverti
do en artes de pesca y embarcaciones era del orden de los $47'852,460.00M.N. , de
los cuales, el 80.5% correspondid a las Cooperativas y el 19.5% a los Permisiona
rios. Las cotizaciones declaradas en ese afio estdn muy por abajo del valor real
que tienen los equipos de pesca actualmente.

Recursos humanos

E1 ndmero total de pescadores que se dedicaron en ese afio a la pesca de es-
cama y tiburdn fué de 1548 individuos aproximadamente, desglosados de 1la siguien
te manera: 568a los permisionarios, 946 a las cooperativas y 34 libres; 222 rea-
lizaban sus actividades principalmente en el Golfo de California y 1326 en el Pa
cifico.

Recursos pesqueros

Sin considerar las especies reservadas a las Sociedades Cooperativas,que de
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acuerdo con la Ley Federal para el Fomento de la Pesca son 8 a saber: ostion, a
bulén, almeja pismo, camarén, langosta, totoaba, cabrilla y tortuga marina, 10S
pescadores no cooperativistas controlados por 82 permisionarios explotaban 30 es
pecies aproximadamente, aunque también intervenian en su explotacion las coopera
tivas existentes (cuadros 1y 2).

Permisionarios a corta escala

E1 RNP registrd 34 pescadores libres, de Tos cuales 31 explotaban especies
de escama con permiso para capturar 50 kgs de producto diariamente, condiciona -
dos a, comerciarlo dentro del mercado local. Solo 26 poseian embarcaciones, el
93% de estas con casco de madera y de una tonelada de (TRB). E1 20% utilizaban-
remos, como Gnico medio de propulsion y el resto con propulsifn mecdnica.

La situacidn econdmica de este grupo no era muy boyante si vemos que tenfan
registradas inversiones entre los $50.00 y $23,000.00 M.N., el 67% tenian inver-
siones totales menores a $5,000.00 y solo el 15% mayores de $10,000.00 M.N.

Estos pescadores utilizaban para la pesca: piolas con anzuelo (58%), redes
de enmalle (35%) y atarrayas (6%).

Embarcaciones

E1 total de embarcaciones menores dedicadas a ésta pesqueria era de 701, de
las cuales, el 74% eran de fabricacidn artesanal, con casco de madera (figura 2)
y el resto de fibra de vidrio, principalmente tipo "Boa", (figura 3). Los permi
sionarios participaban con 202 embarcaciones (155 de madera y 47 de fibra de vi-
drio) y las cooperativas con 499 (365 de madera y 134 de fibra de vidrio). Ensu
mayorfa, estas embarcaciones poseian motores fuera de borda como medio de propul
sion y solo pocas usaban motor estacionario, cuyo namero reducido no denotaba una
tendencia a impulsar su uso.

Motores

Del total de motores fuera de borda, la composicidon porcentual de acuerdo a
su potencia era la siguiente: menores de 10 HP: 3.3%; de 11 a 20 HP: 18.8%; de
21 a 25 HP: 20%; de 26 a 40 HP: 57.8% y mayores de 40 HP: 0.7%. De la misma ma-
nera, las marcas de los motores mds usadas en esta pesqueria eran: Johnson 55%,
Evinrude 27%, Susuki 10%, Yamaha 6% y Mercury 1.5%.

Artes de pesca

Las artes de pesca utilizadas eran: redes de enmalle (agalleras, trasmallos
y de encierre); palangres (verticales y horizontales) y piolas con anzuelo y cu-
rrican principalmente.

Redes agalleras

Las redes agalleras eran las artes mds utilizadas, construidas con pafios de
hilo nylon (PA) multifilamento en las zonas norte y sur de la costa occidental y
de nylon (PA) monofilamento en el norte del litoral oriental (cuadro 4 y figs. 4
5y 6). Sus dimensiones: de 60 a 200 ms de longitud y de 3 a 8.2 ms de altura.
redes trasmallos

Conctruidas con tres pafios verticales. unidos a las relingas superior e in-



44

ferior. E1 pafo interior de menor luz de malla, en una relacion de 1:3 y de ma-
yor caida (10% - 30%). Normalmente la malla del pafic interior fluctuaba entre 6
y 7.5 pulgadas y los exteriores de 18 a 22 pulgadas. EI porcent je de  embando

también mayor en el pafio interior (figura 8). Los trasmallos, eran significati-
vamente mas usados en los campos pesqueros situados de Santo Tomds a las Islas Co
ronado, zona que fué influenciada por pescadores de origen italiano y espahol, &
sentados en esta region a principios de siglo, quienes introdujeron el trasmallo
como arte de pesca de escama. Los pescadores de otras regiones no la utilizaban;
su uso era ocasional porque consideraban demasiado laborioso desenmallar el pes-
cado y encontraban buena eficiencia y simplificacién en el trabajo con agalleras.
Se estimé la incidencia de un trasmallo cada 46,311 has. (cuadro 3b).

Redes de encierre

E1 encierre es una modalidad en la operacidn de agalleras y son utilizadas
principalmente en la zona norte del Golfo. Estas se operan cercando los cardime
nes en aguas someras, cercanas a la costa, produciendo ruidos que espantan a leos
peces, los que en su afdn por escapar son enmallados.

Hilos

E]1 diametro de los hilos del pafio de las redes se define, en granmedida,por
la practica pesquera y experiencia de los pescadores. Se observé y encontrd en
la regidn visitada relaciones entre el didmetro del hilo y la longitud de barra-
(d/a) de 0.010 y 0.019 en redes agalleras para pesca de escama y de 0.003 y 0.70
para pesca de cahuama (tortuga marina) y trasmallos.

Relingas

Generalmente el material de los cabos usados en las relingas era polipropi-
leno (PP) con didmetro de 1/4", 5/16" y 3/8". La unidén del paho al cabo se hace
normalmente por medio de angolas (figura 4), depositando una, dos y hasta tresma
11as por angola. Algunos pescadores suelen dejar sin unir una malla a la relin-
ga superior entre cada angola ("malla volada"), creyendo que de esa forma el pa-
fio facilita el "embolsamiento" del pescado.

Flotacion

Con excepcidn de las redes de superficie utilizadas en la captura de tortu-
gas marinas y las redes de encierre, las redes de enmalle usadas en la pesca de
escama y tiburdn se operan generalmente a fondo, por 1o que son necesarios flota
dores que resistan las presiones de la profundidad. Los mas usados son de mate-
rial PVC de forma cilindrica y capacidad de flotacidn entre 160-180 grF/m. Estos
son distribuidos uniformente con un promedio de 102 grF/m, ain cuando el 85% de
los valores encontrados, estaban entre 65 y 100 grF/m (cuadro 4).

La flotacidon depende fundamentalmente de la cantidad de pescado que se pre-
tenda capturar, cuidando mantener valores bajos de tensidon en el pafo. Los valo
res recomendados por Matsumoto (1977) y por la practica pesquera quedan compren-
didos dentro de los encontrados.

Lastre
Las redes de fondo son fijadas con grampines de 10-20 kgs. Los pesos usa -

dos como lastre en las redes eran plomos de 35 a 66 grF c'u. La cantidad de las
tre encontradn en las redes muestreadas fluctuaron entre 100 y 309 grF/m con pro
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medio de 137 grF/m (peso en el aire) para redes de fondo. La red de encierre po
seia 83 grF/m y las de superficie entre 30 y 63 grf/m.

Embando (%E)

E1 porcentaje recomendado por Romay (1974), Matsumoto (1977), Robles (1974)
y la practica pesquera es de 40 a 60% (U1=0.60 a 0.40). Encontramos en las re -

des muestreadas, valores entre 25% y 65% (U1=0.?5 y 0.35), (cuadro 1).

Pesca con anzuelos

La pesca comercial de escama con anzuelos, se realiza en Baja California,
con las siguientes artes: palangres (verticales y horizontales), cafias y piolas
con anzuelos y curricanes.

Palangres

Las1ineas de anzuelos verticales y horizontales 11amadas en la regidn "palan
gares" y "cimbras", variaban en sus caracteristicas de disefio y material de cons
truccién dependiendo de la zona pesquera, el grado de capacitacion técnica y si-
tuacién econdmica del pescador. Segin Bedidn (1974) el tamafio y la forma del an
zuelo depende de las dimensiones de la boca y Tos habitos de vida de la especie-
a capturar.

De acuerdo al RNP, dos cooperativas y 30 permisionarios utilizaban este mé-
todo de captura; seis de los permisionarios usaban el palangre vertical y 23 el pa
langre horizontal y uno, piola con anzuelo y currican.

En la parte noroccidental, los pescadores obtenian sus capturas preferente-
mente con palangres verticales con reducido niimero de anzueles, de disefo y arma
do sencillo (figura 7). En el Golfo se empleaba principalmente el palangre hori
zontal, en la pesqueria de la especie denominada vaqueta (figura 9).

CONSIDERACIONES GENERALES

Las redes agalleras son un arte selectivo en la medida en que las dimensio-
nes de las especies que captura guardan relacidon directa con el tamafio de la ma-
a.

Adn cuando en la prictica las agalleras capturan diversas especies, su dise
fio siempre estara en funcion de una en especial, la cual deter , el tamafio de
la malla a usarse, que segiin Masatsume (1974) sera igual é%fﬁi' 1

p pez= 2L.K donde:

p pez= perimetro mayor del pez
2L = perimetro de la malla
K = 14% de elongacion del material

Aparentemente no existe una marcada diferenciacion en el disefio de las re -
des de enmalle y podria decirse que guardan similitud, siguiendo un patrdn de di
sefio para las diferentes zonas de pesca en el Estado. Sin embargo, las modifica
ciones introducidas durante el armado del arte hechas a voluntad y de acuerdo a
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la tradicidon y experiencia del pescador, determinan en gran medida la eficiencia
del arte.

La relacion d/a encontrada, fluctda entre 0.010 y 0.019 para redes agalle -
ras y de 0.003-0.010 para cahuameras y trasmallos. Segin Baranov (1969), una re
lacion d/a normal que permita una eficiencia y fuerza debe ser igual a 0.010. En
invierno, cuando los peces son menos activos que en verano, se puede utilizar va
Tores de 0.005 inclusive. No obstante garantizar buena eficiencia con este va -
Tor, los pafos no son lo suficientemente resistentes. Las redes con d/a=0.02 em
piezan a tener baja eficiencia.

Con respecto a la "malla volada" que algunos pescadores dejan entre angolas
al encabalgar para aumentar la holgura del pafio, &sta no tiene buena utilidad -
practica porque su efecto se pierde inmediatamente en las primeras mallas hacia
abajo, ya que la fuerza de esa malla, se descompone en varios vectores provocan-
do de esa manera un de bilitamientoen la union de la relinga con las mallas supe
riores.

E1 lastre necesario para hundir la red y mantenerla en posicion de trabajo
tiene que considerar la influencia de corrientes presentes en la zona de pesca.
Durante los muestreos hemos encontrado valores de Fh entre 6% y 59% con un prome
dio de 29.7%; la mayor parte de las redes posefan un Fh superior al 25%. Matsu-
moto (1977) considera, en términos generales y para fines practicos, un valorprc
medio de 30% de fuerza de hundimiento (Fh) sobre la fuerza de flotacién (Ff) to-
mando en cuenta la ocurrencia de corrientes en la zona de trabajo.

CONCLUSIONES

Las cotizaciones declaradas a la fecha del levantamiento de la informacidn,
estdn muy por abajo del valor real que tienen los equipos actualmente.

Para el afio en que se recogié la informaci6n, los campos pesqueros no conta
ban con plantas de recepcidn de las capturas para el eviscerado, seleccion y em-
paque del producto para su traslado al mercado.

Existfa insuficiencia de plantas de hielo para l1a conservacién y de varade-
ros, por lo cual las lanchas eran reparadas generalmente sobre la playa.

La preferencia que los pescadores tenian en el uso de las marcas de motores
marinos fuera de borda, se debe principalmente a tres factores: resistencia en
trabajos rigurosos (carga y navegacidn), facilidad para conseguir refacciones,man
tenimiento y su costo.

La mayor parte de las redes poseian un embando adecuado. Solo el 27%delas
redes muestreadas poseian un embando inferior al 40%.

Toda la maniobra de pesca artesanal con anzuelos y redes se realiza manual-
mente; no obstante, ya se hacen intentos por mecanizar parte de ésta, introdu -
ciendo una maquinilla con un motor de 4 HP. y una polea, que auxilia el viradode
los orinques.

Unidad de pesca con redes

1 el oo #f Al eeodeaen o L2l de A2 de 1A 2 AA wlan da aslawa 1 2 TDRY



47

con motor fuera de borda de 18-55 HP.
2.- Dos a tres redes de fondo de 80-180 mts de Tongitud.
3.- Dos pescadores.

Unidad de pesca con palangres

1.- Embarcacién de 1 a 3 TRB con motor fuera de borda entre 20-55 HP.
2.- Dos palangres de 200 anzuelos cada uno.
3.- Dos pescadores.

Motores

Las marcas de motores fuera de borda usadas en esta pesqueria eran en orden
de importancia: Johnson, Evinrude, Susuki, Yamaha y Mercury.

Es conveniente sefialar en el caso del motor que fabrica Yamaha, su introduc
cién al mercado local es relativamente nueva, data alrededor de 1975. Por obser
vaciones hechas durante el levantamiento de 1la informacidn este motor aparente -
gente ha tenido gran aceptacion entre los pescadores, principalmente en el Mar de

ortez.

E1 uso de motores estacionarios diesel en esta pesquerfa no se ha generali-
zado alin cuando presenta las ventajas de bajo costo de mantenimiento, larga vida
y gran resistencia para los trabajos pesados, seguramente se jmpone el hecho de
significar una mayor inversion y sus relativas bajas velocidades de navegacion
asi como el ocupar un espacio dentro de la embarcacion que puede ser utilizado pa
ra el estibamiento del producto y equipo de pesca.

- RECOMENDACIONES

Para hacer las recomendaciones adecuadas se hace necesario actualizar la in
formacién. Suponiendo que el panorama observado perdure en el presente, enton -
ces se puede hacer lo siguiente:

1.- Determinar en corto tiempo el motor marino fuera de borda mas eficiente pa-
ra ciertas condiciones de trabajo.

2 - Creemos conveniente reducir el tamafio de las redes a secciones menores a 50
mts de longitud, para facilitar el trabajo cuando las condiciones de pesca-
permitan calar redes mds grandes.

3.- Es importante encaminar los pasos hacia la mecanizacidon parcial o total de
'la maniobra de pesca adaptando pequefas maquinillas a malacates, 1o cual per
mitiria, ademas, llegar a mayores profundidades de pesca, ahora limitadas
por su operacion manual,

4.- Es importante generar un programa de investigacién tecnolégica de la pesca
costera artesanal para escama y tiburdn, ligando la actividad de pesca comer
cial con el fin de responder a las necesidades apuntadas anteriormente y de
terminar el equipo pesquero mds eficiente y poder elaborar una carta de in-
formacién pesquera de los recursos susceptibles de explotar.
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Cuadro 1. PRINCIPALES ESPECIES SUJETAS
A.- ZONA DEL PACIFICO
1.- Atin 1.-
2.- Anchoveta 2.~
3.- Abuldn 3.-
4,- Langosta 4.-
5.- Almeja Pismo 5.-
6.- 0Ostidn 6.-
7.- Almeja Piedrera 7.-
8.- Almeja Navaja 8.-
9.- Escama en general 9.-
10.~ Tiburdn 10.-
11.- Algas: Geldidium, Gigartina 11.-
Sargazo

12.- Mejillén 12.-
13.- Chupalodo 13.-
14.- Pulpo

15.- Calamar

16.- Camardn

17.- Jaiba

18.- Lapa

19.- Caracol

20.- Tortuga

21.- Ostiodn

22.- Bacalao Negro

23.- Cazdn

24.- Sierra

25.- Angelito

26.- Mantarraya

27.- Pez Vela, Espada y Marlyn

28.- Pescada

29.- Pescado Blanco

30.- Roncador

A EXPLOTACION COMERCIAL EN B. C. WN.

B.- GOLFO DE CALIFQORMIA.
Camaron
Escama en general
Tiburdn
Pulpo
Calamar

Tortuga Marina

Langosta en (minimas proporciones)
Lisa

Vaqueta

Machorro (accidentalmente)

Almeja Burra

Caracol Burro
Coral

ESCAMA EN GENERAL

Mero
Cabrilla
Curvina
Picuda (Barracuda)
Jurel
Rocote
Lenguado
Cabaycucho
Carpa
Chano
Garropa
Mojarra
Pargo
Totoaba
Rocote
Pampano
Macarela
Cocinero
L updn
Bacalao
Berrugata
Charro
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Cuadro 2.

a) CONCESIONARIOS DE LA PESCA DE ESCAMA TIBURON EN B.C.N. (RNP) 1978.

Nimero total de pescadores: 1548
Pescadores al servicio de los permisionarios: 568
Pescadores de las Cooperativas: 246
Pescadores Tlibres: 34
Nimero de Pescadores en el Pacifico: 1326
Nimero de pescadores en el Golfo: 222
Nimero de permisionarios: 42

A.- En el Pacifico: 29 con 438 pescadores a su servicio.

B.- En el Golfo: 13 con 130 pescadores a su servicio.

Cuadro 2.
b) ACTIVIDAD PESQUERA DE LOS PERMISIONARIOS DE B. C. 1978.

NUMERO ACTIVIDAD LUGAR PERSONAL A SU EMBARCACIONES
SERVICIO
13 Escama y tiburén Golfo 130
42 29 Escama y tiburdn Pacifico 438
2 Recolectores Golfo 3
5 3 Recolectores Pacifico 13
2 Almeja navaja Pacifico 4
15 Erizo Pacifico 165 66
4 Sargazo, Pacifico 180 22
Gelidium y
Gugarntina
| Jaiba Pacifico 12 19
5 Mejillén . Pacifico 22
1 Almeja Piedrera Pacifico 2
1 Pulpo Pacifico 2
1 Lapa Pacifico 1
1 Chupalodo Pacifico 3
1 Coral Golfo 3
2 Caracol Golfo 12 6
1 Almeja burra Golfo 10 4
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Cuadro 3.
a) ARTES DE PESCA MUESTREADAS.
PALANGRES
(cimbra) (palangar)
LUGAR AGALLERAS  TRASMALLOS HORIZONTAL VERTICAL
Xatay y E1 Morro 13 13 12
Puerto Nuevo 13 13
Ensenada 2 6 1
Santa Rosaliita 1
E1 Tomatal 8
Laguna Manuela 4
Bahia de los Angeles 15+1*
Calamajue 5 6
San Luis Gonzaga 8 4
Punta Bufeo 4 1
Puertecitos 2 4
Campo Chivas 6
La Toba 9 1
Santa Barbara 3 3
E1 Sahuaro 10 1
San Felipe 3
TOTAL 106+1* 32 32 1

* Cahuamera

Cuadro 3.

p) NUMERO DE HAS. CORRESPONDIENTE A CADA ARTE DE PESCA.
LUGAR HECTAREAS AGALLERA CAHUAMERA  TRASMALLO HOR. VER.
Pacifico 2'037,700 6,884 70,265 46,311 18,694 45,282

Golfo 1'046,100 6,579 523,050 174,350 9,257 261,525
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Fig- 2 Embarcacione de madera usada en la pesca
artesanal en Baja California
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Fig. 3 Embarcaciones de Fibra de vidrio usadas
en la pesca artesanal de Baja California.
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RESULTADOS PRELIMINARES DEL ESTUDIO DE LA PESQUERIA DE PEZ SABLE (Anopfopoma
g4mbria) EN MEXICO.

Por:

Trinidad Silva Ramirez
Samuel Garcia Vazquez

SUMARIO

La pesca del pez sable o bacalao negro Anopfopoma f§imbria como actividad e-
conémica, ha sido desde hace muchos afios una importante pesqueria en aguas del -
pacifico norte, sin embargo, en aguas mexicanas se empezd a pescar a nivel explo
ratorio primero y comercial después, a partir de 1977 con la creacion de compa -
fifas de coinversidn entre México y Corea y México y Japdn.

En el afio de 1979 se inicié un programa de estudio con el objeto de estable
cer las bases tecnolégicas para que barcos mexicanos se incorporaran a su explo-
tacion, fijandose como objetivos particulares determinar la localizacion de las
zonas de pesca y los requerimientos del equipo y las unidades de pesca, asi como
la evaluacion preliminar del recurso.

Del estudio efectuado se obtuvo lo siguiente:

E1 pez sable en México se localiza en la costa occidental de la Baja Cali -
fornia, desde los 1imites con los Estados Unidos, hasta el paralelo 28 aproxima-
damente.

Su pesca se efectud con barcos de 47.5 m de eslora y 1400 H.P. promedios em
pleando palangres y 1ineas de trampas. Se utilizd un tiempo promedio diario de
12.32 hs. y 16.16 hs. en la maniobra de pesca para cada arte de pesca. Se apli-
c6 un esfuerzo de pesca promedio diario de 17.38 hs. y 15.06 hs. para las tram -
pas y los anzuelos respectivamente. Se logré una captura promedio por unidad de
esfuerzo de 11.77 kg y 74.66 kg para cada arte de pesca, cuya talla media vario
entre 48.2 cm para las trampas y 53.5 cm para los anzuelos, de longitud furcal.

De las comparaciones hechas de las dcs artes de pesca utilizadas, se des -
prende que la 1inea de trampas tiene un porcentaje mds alto de eficiencia en cap
turas que el palangre pero los anzuelos dan mds rendimiento en kg por lance, de-
bido a que es mds selectivo en cuanto a la talla de las capturas y diversidad de
fauna acompafante.

SUMMARY

The sable fish fishery is old one in the Pacific Ocean althought is new in
mexican waters; its explotation was begun in 1977 by joint venture companies Me-
xico-Corean and Mexico-Japaneses.

In 1979 a study program was established in order to determine the tecnologi

- Tik o kb e 2 baiass
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The specific objetive this program were:
a) Localization of the fishing areas.
b) Determination of the required fishing units and equipment characteristics.
c) Preliminary assesment of the resource.

In Mexico the sable fish is distributed along the west coast of Baja Califor
nia; from the geographical boundary Mexico-U.S.A. to the 28° LN. The fishingwas
done by two vessels of 47.5 m mean length and 1400 mean HP.. Fishing gears em -
ployed were traps Tines and long lines, with a daily mean fishing effort of 17.38
hs. and 15.06 hs. for each fishing gear. The mean catching per unit effort was
11.77 kg for traps and 74.76 kg for long line, with a mean size of 48.2 cm fork
length for traps and 53.5 cm fork length for hooks.

By the comparisons done of both fishing gear catches, we think that traps 1i
ne have a higher catching efficient than long line, but this one last gives more
yield in kg by setting, because it'smore selective regards to the size fishes and
diversity of incidental catches.

INTRODUCCION

La pesqueria del pez sable, Anoplopoma fimbria, especie demersal cuya distri
bucién vertical va desde la zona de entre mareas hasta mds de 1600 m. Empezd de
acuerdo con el National Marine Fisheries Service (N, M. F. S, 1973) en el afio de
1890 frente a las costas de Washington y de la Columbia Britdnica, extendiéndose
posteriormente a las costas de Alaska, Oregon y California.

E1 pez sable se ha capturado frente a las costas de Washington y Oregon con
red de arrastre, a profundidades que van de 100 a 500 brazas y con redes de arras
tre y 1ineas de trampas a lo largo de las costas de la Columbia Britdnica y del
Pacifico de los E.U.A., (Parks, 1973).

En 1963 barcos japoneses utilizaron redes agalleras de fondo, aunque poste-
riormente, en 1968 fueron reemplazadas por los palangres, (Low, 1976).

No se tiene conocimiento de que en México este recurso se haya explotado en
forma comercial, previo a 1977, en que se inicié su captura a nivel experimental
frente a la costa occidental de Baja California, por una empresa de coinversion-
México-Coreana que empezd esta actividad con dos embarcaciones. Posteriormente
se incrementd el esfuerzo pesquero con la creacién de nuevas empresas de coinver
sion.

Con motivo del inicio de 1a pesqueria comercial en México, en el mes de A-
bril de 1979 se implementd un programa de estudio, tendiente a establecer las ba
ses tecnoldgicas que permitieran incorporar embarcaciones de la flota nacional a
la. explotacidn de este recurso pesquero, tomando en cuenta que las compafiias que
entonces pescaban el pez sable, 1o hacian con embarcaciones Coreanas y Japonesas
y tripulacién de las mismas nacionalidades, Tlimitando la participacién de pesca
dores mexicanos.

Los objetivos particulares establecidos en este programa de investigacion -
fueron en términos generales los siguientes: a) localizacién de las zonas de pes
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ca, b) determinacién de los requerimientos del equipo y las unidades de pesca,
¢) evaluacidn del recurso.

A fin de dar cumplimiento a estos objetivos, se inicié 1a colecta de infor-
macién a bordo, participando en los viajes de pesca comercial, ademds se disefia -
ron formatos de pesca y se distribuyeron entre los capitanes para que los regre-
saran debidamente 1lenos, se visitaron las oficinas de pesca de Ensenada, B.C. ¥
San Carlos, B.C.S.; lugares en donde tenian su base de operacién los barcos que
se dedicaban a esta actividad pesquera.

La duracién de las actividades de este programa fué de dos afos (1979-1980)
después las embarcaciones regresaron a sus paises de origen, de manera que los ob
jetivos planteados, solo se pudieron lograr en forma parcial.

La informacién reunida sirvid para definir en forma preliminar los aspectos
siguientes:

a) Distribucién general del recurso.

b) Localizacién de las zonas de pesca.

c) Composicién de la flota en cuanto al nimero de barcos y sus caracteristicas.

d) Arte de pesca utilizado y sus caracteristicas generales.

e) Esfuerzo y captura por unidad de esfuerzo.

f) Composicién de las capturas por lance de pesca y frecuencia de tamafios  de
los organismos muestreados.

g) Fauna de acompafiamiento.

h) Eficiencia del arte de pesca.

METODO DE TRABAJO

Para lograr definir los aspectos antes citados se procedié de 1a siguiente
manera:

Aspectos generales de distribucidn de la especie:

Se obtuvo directamente de los datos de distribucidn publicados por el Servi
cio Nacional de Pesca Marina de los E.E.U.U. (NMFS), y el Departamento de Caza y
Pesca del Estado de California cuyos personales han venido haciendo estudios de
distribucién y abundancia del pez sable frente a las costas de California, Oregon
y Washington.

zonas de pesca

Se recabd de los informes que presentaron los capitanes de los barcos de pes
ca y observaciones directas en el lugar mismo de las operaciones de pesca, a bor
do 1los barcos de la flota, situando por medio de coordenadas geograficas cada lan
ce de pesca. Ademds auxilidndose con los aparatos electroacisticos de los bar -
cos, se hicieron observaciones de la distancia a la costa, configuracion del fon
do y la profundidad a la que se hacian las capturas.

composicion de 1a flota

Se determind con la informacién obtenida en los propios barcos y en las em-
presas que los operaron.
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The specific objetive this program were:
a) Localization of the fishing areas.
b) Determination of the required fishing units and equipment characteristics.
c) Preliminary assesment of the resource.

In Mexico the sable fish is distributed along the west coast of Baja Califor
nia; from the geographical boundary Mexico-U.S.A. to the 28° LN. The fishingwas
done by two vessels of 47.5 m mean length and 1400 mean HP.. Fishing gears em -
ployed were traps lines and long lines, with a daily mean fishing effort of 17.38
hs. and 15.06 hs. for each fishing gear. The mean catching per unit effort was
11.77 kg for traps and 74.76 kg for long line, with a mean size of 48.2 cm fork
length for traps and 53.5 cm fork length for hooks.

By the comparisons done of both fishing gear catches, we think that traps 1i
ne have a higher catching efficient than Tong line, but this one last gives more
yield in kg by setting, because it'smore selective regards to the size fishes and
diversity of incidental catches.

INTRODUCCION

La pesqueria del pez sable, Anoplopoma fimbria, especie demersal cuyadistri
bucidn vertical va desde la zona de entre mareas hasta mds de 1600 m. Empezd de
acuerdo con el National Marine Fisheries Service (N, M. F. S, 1973) en el afio de
1890 frente a las costas de Washington y de la Columbia Britanica, extendiéndose
posteriormente a las costas de Alaska, Oregon y California.

E1 pez sable se ha capturado frente a las costas de Washington y Oregon con
red de arrastre, a profundidades que van de 100 a 500 brazas y con redes de arras
tre y 1ineas de trampas a lo largo de las costas de la Columbia Britadnica y del
Pacifico de los E.U.A., (Parks, 1973).

En 1963 barcos japoneses utilizaron redes agalleras de fondo, aunque poste-
riormente, en 1968 fueron reemplazadas por los palangres, (Low, 1976).

No se tiene conocimiento de que en México este recurso se haya explotado en
forma comercial, previo a 1977, en que se inicié su captura a nivel experimental
frente a la costa occidental de Baja California, por una empresa de coinversion-
México-Coreana que empezd esta actividad con dos embarcaciones. Posteriormente
se‘incrementé el esfuerzo pesquero con la creacion de nuevas empresas de coinver
sion.

Con motivo del inicio de Ta pesquerfa comercial en México, en el mes de A-
bril de 1979 se implementd un programa de estudio, tendiente a establecer las ba
ses tecnoldgicas que permitieran incorporar embarcaciones de la flota nacional a
1a. explotacion de este recurso pesquero, tomando en cuenta que las compafiias que
entonces pescaban el pez sable, lo hacian con embarcaciones Coreanas y Japonesas
y tripulacidén de las mismas nacionalidades, Tlimitando la participacion de pesca
dores mexicanos.

Los objetivos particulares establecidos en este programa de investigacion -
fueron en términos generales los siguientes: a) localizacion de las zonas de pes
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ca, b) determinacién de los requerimientos del equipo y las unidades de pesca,
¢) evaluacion del recurso.

A fin de dar cumplimiento a estos objetivos, se inicio la colecta de infor-
macién a bordo, participando en los viajes de pesca comercial, ademas se disefia -
ron formatos de pesca y se distribuyeron entre los capitanes para que los regre-
saran debidamente 1lenos, se visitaron las oficinas de pesca de Ensenada, B.C. ¥
san Carlos, B.C.S.; lugares en donde tenian su base de operacién los barcos que
se dedicaban a esta actividad pesquera.

La duracién de las actividades de este programa fué de dos afios (1979-1980)
después las embarcaciones regresaron a sus paises de origen, de manera que los ob
jetivos planteados, solo se pudieron lograr en forma parcial.

La informacién reunida sirvié para definir en forma preliminar los aspectos
siguientes:

a) Distribucidon general del recurso.

b) Localizacidn de las zonas de pesca.

¢) Composicidn de 1la flota en cuanto al ndmero de barcos y sus caracteristicas.

d) Arte de pesca utilizado y sus caracteristicas generales.

e) Esfuerzo y captura por unidad de esfuerzo.

f) Composicién de las capturas por lance de pesca y frecuencia de tamafios  de
los organismos muestreados.

g) Fauna de acompanamiento.

h) Eficiencia del arte de pesca.

METODO DE TRABAJO

para lograr definir los aspectos antes citados se procedié de la siguiente
manera:

Aspectos generales de distribucion de la especie:

Se obtuvo directamente de los datos de distribucién publicados por el Servi
cio Nacional de Pesca Marina de los E.E.U.U. (NMFS), y el Departamento de Caza y
Pesca del Estado de California cuyos personales han venido haciendo estudios de
distribucién y abundancia del pez sable frente a las costas de California, Oregon
y Washington.

zonas de pesca

Se recabd de los informes que presentaron los capitanes de los barcos de pes
ca y observaciones directas en el lugar mismo de las operaciones de pesca, a bor
do los barcos de la flota, situando por medio de coordenadas geograficas cadalan
ce de pesca. Ademds auxiliandose con los aparatos electroacisticos de los bar -
cos, se hicieron observaciones de la distancia a la costa, configuracion del fon
do y la profundidad a la que se hacian las capturas.

composicién de 1a flota

Se determiné con la informacién obtenida en los propios barcos y en las em-
presas que los operaron.
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esfuerzo de pesca y captura por unidad de esfuerzo

Estos pardmetros se determinaron tomando en cuenta la hora de inicio y tér-
mino de cada lance y su rendimiento, con el objeto de saber el tiempo empleado en
cada uno de estos lances.

En el caso de la pesca con trampas se tomé como esfuerzo de pesca, el tiempo
de reposo o tiempo efectivo de pesca del arte. Cuandose utilizé palangre, el es
fuerzo se determind sumando el tiempo de reposc del arte, al empleado en virar to
da la Tinea.

La captura por unidad de esfuerzo se da en kg/hora. Aunque no se tuvo cono
cimiento exacto de 1a duracién promedio de dias de pesca para todos los viajes e
fectuados en el periodo de 1978 a 1980, con el objeto de calcular el esfuerzo de
pesca promedio por viaje, se tomd como promedic el obtenido de aquellos viajesen
que si se contd con este dato que fué de 30.6 dfas (tabla No. 2), asumiendo que
es igual para todos los viajes en cada afio, exceptuando el de 1977, en que se e-
fectud un solo viaje de pesca exploratoria, con duracién de 10 dias de pesca, se
gin 1o informa Arias (1978).

En algunos casos, al no contar con el dato especifico de nimero de viajes y
captura por barco, sino en forma global por empresa, el volumen total anual, se -
dividié entre el niimero de barcos, haciendo 1o mismo respecto a los viajes y se
dividié posteriormente el promedio de captura anual entre el nimero promedio de
viajes para obtener un promedio por viaje y asi poder calcular la captura por u-
nidad de esfuerzo para cada afo.

composicién de la captura

Con el objeto de conocer la composicidn de 1a captura de pez sable y la fau
na que en forma incidental se captura, en el viaje de pesca comercial efectuado
en Diciembre de 1978 a bordo del barco palangrero "Mito Maru No. 52", encada uno
de los lances se observdé un tramo de 44 secciones de 70 metros de longitud y 41
anzuelos por seccién, sumando un total de 67,270 metros de 1inea y 39,401 anzue-
los en los que se cuantificd la captura lograda por especies.

Lo mismo se hizo en otro viaje de pesca comercial, efectuado en Junio de 1979
a bordo del barco trampero "Del Centro II", en el cual la observacién se hizo en
base a tramos de 50 trampas por lance, contdndose en cada una de ellas el nimero
de peces capturados y la composicidon por especies.

En ambos viajes, con el objeto de conocer la frecuencia de tamafios de las cap
turas, se hizo un muestreo de la composicion por tallas de las mismas, pero nose
tomaron las medidas de manera uniforme, ya que en los peces capturades con anzue
lo, se midié la longitud furcal y en los capturados con trampas la lengitud to -
tal, y posteriormente se hizo la correccién, para ajustar las tallas a la longi-
tud furcal.

E1 pez sable y el rocot se tomaron como clase aparte respectivamente, por -
ser ambas aprovechadas como objeto de captura, aunque el objetivo principal fué
el pez sable, denomindndose como "otros" a todos aquellos pescados que fueroncap
turados junto con los primeros y que se consideran como fauna de acompafiamiento.

eficiencia del arte

Con el objeto de calcular la eficiencia de los dos artes de pesca (trampas
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y anzuelos) en forma comparativa y en basea las capturas logradas, se observaron
2075 secciones de 70 metros de longitud, con 41 anzuelos cada una que sumaron
145,250 metros de 1inea con un total 85,075 anzuelos haciendo las anotaciones de

cuantos traian captura y cuantos no.

En cuanto a las trampas, se muestrearon 50 trampas por lance en 30 lances,
1o que hizo un total de 1500 trampas, haciendo las mismas anotaciones.

RESULTADOS

distribucion

Miller y Lea (1972), sitdGan la distribucién del pez sable en aguas del paci
fico norte, de la Isla de Cedros, México al Mar de Bering y Japdn.

Lo anterior se confirma con la informacidn que al respecto se dd en este tra
bajo, en el sentido de que la captura del pez sable efectuada en los afios de 1977
a 1980 en nuestro pais, se efectué desde el paralelo 28°, a la altura de la Isla
de Cedros, B.C., hacia el norte, hasta la 17nea divisoria con Tos Estados Unidos
de América, en un rango de profundidad de 200 a 1600 metros o mds y a una distan
cia mdxima promedio de la costa de 18.2 millas nduticas (fig. No. 1).

De acuerdo con los sedimentos adheridos a las artes de pesca se puede decir
que los lugares donde se capturd corresponde a fondos blandos o lodosos, coinci-
diendo con lo externado por Frey (1971) y el NMFS (1973).

caracteristicas de la flota

La flota que intervino en la explotacidn del recurso en el area, consistid
de 10 embarcaciones tramperas y una palangrera, sumando 11 en total, cuyas caracC
teristicas generales promedio se anotan a continuacion:

Eslora 47.5m
manga 09.5m
puntal 04.5m

tonelaje de registro bruto 480
tonelaje de registro neto 246.5
caballos de fuerza 1400

artes de pesca

Las artes de pesca que se utilizaron fueron fundamentalmente lineas de tram
pas, de forma conica truncada, con armazon de varilla de fierro, recubierta con
pafio de red de 76.2 mm de tamafio de malla y diametro del hilo de 2m (fig. No.2)
cuyas caracteristicas generales fueron:

1inea madre

Cabo de polipropileno de 22 a 28 mm de didmetro y de 11,000 a 12,000 metros
Aa 1Tanaitud
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reinales

Cabo de polipropileno de 10 mm. de didmetro y 2.5 m. de longitud, espacia -
dos entre si por 27 o 30 metros. En menor proporcidn se usaron palangres, con -
las siguientes caracteristicas:
1inea madre

Cabo de cremona de 11 mm. de didmetro y de 40 mil metros de Tongitud aproxi
madamente, dividido en secciones de 70 metros, con 41 anzuelos cada una.

Los reinales fueron hechos de piola de poliamida del nimero 30 y de 1.20 m.
de longitud, separados entre si por 1.50 m. (Fig. No. 3).

La cantidad de anzuelos utilizados fué de 23,370 y el anzuelo usado fué el
No. 5

tiempos de maniobra

En el caso de la 1inea de trampas, se lanzaron diariamente dos 1ineas, em -
pleando en el largado un tiempo promedio de 53 minutos por linea.

Después de un tiempo promedio de 17.38 horas de reposo del arte (tiempo e -
fectivo de pesca). se procedid a cobrar las lineas, empleando en esta operacion-
un promedio de 5.44 horas para cada una de ellas, a una velocidad de cobrado del
winche de 0.71 m/seg. aproximadamente.

Arias (1978) reporta un tiempo promedio de 45 minutos y 4.5 horas para cada
caso respectivamente.

Sumando los tiempos de cobrado y largado, el tiempo que se emplea en la ma-
niobra por linea es de 6.16 horas y como diariamente se largaron dos lineas, en-
tonces el tiempo aplicado a la maniobra de pesca fué de 12.32 hs.

En el caso de la pesca con palangres, se efectud un solo lance por dia, a
una velocidad de largado de 4.66 m/seg., empledndose un promedio de 2.6 hs.

Inmediatamente después de terminar de largar, el barco regresé en busca del
extremo que se largd en primer término, invirtiendo en ello un tiempo promedio de
1.5 hs., que es el que tuvo de reposo el arte. Localizado el extremo, se comien
za a virar el palangre, empleando en subir toda la 1inea un tiempo promedio de
13.56 hs., a una velocidad de cobrado de 0.84 m/seg.

De 1o anterior resulta, que el tiempo empleado en la maniobra de pesca por
dia fué de 16.16 hs. aproximadamente.

esfuerzo de pesca

. E1 esfuerzo de pesca promedio diario para la pesca con trampas fué de 17.38
hs. para cada linea.

En el caso del palangre, el tiempo de reposo fué de 1.5 hs. y el que se em-
pleé en virar la 1inea fué de 13.56 hs., estos tiempos sumados nos dieron 15.06-
hs. que es el esfuerzo de pesca del arte.
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captura por unidad de esfuerzo

a) Trampas: En la tabla No. 1 y fig. No. 4, se puede apreciar como a medida que
pasé el tiempo y se incrementd 1a flota, la captura por unidad dees
fuerzo disminuyé en forma gradual, a partir de 1977, afio en que se
inicido esta pesqueria, hasta 1979. Posteriormente en 1980 la flota
se redujo a un solo barco, lograndose para este ano un ligero au -
mento en la captura por unidad de esfuerzo en comparacidon con lalo
grada en el afno anterior, en que estuvieron trabajando 10 embarca-
ciones en la pesca con trampas.

b) Palangres: En cuanto a los palangres, se tienen datos de 4 viajes de pesca
en que la captura por unidad de esfuerzo fué de 74.663 kgs, con un
esfuerzo promedio por viaje de 4(0.83 horas.

composicion de las capturas

La composicion de las capturas por lance de pesca {(pez sable, rocot y otros
efectuadas con palangre en los meses de Noviembre y Diciembre de 1978, se ilus-
tra en las figuras 5A y 5B. En la figura 5A se observa que en casi todos los lan
c?s la especie predominante fué bacalao negro, siguiendo en orden de importancia
el rocot.

En la figura 5B se aprecia mejor en que medida forman parte de la capturato
tal el rocot y la clase denominada "otros".

En Tas figuras 6 y 7 se presenta la composicion de las capturas con trampas
por lance de pesca y en forma global, efectuadas en Julio y Agosto de 1979, aqui
se puede ver que el bacalao negro o pez sable es el que en muy alto porcentaje
forma parte de las capturas totales y como es minima la presencia del rocot y de
la clase denominada "otros".

La composicion por tallas de la captura comercial, efectuada por una embar-
cacion palangrera en los meses de Noviembre y Diciembre de 1978 puede verse en la
figura No. 8.

De acuerdo con la grafica, los grupos de clases que conforman la casi tota-
lidad del volumen de captura, son las comprendidas entre 45 a 50, 50 a 55, y 55
a 60 cm, predominando en gran medida los grupos de clase formada por los indivi-
duos de 50 a 55 cm de longitud furcal, que es la que determina la moda de la gra
fica y dentro de la cual queda la talla media, que es de 53.5 cm.

En Ta figura No. 9, se presentan los datos de la captura efectuada con 171 -
neas de trampas en los meses de Julic y Agosto de 1979, en donde se observa que
la mayor captura comprendid ejemplares de entre 40 y 55 cm, y en menor grado Tos
de 55 a 70 cm de longitud furcal, quedando establecida la talla media en 48.7 cm

fauna de acompanamiento

La fauna acompafnante del pez sable capturado con palangre, ademis del rocot,
fueron lenguados y peces rata o quimeras.
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tiburones, mantarrayas, rocots, lenguados, peces rata, merluzas, erizos, cangre-
jos, pulpos, etc.

eficiencia del arte

De los 85,075 anzuelos observados de los que se contabilizé la captura, se
encontrd que solo 11,699 (13.75%) lograron captura y 73,376 (86.25%) no lograron
nada.

Lo anterior, indica una gran diferenciaen 1o que se ref‘tereaeﬁﬂenmﬁ por-
centual de capturas entre 1inea de anzuelos y linea de trampas, pues segin lo re
porta Garcia Vazquez (1979) en un informe de crucero en el que muestred 50 tram-
pas por lance en 30 lances (1500 trampas), el 60% logrd captura y el restante 40%
no capturd.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La talla media de los ejemplares de pez sable capturados con los dos artesde
pesca consignada en este informe (figs. 8 y 9), estd un poco por debajo de la en
contrada por Phillips (1969) para las poblaciones de California, ya que menciona
una Tongitud furcal promedio de 62.2 cm para toda Ta region y esta también por de
bajo de las tallas medias encontradas por &1 mismo para las areas de Monterey,
Fort Bragg y Eureka, pues para estos lugares encontrd una longitud furcal prome-
dio de 59.8, 59.5 y 65.7 cm respectivamente. As mismo, estd por debajo de Ta ta
11a media encontrada por Park (1973), que fué de 68.8 cm para las capturas logra
das con trampas al norte de Oregon, frente a la boca del Rio Columbia en el mes
de Octubre de 1971. Sin embargo Hughes (1980), en pruebas efectuadas con 4 dife
rentes tipos de trampas en las costas de California reporta una talla media maxi
ma de 52.16 cm en las capturas efectuadas con trampas provistas de una via de es
cape para los peces pequefios, considerados por debajo de la talla comercial.

Si se considera vdlido usar los datos de edad y crecimiento de Low (1976),
que dice que el pez sable alcanza 1a madurez entre los 5 y los 7 afios de edad y
Ta biomasa explotable consiste principalmente de peces de entre 3 y 8 afios de e-
dad (47 a 64 cm) y a los 3.3 afios pueden alcanzar una talla de 58.5 c¢cm. se po -
dria pensar que en aguas de México esta especie ha sido explotada antes de alcan
zar su madurez, por 1o que no se le estaba dando oportunidad de reproduc1rse ya
portar reclutas a la poblacidn, razon que influye en la disminucién de Ta misma.

Apoydndose en los resultados de las capturas logradas en estos dltimos tres
afios (1977-1980) y en la captura por unidad de esfuerzo (fig. 4), se podria pen-
sar que la especie emigrd a otras aguas; pero si como lo indica Fhillips (1969),
las poblaciones de California no son migratorias y las existencias de la Baja Ca
lifornia forman parte de aquellas, puede concluirse que por ser una subpoblacidn
muy pobre, no soportd el esfuerzo pesquero a que fué sometida y en poco tiempo ba
jaron sus existencias a niveles que hicieron incosteable su explotacidn.

De acuerdo con las capturas logradas en cada lance, ya sea con trampas o an
zuelos, se podria decir que el arte de pesca empleado es poco efectivo; pero si
se toma en cuenta el hecho de que estos artes y sistemas de pesca se han venido
utilizando en esta pesqueria, en diversas parte del mundo a través de muchos afios
y se ha comprobado su eficacia, se puede concluir que el recurso es escaso en
nuestras aguas y no es capaz de soportar una pesqueria comercial en términos ren
tables, por 1o menos para barcos de mediana capacidad de bodega y por tanto de
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costos de operacidon relativamente altos.

Por lo anterior y tomando en cuenta lo externado por Arias (1978), asi como
la distancia media a la costa en 1a que se efectida la pesca en nuestro pais, se-
ria factible incorporar a esta pesqueria barcos pesqueros del tipo de pesca mil-
tiple de la flota nacional haciéndoles algunas adaptaciones.

Aunque los datos de capturas presentados en la grafica No. 10, no correspon
den al mismo afio, si corresponden a la misma zona de pesca y nos da una idea ge-
neral de que en términos de rendimiento del arte en kg de capturas por lance el
de la 1inea de anzuelos es mayor, aunque podria asumirse que en el afio de 1978 hu
bo mayor disponibilidad del recurso, que en 1979, ya que de acuerdo con la graf1
ca, el comportamiento de ambos artes es similar. Sin embargo, de la comparacion
hecha con las capturas logradas durante 1978, por un barco palangrero y 4 que u-
tilizaron lineas de trampas en la misma zona y en la misma época, Se ve que enme
nor ndmero de lances de pesca se obtuvo mayor captura, traducida en kilos con el
palangre, 1o que viene a apoyar 1o dicho en primer término.

De acuerdo también con las observaciones hechas de la fauna de acompafamien
to del pez sable comparando entre las capturas con trampas y con anzuelos puede-
decirse que las trampas son mas selectivas que los anzuelos, si nos atenemos ala
presencia porcentual de esta fauna, en relacidn con el pez sable, ya que se pre-
senta en mas bajos ndmeros que en la 1ograda con los anzuelos (figs. 5A y 5B, 6y
7); pero si observamos la gama de especies que son capturadas con el palangrenos
damos cuenta que en cuanto a selectividad por especies, resulta mis selectivo el
palangre, ya que éste limita la captura de fauna acompafiante a dos o tres espe -
cies, mientras que las trampas muestran mayor tendencia a capturar una amplia va
riedad.

En cuanto a la selectividad por tamafios, se puede apreciar en las figs. 8 y
9, que las tallas logradas con anzuelos, en forma general son mayores que las 10
gradas con trampas (figs. 8 y 9), por lo tantc se asume que al menos para esta zo
na, pudiera resultar mis efectivo su uso; ademds podria tener ventajas sobre las
trampas, algunas de las cuales son: que ocupa menor espacio en cubierta y conse
cuentenznte permite usar mds equipo de pesca y de acuerdo con Hepkins y Beardsley
(1970), no se pierden con tanta facilidad como las trampas y cuando llegan a per
derse no es factible que continden capturando peces como lo hacen aquellas.

Por otra parte, Frey (op.cit.) dice que los ejemplares capturados con palan
gre son preferidos por los compradores, por su mayor tamafio y mejor estado de pro
ducto.
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Afio |capTurRa |N® DE CAPT- M | N? DE CAPT. M | CAPT. M | CAPT- M | ESFUERZO | CAPTURA POR

TOTAL POR| BARCOS |POR BAR-| VIAJES_ |POR VIA- | POR DIA | POR LAN-| DE PESCA | UNIDAD DE

- CO ANUAL| POR ANO|JE K6. Ke. CE K6, | Hs. ESFUERZO.
ANO K@.
K&.

1977 | 65400 i 65400 1 65400 | 6540 3270 347:6 188-147
1978 | 1384520 4 1977883 10 1384582 | 4524 2264 10636-56 130:166
1979 | 192076 10 119207 6 22 54185-2| 1770 ses 23527-74 46-697
1980 | 70000 | 70000 1 70000 | 22875 114379 1063-65 6581
Tabie N2 | Tablo general de copluros anuales hechas con trampos de 1977 o 1980

FECHA DEL| ARTE DE | DIAS DE | CAPTURA CAPTURA CAPTURA ESFUERZO DE CAPTURA POR
VIAJE PESCA PESCA POR VIAJE | H/DIA W/LANCE |PESCA HS. UNIDAD DE
Ke. K6. Ke. ESFUERZO
DIC. 1978
A TRAMPA S 22 2910 132-27 66:27 764-72 3-80
ENERO 1979
ENEROC A
FEBRERO | TRAMPAS 28 9150 326-8 163-4 973-28 9-40
1979
MARZO A
ABRIL DE TRAMPAS 28 10580 378 189-00 97328 10-88
1979
JULIO A
AQOSTO TRAMPAS 33 23530 713 3565 147 -08 20-05
1979
SEP. A i poe
ocT. i979- | TRA s 21540 512-8 256-4 1459-88 14-75
M 30-6 13544.00| 412-57 206-28 1063 64 nrr
TABLA N22 CAPTURA PROMEDIO POR UNIDAD DE ESFUERZO DURANTE 1979 Y FINALES DE I978-
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Fig. N°3 Palangre de fondo para bacalao negro
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INFORME DE LA TEMPORADA DE PESCA 1984-1985 DE ABULON (Hatiotis spp). EN LA COS-
TA NOROCCIDENTAL DE LA PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA.

Por:

Fernando Lopez Salas
Martin Ortiz Quintanilla

SUMARIO

A partir de la informacidn de captura de abulon desconchado proporcionada por
las sociedades cooperativas, se obtuvo la captura total, nimero de equipos abulo
neros y de viajes o "mareas" realizadas durante la temporada de pesca 1984-1985.
Se calculd de manera general y por cooperativa los valores promedio de captura -
por equipo, por dia, mensual y de temporada. Se efectud el andlisis de la captu
ra por esfuerzo y rendimiento en la temporada y por cooperativa.

La captura total en la temporada fue 428.2 toneladas (abarca sdlo doce coo-
perativas, desde: Ensenada a Punta Abreojos). Se efectud un total de 10,620 vi:
jes o "mareas" con 106 equipos abuloneros y la captura por unidad de esfuerzo pr¢
medio fue 38.42 kg. En la temporada 1984-85, la captura aumentd 15.3 porciento-
respecto a 1983-84.

SUMMARY

Information from the commercial abalone shucking catch recorded by fishing
cooperatives, the total catchand number of boats and trips effectuated during the
abalone fishing season 1984-85 was obtained.

The average of catch per boat, per day, month and season was calculated.
Catch per effort and yield per season per cooperative were analized.

The total catch during the season was 428.2 ton (only twelve cooperatives:
Ensenada to Punta Abreojos were analized), and 10,620 trips or "mareas",with 106
abalone fishing boats were involved in the fishery.

The catch per unit of effort in the season was 38.42 kg. During 1984-85 the
total catch increased in 15.3 percent compared with the abalone season 1983-84.

INTRODUCCION

La informacidn que se presenta tiene como finalidad contribuiral analisis de
la pesqueria de abuldn durante la temporada de pesca 1984-85 en las zonas de cap
tura de las cooperativas que explotan este recurso. En este trabajo se incluyen
las cooperativas: Ensenada, Abuloneros y Langosteros de Baja California, Rafael
Ortega Cruz, Pescadores Nacionales de Abuldn, Buzos y Pescadores de la Baja Cali
fornia, Purisima, Bahia Tortugas, Emancipacidn, California de San Ignacio, Leyes
de Reforma, Progreso y Punta Abreojos, S.C.L.
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La captura de abulén se inicia del lo. de Diciembre al 30 de Junio, enlazo
na comprendida desde 1a 1inea fronteriza con los E.U.A., hasta la Isla de Cedros,
B.C. Del lo. de Enero al 31 de Julio, en zonas comprendidas desde Punta Eugenia
a Punta Abreojos y, del lo. de Febrero al 31 de Agosto, en 1a zona de la Poza a

Bahfa Magdalena, B.C. Sur. (Figura 1).

ISLOTES i e
CORONADO *

m F16. 1 PRINCIPALES ZONAS DE CAPTURA DE ABULON EN BAJA
] CALIFORNIA.

La flota pesquera estd integrada por lanchas o "pangas" de madera y algunas
de fibra de vidrio de aproximadamente 4 m de eslora y 1.5 m de manga, provistas-
de equipo de buceo semi autdnomo.

E1 nimero aproximado de “equipos abuloneros" que intervinieron en Ta tempo-
rada fue 106 que corresponde al total de las cooperativas: Pescadores Naciona
les de Abuldn, Buzos y Pescadores de la Baja California, Purisima, Bahia Tortu -
gas, Emancipacién, California de San Ignacio, Leyes de Reforma, Progreso y Punta
Abreojos, S.C.L.

Dada la informacion disponible, el propdsito de este trabajo, es conocer el
estado que guardan las capturas en términos del esfuerzo de pesca aplicado, cap-
+iwa nar unidad Ade acfuerzan v tendencia de 1a cantura.
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MATERIALES Y METODOS

Para la conformacion de este informe se utilizé la siguiente informacion:

Datos de captura de abulén desconchado proporcionados en las oficinas de las coo

perativas, para obtener:

- Captura mensual y total por cooperativa.

- Total de equipos abuloneros que operaron en un mes.

- Esfuerzo y captura por unidad de esfuerzo.

RESULTADOS

captura total

La captura lograda durante 1984-85 fue 428,212 kilos de abulén desconchado,

produccion de doce cooperativas (Tabla 1y Fig. 2).

Tabla 1. CAPTURA TOTAL POR COOPERATIVA DURANTE LA TEMPORADA DE EXPLOTACION DE A

BULON 1984-1985.

SOCIEDAD COOPERATIVA

Ensenada

Abuloneros y Langosteros de Baja California
Rafael Ortega Cruz

Pescadores Nacionales de Abuldn

Purisima

Buzos y Pescadores de 1a Baja California
Bahia Tortugas

Emancipacidn

California de San Ignacio

Leyes de Reforma

Progreso

Punta Abreojos

TOTAL

CAPTURA
(kg)

8,869
10,363
899
91,780
43,996
38,250
81,063
38,780
25,628
27,674
42,836
18,074

428,212
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ENSENADA
ABULONEROS Y LANGOSTEROS
RAFAEL ORTEGA CRUZ
PESCADORES NACIONALES DE ABULON
BUZOS Y PESCADORES DE LA B.C.
LA PURISIMA
BAHIA TORTUGAS
MANCIPACION
LIFORNIA DE SAN IGNACIO
10 I;FECEE:E‘,S% REFORMA
— [}
12 PTA. ABREOJOS

100

Do hoh i —

TONELADAS
o
o

1 9 10 0 2

3 4 5 L] T B

S0C. COOR DE PRODUCCION PESQUERA

FI6.2 CAPTURA TOTAL POR COOPERATIVA DURANTE LA TEMPORADA
DE PESCA 1984-1985

En este total noseincluye l1a produccidon de otras cooperativas al Sur de Punta
Abreojos: Puerto Chale; La Poza; Bahia Magdalena, etc.

De las cocperativas consideradas, la produccionmdxima fué lograda por 1a Coo

perativa Pescadores Nacionales de Abuldn con 91,780 kilos y 1a minima por la Coop.
Rafael Ortega Cruz con 899 kg.

captura mensual total

La produccion midxima se obtuvo durante Febrero con 95,476 kg y la minima en
Diciembre con 15,787 kg; a partir de Marzo, en que se explota 30,992 kg, la pro-
ducci?n asce?dié hasta 57,599 durante Mayo, disminuyendo en Julio con 43,930 ki-
los, (fig. 3).

esfuerzo total y captura por unidad de esfuerzo

La informacion comprende Gnicamente las cooperativas ubicadas desde la Isla
de Cedros a Punta Abreojos. Se considerd un total de 106 equipos abuloneros que
realizaron aproximadamente 100 viajes o "mareas" y 10,620 "mareas" durante la tem
porada.

En la tabla 2 se presenta la captura, esfuerzo y CPUE, por cooperativa y en
la figura 3, el esfuerzo total y captura por unidad de esfuerzo (CPUE). La cap-
tura promedio por unidad de esfuerzo fué de 38.42 kilos y al multiplicarse por el
ninero de equipos (106), se obtuvo una captura diaria promedio de 4,072 kg, (ta-
bla 3).
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MAREAS/MES
100 1 12000 Ly TONELADAS POR MES 100,
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Fi6.3 CAPTURA, ESFUERZO Y CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZQ DE LA EXPLOTACION
COMERCIAL DE ABULON DURANTE LOS MESES QUE COMPRENDE LA TEMPORADA
l::;z-nlﬁ gEcL:s COOPERATIVAS PESCADORES NACIONALES DE ABULON A PUNTA

Tabla 3. CAPTURA, ESFUERZO Y CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO TOTAL EN LA CAPTURA
DE ABULON, DENTRO DE LAS ZONAS DE LAS COOPERATIVAS: PESCADORES NACIO-
NALES DE ABULON A PUNTA ABREOJOS.

No. aproximado de equipos: 106
Total de mareas por temporada: 10,620
Total mareas por equipo: 100
Captura equipo/dia, kg: 4,072
CPUE 38.42
Captura promedio/mes, kg: 58,297
Captura total temporada 1984-85: 408,081

esfuerzo de pesca

E1 esfuerzo mdximo se aplicé en la Coop. Bahia Tortugas con un total de
1,555 "mareas"; un promedio de 15 equipos y 104 mareas por equipo. La produccidn
alcanzd 81,063 kilos (tabla 2; fig. 6). E1 esfuerzo minimo fué en 1a Coop. Pun-
ta Abreojos con 431 mareas en la temporada, con 6 equipos y 72 mareas promedio -
por equipo y su produccién alcanzd 18,074 kilos (tabla 2; fig. 12).
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Fi6. 12 CAPTURA, ESFUERZO Y CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO EN LA EXPLOTACION
COMERCIAL DE ABULON DE LA COOPERATIVA PUNTA ABREQJOS EN LA TEMPORADA
1984_1985.
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captura por unidad de esfuerzo

La captura promedio por equipo, por dia, se considera como la captura por u
nidad de esfuerzo en la pesqueria, (CPUE).

La CPUE mdxima la obtuvo la Coop. Pescadores Nacionales de Abulén, con 62.4

kg, con un promedio de 14 equipos. Se calculd un total de 873.6 kg como la C.U.
E. de 14 equipos por dia (tabla 2; fig. 3).

La CPUE minima fué en la Coop. California de San Ignacio con 18.6 kg, conun

promedio de 16 equipos y un total de 297.6 kg como Ta C.U.E. de 16 equipos por -
dia (tabla 2; fig. 9).
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F16.9 CAPTURA, ESFUERZO Y CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO EN LA EXPLOTACION COMERCIAL
DE ABULON DE LA COOPERATIVA CALIFORNIA DE SAN IGNACIO EN LA TEMPORADA 1984.1985

esfuerzo total y captura por unidad de esfuerzo mensual

Periodo de pesca: del lo. de Diciembre al 30 de Junio.

Aunque dentro de este periodo se considera a las cooperativas: Ensenada, A
buloneros y Langosteros de Baja California; Rafael Ortega Cruz y Pescadores Na -
cionales de Abuldn, de esta dGTtima solo se dispuso informacidn al respecto.

E1 esfuerzo mdximo se aplicd durante Enero, con 257 mareas con un promedio-
de 14 equipos, 18 mareas promedio por equipo. El1 minimo fué en Marzo con 115 ma
reas; 8 mareas por equipo (tabla 4; fig. 4). E1 esfuerzo total en la temporada-
fué 1,472 mareas con un promedio de 14 equipos y 105 mareas promedio por equipo,
(tablas 2 y 4).
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Tabla 4. CAPTURA MENSUAL, ESFUERZO Y CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO DURANTE LA
TEMPORADA DE EXPLOTACION DE ABULON: 1984-1985.

COOPERATIVA: PESCADORES NACIONALES DE ABULON.

MES No. DE No. DE PRODUCCION CPUE %
MAREAS EQUIPOS (kg) (kg/equipo/
dia)
DIC 237 14 15,086 63.65 16.4
ENE 257 14 13,501 52.53 14.7
FEB 249 14 17,496 70.26 19.1
MAR 115 14 5,999 52.16 6.5
ABR 187 14 16,241 86.85 17.7
MAY 187 14 11,829 63.26 12.9
JUN 240 14 11,628 48.45 12.7
TOTAL: 1,472 91,780
PROM. : 14 62.4
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FIG. & CAPTURA, ESFUERZO Y CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO DE LA EXPLOTACION
COMERCIAL DE ABULON OE LA COOPERATIVA PESCADORES NACIONALES DE ABULON
EN LA TEMPORADA 1984. 1965.
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esfuerzo total y captura por unidad de esfuerzo mensual

Periodo de pesca: Del lo. de Enero, al 31 de Julio.

Se considera a las cooperativas establecidas desde Punta Eugenia, a Punta
Abreojos, (Tabla 5).

Tabla 5. CAPTURA MENSUAL, ESFUERZO Y CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO DURANTE LA
TEMPORADA DE EXPLOTACION DE ABULON 1984-1985.

MES No. DE No. DE PRODUCCION C P UE %
MAREAS EQUIPOS (kg)
Enero 1,629 90 62,198 38.10 19.7
Febrero 1,750 91 77,980 44 .56 24.6
Marzo 1,073 93 24,993 23.29 7.9
Abril 1,105 92 26,294 23.79 8.3
Mayo 1,315 92 45,770 34.80 14.5
Junio 1,129 93 35,136 31.12 11.1
Julio 1,147 96 43,930 38.30 13.9
TOTAL: 9,148 316,301
PROM. : 92 34.57

E1 esfuerzo mdximo se aplic6 en Fehrero con 1,750 mareas con un total de 91
equipos, 19 "mareas" promedio por equipo y el minimo en Marzo con 1,073 con 93 e
quipos y 11,5 mareas promedio en el mes, (Figs. 5 a 12)., E1 esfuerzo total fue
9,148 mareas con 92 equipos, 99 mareas promedio por equipo.

captura por unidad de esfuerzo mensual

La CPUE mixima se obtuvo en Febrero con 44,56 kg y la minima en Marzo con -
23.3 kg. La CPUE promedio fue 34.57 kg considerando 92 equipos y una produccidn
promedio diaria de 3,180.4 kg con 99 mareas promedio por equipo. (Tabla 5).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La captura total de abulén en la temporada 1984-85 fue 428,212 kilos y en e
se total se incluye a las cooperativas distribuidas desde la Isla Guadalupe aPun
ta Abreojos.

La producci6én mixima se obtuvo en Febrero con 95,476 kg y 1a minima en Di -
ciembre con 15,086 kg. Durante la temporada, la produccidn mdxima la logrd 1aCoo
perativa Pescadores Nacionales de Abulén (91,780) y 1a minima (899 kg), la coope
rativa Rafael Ortega Cruz.

Se realizé un total aproximado de 10,620 mareas con 106 equipos que efectua
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ron un promedio de 100 viajes cada uno en la temporada.

La captura por unidad de esfuerzo promedio, dentro de las zonas de las Coo-
perativas Pescadores Nacionales de Abuldn a Punta Abreojos fue de 38.42 kg, con
una captura diaria de 4,072 kilos.

Al comparar lo explotado durante 1984-85, con la temporada 1983-84, se obtu
vo que, en 1984-85 la captura aumentd en 15.3 porciento y de igual forma, el es-
fuerzo y CPUE aumentaron ligeramente en 3.04 y 2.8 porciento respectivamente y u
na disminucién de 6.1 porciento en el total de unidades de pesca, (1983/84; 113
equipos; 1984/85; 106 equipos).

Se puede sefialar que este aumento sea un reflejo de la aplicacidn de medi -
das regulatorias para la explotacidon de este recurso, en vigor desde 1982, empe-
zando a manifestarse su beneficio a favor de la recuperacidon de esta pesqueria.

Al igual que en 1983-84 (69,660 kg), la produccion mdxima para 1984-851aob
tuvo la Coop. Pescadores Nacionales de Abulén (91,780 kg), aumentando significa-
tivamente la produccion en 31.7 porciento y, de igual forma, el esfuerzo y CPUE
aumentan en 20.5 y 9.4 porciento respectivamente.

La captura minima en 1983-84 la obtuvo 1a Coop. Rafael Ortega Cruz ( 1,586
kg) y, de igual manera en 1984-85 con 899 kilos, con una disminucion del 76.4 por
ciento respecto a la temporada anterior; aunque es conveniente sefialar que ésta
cooperativa explota este recurso durante una fraccidon de la temporada de captura.

Finalmente, para describir de manera sintética las causas que en un momento
hacen cambiar la produccidn en forma drdstica, sea en un sentido de disminucion
o de incremento; o de otros eventos que puedan ser advertidos sélo en los Tuga -
res de explotacidn, es necesario contar con el suficiente apoyo econdmico para a
segurar la captacion de ésta informacidn, precisamente en las dreas en explota -
cidn, desde el inicio de la temporada, hasta su conclusion.

Regularmente estos aspectos han sido sefialados para poder lograr el monito-
reo mds constante de esta importante pesqueria, para evitar, como en este caso,
analizar sélo una pequeiia parte de lo ocurrido durante la temporada regular de ex
plotacion. Por ello, se considera necesario que el Centro Regional de Investi -
gacidén Pesquera contemple estos aspectos en conjunto con e' sector pesquero invo
Jucrado en la explotacidn de este recurso, para lograr el apoyo solidario y con-
tinuado, que permita desarrollar mas profundamente los objetivos y 1ineas de tra
bajo de este Proyecto.
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SUMARIO

La captura total durante la temporada 1984-1985 de Langosta Roja, Panulinus
intenwptus Randall, 1840 fue de 819.4 toneladas producidas por 288 equipos lan-
gosteros de once cooperativas; desde Ensenada a Punta Abreojos.

La pesqueria estuvo sostenida en un 95 porciento por tallas de82.5 a 100 mm
de longitud de cefalotdraxy la proporcién de sexos estuvo constituida por 1:1.99
hembras.

La media poblacional fue de 88.8 y 86.7 mm para machos y hembras respectiva
mente.

La relacion peso-longitud del cefalotérax, mensual y por sexo fue del tipo
potencial (W = aLb).

Se calculd de manera general la composicidon de la captura total por sexo y
grupos de talla.

SUMMARY

The total catch of spiny lobster, Panulimus Linterrupius, Randall, 1840 du -
ring the fishing season 1984-85 was 819.4 ton with 288 lobster fishing boats from
eleven cooperatives: Ensenada to Punta Abreojos.

The fishery was supported in 95 percent for the sizes 82.5 to 100 mm length
of cephalothorax, and the proportion of sex was constituted by 1 : 1.99 females.

The population average was 88.8 and 86.7 mm for males and females respecti-
vely.

The relationship weigth-Tength cf cephalothorax by month and per sex were po
tential (W = aLb).

The catch composition from a general way by sex and size groups were calcu-
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Una de las pesquerias de mayor importancia en México es la de LangostaRoja,
Panulinus interruptus. Su distribucion geografica comprende desde la porcién Nor
te de California, E.U.A., hasta el extremo Sur de la Peninsula de Baja Califor -
nia, México y algunas localidades dentro del Golfo de California.

E1 valor que representd esta pesqueria en la temporada 1984-85 fue de apro-
ximadamente 1,300 millones de pesos y se estima que 1,200 personas trabajaron en
sus diferentes fases, como sén, en la explotacién, proceso, transportacidn, etc.
Esto demuestra la importancia de esta pesquerfa, no solamente para la peninsula,
sino para el pais por concepto de divisas, puesto que la mayor parte de la pro -
duccidn se exporta.

En la costa Noroccidental de 1a Peninsula de Baja California, las principa-
les areas de explotacidn se localizan desde Islotes Coronado hasta Bahia Magdale
na.

En este trabajo se cubrieron las zonas concesionadas a las Cooperativas:
Ensenada, Rafael Ortega Cruz, Pescadores Nacionales de Abulén, Buzos y Pescado -
res de la Baja California, Purisima, Bahia Tortugas, Emancipacion, California de
San Ignacio, Leyes de Reforma, Progreso y Punta Abreojos, S.C.L. (Figura 1)x

isLotes E.U.A
CORONADO %

x4

1se BAHI
MAGDALENA S

Fi18. | PRINCIPALES ZONAS DE CAPTURA DE LANGOSTA ROJA
Panulirus intarruptus EN LA COSTA OCCIDENTAL DE BAJA CALIE

NBMIA
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En este informe se analiza la produccién, el esfuerzo aplicado, las tallas

de captura, biometrias y época de reproduccidn.
MATERIAL Y METODOS

Se utilizé la informacion recabada, tanto por el Centro Regional de Investi
gacion Pesquera de Ensenada, B. C.; de la Estacion de Investigacidén Pesquera de
Bahia Tortugas, B. C. Sur de diferentes sociedades cooperativas. Los datos de la
composicion de la captura, por tallas y sexo, se obtuvieron mediante muestreos e
fectuados en la Planta Cocedora de Langosta de Bahfa Tortugas. Estos muestreos
consistieron en la obtencidn de una muestra al azar de cada categoria comercial
para medir la longitud del cefalotdrax (cabeza) y determinar el sexo.

Para el anilisis de los datos se utilizé el factor de ampliacidon descrito por
Gulland (1971), con el cual se obtuvo el nimero total de organismos capturados -
por rangos de talla:

R=W
w , donde:
w = peso del tamafio de 1a muestra
W = peso total desembarcado de cada categoria
R = factor de ampliacion.

De esta manera se obtiene el nimero de individuos de cada sexo, por grupos-
de 3 mm desembarcados por dia por cooperativa muestreada.

Para la composicién mensual, un factor de ampliacidn similar:

Ri = Wi
wi , donde:
wi = peso total desembarcado el dia que se tomé la muestra de una de -
terminada categoria.
Wi = peso total desembarcado de esa categoria en el mes.
Ri = factor de ampliacion.

De esta manera se obtiene el nimero de individuos por sexo y tallas en el -
mes de una cooperativa determinada, a partir del cual se realiza el andlisis de
la estructura de la poblacidn.

Para la relacion peso total delborganismo, a la longitud del cefalotdrax,se
empled la regresidn potencial W = alL

E1 esfuerzo pesquero se considerd como el niimero de equipos promedio que -
trabajaron por mes; se dividié la captura total entre el esfuerzo obteniéndose la
captura por equipo por mes; esta cantidad se dividid entre los dias del mes para
obtener 1a captura por equipo, por dia. De esta forma se obtuvo la captura por
unidad de esfuerzo.
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RESULTADOS

Durante el per:odo de captura de la langosta, (del lo. de Octubre, al 15 de
Marzo), en la regidon comprendida entre los Islotes Coronado y Punta AbreOJos, ex
plotaron este recurso 11 sociedades cooperativas.

La captura en su mayoria se procesd en los lugares de pesca, 0 en sus cerca
nias, como Bahia Tortugas, Bahia Asuncién, La Bocana y Punta Abreojos (fig. 1).
Concentrandose posteriormente en Ensenada, B.C. desde donde se distribuye al mer
cado nacional e internacional.

PRODUCCION

La produccién lograda fue de 819.457.7 kg, entregados en fresco, (langosta-
viva) por los pescadores a sus respectivas sociedades cooperativas, alcanzando un
nivel mdximo en Octubre con 377,221.7 kg siguiendo el mes de Noviembre con
136,820.3; Diciembre con 89,023.6 aumentando ligeramente en Enero con 97,632.5,
para descender a 81,113.1 y 37,746.5 kg en los meses de Febrero y Marzo (tab1a 1;
figura 2). 400

Tabla 1.

CAPTURA TOTAL MENSUAL Y POR 300-
CENTAJE DE LANGOSTA DURANTE
LA TEMPORADA DE PESCA 1984-
1985,

:

MES CAPTURA (kg) %

TONELADAS
1]
8
i

OCT. 377,221.7 46.03

NOV.  136,820.3 16.69 =

DIC.  89,023.6 10.86 01

ENE.  97,632.5 11.91

FEB.  81,113.1 9.89 .

MAR.  37,646.5 4.59 ) ] i ,
ocT, NOV. Dic. ENE. FEB. MAR

819,457.7 100.00 MEsES

FiG.2 CAPTURA MENSUAL TOTAL DE LANGOSTA ROJA Panulirus
EN LA PARTE MEDIA Y SUPERIOR DE LA PENINSU
LA DE BAJA CALIFORNIA DURANTE LA TEMPORADA 1984.1965.
La sociedad cooperativa Purisima ocupd el primer lugar en produccién con e]
16.2% y en el G1timo 1a cooperativa Rafael Ortega Cruz con el 0.9% (tabla 2 y fi
guras 5 a la 15).
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Tabla 2. CAPTURA TOTAL Y PORCENTAJE DE LA PRODUCCION DE LANGOSTA POR COOPERATI-
VA DURANTE LA TEMPORADA 1984-1985.

COOPERATIVA CAPTURA %
(kg)

ENSENADA 57,198 7.0
RAFAEL ORTEGA CRUZ 7,658 0.9
PESCADORES NACIONALES DE ABULON 127,155 15.5
BUZOS Y PESCADORES DE LA B. C. 69,312 8.5
PURISIMA 132,350 16.2
BAHIA TORTUGAS 79,764.2 9.7
EMANCIPACION 90,869 1.1
CALIFORNIA DE SAN IGNACIO 29,065.5 3.5
LEYES DE REFORMA 44,306.5 5.4
PROGRESO 73,823.5 9.0
PUNTA ABRE0JOS 107,956 13.2

819,457.7 100.0

~
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La presente temporada respecto a la anterior, fuemenor en 192,203 kg y también
inferior que las 9 temporadas anteriores, ya que éstas oscilaron entre 954,569 y
1'199,820 kg (figura 3).
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FIG.3 CAPTURA DE LANGOSTA ROJA (Paonulirus interrugtus) DURANTE 10 TEMPORADAS DE PESCA.
EN LA PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA: DESDE ISLOTES CORONADO HASTA PUNTA ABREOJOS

ESFUERZO PESQUERO

E1 esfuerzo pesquero aplicado fue de un promedio de 288 equipos, con un ma-
ximo de 353 y un minimo de 218; esto implica que cuando menos 576 personas se de
dicaron a la pesca de langosta (figuras 5 a 15).

E1 esfuerzo se concentrd mayormente en los primeros meses de la temporada,
para descender en los meses restantes.

CAPTURA Y ESFUERZO

La captura por equipo, por dia se comportd de la misma manera que las cur -
vas de captura, siendo destacadamente altas en Octubre y las mds bajas en Marzo,
exceptuando las cooperativas Rafael Ortega Cruz, Pescadores Nacionales de Abuldn
y Punta Abreojos (figuras 5 a 15). :

BIOMETRIAS

La relacion peso total-longitud de cefalotdrax para la zona de Bahia Tortu-
gas se presenta en la tabla 3, donde se encuentra que los valores del exponente
" b " de la ecuacién de regresion W = alP para la temporada 1984-85 cambian con

respecto al tiempo, siendo el valor minimo de " b " para hembras y machos duran-
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te el mes de Diciembre y el valor mdximo se encontrd en Marzo. En las hembras,
Tos valores maximo y minimo del exponente "b" se encontraron en los meses de Mar
zo y Enero respectivamente. De las ecuaciones de regresidn obtenidas para ma -
chos, 1os valores de "b" mdximo y minimo estuvieron en los meses de Marzo y Di-
ciembre respectivamente.

Tabla 3. RELACION PESO-LONGITUD DE CEFALOTORAX, MENSUAL Y POR SEX0 A PARTIR DE
LOS MUESTREOS BIOMETRICOS DE LANGOSTA EFECTUADOS EN LA ZONA DE BAHIA -
TORTUGAS, BAJA CALIFORNIA SUR DURANTE LA TEMPORADA 1984-1985.

MES SEXO TOTAL DE COEFICIENTE DE ECUACION DE
ORGANIS- CORRELACION REGRESION
MOS (n) ( r ) . (w=alb)

Macho Hembra

0CT. 63 0.94 W= 0.00137 L2-88
17 0.92 W= 0.00234 L2+77
80 0.93 W= 0.00153 1286
) 2.60
NOV. a4 0.94 W= 0.00484 L
47 0.91 W= 0.00289 L2-74
91 0.92 W= 0.00327 1270
DIC. 19 0.96 W= 0.00485 L 2-°86
12 0.97 W= 0.00272 L2-74
31 0.95 W= 0.00447 L2-61°
ENE. 34 0.99 W= 0.00254 L2°7°
27 0.96 W= 0.0161 L2337
61 0.97 W= 0.00374 L2-87
FEB. . . . ” = &
MAR. 50 0.97 W= 0.00109 L2-%3
52 0.90 W= 0.00124 %93
2.98

102 0.94 W= 0.00097 L
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MUESTREQS DE LA CAPTURA COMERCIAL

A partir de los muestreos de la captura comercial efectuados en la cocedora
de langosta de Bahfa Tortugas, que procesa la produccidn de las cooperativas Pu-
risima, Buzos y Pescadores de la Baja California, Bahfa Tortugas y Emancipacidn,
se calculd que se extrajeron 483,513 langostas, de las cuales, el 33.4% fueronma
chos y el 66.6% hembras. Estas langostas ocuparon el 45.5% de la produccidon to-
tal, lo cual si se extrapola al 100% arroja un total de 1'064,259 langostas.

La relacion de sexos fue de 1 : 1.99 hembras en cuatro cooperativas de la z(
na central de Baja California, figura 4. Se encontrd que los grupos de tallama:
abundantes fueron los de 83-85; 86-88 y 89-91 mm de longitud del cefalotérax res
pectivamente (tabla 4). La proporcién de sexo en langostas por cooperativas de
ésta zona se presenta en la tabla 5, donde también se muestra el porcentaje por
debajo de la talla minima legal por cooperativa, siendo en la cooperativa Emanci
pacion donde se obtuvo el menor porcentaje de captura por debajo de la talla le-
gal, (82.5 mm de longitud de cefalotérax).
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FIG4 COMPOSICION DE LA CAPTURA COMECIAL DE LANGOSTA EN %, POR SEXO0S Y GRUPOS DE
TALLAS(3mm) DURANTE LA TEMPORADA 1984.1985 DE CUATRO COOPERATIVAS DE LA
PORCION CENTRAL DE LA COSTA OCCIDENTAL DE BAJA CALIFORNIA.
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Tabla 4.

COMPOSICION DE LA CAPTURA TOTAL POR SEXO Y GRUPOS DE TALLAS (3 mm), DL

RANTE LA TEMPORADA 84-85 EN CUATRO COOPERATIVAS DE LA PORCION CENTRAL

DE BAJA CALIFORNIA.
GRUPO DE MACHOS HEMBRAS FRECUENCIA RELATIVA (%)
TALLA (mm) MACHOS HEMBRAS
80-82 3184.4 6647.4 1.97 2.06
83-85 78551.4 174541.9 48.62 54.22
86-88 29529.0 55340.6 18.28 17.19
89-91 19824.1 41837.0 12.27 13.0
92-94 11800.5 16764.2 7.3 5.21
95-97 6697.9 7846.3 4.15 2.44
98-100 3185.9 4969.8 1.97 1.55
101-103 2385.8 5175.8 1.48 1.61
104-106 2083.7 1728.7 1.29 0.54
107-109 1142.8 1624.6 0.71 0.50
110-112 1570.1 1525.1 0.97 0.51
113-115 812.6 961.6 0.5 0.47
116-118 418.0 564.7 0.26 0.18
119-121 162.8 388.8 0.1 0.12
122-124 70.5 196.4 0.04 : 0.06
125-127 44.9 242.3 0.03 0.08
128-130 56.8 265.1 0.04 0.08
131-133 35.6 156.8 0.02 0.05
134-136 16.8 97.6 0.01 0.03
137-139 92.7 0.03
140-142 67.1 0.02
143-145 109.5 0.03
146-148 50.3 0.02
149-151 76.0 10.02
152-154 67.1 0.02
155-157 50.3 0.02
158-160 33.5 0.01
161-163 16.8 0.01
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Tabla 5. TALLAS PROMEDIO, PROPORCION DE SEXOS Y PORCENTAJE TOTAL DE LANGOSTA
POR DEBAJO DE LA TALLA MINIMA DE CAPTURA, (82.5 mm), POR COOPERATIVA.

COOPERATIVA MEDIA POBLACIONAL PROPORCION DE PORCENTAJE  POR

( mm ) SEX0S DEBAJO TALLA LE-
GAL

BUZOS Y PESCADORES

DE LA BAJA CALIFORNIA 87.8 86.96 1 : 2.4 Hembra 2.35 %

PURISIMA 88.95 86.05 1:3.6" " 2.1

BAHIA TORTUGAS 89.87 86.97 1:1.3" " 3.07

EMANCIPACION 88.03 87.1 1:1.3" " 1.13

DISCUSION

E1 comportamiento de las curvas de captura en todas las cooperativas y para
cada una, presentan una tendencia caracteristica y similar con respectoal de tem
poradas anteriores; es decir, se presenta una captura mdxima al inicio de la tem
porada con un descenso hasta el ltimo mes de pesca, indicando por consiguiente
una disminucién en la abundancia, atribuible al efecto de la pesca, o al efecto
de las migraciones asociadas con el suplemento de alimento, reproduccidn o a las
yariaciones de las condiciones oceanogrdficas, Lindberg (1955). Dentrode la ten
dencia descendente de la curva de captura existe un ligero incremento en el mes
de Enero (figura 2), debido, tal como 1o mencionan Pineda y Diaz de Leén ( 1976 )
en un informe de la temporada de pesca de langosta 1973-74, a que el mes ante -
rior (Diciembre), el esfuerzo y la captura por unidad de esfuerzo se limitan er
ése mes por las condiciones climdticas de las dreas de captura, aunado también &
que se inicia el perfodo de apareamiento durante el mes de Enero en la zona I )
sigue un ordenamiento escalonado de Norte a Sur en condiciones normales de los
factores abiéticos.

La produccidn en la presente temporada fue menor en relacidn a la temporade
anterior (figura 4), debido principalmente a que las existencias pescables se a-
fectan y reducen porque se sigue capturando un gran nimero de organismos por de-
bajo de la talla minima legal. Aunque en las zonas de mayor produccidn, las caf
turas de langosta por debajo de la talla minima legal se ha reducido (tabla 5) )
ésto mismo se refleja por consiguiente en sus capturas.

E1 esfuerzo pesquero considerado en este trabajo, fue el nimero de equipos,
siendo ésta una medida gruesa, por lo que la informacion de esfuerzo debe tomar-
se con reserva, puesto que lo mds eficiente seria emplear el nimero de trampas .
por 1o que es posible implementar una bitdcora de pesca para cada equipo langos-
tero, tal y como lo recomiendan Pineda et al (1976). E1 esfuerzo de pesca pre -
sentd pocas variaciones en unas cooperativas y en otras sigue la tendencia de 1¢
curva de captura. Es posible que este comportamiento se deba a que en las zonat
donde la produccidn se ha mermado el rendimiento por equipo sea bajo y que el e
fuerzo por consiguiente tienda a disminuir en relacion al tiempo y a la captura.
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De los muestreos de la captura comercial realizados enla planta cocedora de
Bahia Tortugas, se estimé una poblacién de 1'064,259 langostas. La relacion de
sexo fue 1 : 2 hembras, siendo el grupo de talla mds abundante el de 83-85 mm.
Esta pesqueria por sus caracteristicas particulares en el arte de pesca, es alta
mente selectiva, por lo que practicamente este recurso se encuentra sostenido en
tre Tg§ grupos de talla 82.5 a 91 mmde Tongitud del cefalotdrax en ésta zona, (fi
gura 4).

En las relaciones biométricas peso total-longitud de cefalotdrax para la zo
na de Bahia Tortugas (Zona II), se encontrd que los valores minimos del exponen-
te "b" se relacionan con un valor de mayor biomasa o peso total, en relacidna la
longitud del caparazdn y al tiempo; es decir, a que a menor valor de "b" se ob -
tiene mayor peso. Los valores minimos de "b" para hembras y machos encontrados-
en las ecuaciones de regresién del tipo potencial, se ubican en el mes de Diciem
bre y en Enero Gnicamente para hembras, por 1o que se puede asumir que 1os valo-
res maximos de peso (biomasa), se encuentran en los meses finales a la estacidn-
de invierno.

Los valores miximos del exponente "b" para hembras y machos se encontrd en
el mes de Marzo (mes del inicio de la estacion de primavera y periodo de veda) ;
encontrando con ésto que los valores de peso total, en relacidn a la longitud de
cefalotdrax, es ligeramente menor en ése mes (Marzo), que en relacidn a los me -
ses de Diciembre y Enero, debiéndose esta variacion a la iniciacidn probablemen-
te del periodo de apareamiento, tal como 1o mencionan Pineda y Diaz de Ledn -
(1976) en donde citan que el periodo de apareamiento de sexos en la Zona I se i-
nicia en el mes de Enero y para la Zona II en Febrero, existiendo un ligero des-
fasamiento en el tiempo posiblemente debido a los cambios de los factores abi6ti
cos. Durante el periodo de apareamiento existe en el organismo mayores reservas,
1o que se refleja en un mayor peso.

CONCLUSIONES

1.- En la temporada 1984-85 el esfuerzo pesquero estuvo constituido por un
promedio de 288 equipos langosteros.

2.- La produccidn de la presente temporada fue menor en 192,203 kg, conres
pecto a la temporada anterior.

3.- La pesqueria estuvo sostenida en un 95% por los grupos de talla 82.5 a
100 mm longitud del cefalotoérax.

4.- La media poblacional de la captura fue 88.8 y 86.7 mm para machos y hem
bras respectivamente.

5.- Existe un incremento en el peso total respecto a longitud del cefalotd
rax, en relacidn al inicio del periodo del apareamiento sexual.

6.- Es necesario implementar una bitdcora para el registro del esfuerzo pes
quero, de forma prdctica y sencilla para ser 1lenada por los pescado -
res de langosta.

7.- Es necesario que se tomen medidas para evitar el contrabando de langos
ta, puesto que en la actual temporada se detectd una disminucidn en la
produccién debido a la extraccidn irracional que se realiza de este re
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curso en algunas zonas. Por tal motivo se solicita mayor eficiencia en
la vigilancia en los campos pesqueros.

8.- La relacion de sexos estuvo constituida de 1 : 2 hembras.
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