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En 6l estudio de un lago cs do primordial intords ol conocor
las condiciones d¢ sus aguas, tarea inmediata cuando la 1nvest1ga-
cidn s¢ orienta cor sontido practico, no buscando caminos sin fin
concroto, bajo el solo inteonto ds explcrar y saber, sino por el con
trerio, doseando aplicar prontamonto los conocimientos adquiridos.

El medic acudtico dicte loyes a sus pobladorcs, sefinle droas
do condiciones propicius para la vida facil de algunas sspecios, 1i
mita fronteras, on ocasiones infranqueables. Sus cambics estaciona-
los, sus variaciones al paso do temporadas, cortas o extensas, dan
a las aguas caractoristicas propicias ¢ desfavorables pare la vide
que enciocrran.

A tan intoresante tema, dimes la maxima importencia al orien
tar los trabejos de la Estacicn Limnoldgica de Pdtzcuaro, empren=- -
diondose su astudlo inmediatamente. Ya on mls prlmeras visitas al =
lago, cuandc ol dnico tecmico de la Estacidm Limnoldgica era el ac-
tusl Director D. Menuol Zozaya, cmprendimcs la anUStlg&010n limno-
1dgica sobre un lugar fijo, invarisble & lo large de extensa serioe
do trabajos. Do aquollas primeras fuches son los datos monsuales =
dosde octubre do 1939 a enero de 1940.

Con mds peraonal, a partir de abril de 1940, los estudios -~
llmnologlcos en Pdtzcuaro pudiercn intensificarse, visitando la es=-
tacidn de trabajo una vez por semana y realizando sobre las mues- =
tras de aguz una serie de andlisis quimicos. Preferentemente tendre
mos en cusenta las observaclones & partir del mes de¢ abril de 1944,

Los andlisis quimicos qué se publican on esta nota se deben
a Don Menuel Esplnosa ¥y las rostnntes observacionses 2 todo sl porso
nal de la Estacidn, especialmente a lcs Sres Arai, Zorrilla y Lope:z
Contreras.

El lugar ds trabagss, que desdo los primeros mcementcs llama-
mos Ste X do la Estecidn Limmoldgica de Patzcuaro ss encuentra en
ol trayscto entre 1e isla de San.Pedrito ¥ ol puorto de la isla de
Janitzio, al término de la pesce planctdnice rcalizada on todas las
observaciones semanzles(l).

(1). Dr. FERNANDO DE BUEN. Mdtodos de 1nvest1gh015n planctd-
nica ssguidos on la Estacidén LlﬂnOnglGl de Patzvuaro y primeros
trebajos. INformes de la Estocidn Limnoldgioa do Pdtzcuaro, Nim. 4
Agosto 1940.



La situacidn du la Estucidn X so logra por ¢nfilacicnos, =
cuandc la esczlinata del Estribo qucdz en pesicidn vertical (Fig.l)
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Figura l. Situacidn de¢ laz Estacidn X.

Los datos tomados uma vez por somana se refiercn a las condi
ciones metecrolcgicas dol mementoy tomperature del aire detarminzda
con termdmetro cnde, nubesidad y forme do las nubss, intensidad vy
dirsceidn del viontoj condicionas de las eguass transparencia spre-
cizda con el disce Sechi blanco, de 295 milimetros de didmetro, co=
lor comparade con la sscala do Forosl, toemperaturas a diferentes ni-
velos y movimicntos supcrficiales de las aguas.

La tomporatura superficial se toia on la Ste X con un ternd-



Latry de lazboratorio, suficiontomonte precisc, el zismc que se em~-
pled coro onda. Las temperaturas profundas se determinaron en todos
lcs cascs com ternémetro rever51bla, bisn conccido por sw uso nor--
nel en las expedicicnos oceanogrdficas y on los trabajos limmoldgi-
COSae

Se emplaaron para capturar aguza, s fin do obtoner muestras
que analizar quinicamentse, ol modolo de botells roversible do Copen
hague, comstrido por una casa japonssa. la botella lleva fijo el -
teradmetre, capturando la rmostra de agua 2 le voz de determinar la
tooperatura al nivel desordoe.

Nuostro ostudio tiene procodentes, publicaros la variecidn
de tempcratura, de colcr y tramsparoncia ds las aguas y dc los cam-

bzo? %e oxigeno, de pH, fosfatos y nitratos, en sus raggos genera--
las(l

METEOROLOGIA.

Resumiendo datos de 17 afios Don Manuel Zczaya(E) ha czlculade
los promedios mensuales, quo nos sen dan un =inino de 12° en enero
y un maxiuo en mayo con 20°1. Estdn referidos todos los datos a las
ocho de la mafiana.

A partir del mes de enero, la temperatura del aire dentro de
la caseta meteorologlca, asciende rapidamente: fobrero com 13°8, mar
zo con 16° 3 y abril con 17°9,. Desdo ol rwoes do mayo c¢l desconso de ia
temporatura es lonto ( 19°9 en junio, 17°8 on julio, 17°2 on agosto,
16°8 on septienbre y 16°5 sn octubre ), saltando bruscawmente de no=-
viembre (com 14°4) a Diciembre (con 12°7).

El aumento de temperatura coincide con la temporada de secas,
continuando el ascenso con las primeras lluvlas, pero 1ogrando pron-
to el meximoj con las preclpltaclonas medias mas altas el alre es =
nas frlo. En los ultinos meses del afio, las lluvias son mds escasas
y mds baja la tenperatura.

Dentro de las caractoristicas gonerales antos indicadas que a-
barcan dlez y sieto aflos, podremos aprovechar en nuestro ostudio los
rasgos ods amplios, no olvidando sinenbargo la ,diferencia de horas de
le observacion uetoeroléglca y de la observacidn limmoldgica.

1) FERNANDO DE BUEN. El lagc de Petzcuarc, reciontes ostudios
lirmoldgicess Revista Geograflca del Instituto Panamericano de Goe==-
grafla ¢ Historia. Touo I, ndm. 1, enero 1941, ppe 20-44, f:gs. 1«7,

(2) MANUEL Z20ZAYA COLLADA. Observacnonas tarmo-pluv1omatrlcas
en Patzcuaro, Mich, Invest. Este. Limn. Patzcuaro, nime 2, marzo 1941



Livitdndonos & las investigaciones quo comentamos, abarcadas
on los afos do 1939 y 1941, pasaremcs rovista a las condicicnes ne-
teorcldgicas observadas onm ¢l momonte do 1l toma de datos en el lago
cigrtamenta poco explicitos e impropios rpara lograr por su compara=<
cidn comclusiones, ello debido a las rapidas variaciones de las ca==
racteristicas meteorcldgicas al paso del tiempo. Nos contentaremos,
por lo dicho anteriormente, con seriar las observaciones.

TEMPERATURA DEL AIRE. Desde abril d¢ 1940 a maerzo de 1941, la
tempsraturs media nds bajs se anote en enerc y la mds =1lta en julioe

Dutos tomados una vVGZ por mos:

Octubre 1939 21°

Noviembre 1939 15°8
Dicicmbre 1939 21°0
Enero 1940 1597
Marzo 1540 15°8

Datos tomados una vez por somana (promsdios )e

Abril 1940 19037
Mayo 1940 19°85
Junio 1940 19°87
Julio 1940 21°32
hAgosto 1940 17°20
Septiembra 1940 19°18
Octubro 1940 18°70
Novicmbroe 1940 15°55
Diciembre 1940 16026
Enerc 1941 13°50
Fobrero 1941 15°15
Marzo 1941 17°38

NUBOSIDAD. Los dias despejados abundan en lcs meses de febrero
parzo y abril; como es 18gico la nubosidad aumenta en la temporada de
1luvias .

Pocos datos podemos poner em juego para destacar variaciones
en la nubosidad, ten cambiznte en dias sucesivés y aun en horas dife-
rentes del mismo dia. Aprovechamos sinembargo los datos, solo a par--
tir del mes de abril de 1940, para sefialar dias despejados (0 de nubg
sidad), ligeramente cubiertos (I a V de nubosidad) y los totalmente o
casi totalmente cubiertos de nubes (VI a X de nubosidad):

Nubosidads 0 I-Vv__ VIi-X
1540 .
Abril 4 1l 0



Nubosidads 0 I-V VI-X
1940
Mayo 1 2 1
Junio 1 1 2
Julio 0 B¢ 4
Agosto 1 3 0
Septiembre 1 3 1
Octubre o} 3 1
Noviembra 2 1 1
Diciembrs 1 2 2
1941
Enero J. 3 0
Febrero 3 0 1
Marzo 3 0 2

VIENTOSs En la mayoria de los dias hubo calma (46% do las ob-
servaciones ), dominando en los meses dc abril, nmayo y diciembre.

Se anotaron los vientos en el siguionts porcentage ( Abril
1940 a Marzo 1941)
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TEMPERATURA DEL AGUA.

Er lagos do ticrras frias o templadas, de tipos Oligotrdfico o
Eutrﬁfico, que soportan duranto la invernada tompereturas durables ba
Jjo Oq, so forma en zonas profundas amplia capa de agues donsas, a 40;
on ciertos momentos, pasados los frics o antes ds ellos, toda la ma-
sa liquida tisne los 4°. El veranoc nos descubre, en asos lagos, curig
sa hotorogencidad; las cepas profundas, roliquia do la temporada fria
8¢ separan del area superficial celdeade por la atmdsfora, mediante
una zona interpuesta, donde la temperatura salta bruscamente del ca=-
lor superficial al frio profundo. Para mejor ontondcrse se conocen =
con los nombres de Epilirmicn, zona termoclina o Hipolimnion, a las
trus capas dispjestas de la superficie al fondo.

Trazandc un gréfico ds la temperatura, duranto ¢l estio, on un
lago templado o frio, som tambion aparontes les tres cepas do diferen
to temperatura. Desde la suporficise a ciorta profundidad, on el Epi-=~
limnion, l2 curva dc¢ temperatura sufro ligora infloxidn para salvar -
algunos rrados, saltandc bruscamonts en la zona termoclina, para casi
rectamente llogar hasta ¢l fondo en el Hipolimmicn, practicamsnte suni
forme.



Neda semojantc a 1o anteriormonte indicado, so descubro cd el
lago do Pdtzcuaro, la mase ontora do agua cambia bajo ol influyo dol
medio aerecj falta la zoma profunda practicamento invariable durante
todo ol 2fio, com tomperatura do 43 so cozperta el lago de Pdtzcuaro
comc si mo oxisticra ni zona tormoclina ni Hipolirmion, formando unm
grueso y unico Epilimnion variable al pes de las tomporadas.

Pare convencornos de cste comportamiento dol layc de Pdtzcuare
que puede valerle ol catulogarlo como lage tropical , hicimes una ese
tacidn (St. VII) on la perto uds profunday om mitad do Seno Quiroga,
on Febrerc do 1941 (figure 2).

() St. VII.

7~ Ichupic . - . )

drério

Figura 2. Sifuacidn de la Estacidn
VII.



Dif 1= scnda 15 motros de profundidad, logrdndose los datos
sifuientos.(Dc las 12835 a las 13830).

Meteorolegias: Nubosidad 03 Viento 0; superficic llzanaj;
terperatura del aire 2198,

Celor del agua, nce 15 do la Escala de Forel.

Transparoncia: 1.05 metrcs, con Disco Secaohis

Touperatura y Oxigono 0/00:

Toperatura Oxigeno
Superficie 19° T7+23 cce
1 metro. 16%6
2.5 matros 15°8 655 cco
5 metros 15%4 5.70 cc.
7.5 metros 154 5477 cce
10 motros 1407 4 .86 cc.
12.5 netros 14°5 4.86 cc.

Lz touperatira, desde la superficie a 19°, hasta los 12.50 me
tres a 1405, se estratifica variando mds rapidamente en las capag al-
tas, perc sin mostrar una capa intermedia, limitante entre el area =
amldeada y la fria del fomdo (Figura 3)

14°, 159, 16°, '170. 18°. 19°.
Supar‘f. . . . : . e g »
1l mtro.

2.5 mtros.

5 miros.

T7e5 mtros.

1t mtrcs.

12,5 mtros.,

Figura 3 « Grdfico ds la tempera=-
tura del agua de la superficie a
12.5 metros, on 1la St. VII, situa-
de en el contro de Sonc Quirogas



Se descubre, luepge del salte supsrficisl de la temperatura, -
roalizade cn 12 cscusa profundidad do un mctro, una pequefia variacidn
hacia los ocho metros, acaso excepcional, pero siempre digna de tener-
§6 on cuonta. Nuevas investigaciones podrdin mestrarmos el interds que
pued= tenor esta aprrente disgontinuidad.

Asi como en 1a toma de datos motuoroldgicos, un dis per semana
nes propcrciona cifras poco procisas, cn ol mismo lapso do ticmpo son
suficicntos on 6l sstudio dae las aguas del lsgo, debido a la lentitud
y rotarde conque so doja influir ol agua bajo los cambics atmosféri=-=-
cose Parz nostrar osta caracteristica sc h: instalado en un amplio eg
tenque do la Estecidn Limnolégica un termdgrafo doble, en el cual so -
inscribon a la vez la temperatura del 2gua y do aires. Do los muchos da
tos obtenidos he clogide los correspondientes a los dltimos dias de di
ciembre y primoros de enoro, por ser altamonte instructivos.

Mientras la temperatura del aire variz con gran amplitud, entre
un afnizo proxiac a les 0° y un maximo por oncima de los 30° (dias 31
de dicismbre de 1940, 1 y 2 de snoro de 1941), el agus del estanque se
mantiono, con liperu cscilacidn, ontre12%y 15° (Figura 4).

31 diciembre 1940 1 enero 1941

2 onerc 1941
24h 12h

h .
350 ._:!'..2 . i 24h 121’]
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Figura 4, Temperztura del aire, & la sombra, y
del agua de un ostanquae, on superficie.
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Aunquo la anterior oxperiencia so 1lové a cabe on uno do los
grendes ostanquas de 1= Estacidn Limmoldrica, lu rosistoncia del ague
a les variaciones do tompsratura ha dé sor mds sensibls on el lage -
sobre una nmasa liquida rucho mds voluminosa. :

De vetubre de¢ 1939 so tomaromn, on la St. X, datos mensuales de
teuperaturas:

sy Superficic 2 s 5 mts
Occubre 1939 19°5 19¢2 19°
Noviembre 1933 1708 . 19> 1698
Diciembre 1939 15°3 15°23 15918
Enero 1940 1590 14°7 14°2
Marzo 1940 . 16% 1793 16°9

Sefialan las anteriores cifras un rdpido doscenso de la tompora
tura on octubrc, noviembro, diciezbre y asneroc.

Nos son mes Utiles las observaciones ssianalos, al permitirncs
calcular promedio para ceda mes. Los promedics nos musstran:

A) Minima tomperatura on enero.

Enorc 1941

Superficie 14¢57
Dos metros 14°15
Cinco motros 14905

B) Sucesivo calontamiento do fobrerc z junioc.

1941 1540

EL LAT Iv v YI
Surcrficio 16°3 17956 16°31 20047 21965
Dos nmctros 15085 17948 18°56 19°73 21°1
Cinco metres 15°52 17°02 17998 19935 20°8

C) Estabilizacidn de la tempsratura do julio a septiombre.

1940
_ VI VIII X
Superficio 21758 21°6 2199
Dos netros 21004 20°95 21°07
Cinco nstros 20782 20°75 20°92

D) Enfriamientc do las aguzs de octubrc a diciecbro.

X X1 X1l
Superficic 20°8 719907 1679
Dos roetros 20932 18942 16952

Cinco motros 19997 18°32 16°16
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Scriando los promedios y ligande toaporaturas iruales, grdfica
mento, sc descubren com claridad las fases sucesivas do calentamionto,
% .2 ; i i
ostubilizacion y enfriacisnto d¢ las aguas (Figura 5).

_________ 1940 _ _ _ _ _ _ _ ___ - 1941 _
v vV VI VII VIII IX X XI XII I I I
Superf., . . 3 . . . . .

bale;éh;}ento !.; ‘f {l \

Enfriamiento ) i
Estabilizacidn ‘ Calenta-
2 atse . ' miento.
0 0 \ Q
190 200 210 20019 17 16 17
. / 18°f [15%015° 16°
" T
5 ots . _‘\\ / / \
Figura 5. Variacion de la temperatura em las

afuas dol lago de P<tzcuaro, en ol tramscur-
so de un afios(1940-1941).

Sord do sumo intards comprobur los fendmonos resefiados on afios
venilderos, donde seguramento se observardn variantcs on las fechcs o
¢n las tomperaturas, pero acaso siguicndo le misme sucesidn de fondme-
IICS e

El gréfico do tampersturas (figura 6) nos afiade un dato mds;la
masa 1iquicda tiende a uniformarss on la época fria, las tomperaturas
en superficic, = dos metros y & cinco estdn mis proximes que en la ten
p?gaja calients, on cuyo tiecmpo oxiste un margen mds amplic de veria=-
Clone

COLOR Y TRANSPARENCIA DEL AGUA.

Teniendo unt jran preponicerancia los dctritus Alotcetenes, in=-
tograntes dol Abiosesten, on ol lago do Pitzecuaro, las lluvias influ=-
yon poderosanente on el color y on la transparencia ¢~ sus aguase. Rovi
sanlo los Infornmes de la Estaciém Limnnolégica, on lo q'e so rofiore a
procipitacidn Pluvial, on el afio 1940, sabomos que no 1lovid en abril,
fueron las lluvias muy escasas en mayc y de ciorta importancia on ju--
nic, julic y =zgosto, disminuyendo rapidemonte en soptiembre y dando =
practicazents tdrmino a 1= temporada de 1lluvies.
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1940 — 1941
Iv V VI VII VIII IX X XI XII I II III
22° o . . ’ “ v ® . . . . . 22°
a° s 7 /; ,,\\\ . 210
20° /s /A Hf,ﬁ\\'\ . 20°
19¢ / \ * . 19°
1§° .. 16°
1° ; 17°
16° 16°
15° . 15¢
14° ; : . ; . " y . . . 14°

Figura 6.Grdfico de las variaciones de tempera-
tura (St.X) en sl transcurso de un a%ioe. La 1i-
nea mas alta corresponde a la supsrficie, la in
termcdia a dos metros de profundidad y la linca
inferior a cinco metrose.

Varia el color dul lago entrs tonos de vsrde, amarillo verdo
so y amarillo sucio, corespondisontes a los nimeros 10 a 15 do la csca-
la de Forels. En el momonto ilgido de las 1lluvias, arrastrando grandes
cantidades do arcilla, ss cnturbian las aguas dsl lago tomando o1 co==
lorido amarillo sucio.,

Calculando promedios obtoncmos los siguiontos valoress

1940
Abril sesa ey 1106
Meyo cassrecse 12
Junio veessacanse 11.7
Julio sevssssnss 1208
Agosto seciasens 14
Sopticmbre eesesaess 13.2
Octubre ssscennny 12.7
Noviembrs eseseecas 12.7
Diciombre esesceeses 12
1941

Ensarc sesssnesns 1195
Febrero Cessswone 1i.7
Marze seessrvan 1l
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Por la aismo cause Ao las variaciones dgl colory la transpa--
rencic os mfwima on los momentos de mayor polucidn do las aguas. Los
prozcdios do profundidad a quc llegd el iisco Secchi, se roparton on
los moscs 46 nucstras obsoervaciones como sigus:

1940

Abril 1.65 motros
Ma.yo 1058 -
Junio 1.53 =
Julio I.38 =
Agosto 0.94 -
Septiembre 1.12 -~
Octubro l.22 --
Novionmbro 1.12 -
Diciembre l.41 =~
1941

Encro 1.67 -
Febrero 1,57 =~
Merzo 1.54 =

CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL AGUA.

0X1GEN® DISUELTO. La centidai de Oxigono, en centimotros cdbi
cos, disminuye do la suporficie al fondo. En la St. VII, situada on mi
tad de Seno Quiroga (Figura 2), sobro profundidad deo 15 notros, daba
oxn el mos de¢ fobrero do 1941, volumen clovado on superficie (7+23 cce)
duscendicndo 3u0331vanente (6455 = 5,70 = 5,77 = 4486 cc. ), hasta 1llg
gar a la parto nds honda, a 1os 12.5 metros, con 4.86 cce

Mds soluble ol Oxigonc on aguas frias que on calientes, la -
cantidad oxistente en um litro do =2gua, aunenta sonsiblerente cn los
mosos de mds baja temperatura, on snero y fobrero.

los promedios caleulados nos muostran claranente lo dichos

1940 Superficie 2 metros 5_metros
Abril 4,80 4,75 4.64
b&’.YQ 4«64 4058 4-50
Junio 4.69 4,64 4450
Julic 4.66 4.6&- 4.55
Agosto 44,62 4,60 4,56
Soptiembro 4,65 4,56 4447
Octubrs 4,81 4,78 4,68
Noviembre 4,67 4,65 4.58
Diciembre 4.88 4,82 4.81

1941

Enero 5433 5428 5.11
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1941 Superficie 2 retrcs 5 metrcs
Febrerc 6.00 5-75 . 5.34
Marzo 4,91 4,88 4,83

CONCENTRACION DE ION HIDRGGENO. ELl pH. sufre pocas rodificge-
ciones en el transcurso del afioj fluctda entre un riniro de 846, espe-
cizlmente docinante en los tres primeros meses del aRo, y un maxino de
Be8 a 849 observadc en septiombre, octubre, novieubre y abril, mayo.

FOSFaTOS« La cantidad de Pp O, dada on gramos por ril, sc nan
tuve constante on ¢l lage em 0.002, a todas las preofundidades de la St
Xe

SILICATOS. Desde abril de 1940 a marzo do 19:1, 8i 0p fluctua
ontre 04006 y 0.012 gramos por mil.

NITRATCS. Los andlisis dieronm constantements, tanto un suporfi
oio, como a dos y cinco motros do profundidad, . 0024 gramcs pcr nil,

do ND}.



LISTA DE OPERACIONES
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les
G®tubre 1939
Noviembre 1939
Diciembre 1939
Enero 1940
Marzo 1940
Abril 1940

- -

Mayo - 1940

Junioe 1940

Agosto 1940

Septiembre 1940

Octubre 1940
Noviembre 1940

Dicienmbre 1940

( ESTACION X ) .

I. Fecha y hora de los trabajds.

_Dia
28
28
28
28
26

1
8
15
22
29
6
13
20
27
3
10
17
24
1
8§
15
22
29
L
12
19
26
2
9
16
23
20
7
14
21
28
4
1.4
18
25
2
9

Horas

12
12.30-12.47
12. 25-12 .45
13.10~13.22
11.30"11.40
11.45=12
10.13~10,38
10,05-10,37
10.40-10453
10.46-11.07
11.12-11.40

9 032-9 048
10.45-11.10
9.47-10,14
10.10-10.30
10.20~10,38
11.03-11.19
11,23-11.38
10.08=10,31
11 . 37 "l 2. Zu‘
11.13~11L31
10053-11005
11.22~-11.40
10,01=10,15
10016"10032
10.48*11010
10l25-10.40
11.09-11.25
10,10-10458
10026“10045
10 . 18"100 33
10.24-10.43
Ge57=10420
Ge45-10.02
10.49-11.10
10.37=10.50
11.01-11.15
100 10-10. 25
10.22=10.45
10022“10035
11.36=11.52
11.22-11,36
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Operacidn Mes _Dia Horas
Nim. 43 Dicismbre 1940 16 - 10.37=10.51
- 44 - - 23 10.50-11.10
- 45 - - 30 10,07=10425
- 46 Enero 1941 6 10.32-10.,46
o 47 - - 13 10015"‘10c36
- 48 - - 20 10,08=10.25
- 49 - - 27 10.32-10.48
- 50 Febrero 1941 3 10.09-10.24
- 51 - - 10 10.,15-10.30
- 52 - - 17 10.03~10.34
- 53 - - 24 10,03=10,22
- 54 Marzo 1941 3 9.53=10.13
w 55 - - 10 9¢39-9.54
- 56 - - 17 10,04=10430
- 57 - - 24 9459=10,17
- 58 - - 31 9.40=10.00
II. Datos metsoroldgicos .
Operacidn Temp. airs Nubos idad _ llubes Viento
Cctubre 1939
Mdme 1 21° VII.5 Ni.,Cu=Ni, NE. I1I
Noviembre 1939
Mme 2 15°6 IV G S0 11
Diciembre 1939
Ndm. 3 2102 0 S0 IT1
Enero 1940
Nim. 4 159 IX NieoCue V0. g
Marzo 1940
Ndme 5 15°8 0 SE. 111
Abril 1940
Ndme 6 2102 0 SO 11
" 7 15°4 0 0
- 8 18°§ II 0
- 9 20°65 0 0
- 10 2006 3 NO. h
Mayo 1940
Ndm. 11 2005 0 0
- 12 18°6 I1 Gl 0
- 13 21°8 I1I 0
- 14 18°5 54 0
Junio 1940
Mm. 15 1908 0 NO. TT.
- 16 2001 III Cas 0
- 17 1995 X Ci.,Cue. 0
- 18 2001 x R0, II1I
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Operacidn Tempe airs Nubos idad Nubes Viento
Julio 1940
Ndme 19 23% I Nie 0
- 20 23°2 VII MesClagCus:  NOo I
- 21 190 X 0
- 22 20°8 IX SE. I
- 23 2002 IX, 5 SE. 1T
Agosto 1940
Nime 24 1802 0 0
- 25 210 II 0
- 2k 19°8 v SE. I
- 27 19°8 v 0
Septiembre 1943
Neim. 28 20°4 IV NE. I
- 29 18°1 X Ne III
- 30 20° TIT 0
- 31 1997 1II NO« I
- 32 il 0 NO. 1
Octubre 1940
Ndm, 33 1998 VI NE. III
- 34 17% IX SE. I
- 35 19°8 LY 0
- 36 1798 I 0
Noviembre 1940
Ndme 37 160 VIII,5 0
- 28 14°8 I 0
- 39 14°8 0 0
- 40 16°6 0 0
Diciembre 1940
Nime 41 2092 0 NE. I
- 42 14%9 i NO. T
- 43 19° VI o
- 43 12°2 iy - NO. I
- 45 150 I 0
Enero 1941
Ndm. 46 1496 0 S0. b &
- 47 1392 1 S0. I
~ 48 119 I Cie S0. I
- 49 14°% v S0e I
Febrere 1941
Nime 50 13% b 0
- 51 13" 0 SEe I
- 52 19° 0 0
- 53 15¢ 0 S0. II
Marzo 1941
Nim. 54 13°8 0 0
- 55 1406 0 0
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Dperacidn Tempe. aire Nubosidad Nubes Viento
Marzo 1941 :
Ndm. 56 1802 VI NOe
- 57 1208 X ) En
e 58 17°5 0 Ee
I1II. Temperatura del agua.
Operacidn Supcrficie _Des meiros Cinco metros
Octubre 1939 ' _
Ndm, 1 1995 1992 19°
Novismbre 1939
Nim, 2 17°8 17° 16°8
Diciembre 1939
Ndm. 3 15°3 15923 15°18
Enero 1940
Nim. 4 150 14°7 14°2
Marzo 1940
Ndme 5 16%4 1793 1699
 Abril 1940
Nim. 6 180 179 16°8
- / 18°2 1794 179
- 8 19°3 1898 1798
- 9 20°% 1926 1828
- 10 20965 G | 19°5
Promadios: 19931 18956 17998
Maye 1940
Nim. 11 2007 19965 1993
- 12 1997 1994 19°1
- 13 2132 1939 1932
- 14 2092 20 19
Promedioss 200947 T9=F3 19935
Junio 1940
Nim. 15 2008 20°%% 20°2
- 16 22°8 219 2192
- 17 2108 2123 2128
- 18 2102 __ 2102 20
Promedios: 21965 21°1 20°8
Julio 1940
Nim. 19 2204 2104 0191
- 20 2202 2198 2125
- 21 21°4 20°8 20%6
- 22 21°1 20°6 20°5
- 23 20°8 20% 20°4

Promedios: 21058 21004 20°82
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Operacidn Superficie Dog mmetrogs Cinco metros
Agosto 1940

Nim, 24 219 20°8 2006
- 25 21°8 2193 2192
- 26 2196 20°8 20°
- 27 2104 20°9 20%6

Promedios:21°6 20995 20075
Septiembre 1940

Ném. 28 2209 2196 1%
- 29 2102 2102 1o
- 30 22° 20°8 20°8
- 31 2128 2103 21°2
- 32 20°7 2004 2002

Promedios: 2199 21°7 20092
Octubre 1940

Nidm. 33 21°3 21°1 - 2097
- 34 2006 20°3 203
- 35 2003 200 1972
- 36 210 20° 200

Promedioss 2008 20032 15997
Noviembre 1940

Ndm. 37 19% 18°8 1807
- 38 19°8 1993 1902
- 39 1894 17°8 17°8

- 40 1897 17°8 17°6
Promedios: 19°0Q7 13°42 1%532

Diciembre 1940

Mim. 41 18°2 17°8 17°1
- 42 18° 1793 1699
- 43 17% 1702 1697
- 44 1692 15°8 15°7
- 45 1407 14%5 1494

Promedios: 1609 16052 16°16
Enero 1941

Nime 46 1494 13% 1398
- 47 1499 14°4 1494
- 48 1402 1328 1327
- 49 1498 1495 1403

Promedioss 14057 14015 14705
Febrero 1941

Ndme 50 1596 15°4 15°%4
- 51 14°4 1402 1399
- 52 17°2 16°2 16°

- 53 18° 17°6 16°8
Promedioss 1693 15785 15952
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Operecidn Superficie 08 metros Cinco metros
Marzo 1941
Ndm. 54 18° 17°%% 16%5
- 55 17°3 178 1696
- 56 19% 18°6 1799
- 57 1793 17°2 17°
- 58 17°6 17°3 2771
Promedioss 17996 17746 17%82

IVe. Color y transparencia del agua.

Operacidn Color, nim.:

Octubre 1939

M. 1 14

Noviembre 1939
2

Ndm. 11
Diciembre 1939
Ndm. 11
Enero 1940
Nim. 4 10
Marzo 1940
Nime 5 12
Abril 1940
Num. 6 14
- 7 11
- 6 11
- 9 11
- 10 11
Eromedioss 11.6
Mayoc 1940
Nime 11 12
- 12 12
- 13 11
- 14 13
Promedios: 12
Junio 1940
Mim. 15 11
- 16 10
- 17 13
- 18 13
Promedios: 11l.7

Transparencia, mts.«:

1,28
2.20
2.15
1.15
1.30
1.50
1.70
1.95

1.65

1.70
1.40
1.50

1.75

1.58
1.60

1.60
1.60

1.53



Uperacidn Color, nd; Transparencia, mts,:
Julic 1940
Nda. 19 12 0492
- 20 12 1.30
- 21 13 1.60
- 22 13 175
- 23 14 1425
Promedios: 12.b 1.38
Agosto 1940
Ndue 24 15 0473
- 25 14 0486
- 26 14 1.10
- 27 13 1.05
Promedios: 14 Q.94
Soptiembre 1940
Ndn. 26 13 1420
- 29 14 1.05
- 30 13 1.00
- 1 12 1.20
- 32 14 1,15
Promedios: 13.2 1.12
42tubre 1940
Nim. 33 12 1.35
- 34 12 1.20
- 37 13 1.25
- 36 14 1.10
Promedios: 12,7 1.22
Noviembre 1940
Nim. 37 13 1.10
- 38 13 1,20
- 39 13 1.00
- 40 12 1.20
Promedios: 12.7 1.12
Diciombre 1940
Ndme 41 ) 1.50
- 42 12 1.70
- 43 12 1.60
- 44 12 1.00
- 45 12 1.25
Promediocs 12 l.41
Enerc 1941
Ndue 46 12 1.95
- 47 11 1.75
- 4b 12 1.50
“ 49 11 1,50

Pronedios: 11.5 1.67
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Oporacidn Cclor, nues Trensparcncia, =ts.es
Febrero 1941
Nire 50 13 1.55
- 51 11 1.25
- 52 11 . 2,00
® 53 12 apdtsBlL,
Proanedics: 11.7 1.57
Morze 1941
Nine 54 13 1.60
- 55 11 1.65
- 5¢ 12 1.35
- 56 13 1.50
12.6 1.54

V. Oxigeno °/a0

Oporacidn Superficie Dos nwetros Cinco netrog .
Marzo 1940
Nﬁm. 5 4.6 5005 409
Abril 1940
Ndm, 6 5407 4499 4497
- 7 4090 4090 + 075
- ) 5406 4,96 4406
- 10 4493 4.87 4464
Promedios:  4.60 4,75 4464
Mayo 1940
Nume 11 4-55 4.55 :--36
- 12 4-?3 '-1-.60 -:-.1-7
- 13 %e63 4,61 4 .59
- 14 4-66 4 .26 -'-':roES
Proncdios: 4.64 4458 4450
Junic 1540
Ndre 15 4,70 4462 4460
- 16 4 65 4 062 . 4 055
- 17 4,66 +e59 [ |
- 15 4-- 6 4. 6 4‘.44
Promedios: 4.%9 4464 4450
Julio 1940
Ndme 19 4465 4o T4 4461
- 20 4.39 4.36 ) 4-19
- 21 4466 4.58 4457

- 22 LT 4475 4460
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Opuracidn Suporficic Dog_:iotros Cinco ietros
Julio 1940
Ndm. 23 483 4400 413
Prozedios: 4.66 AN YA 4455
Agosto 1640
Mize 24 GeTT 4476 4473
= 25 4 050 B 05‘7 4 057
- 26 4.66 4.5% 4442
-, 27 4:56 4054 *"r.:iz
Prcuodios: 4462 4 .60 4456
Scptiembre 1940
Mdze 26 4450 4450 4441
- 29 4456 4450 444
- 30 4.61 4.59 4.46
- 31 4,75 4450 4419
- 32 4.8:2 4. l 4-52
Prormcdios:  4.65 4456 4,47
Octubre 1940
Ndie 33 4.90 4.87 4464
— 34 4-7? 4-74 4.59
- 35 4490 4.87 4.2?
- 36 = -:.6{ 4.6"’2 4- 2
Promcdics:  4.81 4,76 4468
Noviecbre 1940
Ndre 37 472 4470 4.52
- 38 406? *:-.65 4.62
- 39 4.66 2553 4.62
- 40 4 466 G ebi 4457
Prozedios: 4467 4,65 4,58
Dicienbre 1940
Ndoie 41 4477 4,69 4,67
- 42 4.82 4479 4,76
- 43 4487 deT9 4,76
- 45 512 _ 508 _5.02
Promediocs:  4.8b6 " 4,02 4401
Enerc 1941
Mise 46 5.12 5.1 5403
- 47 5.23 5.10 5410
- 48 5475 572 5423
- 49 _5.23 _ 520 _5.20
Prozodios:  5.33 5.28 511
Fobrero 1941
Nce 50 5a72 5469 5417
- 51 6.23 6.21 5455
- 52 T.all 6.22 5.76
- 53 4.24 ’1.2 4020 ”

Promedioss 6400 575 5434
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Oporacidn Superficioc Dog mwtres Cinco_:etros
Marzo 1941
M. 54 4497 4490 4,83
= 55 4497 4495 4493
-« 56 44 52 4.50 4476
Pronedics: 4 91 4488 4,83
VI- pHo
Operacidn Suporficis Dos raetres Cinco netres
Abril 1940
Nizse 6-10 69 549 59
Mayo 1940
Mims. 11-12 849 849 0e9
- 13-14 046 5.6 0 b
Junio 1940
Nun.s 15"16 0!6 6.6 &06
Julio 1940
N'li’.‘sBo 19-23 80? 6.? 607
hgosto 1940
Nunse 24=27 0.7 Ut? el
Soptieubro 1540 A
N\&'_B. 2b 07 6.7 60?
- 29=32 08 Ged )
Octubre 1940 i
Nimse 33=36 G «0 040 8 eb
Novicrbro 1940
Numﬂl 37 39 6-6 8-6 6!8
Nur_.. 40 6.7 607 6'7
Dicionbre 1540 5
Nizse 41=43% 87 G Gl
Nur*. 45 806 6.6 606
Enero 1941 \
Ndue 46 87 67 67
NTSZB. 4?"‘50 6 5 8.6 b6
Fabrero 1941
Marzo 1941
M..So 54"’56 8 6 606 6'6
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VIiI. P, 05 grs/cco

Oporaciodon Surcrficie Dos motros

Cinco rwetros

Abril,nayo, junio, julio, agosto, soptioibre, octubre,

noviozbre y dicioccbre do 1940

Mase 645 04002 0,002
, Enoro, febrero y marze de 1941

VIII. Si 0p grs/oco

Operacidn Suporficie Dos nctros

Abril 1940
Nuiis » 8"9 0.010 0.010
M. 10 0.012 0.012
Mayo=junio 1940
Nizs. 11-18 0,010 04010 -
Julio-agosto 1940
Nuas e 19"’27 00008 O.\)OB
Septicubre 1940
N@m. 2R 0.006 0.006
Nims , . 2932 0.006 04008
“Octubre, novicubro y diciembrs 1940
NMics. 33-45 0.006 04008
Ensrc, fobrero y aarzo de 1941
Nics. 46=53 0,008 0,006
IX. N 03 grs/000
_Oporacidn Superficie Dcs mctros
Mayo 1940
Ndms. 11-14 0.0024 040024

0.002

0.002

Cinco motros
0.010
0.010
0.010
0.006

0.006
0.000

04000

04000

Cinco metros

0.0024

Junio, julio, agosto, septiombre, octubre, noviembre

y diciembre de 1940
Nims. 15-45 0.0024 0.0024
Ensro, febroro y murzo do 1941
Nims. 46-53 00024 0.0024

0.0024

0.0024
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