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PRESENTACION

Los esfuerzos conjugados de la Coordinacién General de De-
legaciones Federales de Pesca y del Instituto Nacional de la
Pesca, en el Programa Nacional de Investigacion de Sardina,
dieron como resultado importantes acciones para el fomento
y regulacion de la pesquer(a de la sardina.

Uno de los resultados es la presente publicacién, que pro-
porciona informacién sintetizada durante 12 oscuros lunares
consecutivos. Esto significa el seguimiento de toda la tempo-
rada de pesca y durante la cual la Fis. Regina Garci-Crespo R.
fungié como la Responsable Nacional Técnica (CGDFP), el
Ing. Jaime Jaramiilo V. como Responsable Nacional Opera-
tivo (CGDFP), el Biél. Daniel Molina como Responsable
Estatal del Programa en Sonora {INP}, el Biél. Javier Tirado
como Responsable Estatal del Programa en Sinaloa (INP), y
el Centro Interdisciplinario de Ciencias del Mar (CICIMAR}
como Responsable Estatal del Programa en Baja California
Sur (INP). Fungieron como Técnicos Responsables del
Andlisis y Procesamiento (de la informacién proporcionada
oportunamente por los responsables estatales) y para la edi-
cién de los boletines mensuales, la Fis. Regina Garci-Crespo
(CGDFP) y los biblogos Margarita Guzmén M. (CGDFP),
Francisco Javier Magallon Barajas, Agustin Sol(s N., Francis-
co Pdez y Alejandro Quiroz, la Téc. Eva Mondragén y el
TP Luis Arturo Draz, todos estos Gitimos del INP.

En este ejemplar la Coordinacién General y el Instituto
Nacional de la Pesca, inician el seguimiento de la temporada
de pesca 1984-1985, continuando con el esfuerzo cuyo obje-
tivo es apoyar los programas de fomento y regulacién, que la
Secretaria de Pesca tiene planteados para la pesqueria de
sardina.

RESUMEN
Las temperaturas superficiales del mar, registradas durante el

primer oscuro, estuvieron cercanas a las temperaturas medias
registradas para este mes en temporadas normales, lo que

indica que las condiciones oceanogréficas se estan norma-
lizando en este afio, después del efecto producido por el
fenémeno de “El Nifio”, que alterd las condiciones del mar
durante las dos Gltimas temporadas. La normalizacién de los
pardmetros ambientales, que repercuten en el enfriamiento
de las masas de agua, aceleran la dindmica y el comporta-
miento de las especies, esto es, que los movimientos estacio-
nales de norte a sur de la sardina a lo largo de fa costa de
Sonora se llevan a cabo normalmente,

De acuerdo al comportamiento de las especies y segin
vaya disminuyendo la temperatura superficial del mar, la
sardina monterrey se encontrard maés accesible en las reas
tradicionales de pesca.

Lo anterior confirma que para el afio en que las condicio-
nes fueron diferentes o que estas condiciones medio ambien-
tales se vieron afectadas por la presencia del fenémeno de
“E| Nifio”, provocaron que la sardina monterrey migrara
a lo largo del litoral en aguas mas profundas, haciendo al
recurso menos accesible.

Las condiciones oceanograficas registradas durante el
primer oscuro de 1984-1985 se asemejan a las de una tempo-
rada normal, en que las temperaturas del Golfo de California
van disminuyendo gradualmente de norte a sur, previéndose
que la disponibilidad del recurso serd mayor que el de las
temporadas pasadas.

Para las areas de Guaymas, Yavaros y Las Bocas, Son.,
la diferencia de temperatura fue de —5, —4.4 y —5.2 grados,
respectivamente, de acuerdo a las temperaturas registradas en
el mismo periodo, pero en la temporada anterior.

De acuerdo a las capturas realizadas y el esfuerzo que se
aplicé en el primer oscuro para las temporadas 1983-1984 y
1984-1986 se observé una disminucion considerable para la
Gltima temporada; en las capturas se aprecia una disminucion
del 68 por ciento (11,567-3,679 toneladas), el nimero de
viajes de 23 por ciento (87-67 viajes) y el nimero de barcos
que operé se redujo en un tercio (33-22), mientras que la
captura por viaje se redujo en un 34 porciento (83 t/v-55 t/v).



Cabe mencionar que las disminuciones en el esfuerzo,
capturas y nimero de barcos que operaronen el primer oscuro,
se debe principalmente a las medidas restrictivas adoptadas
para la flota en general dadas en esta temporada de pesca.

Las longitudes reportadas para la sardina monterrey en el
primer oscuro de la temporada 1983-1984 se asemejan con-
siderablemente a las reportadas en el primer oscuro de la tem-
porada 1984-1985, que fluctdan entre los 1425 mm de
longitud promedio para la sardina que se distribuyé en la
costa oriental de Baja California. Sin embargo, la sardina que
se distribuyd en la costa de Sonora presenta en el oscuro de
la temporada 1984-1985 una disminucién de 5 mm respecto
a la talla reportada para el mismo periodo pero en la actual
temporada.

La madurez gonadal predominante en el primer oscurc de
la temporada 1983-1984 se refiere a individuos juveniles y en
predesove principaimente, a diferencia de individuos en
desarrolio reportados para el primer oscuro de la presente
temporada y que se distribuian en la costa de Baja California.

Los individuos que se distribuyeron en la costa norte de
Sonora en los oscuros de las temporadas 1983-1984 y 1984-
1985, presentan un desarrollo gonadal semejante al que se
refiere a individuos principalmente en desarrollo (estadio il1).

Sardina crinuda

Las tallas promedio reportadas para la sardina crinuda en el
primer oscuro de la temporada 1983-1984 varié considerable-
mente entre los 147.5 y los 167.5 mm, mientras que la talla
promedio para esta sardina en el primer oscuro de la tempo-
rada 1984-1985 se reporté entre ios 187.5 mm.

La madurez sexual de la sardina reportada en el primer
oscuro de 1983-1984 comprende a individuos juveniles yen
posdesove,

La distribucion geogréfica de la sardina en los oscuros,
primero de las temporadas 1983-1984 y 1984-1985 abarcé
dreas semejantes, es decir, la sardina se distribuyé principal-
mente en dreas de la costa oriental de Baja California y la
costa norte de Sonora en ambos periodos.

INTRODUCCION

En este informe se presentan los resultados de las investiga-
ciones efectuadas en el periodo correspondiente al primer
oscuro (octubre-noviembre) de la temporada 1984-1985 de
la pesqueria de sardina en el Golfo de California, con des-
carga en Guaymas, Son.

La informacion presentada se basa en la captacién de las
muestras de sardina proporcionadas por la flota comercial
Y muestreadas por el Centro Regional de Investigaciones
Pesqueras de Guaymas.

El andlisis de las muestras es responsabilidad del personal
del Programa Sardina.

También se incluye la revisién y anélisis de las estad(sticas
de captura tomadas de las oficinas de pesca locales. Asimis-
mo, se da informacién ambiental proporcionada por la
Oficina de Servicios Portuarios y el Laboratorio Meteoro-
légico de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos
en Guaymas,

Para el periodo correspondiente, se dan a conocer los aspec-
tos més relevantes obtenidos del anélisis de la informacién,
en relacion al recurso, medio ambiente y la pesqueria.

PRIMER OSCURO
MEDIO AMBIENTE

De acuerdo a reportes proporcionados por el Servicio Me-
teorolégico Nacional se concluye que:

Ha disminuido considerablemente la actividad convectiva
en el Pacifico debido a la presencia de masas de aire conti-
nental polar que han afectado los estados fronterizos del
norte del pais.

Respecto al anélisis de temperaturas segin cartas de saté-
lite,proporcionadas por la NOA a través del Servicio Meteoro-
logico Nacional se concluye que: segan anélisis de octubre de
1979, 1980, 1981, 1982, la temperatura media para las éreas
préximas a Guaymas fue de 22.6°C; en la de Yavaros de
23.6°C; en el 4rea de Las Bocas de 23.8°C y en Mazatidn de
29.3°C; en la de Teacapén de 30°C; en la de Punta Abreojos
de 21.8°C; en Bahia Magdalena de 25.7°C y en el 4rea de
Los Csbos de 28.7°C y en comparacién con 1983 existen
éstas diferencias: en el 4reade Guaymas5.2°C; Yavaros 4.4°C;
Las Bocas 5.2°C; Mazatlan .7°C; Punta Abreojos 3.5°C;
Bahia Magdalena 2.1°C; en la zona de Los Cabos, como en
la zona proxima a Teacapdn, la temperatura permanecid
constante.

GOLFO DE CALIFORNIA
SONORA Y COSTA ORIENTAL DE BAJA CALIFORNIA
RECURSO

Sardina monterrey
Distribucién

Las dreas donde se distribuyeron los individuos juveniles se
localizan en la costa oriental de Baja California (Isla Angel
de la Guarda e Isla Partida); se espera que los individuos de
primera maduracién inicien su desplazamiento hacia las dreas
de reproduccién en el litoral de Sonora, una vez que se ha
completado la etapa de crecimiento y alimentaci6n. Por otra
parte, la poblacidn de adultos que se localizan en el litoral
de Baja California posiblemente atraviese el Golfo, para
descender a través del litoral de Sonora para reproducirse
en el invierno. (Mapa No. 1.)

Estructura por tallss y estadios de madurez sexual

La captura de esta especie presentd una estructura por tallas
muy similar en las diferentes éreas de pesca, donde los indi-
viduos presentaron una talla modal de 142.5 mm y el rango
de las tallas abarcé desde los 95 hasta los 185 mm. En dichas
dreas la proporcidn de sexos fue muy similar también, donde
los machos predominan sobre las hembras.

En la costa oriental de Baja California se encontrd que
maés de |la mitad de las hembras muestreadas (59.4 por ciento)



se encontraban en la fase de maduracibn, una tercera parte
(27 por ciento) en predesove y el resto (13.5 por ciento) en
la fase de desarrollo, (Gréfica No. 1.)

Lo que respecta a la costa norte de Sonora, el 52 por
ciento de individuos correspondié a hembras en la fase de
maduracién, otro 24 por ciento se encontré en la fase de
desarrollo v los restantes 16 y 8 por ciento a hembras en
fases de predesove y posdesove, respectivamente. (Grafica
No. 2).

Sardina crinuda
Distribucion

Esta especie se distribuyd solamente en la costa norte de So-
nora, Ensenada del Perro y Tastiota. (Mapa No. 2.)

Estructura por tamafios y madurez gonadal

La composicién por tallas de los individuos muestreados,
estuvo comprendida en el rango de 110 a 200 mm, con una
talla predominante de 187.5 mm.

Debido a la falta de un muestreo bioldgico no se dispuso
de la proporcién de sexos, ni del grado de madurez sexual de
esta poblacién, (Gréfica No. 3.)

Macarela
Distribucién

Al igual que la sardina monterrey, la macarela se localizé
principalmente en la costa oriental de Baja California (Bahia
de las Animas) y en la costa norte de Sonora {Cerro Prieto
y Ensenada del Perro). (Mapa No. 3.)

Estructura por tamafios y estadios de madurez sexual

La composicion por tallas de esta especie en Bahia de las
Animas, presentd individuos cuyo rango de longitud estuvo
comprendido desde los 195 mm hasta los 250 mm, con una
talla predominante de 222 5 mm.

En las dreas de Cerro Prieto y Ensenada del Perro, la
estructura por tallas de macarela abarcd individuos con
tallas entre los 166 y 245 mm vy la talla predominante fue la
de los 187.5 mm de longitud.

La falta de muestreos bioldgicos para esta especie no per-
mite dar las caracteristicas de los individuos. (Graficas Nos,
4y5)

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como se presuponia, la sardina ha iniciado su movimiento
migratorio norte-sur, al haber concluido una fase de su ciclo
biol6gico (crecimiento y alimentacién), que se lleva a cabo
durante el verano. Este desplazamiento estd principalmente
influenciado por las condiciones medioambientales y oceano-
grificas imperantes en otofio e invierno.

Esto es la consecuencia de una baja gradual en las tempe-
raturas del agua del norte del Golfo de California hacia el
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Sur. En los muestreos realizados todavia se detectaron
individuos con tallas menores a la minima legal, lo que hace
suponer que hasta los siguientes oscuros y cuando el recurso
se encuentre en las areas cercanas de Guaymas y Yavaros,
éstos alcanzarin la talla permitida para su captura e indus-
trializacion,

Se recomienda, principaimente, una disminucién en el
esfuerzo de pesca en las 4reas anteriormente mencionadas,
para que el recurso pueda alcanzar |a talla minima legal.

CAPTURA

Después de la recomendacién de disminucion del esfuerzo
de pesca de la flota que opera en el puerto de Guaymas, la
produccion total reportada fue de 3,679 toneladas, corres-
pondiendo el 92 por ciento (3,378 toneladas) a sardina
monterrey, el 7.8 por ciento (286 toneladas) a sardina cri-
nuda y el 0.4 por ciento (15 toneladas) a macarela. (Figura
No. 1.)

ESFUERZO DE PESCA APLICADO A LA PESQUERIA
Flota

En el primer oscuro de la temporada 1984-1985, operaron un
total de 22 embarcaciones con 3,995 toneladas de capacidad
de acarreo, correspondiendo el mayor porcentaje (47.2 por
ciento) a las embarcaciones entre 151 a 200 toneladas de
capacidad de bodega, el 36.8 por ciento a las de 250 y el
porcentaje mas bajo {16 por ciento) a los barcos con capa-
cidad de 100-150 toneladas, (Figura No. 2.)

Tiempo de pesca

Se realizaron un total de 67 viajes de pesca, correspondiendo
el mayor nGimero, 31 viajes (46 por ciento) a las embarcacio-
nes entre 150 y 200 toneladas, 20 viajes (30 por ciento) a las
embarcaciones con capacidad de 200 a 250 toneladas y 16
viajes de pesca {24 por ciento) a los barcos de menor capaci-
dad.

Las embarcaciones de mayor tonelsje realizaron en pro-
medio 3.3 viajes por barco, similar a las embarcaciones de
hasta 150 toneladas que tuvieron un promedio de 3.2 viajes;
el promedio més bajo, 2.8 viajes por barco fue para la catego-
ria de hasta 200 toneladas de capacidad de bodega. (Figura
No. 3.)

Captura por unidad de esfuerzo

La captura por especie fue diferente para cada una de las
categorfas de barcos y en mayor proporcion correspondio a
la sardina monterrey, seguida por la sardina crinuda y muy
poco representada por la macarela. (Figura No. 4.}

La captura por unidad de esfuerzo fue aproximadamente
de 55 toneladas por viaje para toda la flota, mientras que por
categoria alas embarcaciones de hasta 250 toneladas les co-
rrespondiGun promedio mayor, 64 toneladas por viaje, pero
el rendimiento de estas unidades fue el mas bajo (26 por cien-
to); las embarcaciones de hasta 200 toneladas obtuvieron



54 toneladas por viaje, con un rendimiento del 31 por ciento,
y por Gitimo las embarcaciones de hasta 150 toneladas cap-
turaron un promedio de 45 toneladas por viaje y su rendi-
miento fue el mayor de todas las categorias con el 36 por
ciento de aprovechamiento. (Figuras Nos. 5y 6.)

CONCLUSIONES

La produccién total para sardina durante el primer oscuro de
la temporada 1984-1985 fue de 3,679 toneladas, viéndose
reducido en un 35 por ciento respecto al oscuro anterior que
fue de 5,626 toneladas. EI nimero de embarcaciones aumen-
t6 respecto al periodo pasado en siete unidades; asimismo, el

nimero de viajes se incrementd en un 72 por ciento; sin em-
bargo, la CPUE disminuyé considerablemente durante este
oscuro de 144 ton/viaje a 55 ton/viaje.

Por lo anterior, se observa que aun cuando se recomend6
una disminucion del esfuerzo en este oscuro, éste se vid
aumentado, tanto en el nimero de embarcaciones como en
el nimero de viajes, sobre todo en el litoral de Baja Cali-
fornia.

El rendimiento en general de la flota,fue menor con res-
pecto al rendimiento del Gltimo oscuro de la temporada
83/84; ya que en las embarcaciones menores fue del 48 por
ciento menos y para las categorias mediana y grande,repre-
sentd una reduccidn en la eficiencia del 60 y 65 por ciento,
respectivamente.



MAPA No. 1. AREAS DE PESCA (SARDINA MONTERREY) 115°
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GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 15/10/84 AL 31/10/84 PERIODO DEL OSCURO: 15/10/84 AL  31/10/84

dfa/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/afio dfa/mes/afio

ESPECIE: Sardina Monterrey AREA DE PESCA: Costa oriental de B.C. PUERTO DE DESCARGUE: Guaymas, Son.

FRECUENCIA (POR CIENTO)

FRECUENCIA (POR CIENTO)
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No. de individuos: 3,414
Talla modal: 142,56 mm
415 por ciento hembras
56.2 por ciento machos
2.2 por ciento indeterminados

COMPOSICION POR TALLAS Y SEXO
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GRAFICA No. 1. COMPOSICION DE LA CAPTURA DE SARDINA MONTERREY,
POR TAMANO Y GRADO DE MADUREZ SEXUAL.
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GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 15/10/84 AL  31/10/84 PERIODO DEL OSCURO: 15/10/84 AL 31/10/84
dia/mes/afio dia/mes/afo dia/mes/afio dia/mes/afio
ESPECIE: Sardina Monterrey AREA DE PESCA: Litoral norte de Sonora PUERTO DE DESCARGA: Guaymas, Son.
COMPOSICION POR TALLAS Y SEXO
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GRAFICA No. 2. cOMPOSICION DE LA CAPTURA DE SARDINA MONTERREY,
POR TAMANO Y GRADO DE MADUREZ SEXUAL
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MAPA No. 2. AREAS DE PESCA (SARDINA CRINUDA)
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GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 15/10/84 AL 31/10/84 PERIODO DEL OSCURO: 15/10/84 AL 31/10/84
dia/mes/afio dfa/mes/afio dfa/mes/afio dia/mes/afio

ESPECIE: Sardina Crinuda AREA DE CAPTURA: Litoral norte de Sonora PUERTO DE DESCARGA: Guaymas, Son.

COMPOSICION POR TALLAS Y SEXO

No. de individuos: 156
Talla modal: 177.5 mm
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GRAFICA No. 3, COMPOSICION DE LA CAPTURA DE SARDINA CRINUDA
POR TAMARNOS
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MAPA No. 3. AREAS DE PESCA (MACARELA)
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GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 15/10/84 AL 31/10/84 PERIODO DEL OSCURO: 15/10/84 AL 31/10/84
dra/mes/sfio dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/afio
ESPECIE: Macarela AREA DE PESCA: Bahia de Las Animas PUERTO DE DESCARGA: Guaymas, Son.
COMPOSICION POR TALLAS Y SEXO
No. de individuos: 183
Talla modal: 222.5 mm
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GRAFICA No. 4. COMPOSICION DE LA CAPTURA DE MACARELA POR
TAMANO
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GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURODEL: 15/10/84 AL 31/10/84 PERIODO DEL OSCURO: 15/10/84 AL 31/10/84
dia/mes/afio dra/mes/afio dfa/mes/afio dia/mes/aflo
ESPECIE: Macarela AREA DE PESCA: Litoral norte de Sonora PUERTO DE DESCARGA: Guaymas, Son.
COMPOSICION POR TALLAS Y SEXO
No. de individuos: 262
Talla Modal: 187.5 mm
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GRAFICA No. 5. COMPOSICION DE LAS CAPTURAS DE MACARELA POR
TAMARNOS
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NUMERO DE BARCOS

CAPACIDAD DE ACARREOQ {POR CIENTO)

COMPOSICION DE LA FLOTA
PUERTO BASE, GUAYMAS, SON.

(a) NUMERO DE BARCOS TOTAL 22
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(o) CAPACIDAD DE ACARREO TOTAL 3,995 TONELADAS
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FIGURA No.2. COMPOSICION DE LA FLOTA QUE OPERO CON PUERTO
BASE GUAYMAS, SON. a) NUMERO DE BARCOS POR CA-
TEGORIA, b) CAPACIDAD DE ACARREO POR CATEGORIA



NUMERO DE VIAJES DE PESCA

NUMERO DE VIAJES PROMEDIO/BARCO
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ESFUERZO DE PESCA

PUERTO BASE, GUAYMAS, SON.

(a)} NUMERO DE VIAJES TOTAL 67

3
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CAPACIDAD DE BODEGA (TONELADAS)

(b) NUMERO DE VIAJES PROMEDIO/BARCO TOTAL 3
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FIGURA No.3. ESFUERZO DE PESCA. PUERTO BASE, GUAYMAS, SON.

a) NUMERO DE VIAJES ViA LA PESCA, REALIZADA POR
CATEGORIA, b) NUMERO DE VIAJES DE PESCA PROME—
DIO POR CATEGORIA
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CAPTURA

PUERTO BASE, GUAYMAS, SON,

CAPTURA TOTAL: 3,679 TONELADAS

CAPTURA TOTAL Y POR ESPECIE (X 1000 TONELADAS)
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CAPACIDAD DE BODEGA (TONELADAS)

SARDINAMONTERREY
SARDINA CRINUDA

MACARELA

FIGURA No. 4. CAPTURA TOTAL Y POR ESPECIE POR CADA CATEGO-
RIA DE BARCO (POR CIENTO). PUERTO BASE GUAYMAS,
SON.



CAPTURA PROMEDIO/VIAJE (TONELADAS)

CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO
PUERTO BASE, GUAYMAS, SON.

{a) CAPTURA PROMEDIO/VIAJE 5656 TONELADAS

1
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CAPACIDAD DE BODEGA (TONELADAS)

FIGURA No.5. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO, PUERTO BASE,

GUAYMAS, SON. a) CAPTURA PROMEDIO POR VIAJE
DE PESCA POR CATEGORIA (TONELADAS)
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APROVECHAMIENTO CAPACIDAD INSTALADA {(POR CIENTO}
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FIGURA No. 6. APROVECHAMIENTO DE LA CAPACIDAD DE ACARREO

(POR CIENTO), POR CATEGORIA, PUERTO BASE, GUAY-
MAS, SON.



Resultados de las Investigaciones
Octubre-Noviembre de 1984 del Pro-
grama Nacional de Investigaciéon de
la Sardina, terminado de imprimirse
en el mes de diciembre de 1985 en
los Talleres Graficos de la Nacién,
Canal del Norte No. 80, México, D.F.
Su tiraje fue de 1,500 ejemplares, im-
presos los interiores en papel bond y
forros en cartulina bristol. El cuidado
de la edicién estuvo a cargo de la Di-
reccién General de Comunicacién
Social, Direccién de Publicaciones
de la Secretaria de Pesca.
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