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INTRODUCCION

Este boletin es el resultado de |as investigaciones, que se han
realizado durante los oscuros octavo hasta el décimo segundo
de la temporada 1983/1984, de la pesquerfa de sardina; en
el marco del Programa Nacional de Investigacién de Sardina
del Golfo de California y Costa Occidental de Baja California.

Las actividades principales del programa consisten en la
obtencion de informacidn de la flota pesquera que opera des-
de los puertos de Guaymas, Yavaros, en Sonora; Mazatlén y
Topolobampo, en Sinaloa, y Santa Rosal(a, Adolfo Lépez
Mateos, Bahia Magdalena, San Carlos e Isla Cedros, en la
costa occidental de Baja California,

La informacién de la flota, se obtiene a través de los datos
que genera cada barco a lo largo del viaje de pesca, y de 'a
que proviene a través del andlisis de las muestras obtenidas
por los patrones en cada lance de pesca, Para desarrollar esta
actividad, se ha contado con el valioso apoyo de los patrones
de pesca responsables de los desembarcos en las plantas de
los Centros de Estudios Tecnolégicos del Mar, pagados por
COSSIES. La coordinacién de las actividades, se realiza a tra-
vés de la Coordinacion General de Delegaciones Federales de
Pesca y de las Delegaciones de Sonora, Sinaloa, Baja California
y Baja<California Sur, y de los Centros Regionales de Investi-
gaciones Pesqueras en Guaymas, Mazatldn y La Paz. En Baja
California Sur, se cuenta ademds con la cooperaci6n del Ins-
tituto Politécnico Nacional a través de CICIMAR.

Para la obtencién de informacién ambiental se cuenta con
el apoyo del Servicio Meteorolégico Nacional y del Instituto
de Geofisica de la UNAM.

Las prospecciones aéreas se han logrado gracias al apoyo
de la Secretaria de Marina e Industrias Paraestatales del Nor-
oeste y PROPESIN,

En este boletfn se resumen los aspectos mds importantes
que derivan del anélisis de 1a informacién, que se obtuvo du-
rante ests periodo en relacion al medio ambiente, al recurso
y a la pesquarfa.

RESUMEN

Durante este oscuro se han presentado en su maximo ias con-
diciones normales del verano, caracterizadas por elevadas
temperaturas superficiales (29-30° C) y méximos niveles
medios del mar.

La distribucién de la sardina monterrey se localizé princi-
palmente en la costa oriental de Baja California {San Rafael,
Las Animas y San Luis Gonzaga); se realizé una prospeccion
aérea con un avién de PROPEMEX, que pudo detectar pocos
carddimenes de sardina adulta, |ocalizados a una profundidad
que la hace poco disponible a la flota.

En las capas superficiales se capturaron carddmenes de
juveniles con tallas de 86 a 175 mm, con una talla modal de
132.5 mm; el 98.3 por ciento se encontraba por debajo de la
talla minima legal; esta fraccién de la poblacién capturada
estd compuesta por individuos inmaduros e indeterminados,
es decir que todavia no inician su primera maduracién sexual,
que fos hace reproductores potenciales. No se registraron
capturas de sardina crinuda; en el.drea de Guaymas se obser-
vd la presencia de sardina bocona juvenil, hecho gue es poco
frecuente.

La captura registrada en este periodo en el puerto de
Guaymas fue de 5,755.3 toneladas de sardina monterrey.
La flota —que operd hasta esa fecha— estaba compuesta por
11 embarcaciones, realizando 42 viajes de pesca con una du-
racién promedio de 2.5 dfas y una capturapromedio de 137.8
toneladas por viaje.

Debido a las condiciones en gue se encuentra el recurso,
se recomienda que definitivamente se disminuya el esfuerzo
de pesca gue se ejerce sobre esta fraccién de la poblacién
juvenil, -*a que sen reproductores potenciales y de sobra
son conocidas las consecuencias que tendrd en un futuro
préximo su captura, ademds de existir un decreto que esta-
blece 13 talla minima de captura para esta especie.

El esfuerzo de pesca aplicado a dos grupos diferentes de
sardina crinuda-en los Htorales de Sinaloa y Nayarit incidio
sobre juveniles. Al no contar con informacién sobre los vo-
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[Gmenes extrafdos de esta poblacitn, es dificil concluir
que se estd afectando el recurso y/o recomendar un control
del esfuerzo pesquero, lo que si se puede afirmar, como se
ha mencionado en boletines anteriores, es la necesidad de
reforzar las actividades de investigacién, asf como la parti-
cipacion conjunta de investigadores, técnicos y sector pro-
ductivo en el programa que se desarrolla en este estado.

MEDIO AMBIENTE

De los reportes proporcionados por el Servicio Meteorold-
gico Nacional, se puede concluir que aln persiste la intensa
actividad convectiva en las porciones media y sur de la ver-
tiente del Pacifico, que afecta de una manera ocasional a la
seccion norte, Esto hace que la intensidad de los vientos sea
un poco mayor en el Golfo de California, y que siga su di-
reccién occidental; sélo cuando la conveccién es producto
de masas de aire maritimo tropical, que ha dominado la zona,
provoca huracanes, que tienen su inicio en la parte media de
la vertiente y que se transforman en su parte norte, origi-
nando cambios en la direccién de los vientos, siendo mode-
rados del este y sureste; éstas son las condiciones importantes
en los Gltimos dias del oscuro.

Con respecto al andlisis de temperatura a través de cartas
de temperatura superficial de mar (satélite), elaboradas por la
NOAA {National Oceanic and Atmospheric Administration)
y proporcionadas por el Servicio Meteorcl6gico Nacional, se
concluye el andlisis de los meses de agosto y septiembre de
los afios 1979, 1980, 1981 y 1982, La temperatura media en
el drea proxima a Guaymas fue de 23.2° C, en Yavaros de
23.3, en Las Bocas de 23; respecto al drea de Mazatldn la
temperatura fue de 28.9° C, en Teacapan de 28.8. En la costa
occidental de Baja California Sur, Punta Abreojos de 22.7° C,
en Bahfa Magdalena de 25.6 y en Los Cabos de 28.3. Compa-
rando este andlisis con el del afio 1983, en los mismos meses,
se nota un incremento de la temperatura, en el drea préxima
a Guaymas de 5.8° C, en Yavaros de 5.7 y en Las Bocas de 6.

En Mazatlén el aumento fue de 0.6° C, en Teacapan de
0.7, para la costa occidental de Baja California Sur, en Punta
Abreojos de 3.7° C, en Bah{a Magdalena de 2.6, en Los Cabos
s6lo de 0.4,

En este oscuro se reportdé una temperatura media de
23.5° C para el 4rea en Punta Abreojos (Cartas Facsimil).
En el 4rea de pesca, la temperatura superficial del mar oscild
entre los 26.2 y 32° C, seglin los registros de la flota comer-
cial, siendo estos valores superiores al oscuro anterior,

RELACION RECURSO-MEDIO AMBIENTE

En las condiciones medio ambientales antes descritas, la sar-
dina monterrey permanece en las mismas dreas que el oscuro
anterior, considerando estas dreas de crecimiento del recurso
durante el periodo verano-otoiio.

Cabe mencionar que no se localizé en el norte del litoral
de Sonora; observdndose que la composicién por tallas de
las capturas en la costa oriental de Baja California (San Rafael
y Las Animas) presentan un alto porcentaje (98.6 por ciento)
de organismos con tallas menores a la talla m{nima legal.

GOLFO DE CALIFORNIA
SONORA Y BAJA CALIFORNIA
RECURSO

Sardina monterrey

Distribucién

Durante este periodo se presentd un patrdn de distribucion
del recurso similar al oscuro anterior, localizdndose especifi-
camente en San Rafael y San Luis Gonzaga en la costa orien-
tal de Baja California (Mapa No. 1),

Estructura por tamafios y estadios de madurez sexual

En el presente oscuro se pudo detectar, en San Rafael, que la
composicién por tamafios de la captura estd por debajo de
1a talla minima reglamentaria, es decir de |la primera madurez
{150 mm), teniendo una talla m{nima de 85 mm y una méxi-
ma de 175 mm (un solo ejemplar), predominando la de 132,56
mm (Gréfica No. 1).

En la composicién por tamaiios de los ejemplares captu-
rados &n San Luis Gonzaga, se observd una talla m(nima de
106-110 mm, una médxima de 171-175 mm, y una talla pre-
dominante de 122.5 mm {Gréfica No. 2).

Las hembras muestreadas del drea de San Rafael se encon-
traron 100 por ciento inmaduras, esto nos indica que el es-
fuerzo de pesca se aplicé totalmente sobre individuos juveniles.

Con las muestras de San Luis Gonzaga no se realizé mues-
treo biolégico debido a que los ejemplares eran muy pequefios.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Del anilisis de las muestras recibidas en el puerto de Guaymas
se concluye que la poblacién que se encuentra en el drea de
San Rafael se compone principaimente por individuos inma-
duros, al igual que en San Luis Gonzaga, aunque en menos
proporcién,

Es muy importante gue en esta 4rea se disminuya conside-
rablemente el esfuerzo.de pesca, ya que el 98.6 por ciento de
la poblacién es juvenil y si se incide sobre dstos, habré una
disminucién cuantiosa de los reproductores potenciales.

Esta consideracién se basa en el muestreo de 3,351 indivi-
duos de los cuales un porcentaje considerable, como se men-
ciona anteriormente, presentaba tallas menores a la minima
legal.

CAPTURA

La zona de operacién de la flota sardinera durante el undé-
cimo oscuro, se restringié a la costa oriental de Baja Cali-
fornia (San Rafael y San Luis Gonzaga),

La produccidn total registrada en el puerto de Guaymas
fue de 5,755.3 toneladas de sardina monterrey {Figura No. 1).



Esfuerzo aplicado a la pesquer{a
Flota

La flota sardinera que oper en este periodo estuvo compues-
ta por 11 embarcaciones: una, con capacidad de bodega ma-
yor a las 100 toneladas y menor a las 150 toneladas; seis, ma-
yores de 150 toneladas y menores de 200 toneladas; cuatro
menores de 300 toneladas y mayores de 200 toneladas. Con
una capacidad total de acarreo de 2,155 toneladas (Figura
No. 2).

Tiempo de pesca

El ndmero total de viajes registrados fue de 42, realizando el
mayor nOmero {23 viajes) las embarcaciones con una capaci-
dad mayor de 200 toneladas y menor de las 300 toneladas;
16 viajes de pesca los realizaron las embarcaciones con una
capacidad de bodega mayor de 150 toneladas y menor de
200 toneladas, y el menor nGmero de viajes (un solo viaje)
lo realiz6 ia embarcacién con una capacidad mayor a las
100 toneladas y menor de 150 toneladas {Figura No. 3}.

Las embarcaciones con capatidad entre 150 y 200 tone-
ladas realizaron-en promedio dos lances de pesca por viaje;
la duracién da cada lance fue muy variable, de una hora
10 minutos a seis horas 30 minutos; sin embargo, la captura
obtenida por tiempo invertido por lance fue préacticamente
constante (23 kg/hora).

Las de una capacidad entre 200 y 250 toneladas realiza-
ron en promedio tres lances por viaje con una duracién pro-
medio de tres horas, durante las cuales extrajeron en prome-
dio 12 kg/hora {Figura No. 4).

Captura por unidad de esfuerzo

La captura por especie es la misma para toda la flota, lo que
significa que ésta oper6 en un 4rea donde la sardina monte-
rrey era totalmente accesible a las artes de pesca.

Las embarcaciones con una capacidad entre 100 y 150
toneladas capturaron el 4.5 por ciento de la prodiccién total,
las de capacidad entre 150 y 200 el 31.4 por ciento vy las de
capacidad entre 200 y 300 toneladas el 64.1 por ciento {Fi-
gura No. 5).

La captura promedio por viaje fue de 86 toneladas para
|as embarcaciones con una capacidad entre 100 y 150 tonela-
das y un rendimiento de 68.8 por ciento, el mayor obtenido
de las embarcaciones que operaron, Las embarcaciones con
capacidad entre 150 y 200 toneladas obtuvieron una captura
promedio por viaje de 113 toneladas, con un rendimiento
de 65.7 por ciento; aquellas embarcaciones entre 200 y 300
toneladas capturaron en promedio por cada viaje 160.4 to-
neladas teniendo el més bajo rendimiento (64.1 por ciento)}
de la flota que oper6 este oscuro (Figuras Nos, 6y 7).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La produccién total en el puerto de Guaymas aument6 en un
234.4 por ciento con respecto al-oscuro pasado, de 1,720.9
a 5,755.3 toneladas.
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De igual manera, la flota que operé tuvo un incremento en
numero de barcos del 37.5 por ciento respecto al periodo an-
terior, incorpordndose méas embarcaciones con capacidad de
bodega entre 150 y 200 toneladas, Continda la flota traba-
jando con altos rendimientos en relacién al aprovechamiento
de su capacidad de acarreo, como resultado de la permanencia
en los caladeros por noches consecutivas, hasta extraer vola-
menes de sardina que hagan rentable los viajes a largas dis-
tancias de los puertos de descarga.

SINALOA Y JALISCO
RECURSO

Sardina crinuda

Distribucion

Las dreas de captura para la sardina crinuda, se localizaron
en Puerto Vallarta, Jal, y en Los Cocos, Sinaloa {(Mapa No. 2).

Estructura por tamafios y estadios de madurez sexual

En el 4rea de Puerto Vallarta la composicién por tamafios de
la sardina crinuda ah{ capturada tiene una distribucién con
una talla mfnima de 80-85 mm, una méxima de 115-120 mm,
y una modal de 95-100 mm; las hembras muestreadas se
encontraron en un 25 por ciento inmaduras y 75 por ciento
iniciando su desarrollo sexual {Grafica No. 3).

Las muestras de la captura en el drea de Los Cocos presen-
taron una distribucién por tamafios con tallas maximay mi-
nima de 120-125 mm y 155-160 mm respectivamente y tallas
dominantes de 135-140 mm y 145-150 mm. En este caso
una mayor proporcién de las hembras muestreadas (61 por
ciento) se encontraron en proceso de desarrollo sexual y el
resto {39 por ciento) inmaduras.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La poblacién de sardina crinuda, distribuida en los alrededo-
res de Puerto Vallarta corresponde a un grupo de juveniles, asi
lo indican las muestras analizadas de las capturas extraidas
en estas 4reas; o mismo sucede con la sardina crinuda captu-
rada en Los Cocos, Sinaloa,

Se presume que los volGmenes totales capturados de estos
grupos de sardina son bajos, de tal suerte que no se afecta de
manera importante al recurso.

NOTA: No se cuenta con informacién suficiente en relacién
con la produccidén en el puerto de Mazatldn por lo
que se omite el anélisis de la misma.
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OSCURO DEL: 20/08/84 AL 10/09/84

ESPECIES: S. Monterrey
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GRAFICA No. 1. COMPOSICION POR TAMANOS Y GRADO DE MADUREZ
SEXUAL DE LA CAPTURA DE SARDINA MONTERREY
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PRODUCCION DE SARDINA
EN EL ESTADO DE SONORA

5,755 TONELADAS

CAPTURA

GUAYMAS, SON.
100 POR CIENTO

PUERTO BASE

SARDINA MONTERREY
100 POR CIENTO

ESPECIE

FIGURA No.1. CAPTURA TOTAL (TONELADAS) POR ESPECIE (POR

CIENTO) PORPUERTO DE DESCARGA (POR CIENTO)



COMPGSICION DE LA FLOTA
PUERTO BASE, GUAYMAS, SON.

{a} NUMERO DE BARCOS TOTAL 11
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FIGURA No.2. COMPOSICION DE LA FLOTA. (a) NUMERO DE BARCOS
POR CATEGORIA, (b) CAPACIDAD DE ACARREO POR
CATEGORIA (TONELADAS)
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ESFUERZO DE PESCA

PUERTO BASE, GUAYMAS, SON.

(a) NUMERQ DE VIAJES TOTAL 42
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(b) NUMERO DE VIAJES PROMEDIO/BARCO TOTAL 3.7
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FIGURA No.3. ESFUERZO DE PESCA. (a) NUMERO DE VIAJES VIA LA
PESCA REALIZADA POR CATEGORIA, (b) NUMERO DE
VIAJES DE PESCA PROMEDIO POR CATEGORIA



PUERTO BASE, GUAYMAS, SON.

TIEMPC PROMEDIO POR LANCE 2.5 HORAS

DURACION PROMEDIO POR LANCE (HORAS)

1 1 L
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FIGURA No. 4. TIEMPO INVERTIDO POR LANCE DE PESCA PROMEDIO
(HORAS/LANCE) POR CATEGORIA
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CAPTURA
PUERTO BASE, GUAYMAS, SON.

CAPTURA TOTAL 5,756.3 TONELADAS

CAPTURA TOTAL Y POR ESPECIE (X 1,000 TONELADAS)

CAPACIDAD DE BODEGA (TONELADAS)

77/ Sardina monterrey

FIGURA No.5. CAPTURA TOTAL POR ESPECIE PARA CADA CATEGO-
RIA DE BARCO (TONELADAS)



RENDIMIENTO
PUERTO BASE, GUAYMAS, SON.
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FIGURA No.6. APROVECHAMIENTO DE LA CAPACIDAD DE ACARREO
(POR CIENTO) POR CATEGORIA
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CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO
PUERTO BASE, GUAYMAS, SON.

CAPTURA PROMEDIO/VIAJE 119.7 TONELADAS
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CAPACIDAD DE BODEGA (TONELADAS)

FIGURA No.7. CAPTURAPROMEDIO POR LANCE DE PESCA
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MAPA No. 2. DISTRIBUCION DE SARDINA CRINUDA
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GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 20/08/84 AL  10/09/84 PERIODO DEL OSCURO: 20/08/84 AL  10/09/84
dfa/mes/afio dia/mes/afio dfa/mes/afio dfa/mes/afio
ESPECIE: S. Crinuda AREA DE PESCA: Puerto Vallarta, Jal. PUERTOQ DE DESCARGA: Mazatlén, Sin. .

COMPOSICION POR TALLAS Y SEXO
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GRAFICA No. 3. COMPOSICION POR TAMANOS Y GRADO DE MADUREZ
SEXUAL DE CAPTURA DE SARDINA CRINUDA



21

GOLFQ DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 20/08/84 AL 10/09/84 PERIODO DEL OSCURO: 20/08/84 AL 10/09/84
dfa/mes/afio dfa/mes/afio dfa/mes/afio dfa/mes/afio
ESPECIE: S Crinuda AREA DE PESCA: Los Cocos, Sin. PUERTO DE DESCARGA: Mazatldn, Sin.
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GRADO MADUREZ SEXUAL

GRAFICA No. 4. COMPOSICION POR TAMANOS Y GRADO DE MADUREZ
SEXUAL DE LACAPTURA DE SARDINA CRINUDA



Resultados de las Investigaciones —Agosto-Sep-
tiembre de 1984-— del Programa Nacional de In-
vestigaciéon de la Sardina, terminado de imprimirse

en el mes de enero de 1985 en Impresora Maltiple,

S. A. de C.V., Bolivia 55, local 11, C.P. 06020,
México, D.F. Su tiraje fue de 1500 ejemplares,
impresos los interiores en papel bond y forros en
cartulina bristol. El cuidado de la edicion estuvo
a cargo de la Direccion General de Comunicacién
Social, Direccidon de Publicaciones de la Secretaria
de Pesca,
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