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INTRODUCCION

Desde noviembre de 1983 la Secretarfa de Pesca a través del
Instituto Nacional de la Pesca con la colaboracién del sector
productivo ha venido desarrollando actividades de investiga-
cién sobre el recurso sardinero tendientes a la generacion de
conocimientos que permitan establecer indicadores que
lleven a una correcta administracién del recurso.

Una parte fundamental para el desarrollo del Programa
Nacional de Investigacién de Sardina, es |a referente a la infor-
macion bdsica colectada por medio de la flota comercial,
principalmente en los puertos de Guaymas, Yavaros, La Paz,
Sta. Rosalia y Bahia Magdalena.

Diversas instituciones tanto de educacién superior como
de investigacién han coordinado sus esfuerzos para lograr un
mejor conocimiento de los diversos aspectos que abarca la
pesqueria, esfuerzo fundamental para la elaboracién de los
boletines sucesivos, resultado de la participacién comin de
las instituciones de educacién superior, las organizaciones
del sector productivo, tanto social como privado y los esfuer-
zos de la Secretaria de Pesca.

En el actual boletin se presentan los resultados correspon-
dientes al sexto oscuro de la temporada de pesca 1983-1984
(marzo-abril) en €l se resumen los aspectos més importantes
tales como capturas, distribucidn del recurso, aspectos biold-
gicos y sus relaciones con el medio ambiente.

RESUMEN

La temperatura en el Golfo de California se mantuvo a niveles
semejantes respecto al oscuro anterior, debido a la influencia
de masas de aire maritimo tropical y vientos occidentales
moderados predominantes.

La tendencia a la normalizacién de las condiciones medio-
ambientales se mantiene, hecho que ha permitido que el
recurso siga un patrén dindmico regular,

La sardina monterrey presenta un comportamiento que
indica el inicio de su desplazamiento hacia las areas norte
del Golfo, En la composicién de la captura se observé una
notable disminucién de individuos menores a la talla regla-
mentaria; asi como continué el proceso de reproduccion de
la especie, se realizaron desoves masivos en este oscuro, y un
alto porcentaje de la muestra se encontraba en fase de
predesove, lo que nos puede indicar préximos desoves, que
podrian ser la fase final del ciclo reproductivo. La baja en la
disponibilidad de esta especie en el litoral sur de Sonora se
reflej6 en una considerable disminucién en el porcentaje
en el que participa en el total de la captura.

Para la sardina crinuda, la mayoria de la captura estuvo
compuesta por individuos en fase de primera madurez, y una
buena proporcién de la captura pertenece a la fraccién de la
poblacién juvenil con tallas menores a la reglamentaria, a
pesar de la reiterada recomendacién de no capturar estos
ejemplares. Es de esperarse que durante el préximo oscuro
se lleve a cabo un desove masivo en el litoral sur de Sinaloa,
toda vez que el 80 por ciento de las hembras muestreadas
se encontraron en fase de predesove. La produccitn de lasardi-
na en la captura total se incrementé considerablemente.

En este periodo, la captura en el estado de Sonora registré
una disminucién al pasar de 22,447.8 toneladas en el bo.
oscuro a 18,376 toneladas para el presente oscuro, La dismi-
nucidn de la captura es consecuencia de la disminucion en la
disponibilidad de la sardina monterrey en el litoral de Sonora
ya que a pesar de la desincorporacién de 2 embarcaciones en
este periodo fue mayor el nimero de viajes de pesca.

Para el estado de Sinaloa la produccién de sardina sa incre-
ment6 en un porcentaje considerable (62.5 por ciento) raspec-
to a la produccién del oscuro anterior, debido al incremento
registrado en el esfuerzo de pesca aplicado en el drea y a que
el recurso esté accesible a la flota.

En el puerto de Santa Rosalia, oper6é una flota pequefia,
que realiza la totalidad de sus viajes de pesca en el litoral de
Sonora. La produccién de sardina en este puerto, es decir la
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captura desembarcada disminuyé notablemente (61 por cien-
to) respecto al oscuro anterior,

En el litoral occidental de la peninsulade Baja California,
se encuentran trabajando dos embarcaciones sardineras que
restringen su 4rea de operacion a Bahia Magdalena, lugar
donde la sardina crinuda presenta un patrén de distribucion
que la hace accesible a la flota. Esta captura es desembarcada
en los puertos Adolfo Lopez Mateos y San Carlos; de enero
a marzo el volumen de esta captura ha decrecido notable-
mente.

A pesar de que existe en esta zona una fraccién de la po-
blacién de juveniles y es la mds representativa en las capturas,
los voldmenes extraidos son bajos como para presumir que
esta explotacion tendré efectos nocivos sobre el recurso.

MEDIO AMBIENTE

De la informacién proporcionada por el Servicio Meteorol6-
gico Nacional se concluye que masas de aire maritimo tropical
influyeron en el 4rea, provocando vientos moderados (W) de
Océano a la costa, los cuales ocasionalmente incrementaron
su intensidad (20-30 nudos, SW). Durante el oscuro pasado
se detectaron masas de aire maritimo tropical, que empezaban
a influir en el area de pesca, siendo ahora las Unicas que se
detectaron,

Por lo que respecta al analisis de temperaturas, del periodo
marzo-abril, a partir de cartas de temperaturas superficial del
mar obtenidas a través de satélite y proporcionadas por el
Servicio Meteorologico Nacional y de informacién medio-
ambiental registrada por la flota comercial se concluye: que
la temperatura para el drea adyacente a la boca del Golfo de
California, permanece constante con respecto al Gitimo oscuro
{23.0 - 23.1° C) (Los Cabos - Mazatlan).

La temperatura en el drea de pesca correspondiente al
litoral de Sonora y zona centro del Golfo, oscilé entre 18° C
y 212 C lo cual nos indica que respecto al oscuro anterior
(febrero - marzo) se registré6 de manera general un leve aumen-
to de temperatura de aproximadamente 1° C. Para el drea
préxima a Bahia Magdalena la temperatura registrada segln
cartas de temperatura de mar (TELEFAX) y proporcionadas
por el Servicio Meteorolégico Nacional fue de 21° C siendo
el valor promedio normal de 21.3° C.

En el srea de Punta Abreojos la temperatura fue de 18.6
siendo 0.5° C menor a la registrada en 1983.

Por lo anterior se concluye que la tendencia a la normali-
zacién de los parimetros medio-ambientales se mantiene
durante el periodo analizado, registrdndose temperaturas
superficiales de mar que coinciden con los valores histéricos
y estacionales.

RELACION RECURSO-MEDIO AMBIENTE

En el transcurso de este oscuro la temperatura registré un
ligero ascenso en el centro del Golfo con respecto al oscuro
pasado, mientras que en zonas localizadas las temperaturas
se mantuvieron constantes. En este marco ambiental se regis-
tré una gran actividad reproductiva de la sardina monterrey
superior a la del oscuro pasado, mientras que la distribucién

de la especie se mantuvo dominante hacia el sur de Guaymas,
con un ligero desplazamiento hacia el norte, caracterizado
por la disminucién de capturas en el estado y la ausencia
hacia el sur de Yavaros, lo que indica que ha llegado a su
méximo nivel de desplazamiento hacia el sur y ha iniciado sus
movimientos hacia el norte del estado, los que se acrecentaran

_en fos préximos oscuros.

GOLFO DE CALIFORNIA
SONORA

EL RECURSO

Sardina monterrey
Distribucion

Durante este oscuro, la zona de distribucién de los grupos de
sardina capturados por la flota, se extendié desde Tastiota
hasta Tébari, concentréndose en las areas localizadas al sur
de Guaymas (Mapa No. 1}, debido a que probablemente sean
sreas en que las condiciones de las temperaturas se mantie-
nen adecuadas durante el oscuro.

Estructura por tamafios y estadios de madurez sexual

La captura estuvo compuesta por ejemplares con tamafios
comprendidos entre 145 y 190 mm., siendo la de mayor inci-
dencia la talla de 162.5 mm.

El porcentaje de individuos capturados con talla menor a
la minima reglamentaria fue muy bajo durante este periodo
{0.4 por ciento), se detectd nuevamente un alto porcentaje
(58 por ciento) de sardinas que desovaron durante este oscuro;
el porcentaje de hembras en fase de predesove disminuyo de
45.7 a 33 por ciento, mientras una minima parte de las hem-
bras se encontraban inmaduras {3 por ciento) y en proceso de
maduracién {6 por ciento) {Gréfica No. 1}, indicando esto
que el ciclo reproductivo de esta especie, que tiene lugar en
este litoral y se efect(a en el periodo comprendido invierno/
primavera, estd llegando a su fase final.

Sardina crinuda

Distribucién

La distribucién de la sardina crinuda reclutada a la pesqueria
se restringi6, con respecto al oscuro pasado, a una zona com-
prendida entre Ista Pdjaros y Tobari, y a dos éreas, Bachoco y
Las Bocas en el limite sur del litoral del estado {Mapa No. 2).
Estructura por tamafios y estadios de madurez sexual

La captura de sardina crinuda proveniente de las reas cerca-

nas al Puerto de Guaymas, estuvo compuesta por individuos
cuyo rango de longitud varié de 125 a 195 mm. predominan-



do la talla de 165 mm., y en un estadio de madurez sexual:
1 por ciento inmaduras, 11 por ciento en desarrollo, 19 por
ciento en proceso de maduracién, 48 por ciento predesove
y 21 por ciento desovadas, lo que indica que préximamente
se iniciard el proceso reproductivo de esta fraccién de la
poblacién (Grafica No. 2). En este periodo se continud ex-
plotando el grupo o fraccion de la poblacién de juveniles,
este es el caso de las capturas extraidas en los alrededores de
Isla Pajaros, donde la talla dominante fue de 127.5 mm.
de longitud (Gréafica No. 3).

En las dreas localizadas en el limite sur del estado, la cap-
tura estuvo compuesta por ejemplares con una talla minima
de 135 mm. y méxima de 180 mm., siendo las de mayor
frecuencia la de 157.5 mm. de longitud. De las hembras
muestreadas el 80 por ciento se encontraban en fase de
predesove, el 16 por ciento en proceso de maduracién v el
resto 4 por ciento, en desarrolio (Grafica No. 4),

Macarela
Distribucién

La captura de esta especie se limité a tres reas de pesca: Cé-
chorit, Cardén y Algodones {(Mapa No. 3). Esto no significa
que sea el drea total de distribucién de la poblacién, sino las
4reas de reclutamiento a la pesqueria.

Estructura por tamafios y estadios de madurez sexual

En la Grifica No. 5, se observan 2 grupos de talla en la captu-
ra; el primero comprendido en los rangos de 165 a 185 mm.
de longitud, y el segundo de 190 a 235 mm., predominando
las tallas 177.5 y 207.5 mm. respectivamente; la mayoria de
las hembras muestreadas se encuentran préximas a un desove
{60 por ciento), y en proceso de maduracién (33 por ciento).

Sardina japonesa

Distribucién

La fraccién de la poblacién sobre la que se aplicé el esfuerzo
pesquero, se distribuyd en forma discreta desde Tastiota hasta
Boca de las Piedras (Mapa No. 4).

Estructura por tamafios y estadios de madurez sexual

La talla predominante de los individuos capturados fue de
187.5 mm., encontréndose un amplio rango de longitudes
que abarca desde 135 a 220 mm. en la captura total de esta
especie. El andlisis de las hembras capturadas indica que en
este periodo se llevo a cabo un desove; y existe la probabilidad
de que continde el proceso de reproduccion, ya que se obser-
va un alto porcentaje (67 por ciento} de hembras en fase de
predesove (Gréfica No. 6).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este oscuro, se observd una reduccién en las dreas de cap-
tura tanto para la sardina monterrey [desde Tastiota hasta
Tébari) como para la sardina crinuda (desde 1sla Pajaros hasta
Las Bocas), aun cuando se siguen concentrando en dreas de-
finidas; las dreas de pesca para la macarela y sardina japonesa
se ampliaron en este oscuro, desde Boca de las Piedras hasta
Tastiota en el caso de la Gltima y para la macarela, Cochorit,
Cardén y Algodones,

En los préximos oscuros serd mas evidente el cambio de
disponibilidad por especie en este litoral y esto serd mds
apreciable en Yavaros, donde la sardina crinuda estuvo mas
accesible a la flota gue la sardina monterrey debido a que
ésta ha iniciado su migracién al norte del Golfo.

En las capturas de sardina monterrey se ha observado una
considerable disminucién de individuos menores a la talla
reglamentaria. Por otro lado se puede observar la ocurrencia
de un desove masivo considerable, lo que indica que la sar-
dina monterrey esti concluyendo su ciclo reproductivo.

La sardina crinuda capturada en las dreas cercanas al
Puerto de Guaymas, estuvo compuesta en su mayoria por
individuos en fase de primera madurez, en el caso del area de
Isla Pajaros las capturas incidieron en una fraccion de juveniles.

Se recomienda que se disminuya el esfuerzo de pesca en
estas dreas ya que se espera para el proximo oscuro un desove
méximo de esta especie.

CAPTURA

La produccién total de sardina registrada durante este periodo
fue de 18,144 toneladas. Por especie estuvo compuesta en
37 por ciento de sardina monterrey, 50 por ciento de sardina
crinuda, 5 por ciento de macarela, 7 por ciento de sardina ja-
ponesa, 0.12 por ciento de sardina pifia y el resto, 0.88 por
ciento de revoitura. Esta produccién se desembarcod en los
puertos de Guaymas {11,092 tons.) y Yavaros (7,052 tons.)
{Figura No. 1).

La zona de operacion para la flota de Guaymas se extendid
desde Tastiota hasta el Estero de la Luna, y Yavaros.

Esfuerzo de pesca

Flota

La flota que operd en este litoral, estuvo integrada por 52
embarcaciones de las cuales 37 operaron con puerto base en
Guaymas y 15 en Yavaros. La capacidad de acarreo total
para la flota de Guaymas fue de 5,312 toneladas, correspon-
diendo el 10 por ciento aembarcaciones menores (CB 10 - 100
tons.) el 49 por ciento a medianas (CB 101 - 150 tons.} y el
41 por ciento a mayores {CB 151 - 300 tons.) {Figura No. 2).
Las 15 embarcaciones que operaron en Yavaros, con una
capacidad de acarreo total de 2,946 toneladas de las cuales
un 11 por ciento correspondié a embarcaciones menores, un
12 por ciento a las medianas y un 77 por ciento a las mayores
(Figura No. 3).
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Tiempo de pesca

Al continuar operando la flota en dreas cercanas a los puertos
de descarga, la duracién promedio de los viajes de pesca es de
8 a 12 hrs, Durante este oscuro se registraron 350 vigjes
de pesca. La flota de Guaymas realizé el 69 por ciento del
total de viajes, siendo las embarcaciones medianas las que rea-
lizaron el mayor nimero de viajes {131 a 242); el nimero de
viajes promedio por barco fue muy similar para todas las
embarcaciones variando entre seis y siete viajes por barco en
el oscuro (Figura No. 4).

De los 108 viajes realizados por la flota de Yavaros, 31 por
ciento del total del estado; el porcentaje mas alto correspondié
a los realizados por las embarcaciones mayares (62 por ciento),
de la misma manera el mayor nimero de viajes promedio por
barco correspondié a las embarcaciones de mayor tamafio
(Figura No. 5).

El tiempo efectivo de pesca, en duracién promedio por
lance fue de dos horas/lance, y el nGmero de lances promedio
por viaje fue de dos.

Captura por unidad de esfuerzo

Guaymas: a la categoria de las embarcaciones medianas, le
corresponde el mayor volumen capturado {54 por ciento} y
la captura mds alta por barco. La captura por especies para
las diferentes categorias tiene una misma composicién, siendo
la sardina monterrey y crinuda las de mayor incidencia (Fi-
gura No. 6).

La captura promedio por viaje fue mis elevada para las
embarcaciones con capacidad entre las 201 - 250 toneladas,
sin embargo los barcos con capacidad de bodega superior a
250 toneladas, no capturan mds por viaje, de acuerdo al tone-
laje, que la categoria de barcos inmediata inferior, Para las
otras categorfas la captura promedio por viaje esta en funcion
al tamafio de la embarcacion, siendo 17 toneladas para las
embarcaciones de menor tamafio, y de 33, 42 y 57 toneladas
por viaje para las categorias de tamafios subsecuentes (Figura
No. 7). El rendimiento de los barcos con capacidad superior
a las 250 toneladas fue 9 por ciento, lo que indica el bajo
aprovechamiento de la capacidad de acarreo real que tienen
las embarcaciones menores que tienen un aprovechamiento
de 44 por ciento, valor muy similar al presentado en los Giti-
mos oscuros. El rendimiento de las embarcaciones con capa-
cidad de bodega entre 100 y 250 toneladas fue muy similar;
32.5 por ciento en promedio (Figura No. 8).

Yavaros: la captura de sardina crinuda representé para todas
las categorfas el mayor volumen, seguida por la sardina mon-
terrey y macarela; la captura de sardina japonesa y pifia podria
considerarse incidental al representar tan solo el 0.7 por ciento
y 0.3 por ciento de la produccién total. Las embarcaciones
de mayor tamafio son las que realizaron més nimero de viajes
de pesca y por tanto obtuvieron el mayor volumen de captura
{71 por ciento) (Figura No. 9).

La captura promedio por viaje fue de 38 toneladas para
las embarcaciones de menor tamafio, mientras que para el
resto de la flota de mayor tamafio varié en un margen de 64
a 79 toneladas por viaje (Figura No. 10}. Al igual que en
Guaymas, el rendimiento de las embarcaciones de mayor ta-

mafio es, y ha sido para casi todos los oscuros, muy bajo,
mientras que para las categorias con capacidad de bodega
de 151 - 200 y 201 a 250 toneladas, el rendimiento fue en
promedio similar, 38 por ciento y 34 por ciento respectiva-
mente. Por Gltimo, el rendimiento de las embarcaciones con
capacidad de bodega de 51 - 100 toneladas fue de 47 por
ciento (Figura No. 11).

CONCLUSIONES

Para este ascuro hubo un decremento del 19 por ciento en la
produccién total en el estado, de 22,478 a 18,376 toneladas,
en el puerto de Guaymas hubo un incremento del 9.2 por
ciento, mientras que en Yavaros hubo un fuerte decremento
del 43 por ciento en la produccion de este puerto.

A pesar de que en este oscuro en el estado operd una flota
de 52 embarcaciones al igual que el pasado, la estructura de
la misma cambié basicamente en movimiento operacional de
11 embarcaciones de las diferentes categorfas de que estd
compuesta la flota en el estado, esto implicd que hubiera un
decremento del 6 por ciento en la capacidad de acarreo total,
pero aumentando el 11 por ciento en el nimero de viajes
de pesca (de 314 a 350).

La flota que operé en Guaymas tuvo un incremento en la
captura promedio por viaje para las embarcaciones con una
capacidad de bodega 201 - 250 toneladas, pero que tiengn un
rendimiento muy bajo, a diferencia de las embarcaciones
menores {20 - 100 tons.) que aumentaron su rendimiento,

Para la flota de Yavaros en este oscuro hubo un decremen-
to en sus actividades de pesca, el rendimiento de las embarca-
ciones mayores fue muy bajo, debide posiblemente a que
dejaron de operar dos embarcaciones de 285 y 270 toneladas,
esto permitid a las embarcaciones medianas (151 a 250 tons.)
un aumento en su captura promedio por viaje y su rendimiento.

SANTA ROSALIA,BCS

La zona de operacién de la flota de Santa Rosalia se localizd
en el litoral de Sonora, de Punta Piedras a Punta Lobos, por
lo que los resultados de los muestreos realizados de estas
capturas corresponden al litoral de Sonora.

CONCLUSIONES

La captura descargada en el puerto de Santa Rosalia provino
en su tatalidad de las dreas de pesca de Sonora, lo cual signifi-
ca que la flota que opera en este puerto se desplazd hasta las
costas de Sonora, actualmente esta constituida por 4 barcos.
La captura desembarcada en este puerto se incrementd de
diciembre a febrero en 100 por ciento y para marzo decrecié
en 61 por ciento.

Captura y esfuerzo de pesca

La flota que operé con puerto base en Santa Rosalia estuvo
constituida por cuatro embarcaciones de 110 toneladas de



capacidad de bodega. La captura total registrada durante
este oscuro fue de 232 toneladas, correspondiendo 83 por
ciento a sardina monterrey, 17 por ciento a crinuda y un
minimo porcentaje a japonesa y charrito. La producci6n en
este puerto base fue 61 por ciento menor a la del oscuro
anterior,

SINALOA

EL RECURSO

Sardina crinuda y bocona
Distribucion

Durante este oscuro, la sardina se distribuyé en forma accesi-
ble a la flota del drea de Chametla a Dimas, presentando el
mismo patrén de distribucidén que el oscuro pasado (Mapa
No. 5).

Estructura por tamafios y estadios de madurez sexual

La estructura por tamafios de la captura de sardina crinuda,
presenta una distribucién con longitudes maxima, minima y
dominante de 185, 120 y 147.5 mm. respectivamente. La
mayoria de las hembras capturadas se encuentran inmaduras
(69 por ciento), mientras que las que estdn en proceso de
maduracién (15 por ciento), en fase de predesove {13 por
ciento) y postdesove (3 por ciento), presentaron porcentajes
menores (Gréafica No. 7).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este oscuro la sardina crinuda tuvo un patrén de distribu-
cién muy similar al presentado el oscuro pasado, aunque se
ampliaron las éreas de pesca {desde Chametla hasta Dimas).

La mayoria de los individuos capturados se encontraban
por debajo de la talla minima reglamentaria, la mayoria de
la poblacién de hembras se encuentran inmaduras.

CAPTURA

La produccién de sardina registrada por la flota en el puerto
de Mazatldn fue de 1,957 toneladas, correspondiendo a la
sardina crinuda el 81 por ciento vy el resto a la bocona {Figu-
ra No. 12).

Esfuerzo de pesca

Flota

En el puerto de Mazatldn se encuentran operando cinco em-
barcaciones pesqueras, una con capacidad de bodega de 90
toneladas, dos con capacidad de 151 - 200 toneladas y dos
con capacidad entre 250 - 300 toneladas {Figura No. 13).

Tiempo de pesca

Esta flota realizé en total 28 viajes de pesca, correspondiendo
a las embarcaciones medianas el 43 por ciento del total de
viajes, a la menor el 39 por ciento y a las de mayor tamaiio
el 18 por ciento restante. E} nimero de viajes promedio por
barco fue muy variable para las diferentes categorfas, 11 para
1a menor, 6 para las medianas y 3 para las mayores {Figura
No. 14).

La duracién promedio por lance, fue de una hora cincuen-
ta minutos para las embarcaciones mayores, realizando en
promedio dos lances de pesca por viaje y de dos horas cuaren-
ta y cinco minutos la de menor tamafio, efectuando un solo
lance de pesca por viaje (Figura No, 15).

Captura por unidad de esfuerzo

Todas las embarcaciones pescaron sardina crinuda y la em-
barcacién méas pequefia capturé en igual porcentaje para
sardina crinuda y bocona (Figura No. 16}. La captura pro-
medio por barco alcanzd los mismos voliimenes en el caso
de las embarcaciones medianas y menor. Siendo las de mayor
tamafio las que capturaron los volimenes més bajos, incluso
inferiores a los obtenidos por las embarcaciones de menor
tamafio.

Esto se explica al analizar la Figura No. 15, en la cual se
observa que la captura promedio por viaje fue muy baja, cua-
renta y cuatro toneladas para las embarcaciones mayores, el
resto de las embarcaciones al tener capturas por viaje de 68
y 102 toneladas y diferente capacidad de acarreo, trabajaron
con un rendimiento de 76 y 47 por ciento (Figura No. 17).

CONCLUSIONES

En este oscuro hubo un incremento de dos embarcaciones en
la flota que opera con puerto base en Mazatlan, lo que hizo
que hubiese un aumento importante en la produccién total
de este estado de 1,204 a 1,957 toneladas (62.5 por ciento de
incremento), de igual manera hay un incremento en la capaci-
dad de acarreo del 120 por ciento {de 460 a 1,015 tons.) y en
el esfuerzo de pesca del 47 por ciento (de 10 a 28 viajes); esto
nos indica que el recurso en estas zonas es mds accesible a la
flota en operacion,

COSTA OCCIDENTAL DE BAJA CALIFORNIA
RECURSO

Sardina crinuda
Distribucién

La Gnica especie reclutada a laspesquerfa en este litoral fue
la sardina crinuda, la cual se distribuyé en Bahia Magdalena.

Estructura por tamafios y estadios de madurez sexual

Las clases de taila modal registradas en la captura de sardina
crinuda descargada en el puerto A. Lépez Mateos fueron
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de 198 mm. y 113 mm., lo que significa que en esa zona
existen individuos adultos y otra fraccion de la poblacion
de individuos juveniles (Gréaficas Nos. 8, 9y 10).

Los anélisis de madurez indican que tanto la sardina adul-
ta como la juvenil se encuentran inmaduros, incluso entre
los individuos pequefios una gran parte (34 por ciento) de
indiferenciados.

Por otro lado el grupo modal de la sardina descargada en
San Carlos fue de 108 mm. todos inmaduros.

Captura y esfuerzo de pesca

En el drea de Bahia Magdalena operaron solamente dos barcos
sardineros, los cuales capturaron durante el mes de marzo 42

toneladas de sardina crinuda, de éstas, 32 fueron descargadas
en el puerto A. Lépez Mateos y 10 en San Carlos, BCS la
producciéon desembarcada en estos puertos ha descendido
de enero a marzo en 94 por ciento en promedio.

FE DE ERRATAS DEL BOLETIN No.5

P4gina 6, en el parrafo correspondiente amedio ambiente dice:
“en el érea de pesca del litoral de Soncra comprendieron va-
lores entre 199 y 220 C", debe decir, entre 16.6° y 20°C.
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OSCURO DEL: 20/111/84
dfa/mes/afio

ESPECIE: Monterrey

GOLFO DE CALIFORNIA

AL 13/1v/84 PERIODO DEL OSCURO: 20/111/84 AL 13/1v/B4
dia/mes/afio dfa/mes/afio dia/mes/afio

AREA DE PESCA: Litoral de Sonora PUERTO DE DESCARGA: Guaymas, Yavaros

& COMPOSICION POR TALLA Y SEXO
No. de individuos: 1,847
0 L Talla modal: 162.5 mm
Talla media: mm
5 50 51.2 0/o hembras 48.8 /o machos
[
<
o O
&
S 1
g2 W
[
[V
20 s
07
I T I | —|—l—-|_.. I I I I |
L8822 3888RRILIYELEE
F—v—r-u—v—'—u—'-'—'—Pr—u—u—NNNN
TALLA DE LOS INDIVIDUOS (mm})
GRADO DE MADUREZ HEMBRAS
2
s O°F 2
< 3
< 40 } a
i
=) a
30 b
3 S 3
2 o 8 -
2 | T 3 8
s § ¢ g
3 - [
10 - E 5 @
£ I_
i

1 2 3 4 5
GRADOMADUREZ SEXUAL

GRAFICA No. 1. COMPOSICION POR TAMARNOS Y GRADO DE MADUREZ SEXUAL

DE LA CAPTURA MUESTREADA DE SARDINA MONTERREY.
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GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 20/111/84 AL 13/I1V/84 PERIODO DEL OSCURO:  20/111/84 AL 13/Iv/e4

dia/mes/afio

ESPECIE: Crinuda

dia/mes/afio dia/mes/afio dfa/mes/afio

AREA DE PESCA: Tobari - Lobos PUERTO DE DESCARGA: Guaymas

COMPOSICION POR TALLA Y SEXO
nr No. de individuos: 2,321
Talla modal: 162.5, 167.5 mm

0 Talla media: mm

50 46.3 9/o hembras 53.7 ©/o machos
g
< 40
o
&
o> 30
o
w
o~
w 20 b=

REB8SEEBBBRLB88888
TALLA DE LOS INDIVIDUQOS {mm)
GRADO DE MADUREZ HEMBRAS

60 -
— 50 j=
>
< 404
Q
2
S
o 301
w
o
w

2

L J

1 2 3 4 5
GRADO MADUREZ SEXUAL

GRAFICA No. 2. COMPOSICION POR TAMANOS Y GRADO DE MADUREZ SEXUAL

DE LA CAPTURA MUESTREADA DE SARDINA CRINUDA.
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GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 20/111/84 AL 13/1V/84 PERIODO DEL OSCURO: 20/111/84 AL 13/1V/84
dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/afio dfa/mes/afio
ESPECIE: Crinuda AREA DE PESCA: Isla Péjaros PUERTO DE DESCARGA: Guaymas
70
COMPOSICION POR TALLA Y SEXO

s No. de individuos: 31
% 50 b= Talla modal: 127.5 mm
o r— Talla media:
é 40 - 41.9 9% hembras 58 ©/o machos
b
e 30
w

20 o

10

5o c8KBB3¥BBBEREBBE
TALLA DE LOS INDIVIDUOS (mm)

720 b GRADO DE MADUREZ HEMBRAS
g 60 |-
<
% 50 b=
w
3
w40 =
o«
w

30 -

20 i~

10 p=

1 2 3 4 5
GRADO MADUREZ SEXUAL

GRAFICA No.3. COMPOSICION POR TAMAROS Y GRADO DE MADUREZ SEXUAL
DE LA CAPTURA MUESTREADA DE SARDINA CRINUDA.
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OSCURO DEL: 20/111/84
dia/mes/afio

ESPECIE: Crinuda

50

FRECUENCIA (9/)

AL

GOLFO DE CALIFORNIA

13/1v/84 PERIODO DEL OSCURO: 20/11i/84 AL 13/1V/84

dia/mes/afio

COMPOSICION POR TALLA Y SEXO

i=

dia/mes/afio dfa/mes/afio

_ AREA DE PESCA: Bachoco - Las Bocas PUERTO DE DESCARGA: Yavaros

No. de individuos: 95

Talla modal: 157.5 mm

Talla media:

48.7 9/o hembras 51.3 9/o machos

50

FRECUENCIA (0/o)
&
L]

10pr

8

SR8 LBBIBREEY
— v = - o o o -

~— - -

TALLA DE LOS INDIVIDUQS {mm)

GRADO DE MADUREZ HEMBRAS

1 '

1 2 3 4 5§ 5
GRADO MADUREZ SEXUAL

S

-

Ted
L=t}

2

GRAFICA No. 4, COMPOSICION POR TAMANO Y GRADO DE MADUREZ SEXUAL
DE LA CAPTURA MUESTREADA DE SARDINA CRINUDA.
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GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 20/114/84 AL 13/1V/84 . PERIODO DEL OSCURO: 20/11i/84 AL 13/1v/84
dia/mes/aifo dfa/mes/afio dia/mes/afio dfia/mes/afio
ESPECIE: Macarela AREA DE PESCA: Algodones, Céchorit, PUERTO DE DESCARGA: Guaymas
Cardén
70 ¥ COMPOSICION POR TALLA Y SEXO
60 |-
No. de individuos: 89
50 b Talla modal: 177.5,207.5 mm
Talla media:

53.5 Ofo hembras 46.4 0/o machos

FRECUENCIA (/o)
8
¥

30 P
20 =
10~
n QO WL o Ww n O W v oW O Ww w
2BB88RE8888ERISRRRERE
GRADO DE MADUREZ HEMBRAS
60 |
g WF
<
g wf
w
s |
S 3of
0@
[I'S
20-
10
I |

1 2 3 4 5
GRADO MADUREZ SEXUAL

GRAFICA No.5. COMPOSICION POR TAMANO Y GRADO DE MADUREZ SEXUAL
DE LA CAPTURA MUESTREADA DE MACARELA.
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GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 20/111/84 AL 13/1v/84 PERIODO DEL OSCURO:  20/111/84 AL 13/1v/84
dia/mes/afio dfa/mes/afio dra/mes/afio dia/mes/afio
ESPECIE: Japonesa AREA DE PESCA: Tastiota-Cardon PUERTO DE DESCARGA: Guaymas,

FRECUENCIA (9/0)

FRECUENCIA (0/o)

Tastiota, Boca de las
Piedras, San Carlos,
Algodones, Cochorit,
Cardén, Farolito

(4 hrs, de Guaymas)

COMPOSICION POR TALLA Y SEXO

e

60

50 L

40 L

30 |-

2 |-

0L

Smcmcmomo
ww o~~~ Do
- o T e o= -

o o™~

mgmcmom
- N
- 0NN NN NN

125
130

35
140
145

TALLA DE LOS INDIVIDUOS {mm)
GRADO DE MADUREZ HEMBRAS

70 | I_

60 |-

50

20 |

10 |-

1 L 1
1 2 3 4 5
GRADO MADUREZ SEXUAL

GRAFICA No. 6. COMPOSICION POR TAMANOS Y GRADO DE MADUREZ SEXUAL
DE LA CAPTURA MUESTREADA DE SARDINA JAPONESA.
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(a)

No DE BARCOS

CAPACIDAD DE ACARREO (°/0) &

COMPOSICION DE LA FLOTA
PUERTO BASE, GUAYMAS, SON.

No. DE BARCOS TOTAL 37
20
18
16
14
12
10

-

1

6}
4
2+

e
c o o =]
28 8 8§ B 8

CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

CAPACIDAD DE ACARREO TOTAL 5,312 TONELADAS

-
3B+
30+
25
20 -
15 -
10

°E il

8 8 8 8 8 8

- - o~ o™~ [a2]

CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

FIGURA No.2. COMPOSICION DE LA FLOTA, PUERTO BASE GUAY-

MAS (a) NUMERO DE BARCOS POR CATEGORIA (SE-
GUN CAPACIDAD DE BODEGA) Y (b) CAPACIDAD DE
ACARREO (TONS.) POR CATEGORIA.



{a)

No, DE BARCOS

g
-2

CAPACIDAD DE ACARREO {o/o)

COMPOSICION DE LA FLOTA
PUERTO BASE, YAVAROS, SON.

No. DE BARCOS TOTAL 15
20
184
16}
14}
12}
10}

8

6
a}-
2F [——
3 8 8 8 8 8
- - a 9 ®

CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

CAPACIDAD DE ACARREO TOTAL 2,946 TONELADAS

45

40 | ]
35+
KIS
25 |-
20 |
15
10
5
(=] o
2 8 8 8 R 8

CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

FIGURA No.3. COMPOSICION DE LA FLOTA, PUERTO BASE YAVA-

ROS (a) NUMERO DE BARCOS POR CATEGORIA (SE-
GUN CAPACIDAD DE BODEGA) Y (b) CAPACIDAD DE
ACARREQ (TONS.) POR CATEGORIA.
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ESFUERZO DE PESCA

{a) No. VIAJES TOTAL 242

100
90
80—
70+
60 -
501

No. VIAJES DE PESCA

53883
T

50 100 150 200 250 300
CAPACIDAD DE BODEGA {TONS.)

(

-

No. VIAJES PROMEDIO/ BARCO TOTAL 7

=
|

No. VIAJES PROMEDIO/BARCO
- N WA 1T N OO
1

50 100 150 200 250 300
CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

FIGURA No.4. ESFUERZO DE PESCA, PUERTO BASE, GUAYMAS
(a) NUMERO DE VIAJES VIA LA PESCA REALIZADOS
POR CATEGORIA, (b) NUMERO DE VIAJES DE PESCA
PROMEDIO POR CATEGORIA.



No. VIAJES DE PESCA

-
[

No. VIAJES PROMEDIO/BARCO

FIGURA No. 5.

ESFUERZO DE PESCA

No. VIAJES TOTAL 108

100
90
801
701
60
50~
40
30 b
20
10 [—
50 100 150 200 250 300
CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)
No. VIAJES PROMEDIO/ BARCO TOTAL 7
10 —
g
8
7+~
6 b
5 -
4 —
3L
2 -
1

50 100 150 200 250 300
CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

ESFUERZO DE PESCA, PUERTO BASE, YAVAROS
(a) NUMERO DE VIAJES VIA LA PESCA REALIZADOS
POR CATEGORIA, (b) NUMERO DE VIAJES DE PESCA
PROMEDIO POR CATEGORIA,

25
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CAPTURA TOTAL Y POR ESPECIE (X 1,000 TONS.)

CAPTURA

CAPTURA TOTAL 11,092.1 TONS,

500060 |

oce go00
Oo Q00

300

CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

////f///////f/

44.4[1

0000000
0000000

585555558

SARDINA MONTERREY
SARDINA CRINUDA
MACARELA

SARDINA JAPONESA

OTROS

FIGURA No.6. CAPTURA TOTAL Y POR ESPECIE PARA CADA CA-

TEGORIA DE BARCO (9/0) PUERTO BASE,GUAYMAS,
SON.



CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO

CAPTURA PROMEDIO/ LANCE 44 TONS.
a0r
80—

70+

60~

50 -

a0l

30

20

10~

CAPTURA PROMEDIO / LANCE { TONS.)

50 100 150 200 250 300
CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

—
-2

CAPTURA PROMEDIO / VIAJE 42 TONS.
Q0

80

0
60
50

40

30 |-

20

CAPTURA PROMEDIO/ VIAJE (TONS.)

10

50 100 150 200 250 300
CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

FIGURA No.7. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO, PUERTO
BASE, GUAYMAS, SON. (a) CAPTURA PROMEDIO POR
LANCE DE PESCA POR CATEGORIA (TONS.) Y (b)
CAPTURA PROMEDIO POR VIAJE DE PESCA POR
CATEGORIA (TONS.)
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90

80

70

60

50

40

30

20

APROVECHAMIENTO CAPACIDAD INSTALADA (o/o)

10

RENDIMIENTO

Q =} o O
=2 2 8 § B

CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

FIGURA N0.8. APROVECHAMIENTO DE LA CAPACIDAD DE ACA-
RREO (9/0) POR CATEGORIA, PUERTO BASE, GUAY-
MAS, SON.



CAPTURA TOTAL Y POR ESPECIE (X 1000 TONS.)

CAPTURA

CAPTURA TOTAL: 7,051.6 TONELADAS

6.—
5 L
3L
lllil]l-":.'.':
2_ M-..--
b Th
%///
R W Ess

CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

///////////// SARDINA MONTERREY
J.l til.. .. ’| SARDINA CRINUDA

8 25A5LAL| wacaRELA
9000000099 | SARDINA JAPONESA
;ﬁﬁf*ﬁ SARDINA PINA

e

REVOLTURA

FIGURA No.9. CAPTURA TOTAL Y .POR ESPECIE PARA CADA CA-
TEGORIA DE BARCO (%) PUERTO BASE, YAVAROS,

SON.



30

100

90 |

50

40

30

CAPTURA PROMEDIO/VIAJE (TONS.)

20

10 ¢

70 |

CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO

CAPTURA PROMEDIO/VIAJE 64 TONS.

50 100 150 200 250 300

CAPACIDAD DE BODEGA (TONS,)

FIGURA No.10. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO, PUERTO

BASE, YAVAROS, SON. CAPTURA PROMEDIO POR
VIAJE DE PESCA POR CATEGORIA (TONS.).
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FIGURA No. 11. APROVECHAMIENTO DE LA CAPACIDAD DE ACA-
RREO (9/0) POR CATEGORIA, PUERTO BASE, YAVA-
ROS, SON.
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GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 20/111/84 AL 13/1v/84 PERIODO DEL OSCURO: 20/111/84 AL 13/1V/84
dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/aiio
ESPECIE: Crinuda AREA DE PESCA: San Miguel-Dimas PUERTO DE DESCARGA: Mazatlan
60 k- COMPOSICION POR TALLA Y SEXO
No. de individuos: 735

50 P Talla modat: 152.5 mm
o Talla media: mm
g 40 - 50.6 O/o hembras 46.9 9/o machos
g 2.40Jo indefinidos
: f
2
o
o 20
w

10 |

s R8s Y BBBR L3 B 3
TALLA DE LOS INDIVIDUOS (mm)

60 |-

50 |-
g
= 40 -
o
S
= 30 =
(3]
w
o
u 20 |

10 |=

1

1 2 3 4 5
GRADO MADUREZ SEXUAL

GRAFICA No.7. COMPOSICION POR TAMANOS Y GRADO DE MADUREZ SEXUAL

DE LA CAPTURA MUESTREADA DE SARDINA CRINUDA,
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FIGURA No. 13.

COMPOSICION DE LA FLOTA
PUERTO BASE, MAZATLAN, SIN.

{a) No DE BARCOS TOTAL 5
20—
18}
w 16
8 14
o
< 12}
o
w 10+
o
s 8
= 61—
4_
2
1 1 1 |
= 8 2 8 § 8

CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

g

CAPACIDAD DE CAPTURA TOTAL 1,015 TONS,

$ wf
Q 4o}
% 35
g *r
w 25f
S 20}
L 5L
S 10
% s
(8]
Z 8 8 8 § &

CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

COMPOSICION DE LA FLOTA, PUERTO BASE, MAZA-
TLAN (a) NUMERO DE BARCOS POR CATEGORIA
(SEGUN CAPACIDAD DE BODEGA) Y (b} CAPACIDAD
DE ACARREO (TONS.) POR CATEGORIA.
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No. VIAJES DE PESCA

No. VIAJES PROMEDIO/BARCO

FIGURA No. 14.

ESFUERZO DE PESCA

(a) No. VIAJES TOTAL 28

100
90 |-
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70
60 |-
50 | —
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of [ ]
50 100 150 200 250 300
CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

(b) No. VIAJES PROMEDIO/ BARCO TOTAL 6

-
o
1

= N W H OO~ 0O ©
|

50 100 150 200 250 300
CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

ESFUERZO DE PESCA, PUERTO BASE, MAZATLAN
(a) NUMERO DE VIAJES VIA LA PESCA REALIZADOS
POR CATEGORIA, (b) NUMERO DE VIAJES DE PESCA
PROMEDIO POR CATEGORIA.



CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO

(a} CAPTURA PROMEDIO/LANCE 62 TONS.

a0 |
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40 |
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CAPTURA PROMEDIO/LANCE (TONS.)

50 100 150 200 250 300
CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)
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100 CAPTURA PROMEDIO/VIAJE 63 TONS.
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FIGURA No. 15. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO, PUERTO
BASE,MAZATLAN, SiN. (a) CAPTURA PROMEDIO POR
LANCE DE PESCA POR CATEGORIA (TONS.) Y (b)
CAPTURA PROMEDIO POR VIAJE DE PESCA POR
CATEGORIA (TONS.)
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CAPTURA

CAPTURA TOTAL 1,957.1 TONS.

CAPTURA TOTAL Y POR ESPECIE (X 1000 TONS.)

Ve e

V/y‘,/ ‘ . LI

Yoy 5

s T 2% o 3
50 100 150 200 250 300

CAPACIDAD DE BODEGA

:+ | SARDINA CRINUDA

~ « v | BOCONA

FIGURA No. 16. CAPTURA TOTAL Y POR ESPECIE PARA CADA CA-
TEGORIA DE BARCO (TONS.), PUERTO BASE, MAZA-
TLAN, SIN.



RENDIMIENTO

90—
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FIGURA No. 17. APROVECHAMIENTO DE LA CAPACIDAD DE ACA-
RREO (90) POR CATEGORIA, PUERTO BASE, MAZA-
TLAN, SIN.
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OSCURO DEL:

COSTA OCCIDENTAL DE LA BAJA CALIFORNIA

20/11/84 AL 13/1V/84 PERIODO DEL OSCURO:  20/111/84 AL 13/1V/84

dfa/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/afio dfia/mes/afio

ESPECIE: Crinuda

FRECUENCIA (%))

FRECUENCIA (%0}

70

40

10

7C

60

40

10

AREA DE PESCA: Bahia San Carlos PUERTO DE DESCARGA: San Carlos, B.C.S.

No. de individuos: 163
COMPOSICION POR TALLA Y SEXO

TALLA DE LOS INDIVIDUQS (mm)

95
100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165

GRADO DE MADUREZ HEMBRAS

i 1 1 1

1 2 3 4 5 GRADO MADUREZ SEXUAL

GRAFICA No.8. COMPOSICION POR TAMAROS Y GRADO DE MADUREZ SEXUAL

DE LA CAPTURA MUESTREADA DE SARDINA CRINUDA.



OSCURO DEL:

FRECUENCIA (9/0)

FRECUENCIA (9/0)

20/111/84

COSTA OCCIDENTAL DE LA BAJA CALIFORNIA
AL 13/Iv/84 PERIODO DEL OSCURO:

dia/mes/afio dia/mes/afio
ESPECIE: Crinuda

20/111/84 AL 13/1v/84
dia/mes/afio dia/mes/afio

AREA DE PESCA: Pto. A. Lépez Mateos PUERTO DE DESCARGA: L6pez Mateos

COMPOSICION POR TALLA Y SEXO

B O 1| |

100
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70 .
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160}
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L ]

o
g =
TALLA DE LOS INDIVIDUOS {mm)
GRADO DE MADUREZ HEMBRAS

_ i
8 8 2 8§ 8§
- ™~ o™~ ™~ (3]

180

1

2 3 4
GRADO MADUREZ SEXUAL

No. de individuos: 65

GRAFICA No. 9. COMPOSICION POR TAMANOS Y GRADO DE MADUREZ SEXUAL
DE LA CAPTURA MUESTREADA DE SARDINA CRINUDA.
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OSCURO DEL:

COSTA OCCIDENTAL DE LA BAJA CALIFORNIA

20/111/84 AL 13/1v/84 PERIODO DEL OSCURO:  20/111/84

AL 13/1v/84

dfa/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/siio

ESPECIE: Crinuda AREA DE PESCA: Pto. A. Lépez Mateos PUERTO DE DESCARGA: Pto. Lopez Mateos

FRECUENCIA (9/o)

FRECUENCIA (%)

70 = COMPOSICION POR TALLA Y SEXO

60 =

20

155 -

GRADO DE MADUREZ HEMBRAS

70

No. de individuos: 520

1 1 1 1 GRADO MADUREZ SEXUAL

GRAFICA No. 10. COMPOSICION POR TAMANOS Y GRADO DE MADUREZ SEXUAL

DE LA CAPTURA MUESTREADA DE SARDINA CRINUDA.,



Resultado de las Investigaciones —Marzo-Abril de
1984— del Programa Nacional de Investigacién de
la Sardina, terminado de imprimirse en el mes de
julio de 1984 en Impresos Turisticos R., calle 32,
manzana 10, lote 34, Col. el Rodeo, México, D.F.
Su tiraje fue de 1500 ejemplares impresos los in-
teriores en papel bond con forros en cartulina bris-
tol. El cuidado de la edicién estuvo a cargo de la
Direccién General de Comunicacion Social, Di-
reccién de Publicaciones de la Secretarfa de Pesca.
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