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INTRODUCCION

El sentido de los esfuerzos de investigacion pesquera es con-
tribuir al desarrollo nacional. Esto sélo serd posible a través
de la integracion y vinculacion de las actividades de investiga-
cién a la produccidn, buscando perfilar una estrategia de ge-
neracién de conocimientos cientificos y tecnoldgicos que
permitan, a mediano y largo plazo, aumentar la produccién y
mejorar la productividad con una explotacién y aprovecha-
miento racional de nuestros recursos.

Para el desarrollo de este programa de investigacion, se ha
establecido un mecanismo de planeacién y operacién que ga-
rantice un flujo real de informacién y que asegure la partici-
pacion efectiva de los productores e instituciones abocadas a
la investigacidn, relacionados con la pesqueria.

Muestra de esto ha sido la participacién directa del sector
productivo en la generacién de informacion, y de las institu-
ciones de educacién superior e investigacion, en la colecta y
el analisis de la misma; asf como la difusién de los resultados
de las actividades de investigacion en forma de boletines, y
las reuniones celebradas entre el personal técnico y cientifico
de la Secretaria, y las organizaciones y representantes del sec-
tor productivo.

En este periodo se han realizado reuniones con el sector
productivo, cuya finalidad primordial fue analizar las deman-
das de informacién del mismo, ademds de revisar y discutir
los resultados de las actividades de investigacion.

Las conclusiones y recomendaciones que derivaron de
dichas reuniones, que significan la optimizacion del programa,
serdn incorporadas a partir del presente oscuro a fin de cum-
plir con el compromiso de la Secretaria, de que la informacion
resultante cuente con las caracteristicas necesarias para su
razonable aprovechamiento.

RESUMEN

La temperatura en el Golfo de California se mantuvo cons-
tante en términos generales, debido a la influencia de masas
de aire maritimo tropical; predominando vientos occidentales
moderados, cambiando dnicamente las condiciones medioam-
bientales de manera esporadica por influencia directa de las
masas de aire continental polar en la zona norte del pais.

Las temperaturas en el drea de pesca del litoral de Sonora,
durante este oscuro, oscilaron entre los 20 y 22° C, presen-
tdndose zonas muy localizadas con temperaturas menores
(18.8° C). En el litoral del estado de Sinaloa, las temperatu-
ras oscilaron entre 23 y 26° C, con una tendencia a disminuir
de 19C, Esto indica que las anomalias en las costas de Sinaloa
son mds fuertes que en el litoral del estado de Sonora.

En los vuelos de prospeccién aérea realizados en la costa
de Sonora, se observd una extensa concentracidn de cardu-
menes de gran densidad y tamafio de especies peldgicas
menores, abarcando practicamente todo el litoral, desde la Is-
la Tiburdn hasta el sur de Punta Arboleda. La sardina monte-
rrey se distribuyd en esta zona con altos niveles de disponibi-
lidad y accesibilidad a la flota en operacion; la sardina crinu-
da se presentd con mayor abundancia en la region sur de
esta costa,

En cuanto a la estructura por tamafios y estado de los
ejemplares de sardina capturados, es muy poco lo que se pue-
de decir por la falta de representatividad y confiabitidad de
las muestras de la captura recibidas. El porcentaje de mues-
tras entregadas al personal cientifico, en relacidn al total de
viajes realizados por la fiota, es muy bajo, aproximadamente
10 9/o; por otra parte de este porcentaje de muestras recibido,
se encontré que la mayoria de las muestras no presenta la
diversidad y frecuencia de tatlas que. corresponden a una
distribucién normal de tamafios. Por tanto hubo necesidad de
considerar en el analisis inicamente las muestras que no pre-
sentaron este problema, encontrindose, para la sardina
monterrey, que la talla dominante en la captura muestreada,
fue mayor a la de primera madurez incluso, a la minima re-
glamentaria. Siguiendo el desarrollo de madurez sexual de
las hembras, se observd que durante este periodo ocurrieron
desoves masivos.

La composicion por tamafios, para la fraccién de la cap-
tura de sardina crinuda muestreada, fue altamente variable;
en las dreas mds surefias en que se pescd esta especie se obser-
varon diferentes estructuras de tamarfios y grados de madurez,
quizd esto responde a una mayor mezcla de subespecies en
el drea (hipdtesis que se podra verificar con el estudio de
subespecies), lo que complica mds aun el evitar la captura de
ejemplares menores a los de primera madurez. En el norte,
concretamente en Miramar, se capturaron sardinas crinudas
muy peguefias, incluso en su mayorfa inmaduras, habria que
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suspender |a captura de éstos en esta area,

En este periodo la captura en el estado de Sonora se incre-
menté notablemente, pasando de 8,951 toneladas en el
oscuro pasado a 28,478 toneladas en este oscuro, Esto como
resultado de: incorporacién de més embarcaciones, incremen-
to en el esfuerzo de pesca aplicado Y. a la gran disponibilidad
del recurso,

El rendimiento y eficiencia mejord para toda la flota, a
excepcion de aquellas embarcaciones con capacidad de bode-
ga mayor a 250 toneladas, que atin cuando auments su ren-
dimiento, continta siendo bajo.

En el litoral de Sinaloa la pesca de estas especies continOa
siendo incipiente; se encuentran Gnicamente en operacién
dos embarcaciones que ain cuando han permanecido en zcti-
vidad constante, la produccién total que han obtenido es
muy baja. Esto como resultado de la escasa abundancia del
recurso en las zonas normales de operacién de la flota.

Los resultados de la prospeccién aérea realizada en los
litoraies de Sinaloa y Nayarit, indican una ausencia casi total
del recurso en aguas superficiales, especificamente se observa-
ron solamente dos cardimenes de baja densidad y corta ex-
tension en toda esta zona.

En la costa occidental de la Baja California Sur, no se habfa
iniciado ain la temporada de pesca en el periodo diciembre-
enero; sélo una embarcacién se encontraba pescando sardina
de manera esporadica en las bahias de Magdalena y Almejas.
En estas bahfas se localizé sardina crinuda, y la captura es-
tuvo compuesta por ejemplares pequefios e inmaduros, pero
representa esta captura muy bajos volimenes como para
Ppresumir que tendra efectos nocivos sobre el recurso.

PROSPECCION AEREA

En las prospecciones aéreas realizadas en ¢l Golfo de Califor-
nia, del 22 al 27 de enero, participaron los aviones Albatros
de la Secretaria de Marina y CESSNA de IPPONO; cuyos resul-
tados indican que las principales concentraciones de sardina
monterrey y crinuda, se localizaron en las cercanias de Guay-
mas y Yavaros, en las costas de Sonora, Algunos cardGmenes
peldgicos no identificados y dispersos se ubicaron frente a
Puerto Pefiasco y Cabo Tepoca, Son,

En las costas de Sinaloa, se localizaron escasas concentra-
ciones de sardina muy dispersas. (Mapas No. 1y 2).

Es importante destacar que debido a la autonomia del
Albatros se puede prospectar todo el golfo, en tanto que
con el CESSNA se sobrevuela extensivamente la zona de pes-
ca de Guaymas y Yavaros,

MEDIO AMBIENTE

De acuerdo con los reportes meteoroldgicos diarios, propor-
cionados por el Servicio Meteorolégico Nacional, se concluye
que, debido a la influencia de masas de zire maritimo tropical,
la temperatura se mantuvo en términos generales constante
y los vientos que predominaron fueron occidentales llegando
a ser hasta moderados (15 a 30 nudos por hora), las condicio-

nes dnicamente cambiaron de manera esporidica debido a la
influencia directa de las masas de aire continental polar que
se encontraron en la zona norte del psi's provocando vientos
del norte,

De las informaciones de temperaturas superficiales abteni-
das a través de satélites y proporcionadas por el Servicio
Meteorolégico Nacional, se deduce que las temperaturas en-
tre diciembre y febrero de este afio se mantuvieron entre
20.5 y 24° C, para el drea adyacente s la Boca del Golfo de
California {en el Pacifico).

En esta zona a lo largo de este oscuro las temperaturas
disminuyeron entre 0.5y 19 C, Con respecto al mismo perio-
do de 1983, las temperaturas disminuyeron en 1 y15°Cen
el drea de Bahia Magdalena y 1.5 a 1.1 C en el 4rea de Cabo
San Lucas. Siendo inferiores a las registradas para el mismo
periodo de 1983, que fue cuando el fenémeno del “nifio” se
presentd con toda su intensidad,

Ello nos da una idea de que las temperaturas tienden a
normalizarse, pero que sin embargo no han llegado completa-
mente a la normalidad, ello se deduce de informacion obte-
nida del 4rea de California, la cual presenta evidencias biolégi-
cas que indican la persistencia de anomalias térmicas en el
drea como son las siguientes:

a) Persistencia de langostilla hasta punta Concepcidn.
b) Escasez de zooplancton en columna de agua.
c) Capa méaxima de clorofila muy sumergida,

d) Profundidad secchi de mds de 50 metros a una distancia
de 20 millas fuera de la costa.

e) Capturas excepcionales de pez vela y atunes en aguas de
California,

Se ha tenido dificultad para comparar informacién de
temperatura superficial obtenida a través de satélites para in-
terpretar las anomalias térmicas dentro del Golfo de Califor-
nia. Sin embargo se han comparado datos de informacion de
satélites de los afios anteriores, con las temperaturas repor-
tadas por la flota comercial en la captura de sardina, llegdn-
dose a las siguientes conclusiones: las temperaturas en el drea
de pesca del litoral de Sonora, reportadas para este oscuro,
oscilaron entre 20 y 229 C presentandose algunas zonas muy
localizadas con temperaturas menores (18.82 C). Comparan-
do esta informacién con respecto a la informacién de satéli-
tes del mismo periodo de 1983 se observa una diferencia de
~2° C, lo que indica que en esta drec las temperaturas son
menores que el afio pasado. Los datos del nivel medio del
mar obtenidos del maredgrafo de Guaymas también indican
que la anomalia es menor con respecto a 1983 pero se man-
tiene por encima de los niveles registrados durante 1982,

En el litoral del estado de Sinaloa las temperaturas oscila-
ron entre 23 y 26° C con una tendencia a disminuir de 1° C.
Analizando estos datos con respecto al periodo de 1983, a
partir de informacién de satélites, se concluye que las tempe-
raturas en el drea se mantienen inferiores en 19 C para el
presente afio. Ello indica que las anomalfas en el jrea de Si-
naloa son més fuertes que en el litoral del estado de Sonora.



GOLFO DE CALIFORNIA
SONORA
EL RECURSO

Como se menciond, no se realizé un muestreo representati-
vo de la captura total, Jo que a continuacién se describe co-
rresponde al andlisis de las muestras recibidas.

Sardina monterrey
Distribucion

Durante este cuarto oscuro la sarina monterrey se localizd,
con altos niveles de disponibilidad y accesibilidad a la flota,
en una extensa area a lo largo del litoral de Sonora, desde
Bahia Kino hasta Punta Arboleda, (Mapa No. 3).

Estructura por tamafios y estadios de madurez sexual

Las muestras recibidas tiene una composicidon por tamafios
altamente variable incluso aquellas provenientes de una mis-
ma area en el mismo periodo del oscuro. Ejemplo de esto es
Bahfa Kino en que se tiene una composiciébn por tama-
fios que va de una longitud patrén de 135 mm. 3 176 mm.
con una talla dominante de 142 mm. y otra, con tallas de
150 mm., 180 y 157 mm, respectivamente,

En general la composicién por tamafios no corresponde
a una distribucién normal, ya que se detectaron un gran nd-
mero de muestras en las que la talla dominante es 150 mm.
y no esta representado ningiin ejemplar menor a esta talla.

La gréfica No. 1 corresponde al anlisis global de las mues-
tras que presentaron un comportamiento normal,

En relacion con el grado de madurez de las hembras
muestreadas, se observé hacia el inicio del oscuro que un alto
porcentaje de hembras se encontraba en un estadio de madu-
rez sexual posterior a un desove; durante el periodo de lu-
na nueva el mayor porcentaje se encontré en fase de pre-de-
sove; y en los Gltimos dias del oscuro, se detecté nuevamente
un alto porcentaje de hembras en estadio de madurez de
post-desove.

En resumen, durante este oscuro se presentd un desove
masivo a lo largo de la zona en que se distribuy6 esta especie.

Sardina crinuda

Distribucién

Las mayores concentraciones de sardina crinuda se localiza-
ron en los alrededores de Yavaros, Bachoco, Agiabampo,
Camahuiroa, Santa Bérbara y Toban; algunas concentraciones
de menor extensién se detectaron en dreas cercanas a Guay-
mas. (Mapa No. 4).

Estructura por tamafios y grado de madurez sexual

Las muestras de sardina criunda provenientes de las capturas
—en dreas cercanas a Guaymas, tienen una estructura por tama-
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fios muy similar, con longitudes de los ejemplares que va de
145 a 190 mm. y un tamafio dominante de 167.56 mm.; a
excepcion del drea de Miramas en que las sardinas captura-
das tenian un tamaiio entre 110 y 160 mm. dominando la
longitud de 122. 5 mm,

Las hembras muestreadas se encontraron en su mayorfa
en proceso de desarrollo {7490) e inmaduras (15%0), y
s6lo el 11 9/ en proceso de maduracion, (GraficasNos. 2y 3).

La sardina crinuda proveniente de las zonas cercanas a
Yavaros es en promedio de menor tamafio que la distribuida
al norte, con longitudes entre los 115 y 180 mm, y tres dife-
rentes tallas dominantes: 117.5, 142.5 y 1567.5 mm. Préc-
ticamente, el total de las hembras muestreadas se encontra-
ron en proceso de desarrollo sexual. (Gréfica 4)

Relacion recurso medio-ambiente

Al mantenerse las temperaturas superficiales del agua en el
mismo nivel que para el oscuro pasado, la sardina se distri-
buyé en las mismas dreas a lo largo de la costa de Sonora.

Las condiciones oceanograficas en esta regién son ade-
cuadas para que la sardina monterrey lleve a cabo su proce-
so de reproduccién, manifestaindose en un comportamien-
to a agruparse en cardimenes de gran densidad y llevar a ca-
bo desoves masivos.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones que se derivan del andlisis de las mues-
tras no se refieren necesariamente a la estructura y condicién
del recurso disponible a la flota (reclutado a la pesqueria)
o a la captura total, sino Gnicamente a la informacién y
muestras recibidas.

De ser representativas las muestras podria derivarse la
recomendacion de disminuir el esfuerzo de pesca sobre la sar-
dina crinuda, en, aquellas 4reas en que los tamaiios de los
ejemplares muestradas son muy pequefias e incluso, inma-
duros o en primera maduracion.

CAPTURA

Durante el cuarto oscuro de la temporada de pesca, se re-
gistré una captura total de 28,452 toneladas en el estado de
Sonora. La flota que operd con puerto base en Yavaros ex-
trajo 5,343 toneladas de sardina monterrey, 5,523 de crinu-
da, 199 de japonesa, 129 de pifia, 17 de macarela y 17 de
otras especies, que en total representa el 39.0 o/o de la pro-
duccion del estado; la que operé en Guaymas desembarcd
el 61.0% de la captura total en el estado, correspondien-
do 13,996 a monterrey, 3,039 a crinuda, 155 a japonesa, 22
a pifia y 12 a macarela. (Figura No. 1)

La zona de operacién para la fiota de Guaymas, se exten-
di6 desde Bahfa Kino hasta El Tébari en Sonora, v lade Ya-
varos desde el Tébari hasta Punta Arboleda en Sonora.
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Esfuerzo de pesca aplicado a la pesqueria
Flota

Durante este oscuro operaron en total 59 embarcaciones con
una capacidad de acarreo total de 10,011 toneladas. Anali-
zando la flota en operacién por puerto base se tiene:

Guaymas: la flota (41 embarcaciones) estuvo compues-
ta en un 22 ofo por embarcaciones con capacidad de bodega
(CB) menor a tas 100 toneladas, 540/0 con CB mayor a 100
y menor a 200 toneladas y 240/0 con CB mayor a 200 tone-
ladas. {Figura No. 2}

Yavaros: la composicién por tamafios de la flota {18 em-
barcaciones) fue 110/o con CB menor a 100 toneladas, 170/0
con CB entre 100 y 200 toneladas y 720/o con CB mayor a
200 toneladas. (Figura No. 8)

Tiempo de pesca

Dada la cercanfa entre los puertos de descarga y las éreasde
pesca, la duracién de los viajes de pesca fue en promedio de
8 a 12 hrs., a excepcion de los viajes realizados a Bahia Kino,
que tuvieron al menos una duracién de un dfa,

Durante este periodo se registraron 428 viajes de pesca,
analizando el esfuerzo de pesca por puerta se tiene:

Guaymas: esta flota realizd el 590/o del total de viajes
realizados. El mayor nimero de viajes de pesca {128) lo rea-
lizaron las embarcaciones medianas (CB entre 100 y 200 to-
neladas), sin embargo, las embarcaciones menores (CB me-
nor a 100 toneladas) fueron las que en promedio realizaron el
mayor nimero de viajes 7.5 promedio por barco. (Figura 3).
El tiempo efectivo de pesca —duracion promedio por lance—
fue muy similar para toda la flota (1 hora 40 minutos} a
excepcion de las embarcaciones con CB de 200 a 250 tonzla-
das que en promedio tuvieron una duracién de 3 horas 25
minutos por lance. (Figuras 3 y 4).

Yavaros: de los 176 viajes (410/o) realizados por esta
flota, el 770/0 corresponde a las embarcaciones mayores {CB
mayor a 200 toneladas); el mayor nimero de viajes prome-
dio, 16 y 14 lo realizaron las embarcaciones con CB entre 51
y 100 toneladas y CB entre 251 y 300 toneladas respecti-
vamente. No se conté con informacién suficiente para ana-
lizar el tiempo efectivo de pesca. (Figura No. 9).

Captura por unidad de estuerzo

Guaymas: la captura por especies fue muy similar para los
diferentes tamafios de embarcacidn, el mayor porcentaje co-
rresponde a sardina monterrey y el resto a crinuda, macarela
y pifia. (Figura No. b).

La captura por viaje fue, en promedio, de 25 toneladas
para las embarcaciones menores; de 73 toneladas para las
medianas y de 85 toneladas para las mayores; al ser mayor el
nOimero de embarcaciones medianas corresponde a esta cate-
goria el mayor volumen capturado (51 %o). De comparar la

captura promedio por lance y la captura promedio por viaje,
(Figuras Nos. Ba y 6b) se concluye que la flota realizé en
promedio de 1 a 2 lances por viaje; si se observan los datos
para las embarcaciones con CB mayor a las 200 toneladas, la
captura reportada por lance es mayor a la captura reportada
por viaje, de donde se concluye que hay un error en alguna
de las farmas de registro (aviso de arribo, biticora o etiquetas).

El rendimiento de la flota en funcién del aprovechamiento
de su capacidad de acarreo, fue en promedio similar, variando
del 44 al 54 9/o para las embarcaciones con CB menor a las
250 toneladas; sin embargo, para las que tienen CB mayor, el
rendimiento promedio fue bajo, 25 %/o. (Figura No. 7).

Yavaros: la captura por especies para las diferentes catego-
rias de embarcaciones fue, en promedio, 519/o de monterrey y
49 0/o de crinuda. {(Figura No. 10)}.

De !a informacion recibida, se concluye que las embarca-
ciones mayores fueron las que en promedio obtuvieron fa
mayor captura por viaje (77 toneladas) y al estar dentro de
esta categoria 13 de los 18 barcos en operacién, el mayor
porcentaje (88 ©/o) de la captura total 10 obtuvieron éstos.
(Figura No. 11).

De las Figuras Nos. 11a y 11b se deduce que las embarca-
ciones con CB entre 50 y 100 toneladas realizaron en prome-
dio un lance de pesca por viaje, y las de CB entre 250 a 300
toneladas de 1 a 2 lances por viaje.

El rendimiento por categorias fue similar para las catego-
rias con CB mayor a 150 toneladas, 25,29 y 27 9o, y para la
categoria de 50 a 100 toneladas fue mayor, 41 O/o. (Figura
No. 12).

CONCLUSIONES

En este oscuro se incorporaron 10 embarcaciones mds a la
flota sardinera que opera en este litoral, lo que significa, en
términos de capacidad de acarreo, un incremento del 30 %o;
por otra parte, con el incremento en el nimero de viajes pro-
medio por barco (100 ©/o), el esfuerzo de pesca total aplica-
do al recurso, en nimero de viajes de pesca total, aumentd
180 9/o. Al encontrar la flota una mayor disponibilidad de
recurso en las areas en que operd, la captura promedio por
viaje aumenté para casi toda la flota, a excepcién de las
embarcaciones con CB menor a 50 toneladas que se mantuvo
constante.

Asi el rendimiento de la flota, en funcién del aprovecha-
miento de la capacidad de acarreo, fue mayor para todas las
categorias; las embarcaciones con CB mayor a las 250 tonela-
das, aumentaron también su rendimiento, de 19.5 a 25.5 9/,
pero adn contintia siendo bajo, ya sea por la falta de accesi-
bilidad a las zonas con mayor abundancia del recurso, al
sobredimensionamiento en relacién a !as caracteristicas del
recurso, y/o las zonas de operacién y/o a la dindmica apera-
cional —viajes de duracién de entre 8 y 12 horas, sin perma-
necer en el caladero en noches consecutivas de pesca—.

Todo esto se reflejé en un gran crecimiento en la captura
por barco y en la captura total, pasando ésta de 8,951 tonela-
das (para el oscuro pasado)} a 28,478 toneladas este oscuro,
lo cual implica un aumento de 218 %b.



SINALOA

EL RECURSO
SARDINA CRINUDA Y BOCONA
Distribucién

Durante el periodo comprendido del 11 de enero al 8 de fe-
brero se capturd sardina crinuda en Boca de Barrén en el li-
toral de Sinaloa, y sardina bocona en San Lorenzo, Los
Cocos y Las Barras en el litoral de Sinaloa, y en Novilleros,
Nayarit. (Mapa No. 5).

Durante !a prospeccién aérea realizada a lo largo de los
litorales de Sinaloa, Nayarit y Jalisco, se observaron pequefias
concentraciones, altamente dispersas de sardina, con lo cual
se comprueba la baja disponibilidad del recurso en &dreas y
profundidades accesibles, a la tecnologia de captura utilizadas

por la flota sardiners y a la metodologiz de observacion di-

recta desde el avion. (Mapa No. 2).

Estructura por tamafios y grado de madurez sexual

La talla minima de los ejemplares capturados de sardina cri-
nuda fue de 125 mm. la maxima de 165 mm. y la modal de
137.5 mm. Las hembras capturadas se encontraron en dife-
rentes estadios de madurez sexual: 7 9/o inmaduras, 40 %/ en
desarrollo, 46 9/o en proceso de maduracion y el 7 9o ma-
duras. (Grifica No. 5).

La sardina bocona capturada en el litoral de Sinaloa, tiene
una estructura por tamarios tal que las tallas minima, maxima
y dominante fueron 120, 165 y 147.5 mm, respectivamente
y las hembras se encontraron el 63 ©/o en desarrollo, 25 %0
en proceso de maduracién y 12 ©/o maduras. (Grafica No. 6).

En el litoral de Nayarit, la captura de bocona estuvo com-
puesta por ejemplares con tamafios entre los 120 y 145 mm,,
dominando la talla de 132.5 mm. Las hembras capturadas se
encontraron en estado de madurez sexual en desarrollo
{15 9/o) en maduracién (69 ©/o) y maduras (16 9/o). (Grifica
No. 7).

Relacion recurso-medio ambiente

AuUn cuando no se cuenta con suficiente informacién, sobre
las condiciones oceanogréficas en el drea, se sabe que la tem-
peratura superficial del mar, se mantiene por arriba del nivel
promedio normal, lo cual podria ser un factor que directa o
indirectamente influyera sobre el comportamiento del recur-
so, concretamente de la crinuda, provocando que se distribu-
ya a mayores profundidades en este litoral o fuera de la zona.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Durante este periodo, la zona de captura para la crinuda, se
restringié a un édrea en el litoral de Sinaloa, debido probable-
mente a que este es el (nico punto en que ésta es accesible a
la flota. Para determinar la zona y profundidad a la que se
encuentra distribuida esta especie, en el litoral del Pacifico
Sur mexicano, serfa necesario contar con cruceros de prospec-
cién a bordo de un buque de investigacién, con el fin de
prospectar la zona hasta 60 millas de la costa y con ayuda de
una ecosonda cientifica, hasta 300 m. de profundidad.

CAPTURA

Durante el periodo comprendido del 11 de enero al 8 de fe-
brero se registré una captura total de 915 toneladas, mismas
que fueron desembarcadas en el puerto de Mazatlan; la cap-
tura de sardina crinuda, 3 ©/o del total, fue extraida en Boca
de Barr6n, Sin., y la bocona 87 ©/o fue capturada en fos lito-
rales de Sinaloa y Nayarit. {Figura No. 13}. El resto de la
captura {10 9/0) fue de revoltura (sin especificar las especies}.

Esfuerzo de pesca aplicado a la pesqueria
Flota

De la flota sardinera que se encuentra en operacion en el Gol-
fo de California, Gnicamente 2 se encuentran operando con
puerto base en Mazatlan. Estas embarcaciones tienen capaci-
dad de bodega de 90 y 200 tonetfadas. (Figura No. 14},

Tiempo de pesca

Cuando la flota opera en dreas cercanas al puerto de descarga
los viajes de pesca tienen una duracién mayor a un dfa, debido
al tiempo invertido en la bdsqueda del recurso; al operar en
4reas lejanas la duracion promedio por viaje es de 3 dias.

E! total de viajes via la pesca no se tiene reportado, ya que
Gnicamente registraron 14 viajes en que se capturd sardina,
por lo que es dificil cuantificar el esfuerzo de pesca aplicado
a la pesqueria. El 79 O/o de los viajes los realizé la embarca-
cién de menor tamanio, y el 21 9o la mayor; el nimero de
viajes promedio por barco fue de 11 y 3 respectivamente.
{Figura No. 15).

El tiempo efectivo de pesca promedio (medido en horas
invertidas por lance de pesca) fue similar para ambas embar-
caciones, 1 hora 40 minutos/lance. (Figura No. 16).

Captura por unidad de esfuerzo

La captura total registrada por la embarcacién menor fue de
635 toneladas. (70 ©/o del total), correspondiendo el 4.7 %/o
a crinuda, el 81.7 9/o bocona y el 13,6 90 a revoltura, y la
captura promedio por viaje fue de 64 toneladas. La embarca-
ci6bn mayor obtuvo una captura promedio por viaje de 93
toneladas, pero al realizar solo el 21 ©/o de los viajes de pesca,
solo capturé 280 toneladas (31 Ofo del total), compuestas
en un 100 %/o por bocona. (Figuras Nos. 17 y 18).

El rendimiento de esta flota en funcién del aprovecha-
miento de su capacidad de acarreo fue de 65 O/o para la em-
barcacién menor y de 47 /o para la mayor. (Figura No. 19}.

CONCLUSIONES

Durante este periodo solo operaron dos embarcaciones en
esta zona debido fundamentalmente a la escasa disponibili-
dad en las dreas de operacion de la flota.

Al no contar con informacion sobre el nimero total de
viajes de pesca realizados, es dificil evaluar el esfuerzo real
de pesca aplicado y el rendimiento efectivo que es funcion
directa de la abundancia del recurso.
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Al analizar el rendimiento para ambas embarcaciones se
concluye que la embarcacién menor es mas eficiente, en
cuanto a aprovechamiento de su capacidad de acarreo, sin
embargo habria que analizar las caracteristicas de las &reas
de pesca en relacion a las caracteristicas de las embarcacio-
nes, para conocer la accesibilidad de los diferentes tipos de
embarcacién a las dreas de distribucién actual del recurso.

COSTA OCCIDENTAL DE BAJA CALIFORNIA SUR
RECURSO

SARDINA CRINUDA

Distribucién

Durante el tercer oscuro, se capturd solamente sardina crinu-
da en el irea de Bahia Magdalena y Bahia Almejas; estd ope-

rando una sola embarcacién, con una capacidad de bodega
de 40 toneladas. {Mapa No. 6).

Estructura por tamafio y estadio de madurez sexual

La estructura por tallas en la captura varié a lo largo del
oscuro. El 6 de enero domind la talla de 178 mm., el 11 de
enero la talla de 158 mm., en esta fecha aparece una talla
menor 113 mm. y el 12 de enero la talla de 163 mm. (Gré-
ficas Nos. 8,9 y 10).

Durante este oscuro predominaron individuos inmaduros,
también aparecen individuos indiferenciados, que correspon-
den a las tallas menores que se encontraron el 11 de enero.
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OSCURO DEL:

ESPECIE: Monterrey

FRECUENCIA (%)

FRECUENCIA {%0)
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GOLFO DE CALIFORNIA

AL 14/11/84 PERIODO DEL OSCURO: 28/1/84 AL 13/11/84
dia/mes/afic dis/mes/afio dia/mes/afio

AREA DE PESCA: Litoral Sonora PUERTO DE DESCARGA: Guaymas, Yévaros

COMPOSICION POR TALLAS Y SEXO

No. de individuos: 2,041

Taila modal: 162.5 mm
Talla media: mm

53 Ojp hembras 47 %o machos
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GRADO MADUREZ SEXUAL

GRAFICA No. 1, COMPOSICION POR TAMAROS ¥ GRADO DE MADUREZ SEXUAL DE
LA CAPTURA MUESTREADA DE SARDINA MONTERREY.



15

wid

ista Pjaros N\
Empalme Calaveras, N\
Céchorit, Cardén \
a Guéasimas ]
Tortuga & Playa del Sol \
Tabary

-\ sta. Bérbara

\Camahuima
L
(%% Bachoco

a

\r——‘ -
Boca del Mayo /

(;giahampo -
r\‘.:? HIALOA

[
\

1129

103°

MAPA No. 4 AREAS DE PESCA (CRINUDA)



16
GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 24/1/84 AL 1t14/11/84 PERIODO DEL OSCURO: 28/1/84 AL 13/11/84
dia/mes/aiio dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/afio
ESPECIE: Crinuda AREA DE PESCA: Litoral Sonora PUERTO DE DESCARGA: Guaymas

50 COMPOSICION POR TALLAS Y SEXO
| -

a5 - No. de individuos: 764

Talla modai: 167.5 mm
Talla media: “mm

35 51.8 0o hembras 47.8 %/o machos
0.32 9/o indeterminado
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|
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40 L

10

GRADO MADUREZ SEXUAL

GRAFICA No. 2. COMPOSICION POR TAMAROS ¥ GRADO DE MADUREZ SEXUAL DE .
LA CAPTURA MUESTREADA DE SARDINA CRINUDA,
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GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 24/1/84 AL 14/11/84 PERIODO DEL OSCURQ: 28/1/84 AL 13/1i/84
dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/afio
ESPECIE: Crinuda AREA DE PESCA: Miramar PUERTO DE DESCARGA: Guaymas

COMPOSICION POR TALLAS Y SEXO
50 |

No. de individuos: 41

- Talla modal: 1225 mm
Talla media: mm

60.9 9/o hembras 36.6 9/o machos
e | .24 Ojo indeterminados
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T &N M v w
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GRAFICA No, 3. COMPOSICION POR TAMAROS Y GRADO DE MADUREZ SEXUAL DE
LACAPTURA DE MIFAMAR MUESTREADA PARA SARDINA CRINUDA,
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GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 24/1/84 AL 14/1/84 PERIODO DEL OSCURO: 28/1/84 AL 13/11/84
dia/mes/afio dia/mes/afio g dia/mes/aifio dia/mes/afio
ESPECIE: Crinuda AREA DE PESCA: Litoral de Sonora PUERTO DE DESCARGA: Yaveros

COMPOSICION POR TALLAS Y SEXO
100

%0 L No. de individuos: 206

80 Talla modal: 152.5 mm
Talla media: mm

70 L 39.4 %o hembras 60.5 9% machos
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10

GRADO MADUREZ SEXUAL

GRAFICA No. 4. COMPOSICION POR TAMARNOS Y GRADO DE MADUREZ SEXUAL DE
LA CAPTURA MUESTREADA DE SARDINA CRINUDA.
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COMPOSICION DE LA FLOTA
PUERTO BASE GUAYMAS, SON.

{a)
No. DE BARCOS TOTAL 41

No. de BARCOS
e

o < a3 o =] Q
an o s o 3] [=]
Pt - ~ o~ ©

CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

(b)

CAPACIDAD DE ACARREO TOTAL 6,065 TONELADAS

(=]

-

50
300

o
el
[

CAPACIDAD DE ACARREOQ (%/0)
IN)
o

100

200

CAPACID.AD DE LUuoEGA 110KS)

FIGURA 2. COMPOSICION DE LA FLOTA, PUERTO BASE
GUAYMAS (a) NUMERO DE BARCOS POR CATE-
GORIA (SEGUN CAPACIDAD DE BODEGA) Y
(b) CAPACIDAD DE ACARREO (TONS.) POR
CATEGORIA.
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ESFUERZO DE PESCA

No. VIAJES TOTAL 252

No. VIAJES DE PESCA

20}
16}

(2)

o
1

50 100 150 200 250 300

CAPACIDAD DE BODEGA (TONS}

No. VIAJES PROMEDIO/BARCO TOTAL 16.2

No. VIAJES PROMEDIO/BARCO
- N Wb OO N ©

FIGURA 3.

50 100 150 <00 250 300

CAPACIDAD DE BODEGA (TONS))

ESFUERZO DE PESCA, PUERTO BASE GUAYMAS
(a) NUMERO DE VIAJES VIA LA PESCA REAL!-
ZADOS POR CATEGORIA, (b) NUMERO DE VIA-
JES DE PESCA PROMEDIO POR CATEGORIA.
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TIEMPO PROMEDIO POR LANCE 2.15 HRS.

DURACION PROMEDIO POR LANCE (HRS.)

50 100 150 200 250 300

CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

FIGURA 4. TIEMPO INVERTIDO POR LANCE DE PESCA
PROMEDIO (HORAS/LANCE) POR CATEGORIA
PUERTO BASE GUAYMAS.



CAPTURA TOTAL Y POR ESPECIE (X 1000 TONS.)

CAPTURA

CAPTURA TOTAL 186,177 TONS.

7

CAPACIDAD DE BODEGA {TONS.)

Y M SARDINA MONTERREY

SARDINA CRINUDA

MACARELA

Fa)

Py
»
»

xx[>p
XX|DP
*XIpp |

M %

SARDINA PINA

FIGURA 5. CAPTURA TOTAL Y POR ESPECIE PARA CADA
CATEGORIA DE BARCO (o/o) PUERTO BASE
GUAYMAS, SON.
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FIGURA 6.

CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO
(a)
CAPTURA PROMEDIO/LANCE 60 TONS.
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(a) CAPTURA PROMEDIO POR LANCE DE PESCA POR CATEGORIA {TONS.)
Y (b) CAPTURA PROMEDIO POR VIAJE DE PESCAPORCATEGORIA {TONS.).
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FIGURA 7. APROVECHAMIENTO DE LA CAPACIDAD DE
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COMPOSICION DE LA FLOTA

Puerto base, Yéavaros, Son.

(a)
No. DE BARCOS TOTAL 18
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CAPACIDAD DE BODEGA {TONS.)

(b)

CAPACIDAD DE ACARREO TOTAL 3,946 TONELADAS
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FIGURA 8. COMPOSICION DE LA FLOTA, PUERTO BASE
YAVAROS (a) NUMERO DE BARCOS POR CATE-
GORIA (SEGUN CAPACIDAD DE BODEGA) y (b)
CAPACIDAD DE ACARREO (TONS.) POR CATE-

GORIA.



ESFUERZO DE PESCA

(a)
No. VIAJES TOTAL 176

100 -

No. VIAJES DE PESCA

50 100 150 200 250 300

AUACIDAD DE BODEGA (TONS.)

(b)
No. VIAJES PROMEDIO / BARCO TOTAL 18

No. VIAJES PROMEDIO/BARCO
=)

50 100 150 200 250 300

CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

FIGURA 9. ESFUERZO DE PESCA, PUERTO BASE YAVAROS
(a) NUMERO DE VIAJES VIA LA PESCA REALI-
ZADOS POR CATEGORIA, (b) NUMERO DE VIA-
JES DE PESCA PROMEDIO POR CATEGORIA.
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CAPTURA

CAPTURA TOTAL: 11,228 TONELADAS

o i EE
= ol o
5 31
g 4t 58S
x 2= == I
=
g 3t NN
B\
2t 1 N
\
] S \
b | S \

50 100 150 200 250 300

CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

m SARDINA MONTERREY

SARDINA CRINUDA

SARDINA JAPONESA

SARDINA PINA

MACARELA

OTROS

FIGURA 10. CAPTURA TOTAL Y POR ESPECIE PARACADACATEGORIA
DE BARCO (TONS.), PUERTO YAVAROS, SON.
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CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZ20

{a)
\ay

CAPTURA PROMEDIO/LANCE 55 TONS.
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FIGURA 11. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZOPUERTO
BASE YAVAROS, SON. (a) CAPTURAPROMEDIO
POR LANCE DE PESCAPOR CATEGORIA (TONS.)
Y (b) CAPTURA PROMEDIO POR VIAJE DE PES-
CA POR CATEGORIA (TONS.).
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GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 24/1/84 AL 14/11/84 PERIODO DEL OSCURO: 11/1/84 AL  8/11/84
dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/afio
+ ESPECIE: Crinuda AREA DE PESCA: Litoral Sinaloa PUERTO DE DESCARGA: Mazatlan

- COMPOSICION POR TALLAS Y SEXO
1 |-

No. de individuos: 168

Talla modal: 1425 mm
Talla media: mm

70 L 36.2 %% hembras 63.8 O/o machos
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GRAFICA No. 5. COMPOSICION POR TAMARNOS Y GRADO DE MADUREZ SEXUAL DE
LA CAPTURA DE SARDINA CRINUDA,



GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 24/1/84 AL 14/11/84 PERIODO DEL OSCURO: 11/1/84 AL 8/ll/84
dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/afio
ESPECIE: Bocona AREA DE PESCA: Litoral de Sinaloa PUERTO DE DESCARGA: Mazatlan

COMPOSICION POR TALLAS Y SEXO

No. de individuos: 281
80 Talla modal: 147.5 mm
Talla media: mm
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GRAFICA No. 6. COMPOSICION POR TAMANOS Y GRADO DE MADUREZ SEXUAL DE
LA CAPTURA CE SARDINA BOCONA (SINALOA).
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GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 24/1/84 AL 14/11/84 PERIODO DEL OSCURO: 11/1/84 AL  8/Il/84
dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/afio
ESPECIE: Bocona AREA DE PESCA: Litoral Nayarit PUERTO DE DESCARGA: Mazatlén

COMPOSICION POR TALLAS Y SEXO
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GRAFICA No. 7. COMPOSICION POR TAMAROS Y GRADO DE MADUREZ SEXUAL DE
LA SARDINA BOCONA {NAYARIT).
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COMPOSICION DE LA FLOTA
PUERTO BASE MAZATLAN, SIN.

(a)
No. DE BARCOS TOTAL 2
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CAPACIDAD DEZCDEGA (TONS)
{b)
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FIGURA 14. COMPOSICION DE LA FLOTA, PUERTO BASE
MAZATLAN, SIN. (a) NUMERO DE BARCOS POR
CATEGORIA (SEGUNCAPACIDAD DE BODEGA)
Y (b) CAPACIDAD DE ACARREO (TONS. POR
CATEGORIA.



ESFUERZO DE PESCA

(a)
No. DE VIAJES TOTAL 14
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FIGURA 15, ESFUERZO DE PESCA, PUERTO BASE MAZA.-
TLAN (a) NUMERO DE VIAJES VIA LA PESCA
REALIZADOS POR CATEGORIA, (b) NUMERO
DE VIAJES DE PESCA PROMEDIO POR CATE-
GORIA.
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TIEMPO PROMEDIO POR LANCE 1.65 HRS.

DURACION PROM:ZD:0 POR LANCE (HRS.)

L

1
50 100 30 290 250 300

CAPACIDAD DE BODEGA {TONS))

FIGURA 16. TIEMPO INVERTIDO POR LANCE DE PESCA
PROMEDIO (HORAS/LANCE) POR CATEGORIA,
PUERTO BASE MAZATLAN, SIN.



CAPTURA

CAPTURA TOTAL 915 TONS.
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FIGURA 17. CAPTURA TOTAL Y PORESPECIESPARA CADA
CATEGORIA DE BARCO (TONS.), PUERTO BASE
MAZATLAN, SIN.
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40

CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO

(a)
CAPTURA PROMEDIO/LANCE 57 TONS.
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FIGURA 18. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO, PUER-
TO BASE MAZATLAN, SIN. (a) CAPTURAPROME-

DIO POR LANCE DE PESCA POR CATEGORIA
(TONS.) Y (b) CAPTURA PROMEDIO POR VIAJE
DE PESCA POR CATEGORIA (TONS.).



RENDIMIENTO
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FIGURA 19. APROVECHAMIENTO DE LA CAPTURA DE ACA-
RREO (9/o) POR CATEGORIA, PUERTO BASE
MAZATLAN, SIN.
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GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 26/XH/83 AL 12/i/84 PERIODO DEL OSCURO: 6/i/84 AL
dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/afio
ESPECIE: Sardina Crinuda AREA DE PESCA: Litoral Occidental de la PUERTO DE DESCARGA: Adolfo Lépez Mateos

Baja California Sur

COMPOSICION POR TALLAS Y SEXO
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GRADO MADUREZ SEXUAL

GRAFICA No. 8. ESTRUCTURA POR TAMARNOS Y GRADO DE MADUREZ SEXUAL DE
LA CAPTURA DE SARDINA CRINUDA (COSTA OCC.B.C.S.).



GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 26/X11/83 AL 12/1/84 PERIODO DEL OSCURO: 11/1/84 AL
dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/afio
ESPECIE: Sardina Crinuda AREA DE PESCA: Litcral Occidental de la PUERTO DE DESCARGA: Adoifo Lopez Mateos
Baje California Sur
COMPOSICION POR TALLAS Y SEXO
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GRAFICA No.9. ESTRUCTURA POR TAMANOS ¥ GRADO DE MADUREZ SEXUAL DE
LA CAPTURA DE SARDINA CRINUDA (COSTA OCC.DE B.C.5.).
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GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 26/XI1/83 AL 12/1/84 PERIODO DEL OSCURO: 12/1/84 AL
dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mesfafio dia/mes/afio
ESPECIE: Sardina Crinuda AREA DE PESCA: Litorsl Occidental de la PUERTO DE DESCARGA: Adolfo Lopez Mateos

Baja California Sur

COMPOSICION POR TALLAS Y SEXO
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GRADO MADUREZ SEXUAL

GRAFICA No, 10. ESTRUCTURA POR TAMANOS Y GRADO DE MADUREZ SEXUAL DE
LA SARDINA CRINUDA (COSTA OCC. DEB.C.S.).



Resultado de las Investigaciones —Enero-Febrero de
1984— del Programa Nacional de Investigacion de
la Sardina, terminado de imprimir en el mes de
marzo de 1984 en los talleres del periédico El Na-
cional, Ignacio Mariscal No. 25, C.P. 06030, México,
D.F. Su tiraje fue de 1500 ejemplares, impresos los
interiores en papel bond con forros de cartulina
bristol. El cuidado de la edicion estuvo a cargo de
la Direccion General de Comunicacién Social,
Subdireccion de Publicaciones de la Secretaria de
Pesca.
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