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INTRODUCCION

Este boletin es el resultado de las actividades de investigacion
realizadas durante el tercer oscuro de la temporada de pesca
de sardina 1983-1984 del 26 de diciembre al 12 de enero, en
el marco del Programa Nacional de Investigacion de Sardi-
na del Golfo de California y Costa Occidental de Baja Cali-
fornia Sur.

Dicho Programa fue iniciado por la Secretaria de Pesca
a partir del 1o. de noviembre del afio de 1983, con el objeto
de contar de manera continua y oportuna con informacion
cientifica y tecnolégica que por una parte, arnplie los cono-
cimientos que se tienen sobre el recurso, y por otra, sustente
la toma de decisiones y medidas administrativas para lograr
una explotacidn, preservacion: y aprovechamiento del recur-
so acordes con las necesidades nacionales.

La estrategia seguida para el desarrollo del programa se
basé en la definicion de 3 centros operativos estatales con
base en las estados de Sonora, Sinaloa y Baja California Sur,
y un centro operativo nacional en las oficinas centrales de
la Secretaria. Al mismo tiempo llevar a cabo las actividades
de investigacién de manera conjunta y coordinada con ins-
tituciones del sector oficial, de educacién media y superior
y con el sector productivo.

GOLFO DE CALIFORNIA
RESUMEN

Continta la presencia de masas de aire continental polar y los
descensos en los niveles medios de la temperatura del mar, sin
embargo la temperatura detectada en las dreas de operacién
de la flota, ain se mantienen por arriba de los niveies prome-
dios histéricos; lo que significa que los efectos del fendmeno
del nifio contindan presentes. Esto permitidé que la sardina
monterrey se presentard con altos niveles de disponibilidad
en una zona de mayor extension, hacia el sur, que en el oscu-
ro pasado. La mayor parte de la monterrey se encuentra en
un estadio préximo a un desove, éste s2 llevard a cabo en
4reas y tiempo con condiciones oceanogrificas Sptimas. Con-

tindan presentes en la captura ejemplares de tamafios meno-
res a la talla minima reglamentaria —150 mm—, aln cuando
lo estdn en bajos porcentajes en la captura total, no lo estén
en algunas dreas. El cumplimiento de la norma que establece
una talla minima de captura es de gran importancia, bésica-
mente si Queremos garantizar futuras generaciones de sardina,
y por tanto recurso explotable en los préximos afios.

De igual manera la sardina crinuda capturada muestra ta-
llas predominantes a la minima reglamentaria =170 mm-—,
redundante seria recomendar evitar la captura de estos ejem-
plares.

El resto de la captura correspondi6 a macarela, japonesa y
revoltura,

En este oscuro se incrementd la captura de sardina debido
fundamentalmente a la incorporacion de mds barcos, y al in-
cremento en el nimero de viajes via la pesca, realizados por
las embarcaciones con capacidad de bodega mayor a las 200
toneladas. Estas embarcaciones no operaron en el litoral de
Baja California, aumentando asi su rendimiento. Sin embargo
los niveles en que aumentaron la captura y el esfuerzo no
corresponden al incremento de la flota y a la mayor disponi-
bilidad del recurso en areas cercanas, esto se debe a que los
barcos con capacidad menor a las 200 toneladas disminuye-
ron su eficiencia operativa, en dias de pesca reportados por
embarcacién, y su rendimiento, en cuanto al aprovechamien-
to de su capacidad de acarreo.

En general, la flota reportd una captura por viaje menor
que para el oscuro pasado, lo cual no era de esperarse si con-
sideramos que histéricamente se incrementa de noviembre-
diciembre a enero.

RECURSO
Sardina monterrey

Distribucion

Durante este oscuro la distribucién de los grupos de sardina
monterrey capturados por la flota sardinera cubrié una zona
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de menor extensién que en el oscuro pasado, comprendida
desde Tastiota hasta Tobari {Mapa No. 1). Ello no significa
que sea la zona de distribuci6n total del recurso, sino que el
esfuerzo de pesca concentré en esta zona por la accesibilidad
de éste en 4reas cercanas a los puertos de operacion.

Estructura por tamafios y estadio de madurez sexual

La captura estuvo compuesta por ejemplares con tallas com-
prendidas entre los 115 y 185 mm, siendo més abundantes
las de 140 y 155 mm, y la predominante de 152.56 mm. En
total el 12.4 por ciento de los ejemplares capturados estuvo
por debajo de 150 mm (talla minima reglamentaria) vy el
87.6 por ciento es de tallas superiores.

Para las dreas Cabo Haros, Isla P4jaros, Calaveras, Cocho-
rit y Tortuga, la talla predominante de los ejemplares captu-
rados fue ligeramente inferior a los 150 mm, sin embargo el
nimero de individuos con tallas menores a las de primera
madurez se redujo considerablemente en relacion a los meses
anteriores.

La mayoria de las hembras capturadas durante este oscuro
e encuentran a punto de desovar, y una pequefia fraccion
(15 por ciento) ya desovada. Esto significa que los individuos
que durante el oscuro anterior se encontraban en proceso de
maduracién ya se incorporaron a la porcion de desovantes.
{Gréfica No. 1).

Sardina crinuda

Distribucion

La distribucién de sardina crinuda en este oscuro se vié redu-
cida a cuatro &reas de pesca, San José, Cardén, Boca de las
Piedras y Boca de Yavaros (Mapa No. 2) siendo en Yavaros,
donde se registré la mayor parte de la captura de esta especie
para este periodo.

Estructura por tamafios y estadio de madurez sexual

La captura de sardina estuvo compuesta por individuos con
una talla minima de 115 mm y una maxima de 195 mm, la
talla que predominé fue la de 165 mm. En las cuatro dreas
los ejemplares capturados tienen tallas inferiores a la talla
minima reglamentaria.

Para este oscuro se vid una clara reduccién de individuos
inmaduros, 1a mayorfa de las hembras estaban ya desovadas;
también se encontrd hembras en fase de desarrollo y en pro-
ceso de maduracién. Implicando que éstas Gltimas el proximo
oscuro habran de incorporarse a la poblacion de desovantes.

Macarela
Distribucién

Esta especie, durante el presente oscuro, se pescd solo endos
4reas: Cabo Haro y Punta Lobos (Mapa No. 3). Esto no sig-
nifica, que sea el drea exclusiva de distribucion del total de la
poblacién existente, sino que son en las que se aplico el es-
fuerzo pesquero, (4reas de reclutamiento a la pesqueria).

Estructura por tamaiios y estadio de madurez sexual

El total de la captura estuvo compuesto por ejemplares con
talla minima de 175 mm, y méaxima de 225 mm.

En el global de individuos capturados se presentaron dos
grupos de tallas claramente definidas, uno con talla predomi-
nante de 190 mm y el otro de 207.5 mm, en ambos casos se
encontrd que todas las hembras se encuentran préximas al
desove (Gréfica No. 3}.

Japonesa
Distribucion

Las 4reas de distribuci6n de la porcion capturadas por la flota,
comprendi6 de Cabo Haro a Los Algodones, Sonora. (Mapa
No. 4).

Estructura por tamafios y estadio de madurez sexual

Los individuos capturados por la flota fueron de tallas com-
prendidas entre los 135 y 225 mm, predominando las de 175
a 195 mm, el promedio de talla fue de 178 mm.

Durante este oscuro se encontrd que un gran porcentaje
de hembras (40 por ciento) ya ha desovado, el resto {60 por
ciento) estdn préximas al desove. (Gréfica No. 4),

MEDIO AMBIENTE

Las condiciones meteorolégicas para el Golfo de California
en los primeros dias de enero han sufrido cambios notables,
debido principalmente a un profundo centro de baja presion
que se mantuvo por varios dias, en la zona noroeste del pafs
y que junto con una masa de aire continental polar ocasiona-
ron nublados con fluvias y un descenso-de la temperatura.

Por lo que respecta a la temperatura superficial de mar, ca-
be hacer notar que las temperaturas promedio para el mes de
enero de 1984, con respecto a enero de 1983, muestran un
decremento de la temperatura en el extremo norte de 3°Cy
en el extremo sur de 19C. No obstante estas temperaturas
con respecto a los afios 1979 a 1982, para el mismo mes son
superiores, fluctuando éstas en general alrededor de 30cC,

De acuerdo con el anilisis de temperaturas superficial de
mar en la zona de Guaymas durante los dltimos dfas de di-
ciembre y los primeros de enero se observaron temperaturas
de 19 a2 20°C.

En las 4reas de pesca cercanas a Guaymas se registraron
temperaturas que oscilaron de 18 a 229°C en el periodo del
tercer Qscuro.

Relacion recurso-medio ambiente

La presencia de masas de aire continental polar provoco que
continuara el descenso de las temperaturas superficiales del
agua de mar, y que las migraciones iniciadas por la sardina en
el mes de diciembre, continuaron hacia el sur; reportdndose,
ya en este oscuro la presencia de cardimenes importantes de
sardina monterrey hasta Punta Lobos y Tébari.



Sin embargo, ya que las temperaturas registradas a la fecha
son anormales, aunque en menor intensidad que para el mis-
mo periodo el afio pasado, no se sabe aln cudl serd la dinami-
ca y comportamiento del recurso.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este oscuro las dreas de captura se vieron reducidas, al de-
tectarse una alta concentracidn del recurso en dreas cercanas
a los puertos de operacion.

La mayor parte de las hembras de sardina monterrey se
encuentran proximas a un desove; se recomienda se continGe
el cumplimiento de la norma que establece la talla minima de
captura, para asegurar que las hembras en primera madurez,
con talla menor a la regiamentaria, desoven. De continuar pa-
ra el préximo oscuro la presencia de cardamenes de monte-
rrey con talla predominante menor o igual a la reglamentaria,
como fueron en este caso aquéllos capturados en Cabo Haro,
Isla Pajaros, Calaveras, Cochorit y Tortuga, evitar la pesca de
estos reproductores.

La macarela y sardina japonesa estdn préximas a un deso-
ve, aungue una parte de la poblacion de jsponesa ya ha deso-
vado.

En la captura de sardina crinuda se observd la presenciade
un alto porcentaje de ejemplares con tallas menores a la regla-
mentaria, 170 mm; aGn cuando no se detectd un desove proxi-
mo para esta especie, si sabemos que son reproductores po-
tenciales y se encuentran en su primer proceso de madura-
cién. Por lo tanto se recomienda no pescar en aquellas dreas
en que se encuentren estos grupos de crinuda.

Es especialmente importante gue se tomen en cuenta estas
recomendaciones:

1. la sardina monterrey se encuentra proxima a un desove y
la crinuda que se estd pescando es pequefia;
2. el esfuerzo de pesca se ha incrementado y la captura por

unidad de esfuerzo ha disminuido y
3. continGan presentes los efectos del fenémeno del Nifio,

aunque con menos intensidad que en estos meses del afio

pasado.

CAPTURA

Durante este oscuro (26/X11/83 al 12/11/84) la captura total
de sardina en el estado de Sonora fue de 8,951 toneladas, de
las cuales el 57 por ciento correspondié a sardina monterrey,
el 36 por ciento a crinuda, el 1 por ciento a macarela y el res-
to, 6 por ciento, a japonesa y revoltura, (Figura No. 1).

La zona de operaciéon de la flota sardinera de Guaymas
abarcé desde el drea de Tastiota hasta Punta Lobos, y la de
Yavaros de Punta Arboleda a Boca de Yavaros.

Del total de la produccién de sardina del estado, el 42.9
por ciento se desembarcé en Guaymas y el 57 por ciento en
Yavaros.

Esfuerzo de pesca aplicado a la pesqueria
Flota

De la flota sardinera que operé el Golfo de California, 49 em-
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barcaciones operaron en el litoral, conuna capacidad de aca-
rreo total de 7,682 toneladas. El 21 por ciento de las embar-
caciones poseen una capacidad de bodega menor a 100 tone-
ladas, el 69 por ciento entre 100 y 250 y el 10 por ciento ma-
yor a las 250 toneladas. (Figura No. 2).

Tiempo de pesca

Al operar todas las embarcaciones cerca de los puertos de
descarga la duracién promedio por viaje de pesca fue de 10
horas.

De un total de 152 viajes via la pesca, el mayor porcentaje,
55 por ciento lo realizaron las embarcaciones mayores a 200
toneladas a pesar de haber sido solo el 33 por ciento de la
fiota en operacion, lo que indica que el nimero de viajes pro-
medio por barco fue superior para estas embarcaciones, {Fi-
gura No. 3).

E! tiempo efectivo de pesca es, en promedio, similar para
todas las categorias de barco, 2 horas/lance. (Figura No. 4},

Captura por unidad de esfuerzo

La captura promedio por viaje en este periodo fue de 44 to-
neladas por viaje y de 39 toneladas por lance, lo que significa
que la mayor parte de la flota realizé un sélo lance de pesca.
En general la captura por viaje es mayor para las embarcacio-
nes que tienen mayor capacidad de bodega, sin embargo los
barcos con capacidad de bodega superior a 200 toneladas no
capturan mds sardina por viaje, de acuerdo al tonelaje, que
la categoria de barcos inmediata inferior.

Ello indica que en las condiciones de distribucién actual
del recurso el rendimiento de los barcos, con capacidad de
bodega superior a las 200 toneladas, es el menor para toda la
flota, lo que implica un bajo aprovechamiento de la capa-
cidad instalada.

CONCLUSIONES

Durante este oscuro se incorporaron 10 embarcaciones mds,
lo que significé un incremento en la capacidad de acarreo to-
tal del 30 por ciento debido a la incorporacion de barcos con
capacidad de bodega superior a las 100 toneladas. A pesar de
este aumento el tiempo de pesca en nimero de viajes solo se
incrementé en un 3 por ciento, ésto se debe a que las embar-
caciones con capacidad de bodega (CB) inferior a 150 tonela-
das redujeron el nimero de viajes de pesca por barco, particu-
larmente los barcos de 100 a 150 toneladas (CB) realizaron
en promedio la mitad de viajes que para el oscuro pasado.
Esto no se reflejé en un descenso brusco en el total de viajes
realizados porque la flota con (CB) mayor a 200 toneladas
incrementé notablemente el nimero de viajes por barco. Es
asi que la mayor captura la aportaron los barcos mayores de
200 toneladas de capacidad de bodega, a diferencia del oscu-
ro pasado en que las embarcaciones de 100 a 150 toneladas
de (CB) fueron las que extrajeron los mayores volamenes de
captura. Por otra parte durante este periodo disminuy6 la
captura promedio por viaje, para casi todas las categorias de
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barcos, a excepcién de aquellas con capacidad de bodega ma-
yor a las 200 toneladas, ya que éstas Gltimas incrementaron
su rendimiento mientras que las menores de 200 toneladas lo
redujeron. Esto probablemente se debe a que las embarcacio-
nes mayores que operaron el oscuro anterior en ambos litora-
les —Baja California y Sonora— este oscuro operaron en el

mismo litoral y 4reas que el resto de la flota, debido a que el
recurso se concentrd en areas cercanas a los puertos de opera-
cién. Esto también permitié que la flota con (CB) mayor a
200 toneladas realizara en promedio més viajes de pesca por
la cercania del recurso.
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MAPA No.3 AREAS DE PESCA (MACARELA)
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OSCURO DEL: 26/Xi1/83 AL 12/1/84

GOLIFO DE CALIFORNIA 13

PERIODO DEL OSCURO: 26/XI1/83 AL  11/1/84

dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mesfaiio dia/mes/afio

ESPECIE: Monterrey

FRECUENCIA (%o}

FRECUENCIA (%b)
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AREA DE PESCA: Tastiota a Punta Lobos PUERTO DE DESCARGA : Guay mas

COMPOSICION POR TALLAS Y SEXO

No. de individuos:

Talla modal: 152.5 mm
Talla media: 154.0 mm
459 hembras 55 %% machos

160

.

100 L
110 |
130
140
160
170
180
190 {L
200
210 |-
220 |
230 L
240 |
250

TALLA DE LOS INDIVIDUOS {mm)

GRADO DE MADUREZ HEMERAS

GRAFICA No. 1, CDMPQS?CION DE LA CAPTURA DE MONTERREY DE ACUERDO AL
TAMANO DE LOS EJEMPLARES CAPTURADOS Y EL GRADO DE
1 MADUREZ SEXUAL DE LAS HEMBRAS.

GRADO MADUREZ SU¥uU AL



14 GOLFO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 26/X1i/83 al 12/1/84 PERIODO DEL OSCURO: 26/X1/83 al 11/1/84
dia/mes/afio dia/mes/afio dia/mes/aiio dia/mes/afio
ESPECIE: Crinuda AREA DE PESCA: Cardon-Boca de Yavaros PUERTO DE DESCARGA: Guaymas y Yavaros

COMPOSICION POR TALLAS Y SEXO
100 -

No. de individuos: 213

Talla modal: 165 mm
i Talla media: 155 mm
70 42 9o hembras 58 %/o machos

€0 L

FRECUENCIA (%)
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130
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240 |
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TALLA DE LOS INDIVIDUOS (mm)

GRADO DE MADUREZ HEMBRAS
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FRECUENCIA (%)
&
T

40 L
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T
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10

inmaduro

o N ™ < w

GRADO MADUREZ SEXUAL GRAFICA No. 2.



OSCURO DEL: 26/X11/83 AL 12/1/84
dia/mes/afio

ESPECIE: Macarela
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GOLFO DE CALIFORNIA 15

PERIODO DEL OSCUROQ: 28/X11/83 AL 3/1/84
dra/mes/ahc dia/mes/afio dia/mes/afio

AREA DE PESCA: Cabo Haro y Punta Lobos PUERTO DE DESCARGA: Guaymas

COMPOSICION POR TALLAS Y SEXO

MNo. de individuos:

Talla modal: 190 y 207.5 mm
F Talla media: mm
46 %o hembras 54 9jo machos
L} Pt b b x L& 00 1 3 % % _} 11 1
(=] 1= = g =} = =] o o L= (=1 (= o (=] o o [=1
> =] =] ]
e - § 2 ¥ & 8 & 8 ¢ & & & ] { &

TALLA DE LOS INDIVIDUOS {mm)

GRADO DE MADUREZ HEMBRAS

GRAFICA No. 3. COMPOSICION DE LA CAPTURA DE MACARELA DE ACUERDO AL
TAMANO DE LOS EJEMPLARES CAPTURADCS Y EL GRADO DE

| MADUREZ SEXUAL DE LAS HEMBRAS.
M =T W

GRADO MADUREZ SEXUAL



16 GOLEO DE CALIFORNIA

OSCURO DEL: 26/X11/83 AL 12/1/84 PERIODO DEL OSCURO: 30/XI1/83 AL 5/1/84
dia/mes/afio dia/mes/aiio dia/mes/aiio dia/mes/aio
ESPECIE: Japonesa AREA DE PESCA: Cabo Haro a Algodones PUERTO DE DESCARGA: Guaymas

COMPOSICION POR TALLAS Y SEXO
100 ¢

ol No. de individuos: 335
Talla modal: mm
Talla media: 178 mm

o ’
70 | 56 %fo hembras 44 Cjo machos

50 L

FRECUENCIA (%)

40 L

20

10

90
100
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130 |
140 [
5
160
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TALLA DE LOS INDIVIDUOS {mm)

GRADO DE MADUREZ HEMBRAS
100 - .

20
80 |-

70 |-
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FRECUENCIA (%0)

40 L S

30

20 L

10 |
GRAFICA No.4. COMPOSICION DE LA CAPTURA DE JAPONESA DE ACUERDO AL
TAMANO DE LOS EJEMPLARES CAPTURADOS Y EL GRADO DE
1 1 ! MADUREZ SEXUAL DE LAS HEMBRAS
™ o~ (3] L u

CGRADO ADUREZ SEXUAL
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No.de BARCOS

CAPACIDAD DE ACARREO (%)

COMPOSICION DE LA FLOTA

(a)
No. DE BARCOS TOTAL 49

[

20
18
16

14}
12§

10

N Ao
T

o o o o (=] =4
w o 2] [=

CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

(b)
CAPACIDAD DE ACARREO TOTAL 7,682 TONELADAS

35
30
2B F
204
15F
10F

50
100
150
200
250
300

CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

FIGURA 2. COMPOSICION DE LA FLOTA (a) NUMERO DE
BARCOS POR CATEGORIA (SEGUN CAPACIDAD
DE BODEGA) y (b) CAPACIDAD DE ACARREO
(TONS.) POR CATEGORIA.



No. VIAJES DE PESCA

No. VIAJES PROMEDIO/BARCO

{a)

100
80

ESFUERZO DE PESCA

No. VIAJES TOTAL 152

(b)

-
o

- N W e 0 N0 0

50 100 150 200 250 300

CAPACIDAD DE BODEGA {TONS.)

No. VIAJES PROMEDIO/BARCO TOTAL 4

4
50 100 150 200 250 300

CAPACIDAD DE BODEGA (TONS.)

FIGURA 3. ESFUERZO DE PESCA APLICADO AL RECURSO
(a) No. DE VIAJES REALIZADOS VIA LA PESCA
POR CATEGORIA DE BARCO (b) No. DE VIAJES
DE PESCA PROMEDIO REALIZADOS POR BARCO
SEGUN CATEGORIA.
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DURACION PROMEDIO POR LANCE (HRS,)

TIEMPO EFECTIVO DE PESCA

TIEMPO PROMEDIO POR LANCE 2.0 HRS.
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FIGURA 4. TIEMPO INVERTIDO POR LANCE DE PESCA
PROMEDIO (HORAS/LANCE) POR CATEGORIA.



CAPTURA TOTAL Y POR ESPECIE (X 1,000 TONS.)

CAPTURA

CAPTURA TOTAL: 8951 TONELADAS
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FIGURA 5. CAPTURA TOTAL Y POR ESPECIES PARA CADA
CATEGORIA DE BARCO (TONS.).



22

(]
b2
o

-4

(

CAPTURA PROMEDIO/LANCE (TONS.)

CAPTURA PROMEDIO/VIAJE {TONS.)

FIGURA 6.

b+
P
1-]
o
-0
[
=
©
p-
©Q
w)
m
m
w
“n
o=
rmn
I
N
o

(a)
CAPTURA PROMEDIO/LANCE 39 TONS.
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(b)
CAPTURA PROMEDIO/VIAJE 44 TONS.
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CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO (a)
CAPTURA PROMEDIO POR LANCE DE PESCA
POR CATEGORIA (TONS.) y (b) CAPTURA PRO-
MEDIO POR VIAJE DE PESCA POR CATEGORIA
(TONS.).
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Resultado de las Investigaciones —Diciembre
1983-Enero 1984— del Programa Nacional de
tnvestigacién de la Sardina, terminado de impri-
mir en el mes de enero de 1984 en CEIDSA,
Medellin No. 119, Col. Roma, México, D.F,
Su tiraje fue de 1500 ejemplares, impresos los
interiores en papel bond con forros de cartulina
bristol. El cuidado de la edicién estuvo a cargo
de la Direccién General de Comunicacién Social
de la Secretaria de Pesca,



Secretaria
de
esca ;
Pesca |P Instituto Nacional de la Pesca
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