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ESTUDIO PRELIMINAR DEL PLANCTON DE “EL ORO”,
ESTADO DE MEXICO

Biol. MIRNA CRUZ R.
DIV. DE PISCICULTURA Y OSTRICULTURA

L.NLL.B.P.

INTRODUCCION

“El Oro” se encuentra entre los limites del Estado de México y Mi-
choacin, a una altura aproximadamente de 2700 m, su vegetacion estd
constituida predominantemente de coniferas. La temperatura superficial
del agua varia entre 10.17°C. Presenta un clima semiseco y semifrio sin
estacién invernal definida; precipitacion pluvial mdxima en Verano y
minima en Invierno. La temperatura mixima se registra en Primavera
y la minima en Invierno. El climograma incluido indica que se registran
pocos cambios en temperatura (Grdfica N¢ 1).

En este lugar se encuentra localizada la Presa Broockman conocida en
México como una magnifica localidad para los deportistas aficionados a
la pesca de trucha, lo cual se debe en parte a las condiciones climatolé-
gicas sefialadas y en parte a la fertilidad de las aguas de esa localidad;
hace aproximadamente 20 afios se introdujeron los primeros lotes de tru.
cha Arco-Iris, los cuales se desarrollaron normalmente, desde entonces,
anualmente la Direccién General de Pesca ha introducido 30, 50 y hasta
100,000 crias de trucha al aito contribuyendo a crear una de las dreas de
pesca deportiva mds importantes del pais.

Durante el afio 1964 paralelas a las introducciones se realiz6 la colec-
ta de material plancténico el cual al ser examinado en el Laboratorio ex-
presé la base de la productividad de dicho embalse.
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Los estudios planctonolégicos en nuestro pais, hasta ahora son un
campo poco explorado, mas aun en las aguas dulces; acerca de las cuales
los primeros trabajos son debidos al Dr, Osorio Tafall y a E. Rioja. '

El trabajo que aqui damos a conocer, no intenta ser estrictamente
cuantitativo ni correlativo, solamente indica la composiciéon y proporcion
porcentual alcanzada por los organismos en cada muestra.

Ha servido para resaltar los diversos aspectos que se deben tomar en
cuenta en este tipo de trabajo y la necesidad de que sean acompafiados
de otras determinaciones fisicas v quimicas para poder establecer las co-
rrelaciones respectivas.

Sin embargo este estudio ha proporcionado una idea de las comuni-
dades en la presa Broockman y ademds indica cudl puede ser la base de la
pirdmide alimenticia de dicho embalse, importante por las capturas de
trucha, la cual tiene un crecimiento excepcionalmente ripido en este lu-
gar como ha quedado establecido.

Por otra parte, los resultados obtenidos anticipan una idea de la po-
sible variaciéon horizontal del plancton, partiendo del centro a las mar-
genes de la presa, datos que son suceptibles de comparacién con otras
localidades, tomando en cuenta las caracteristicas ecoldgicas.

Deseo hacer patente mi agradecimiento a la Bidloga Maria Luisa Se-
villa, que ha orientado y dirigido este trabajo, y a quien se debe la clasi-
ficaciéon de algunos organismos.

MATERIAL Y METODOS:

Se analizaron 10 muestras procedentes de “El Oro” estado de México,
colectadas durante los meses: noviembre de 1963. gnero y julio de 1964,
por el Biologo Ramiro Aguilar, con una red de plancton de las siguien-
tes medidas: longitud 65 ¢m, diimetro 30 cm con una malla del N© 8,
dada por la abertura de la tela de nylon, por lo que corresponde a 195
micras aproximadamente. (Ver Anexo N I, con datos de las muestras).

Estas muestras fueron tomadas desde la orilla al centro de la presa en
distintos puntos.

En el Laboratorio, se procedié al estudio de las muestras, tomando
una mezcla alicuota de 1 ml en todo los casos, de alli fue separado el
zooplancton por grupos taxonémicos, en seguida se examiné el fitoplanc.
ton en microscopio compuesto. En ambos casos los organismos fueron
contados y medidos. Ademds, se identificaron los géneros de casi todos
los grupos.

Se determinaron los porcentajes alcanzados por cada grupo y ademds
se revisaron otras porciones de la muestra (5-7 ml), para identificar los
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organismos gue no se incluyeron en el porcentaje por ser menos abun-
dantes.

Desafortunadamente los resultados no pueden ser de un caricter corre-
lativo ya que las muestras adolecen de datos ecoldgicos necesarios, tales
como profundidad, velocidad del viento y transparencia del agua; la hora
de colecta y duracién de arrastre no fueron debidamente uniformados.

Por otra parte, la bibliografia es insuficiente, por lo que se dificulta
un poco redondear el trabajo.

RESULTADOS:

Los grupos que estuvieron presentes en todas las muestras son los co-
pépodos, claddceros, rotiferos, larvas y de diptero y acaros, asi como des-
midiiceos y dinoflagelados.

En las tablas Nums. 1 y 2, se indican los porcentajes y la incidencia
alcanzados por cada grupo y en las tablas Nums. 3 y 4 se muestra la
abundancia relativa de porcentaje de zooplancton y [itoplancton.

A continuacién se mencionan los grupos encontrados con los géneros
predominantes v las medidas en mm.

DiaTomMEAas. Se encontraron en las muestras: 1,4, 5,6, 7, 8, 0 yll(}. Los
géneros mas frecuentes son: Navicula, Fragilaria y Cymbella.

Con las siguiente medidas:

Talla minima: Talla mixima: Talla promedio:

.020 mm 272 mm 078 mm

DINOFLAGELADOS. g('}lo estan ausentes en las muestras 6 y 10, logrando
en la muestra 3 un alto porcentaje; se encontrd Ceratium y Peridinium.

Talla minima: Talla maxima: Talla promedio:
039 mm 176 mm 075 mm
ALGAS AMARILLAS (Chrysophyceae). Solamente se encontraron en las
muestras 1 a 4, llegando a alcanzar porcentajes altos (68.675 en la mues-

tra 4). Dinobryon, Uroglenopsis.

Talla minima: Talla méxima: Talla promedio:

.052 mm 675 mm 268 mm
Crororicras. Estin presentes en las muestras 1, 4, 5 6, 9 y 10. No son
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muy comunes, se encuentran en bajas cantidades, los géneros determinados
son: Ulothrix, Spirogyra, Zygnema, Cladophoropsis, Sphaerocystis.

Talla minima: Talla maxima: Talla promedio:

005 mm 065 mm 040 mm

C1ANOFICEAS. Son muy escasas, s6lo se encontro Oscilatoria en las mues-
tras: 6, 7 y 10.

Talla minima: Talla méxima: Talla promedio:

006 mm 016 mm 014 mm

DEsMIDIACEOS. Se encuentran en todas las mwuesiras, no en cantidades
abundantes, pero siempre presentes, los géneros mds comunes son Stauras-
trum y Pleurotaenium, aunque también se encuentra Cosmarium y M-
crasterias.

Talla minima: Talla maxima: Talla promedio:

0.19 mm 624 mm 175 mm

RoTtireros. No se encontraron solamente en una muestra (Y), alcan-
zan porcentajes bajos, el maximo es de 4.020 mm y ¢l minimo de 0.082 mm.
Los géneros mas comunes son Keratella y Synchaeta.

Talla minima: Talla méxima: Talla promedio:

17 mm 1.157 mm 480 mm

CoprEPODOS. Son los organismos mds constantes en todas las muestras y
son los que alcanzan los mas altos porcentajes, excepto en una muestra.
Dentro de este grupo encontramos Calanoideos y Cyclopoideos, de los pri-
meros los géneros mds comunes son Diaptomus novarmexicanus y Heteroco-
pe sp., de los Cyclopoidcos encontramos como mis abundantes a Tropocy-
clops prasinus y Cyclops vernalis, en todos los casos los Calanoideos fueron
los mas abundantes.

Talla minima: Talla maxima: Talla promedio:

390 mm 2.264 mm {.038 mm
CrLADOCEROS. Presentes en todas las muestras, con porcentajes mas altos,

solo un caso (muestra 10) llega a 69.24497 y un minimo de 2.578. Los gé-
neros predominantes son Daphnia rosea v Certodaphnia reticulata; se en-
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cuentran también varias especies de Alonella, Macrothrix rosea, y otras
menos frecuentes.

Talla minima: Talla méaxima: Talla promedio:

429 mm 3.520 mm 1.216 mm

Larvas NaurLio. Solamente en las muestras 9 y 10 se encontraron,
en todas aparecen con porcentajes no muy bajos, el miximo de 24.011 y
el minimo 0.8649,.

Talla minima: Talla méxima: Talla promedio:

117 mm 520 mm 314 mm

Acaros. Exceptuando la muestra 5, en todas las demas si se encontra-

ron. Muestran porcentajes muy bajos; el maximo es de 1.382 y el minimo
de 0.030.

Talla minima: Talla maxima: Talla promedio:

.300 mm 1.500 mm 824 mm

LarvAs DE DiPTERO. S6lo en una muestra no se encontraron. De estos
organismos no se dan todos los porcentajes por ser demasiado reducidos,
ademds en la mayoria de los casos, se observaron en la segunda porcién
estudiada. También se encontraron algunos dipteros adultos. Las larvas
encontradas corresponden al diptero Quironémido.

Talla minima: Talla méaxima: Talla promedio:

1.300 mm 6.900 mm 5.828 mm

De la muestra 5 se reportan pupas de Diptero, solamente alli se encon-
traron con un porcentaje de 7.0129.

Talla minima: Talla maxima: Talla promedio:

429 mm 507 mm 455 mm

Larvas pE OpoNATOs. S6lo aparecen en tres muestras (I, 2 y 4), no se
dan porcentajes.

Talla minima: Talla méaxima: Talla promedio:

5.000 mm 0.000 mm 6.066 ,mm
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Se encontraron formas reproductoras de Cloroficeas y ademas hueveci-
llos de Claddcero y Copépodos.

CONCLUSIONES:

Los resultados de este trabajo indican que el plancton en esta zona,
varia en la proporcion de los organismos, ya que la composicion es casi
uniforme. Nos muestran ademads las diferencias entre el plancton de la
orilla y el del centro de la presa.

En las grificas 2 y 3 podemos observar la abundancia relativa de zoo-
plancton y fitoplancton, respectivamente, ambas dadas en funcién de los
porcentajes.

Ademds, estos andlisis nos inducen a seguir estudiando este tipo de pro-
blemas, ya que el plancton es la base de la pirdmide alimenticia; de aqui
fla importancia que tiene el continuar indagando sobre el respecto, fines
que estan dentro de los Programas del Instituto.

ANEXO 1

Datos de las muestras de “El Oro”, Presa Broockman; Estado de México.
Red de 65 cm. long. 30 cm. diam. malla N? 8.

1. 19.1X.63. — Tiempo de arrastre /0 min. Muestra de orilla.
2. 19.IX.63. — Tiempo de arrastre 10 min. Muestra superficial de ori-
lla.
3. 19.1X-63. — Tiempo de arrastre 10 min. Muestra de centro.
4. 19-IX.63.
Muestra de centro.
5. 26-1.64. — Tiempo de arrastre 10 min. 11.30 Am., Profundidad I m.
Muestra de orilla, temperatura del agua 14° C.
6. 26.1.64. — Tiempo de arrastre 10 min. 11.50 Am., Temperatura del
agua [0° C. Distancia a la playa 10 m.
7. 26.1.64. — Tiempo de arrastre I5 min. 1245 Am., Profundidad 20
m. Distancia a la playa 40 m. Temperatura del agua 10° C.
8. 26.1.64. — Tiempo de arrastre 15 min. 12.50 Am., Profundidad 20
m. Distancia a la playa /0 m. Temperatura del agua 10° C.
9. 8.VII.64. — Tiempo de arrastre 10 min. Muestra de centro, Tem.
peratura del agua 75° C.
10. 8-VI1-64. — Tiempo de arrastre 4 min. Muestra de orilla, Tempe.
ratura del agua. 17° C.
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TABLA DE DISTRIBUCION DE FITOPLANCTON

' - h 1t | 2| 3 ' 1 5| 6§ 7 | 8 ‘ 9__1_0
| | ] ———
T N Mo v R R RS ¢ o +i+ | .+~+-!+
Fragilaria.. ........ .. ... ... .. ... + I : o | e ‘ . oL I o=
OV BT o et v i v S | : + ' + 1 2l -+
Gyrosigma. . . .. ! ! 1 + :
INVICAT R e i o s v e v 100 v 3 ' ‘ ! +
GOMPRONBINAL. .o i w550 5 ; , +
bl e e & +'E+ i i ,
Byt [T 1) 0] 1| S | L ‘
SEAUrASLION: = oo vowe ot o o 2w o s + ! b oo | el o | E + |+ +
IR RO e oo '.- + el | 2l [ o) ‘ +
Cosmarium......... .. ¢ s ;3 } ' I + : + |+ | +
VICTABLETIAE o i s s gt ot i +
CEVREIGTD o o 1 e 0 o v o0 g +é+ + 04|+ g oy | ol
Peridinitiig o g s s s s + 2 + . + + :.
BISBER s 55+, 75 85 G 6 o s B o S i | 5 ' +
SPITORRa o e s susmos, + | + +
Zygnema................ .. —i—‘ : + | + .
Cladophoropsis. . ...... .. ... ..., ! | + -+
Oscillatoria. . . ............ ... . . I & |l 3 |+
! Sphaeroeystis. .. ... ....... .. 4 i -+ 1 | ’i
i i
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